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Annotatsiya. Bul maqgalada jagtiligtin zatlar menen oz ara tasiri, Jagtiligtin dispersiyasi
qubtlisin birinshi izertlegen jumislar haqqinda soz etilgen.
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INTERACTION OF LIGHT WITH OBJECTS
Abstract. This article describes the first scientific works on the interaction of light with
bodies, the dispersion of light by bodies.
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B3AUMOJEVMCTBUE CBETA C OFBEKTAMHU
Annomauusn. B oannoii cmamove onucanvl nepsvie HayuHvle pabomvl NO 83AUMOOEUCMBUIO
ceema c menamu, paccesaHuio céema meiamu.
Knwouesvie cnoea: Ceem, niacmuua, iamna, oucnepcusi céemd, pasda, Kapiukosas
36e30a.

Eger qarangi bolmede jaylastirilgan qalin shiyshe plastinka qizdiriw lampasinan kelip
tusken jaqtiliq dastesi menen jaqtilansa, shiyshe plastinkanin hawa menen shegarasinda aq jaqtiliq
dastesi bir tegis bir -birine 6tip bartwshi bir neshe renli dastelerge ajiralatuginin koéremiz. Bul
qubilis jaqtiliq tolginlarmin dispersiyas: payda bolatugunligin kérsetedi (latinsha spectrum —
shashiratpaq).

Jaqtiligtin dispersiyasi qubilisin birinshi bolip I.Nyuton (1666-j.) izertlegen. Nyuton
aynektegi tesikten Otiwshi quyash nurlarinin dastesi qarangi bélmedegi ish muyeshli shiyshe
prizmaga bagdarlaydi. Bolmenin qarama - qars1 diywalinda Nyuton kop sandagi har turli renli
jolagshalardan ibarat ashiq renli jold1 koredi, ondagi renler qizildan ashiq qizil refige, al onnan son
sar1 renge ham t.b. fiolet renge shekem bir tegis Otip otiradi. Diywalda baglangan sawretleniw
Nyuton spektri dep ataladi.

Jaqtihgtin Gsh muyeshli prizmadan o6tiwin diqqat penen qarasaq, aq jaqtiligtin renli
nurlarga ajiraliwi jaqtiliqtin hawadan shiyshege 6tiwi menen baslanatuginligin baglaw muamkin.

Joganidag1 tajiriybelerde adettegi shiysheden tayarlangan plastina ham prizmadan
paydalanilgan. Shiyshe ornina organikaliq shiyshe, muz ham basqa moldir zatlar alimiwi da
mumkin edi. Zattin sindirtw korsetkishi qanshelli ulken bolsa, jaqtiliqtin dispersiyasi da sonshelli
ayqin boladi. Dispersiya qubilist baqlanatugun ortaliq dispersiyalawshi ortaliq dep atalad.

Eger prizmadan shigiwshi har qanday renli jagtiliqtin jolina bir shiyshe prizma qoyilsa, bul
prizmadan renin 6zgertpesten otedi. Aq jaqtiliqtin quramali diziliske iye ekenligi malim. Biraq
bul janaliq emes. Jaqtiliqtin® dispersiyasin tyreniwde tolqinlardin uzinliqlart ham olardin jiylikleri
har quyl renli jaqtiliglar ushin har quyli bolatugunligr aniqlandi. Dispersiya qubilisi, aq jagtiliqtin
quramina kiriwshi tolqinlardin shiyshedegi fazaliq tezlikleri har qiyl bolatugunligin korsetedi.

Haqiyqatinda da tikkeley tajiriybeden sindiriw korsetkishi ushin tomendegi tezliklerdin
ormli bolatugunligi kelip shigadi:
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ng< na.q<ns<nj<nh<nk< nf
Biragta sindirtw korsetkishi jaqtiligtin hawadagi fazaliq tezligi menen shiyshedegi
qatnasina ten. Sonliqtan har quyli rendegi jaqtiliq déstelerinin sindirtw korsetkishleri olardin
fazaliq tezlikleri arqali anlatiw mamkin:

nqg =clvq, na.q=clva.q,ns=clvs, ...... nf =cl vf
Sindiriw korsetkishlerinif tabilgan manislerin alding: tensizliklerge qoyip:
4 clvg<clva.q, < clvs,< ......... < ¢l vf,
yaki
vq,>va.q,>vs,> ......... > vf, (14)

tenlikke iye bolamiz.

Solay etip, dispersiya qubilisinan tomendegiler malim boladi:

aq jaqtiliqtin quramina kiriwshi tolqinlar zatta har quyli tezlik penen tarqaladi: biz qizil
jaqtiliq sipatinda gabil etilgen tolqinlar en tlken tezlik penen, al biz fiolet jaqtiliq sipatinda gabil
etken tolqinlar en kishi tezlik penen tarqaladi. Al jaqtiliqtin reni onin tolqin uzinligina da, jiyligine
de baylanishi boladi. Sonliqtan jaqtiliq tolqinlarimin fazaliq tezligi olardin jiyligine baylanish
boladi. Demek jaqtiliq tolqinlarinin fazaliq tezligi olardin jiyiligine baylanisl eken.

Dispersiya haqqinda aytilgan pikirlerdi birlestirip, on1 tdomendegishe aniglaw mumkin:
tolqinlardin ortaliqtag: fazaliq tezliginin jiyilikke baylanislilig1 dispersiya dep ataladi.

Tolqinlardin fazaliq tezliginin olardin jiyligine baylanisliligi dispersiyalaniwshi ortaliq
shegarasinda aq jaqtiliq on1 daziwshi tolqinlarga ajiralatugmligmna alip keledi. Jaqtihiqtin
vakuumdag tezliginin jiylikke baylanis1 barma? Aytayiq, vakuumda bizden juda alista jaylasqan
kushli jaqtiliq deregi moldir emes perde menen periodli tarde ashilip ham jabilip turatugun bolsin.

Egerde barliq jaqtiliq tolqinlari, jiylikleri, har qiylt boliwina garamastan vakuumdagi bir
quyl tezlik penen tarqalsa, biz alistag1 derektin jaqtiliginin 6ship janiwin, sonday-aq onin reninin
ozgermeytuginligin koriwimiz kerek. Eger har quyh jiylikli tolqinlar vakuumda har qiyh tezlik
penen tarqalsa, derektin eni 6zgeriwi kerek.

Buni toligiraq korip shigayiq. Aytayiq, vakuumda qizil jaqtiliq tolqinlar ef tlken tezlik
penen tarqalatugun bolsin. Ol jagdayda jaqtiliq deregi tarepindegi perde ashilganda bizge en aldi
menen qizil jaqtiliq tolqinlar jetip keledi ham biz derekti qizil rende kdremiz. Onnan son kozimizge
basqa jiyliktegi tolqinlardin jetip keliwine qarap, derektin renleri 6zgeredi ham en soninda, ézinin
haqiyqiy reni qanday bolsa sonday rende kérinedi. Eger perde jaqtiliq deregin tossa, bizge en ald1
menen qizil jaqtiliq tolqinlari, en aqirinda fiolet jaqtiliq tolginlar jetip kelmeydi. Natiyjede,
derektin reni haqiyqiy refnen fiolet renine shekem o6zgeredi, al bunnan son derek putkilley
koérinbey qaladi.

Tolqinlardin taraliw tezliklerinin parqi aziraq bolganda, joqarida bayan etilgen effekt, eger
ol orinli bolsa, derek penen baglawshi arasindagi qashiqliq jida ulken bolganda gana koérinedi.

Sonligtan joqarida aytilgan tajiriybeden labaratoriya sharayatinda amelge asiriwga
bolmaydi, sebebi jer betindegi barliq qashigliglar onin ushin jetkiliksiz. Biraq gézlengen magset
ushin qosarli juldizlardi astronomiyaliq baglawdan paydalaniw mumkin. Qosarli juldiz - bul,
uliwma oray atrapinda aylaniwshi eki juldizdan ibarat. Olardin har qaysisi periodli tarde
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baglawshidan ekinshisinin jaqtiligin tosip turadi, demek, joqarida aytilgan pikirler duris bolsa,
olardin reni 6zgeriwi kerek.

Biraq teleskop arqali baqlanganda bul juldizlardin reninin 6zgeriwi korinbeydi. Eger
jagtihqtin vakuumdag tezligi jiylikke baylanisli bolganinda, onda juldiz tutiiwdan shigqannan
keyin onin reni o6zgeriwi tiyis edi. Demek jaqtiliqgtin vakuumdag: fizikaliq tezligi terbelisler
jiyligine baylanisli emes.

Jaqtiliqtin tarqaliw1 sebepli dastenin suyiqliqtagi izi 1distin qaptal tarepinen jagsi korinedi,
jaqtiligtin qisqa tolqinlart uzinliglarina gqaraganda kushlirek tarqalganligi sebepli bul iz hawa ren
bolip kérinedi. Suyigligtan 6tken déste tlken tolqin uzinligtagi nurlaniw menen bayip, E ekranda,
aq ren ornina qizgish sar1 daq payda etedi.

Dastenin aldina 1disqa tGspesten burin P polarizator qoyip birlemshi daste bagitina
perpendikulyar bolgan tarli bagitlarda tarqalgan jaqtiliq intensivliginin birdey bolmaganin
kéremiz. Polarizatorda birlemshi daste bagit1 atirapinda aylandirip berilgen bagitta tarqalip atirgan
jaqtiliqtin 6z ara almasip kelip tusip atirgan jaqtiliqtin ga kasheyip ga paseygenin koriwge boladi.

Hatte basqa aralaspa da qosimtalardan tazalangan ham proyekt dep ataliwi mimkin
bolmagan suyiqliq hdm gazlar da jaqtiliqti malim darejede 6tkeredi. Onda optikaliq birteklik boliw
sebebin L.[.Mandelshtam ham M.Smoluxov skalyar tigizliq fluktuatsiyasi (yagniy kishkene
kolemlerde baqglanatugin tigi1zliqtin ortasha manisten artiwi) molekulyar tarqaliw dep ataladu.

Aspannin hawa ren tarde koriniwi molekulyar tarqaliw menen tasindiriledi. atmosferadag:
uziliksiz rawishte jUz berip turiwshi tartipsiz molekulyar qozgalislar natiyjasinde juzege keliwshi
hawanin qoyiwlasiwi ham siyreklesken orinda quyashtan kelip atirgan jaqtiliqt1 shashiratip beredi.

Bunda nizamga tiykarlanip hawa ren ham kok rendegi nurlar sar1 hdm qizil rendegi
nurlarga salistirganda kushlirek shashirap aspanda hawa ren etip korsetedi. Quyash garizonttan
tomende turganda, onnan tikkeley tarqalip atirgan nurlar ulken qalinliqtagi shashiratiwshi
ortaligqa 6tiwi natiyjesinde uzin tolqinlar menen bayiydi. Sol sebepli aspan erte azanda qizgish
rende bolip kérinedi.

T1g1zl1q fluktuatsiyasinin artiw1 ushin zattin kritikaliq awhalinin (kritikaliq noqat dp/dv=0)
qasinda qolay shérayat juzege keledi, jaqtiliq jolindag: zat quyilgan shiyshe ampula putinley qara
bolip korinedi (bul qubilis kritikaliq opalestsentsiya dep ataladi).
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