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Annotatsiya. Ushbu magola texnika oliy ta’lim muassalarida fizika o ‘gishtish metodikasini
integrativ takomillashtirish talabalarning gizigishlarini va umumiy o’rta ta’lim maktablarida
olgan bilimlarini yanada mustahkamlash hamda kasbiy komponentlikni shakllantiradi. Oliy
matematika, kimyo va fizika kurslalarining dasturlari asosida tanlangan mavzulari asosida
integrative yondashuv asosida go’llash hamda qo ’llangan topshiriglarni mavzulararo bog 'lash
orgali talabalarning fanlarga bo ’lgan gizigishi oshirish hamda texnika oliy ta’lim muassalarining
bo 'lajak muhandislarning o 'quv jaraynini integrativ yondash asosida fizika faniga tayyorgarligini
takomillashtirish,fizika fanining asosiy bilim va ko ‘nikmalarini egallashi, ko ‘rish va foydalanish
gobiliyati predmet ichidagi va predmetlararo bog lanishlar, amaliy yo’nalishda talabalarda
go’llash gobiliyatini rivojlantiruvchi oliy matematika kursi amaliy masalalarni yechish uchun
matematika, model hodisalari va ishlab chigarishda va tabiatda sodir boladigan jarayonlardir.
Bu esa fizika fanini geografiya, biologiya, kimyo va mavzulararo bog liglikni rivojlantirishda
masala, test integrativ bog lanish asosida ko ‘rib chigish orqgali talabalarda fanning metodik
sistemasi takomillashtiriladi.

Kalit so‘zlar: dasturdagi mavzuga oid integrativ topshiriglar, produktiv va ijodiy
topshriglar, xulosa chiqgarish, yozilgan javoblarni izohlash, topilgan javoblar ustida tahlil va
xulosa gilish, hamda kasbiy tayyorgarlikni hamda fanlarni bir-biriga bog ‘lash shakllantirish.

Almomauuﬂ. B oannoii cmamve urmezpamueHoe CoeeEPULEHCMBOBAHUE MemoouKu
npenodaeaﬂuﬂ qbusuKu 6 MEXHUYEeCKUX 6)y3ax no3eojum euje bonvue YKpenumosb UHmMepecsl
yvawyuxciad u 3HAHUA, NOJNY4Y€HHble UMU 6 06meo6pa306ameﬂbelx wKoaax, a maKoHce
cghopmuposams npogheccuonanvryto cocmasnsowyio. Ilosvlcume unmepec cmyoenmos K Hayke
U YCOBepULEHCMBOBAMb YUeOHbIIl Npoyecc OYOVWUX UHICEHEePO8 MEeXHUUEeCKUX 8Y308 3d Cuem
UCnoJlb306aHUA mem, 6‘b16paHHblx HA OCHOB€ npocpamm Kypcoe svicuietl mamemamurku, Xumuu u
@usuKU, OCHOBAHHBIX HA UHMESPAMUBHOM NOOX00e U COCOUHEHUU NPUKIAOHBIX 3a0ayu Opye C
opyeom.Kypc evicuieli mamemamuxu, pazsusaowuii y cmyoeHmos cnocoOHOCMb NPUMEHMb
mamemamukKy 6 NnpaxKkmu4ecCKom HanpaeilenHuu, CoO6epuleHcneosantob nodeomoeky K qbu3u7<e HA
0CHOBe UHMe2PamugHO20 no0xo0a, npuoobpemams 6aA306vle 3HAHUA U HABLIKU NO hu3uKe, 8UOemb
U UCnosb3oeanb YMeHUs 8UOemb U UCNOAb308AMb 6Hympunpedmemnbze u Meofcnpedmemele
CeA3U, 6 NpaKmu4ieCKom Hanpaeieruu., A6HAHmcs MOOensIMU  AGNeHUll U npoyeccoe,
npoucxodﬂu;ux 6 npous’eodcmee u npupode. SOmo osHadaem, 4mo Memooudeckas cucmema HAyKu
cmy()eymoe 6)/067’}’! coeepuieHcmeosamsvcs  3a  cuem ydema l’lp05Jl€MHblx, mecmoeslx u
UHmezcpamueHblx ceszell 6 pazeumuu 2eozpaqbuu, 6u0ﬂozuu, Xxumuu u MeofcnpeOMemezx cessetl
Qu3zuecKux Hayx.

Knrwueesvie cnosa: UHmezpaniueHsble 3a()aHu;z, C653aHHble C MEeMOU 8 npoezpavme,
npOOmeu@Hble u meopdeckue 3adaHuﬂ, cocmaenernue 6b160006, uHmepnpemayusl NUCbMEHHbLX
omeemoe, AHAIU3 U 3aKiroderHue no HAUOEHHbIM omeenmam, qbopmupoeaHue I’lp0¢eCCu0HaJZbHOZZ
N0020MOBKU U COCOUHEHUE OUCYUNTIUH.

Abstract. In this article, the integrative improvement of the methodology of teaching
physics in technical higher education institutions will further strengthen the interests of students
and the knowledge they have acquired in general secondary schools, as well as form a professional
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component. To increase the interest of students in science and to improve the educational process
of future engineers of technical higher education institutions by using the topics selected on the
basis of the programs of higher mathematics, chemistry and physics courses based on an
integrative approach and connecting the applied tasks with each other. A higher mathematics
course that develops students' ability to apply mathematics in a practical direction to improve
their preparation for physics based on an integrative approach, to acquire the basic knowledge
and skills of physics, to see and use the ability to see and use intra-subject and inter-subject
connections, in a practical direction. , are model phenomena and processes occurring in
production and nature. This means that students' methodical system of science will be improved
by considering the problem, test and integrative connection in the development of geography,
biology, chemistry and inter-subject connection of physical science.

Keywords: integrative tasks related to the topic in the program, productive and creative
tasks, drawing conclusions, interpreting the written answers, analyzing and concluding on the
answers found, and forming professional training and connection of disciplines.

IIm-fan va texnologiyaning jadal rivojlanishi ish beruvchilar tomonidan bo'lajak
muhandislarni kasbiy tayyorlash, aynigsa fizika fanlari bo’yicha go’yiladigan talablarga sezilarli
ta’sir_ko’rsatadi. Texnika oliy o‘quv yurtlari bitiruvchilari matematik modellashtirish _ham
fanlararo bog’liglik ya’ni integrativ o’qgitish metodikasini shakllantirish talabalarning fundamental
bilimlarini_o’quv_jarayoni hamda Kkelgusi ish faolyatida kreativ fikirlash ko’nikmasini
rivojhlantirish zarur deb hisoblaymiz, bu o’qgitish metodik usullarni 0‘z kasbiy faoliyatida
go‘llashlari shart.

Fizika fani juda ko’p amaliy dasturlarga ega va tabiiy hodisalar o’rtasidagi muhim
alogalarni aniglashga imkon beradigan potentsial texnika oliy ta’lim muassalarida taxsil olayotgan
talabalarning kelgusidagi 0’quv yoki kasbiy faoliyatidagi jarayonlar. Fizika imkon beradi, kelajak
injinerlar orasida qurilish va tahlil gilish texnikasini shakllantirish muhandislik muammolarining
fizik tushcha modellari. Shuningdek, u intuitivlikni rivojlantiradi sharoitlarda prognozlash va
garor gabul qilish jarayonlarida aks ettirish noaniglik.

Texnika oliy ta’lim muassalarining bo’lajak muhandislarning o’quv jaraynini integrative
yondash asosida fizika tayyorgarligini takomillashtirish ko‘p girrali muammo bo‘lib, uning
yechimi chuqur talab giladi ularning fizika fanining asoslarini egallashi, ko‘rish va foydalanish
gobiliyati predmet ichidagi va predmetlararo bog lanishlar, amaliy yo’nalish talabalarda go’llash
gobiliyatini rivojlantiruvchi oliy matematika kursi amaliy masalalarni yechish uchun matematika,
model hodisalari va ishlab chigarishda va tabiatda sodir bo’ladigan jarayonlar.

Y. V. Abramenkovaning ishida u professional tarzda o’rganilgan kimyo fanlari talabalariga
matematikani yo’naltirilgan holda o’qitish ta’lim va mutaxassisliklar. Amalga oshirishning asosiy
usullari_Muallif _matematika o'qitishning kasbiy yo'nalishini ko'radi o'gitish usuli sifatida
matematik modellashtirishdan foydalanish; fanlararo alogalarni _amalga oshirish, o qitishda
misollardan foydalanish amaliy vaziyatlar va kimyoviy tarkib masalalari, propedevtika uchun asos
bo'lgan asosiy kimyoviy tushunchalar, qonunlar, nazariyalar matematik modellashtirish,
axborotdan foydalanish o'quyv jarayonida kommunikatsiya texnologiyalari [1].

L. V. Vasiyak o’z dissertatsiyasida shakllanishini ko’rib chiqadi sharoitlarda kelajakdagi
muhandislarning kasbiy malakasi yordamida matematika va maxsus fanlarning integratsiyasi
kasbiy yo’naltirilgan topshiriglar
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K.A.Slavskayning ta’kidlashicha, topshiriq insonning fikrlash jarayonini belgilovchi
ob’yekt sifatida harakat giladigan vogelikni bilishning maxsus shakli sifatida ko‘rish mumkin
degan fikrlarni.

Fanlararo alogalarning taktik ahamiyatini K.D. Ushinskiy, fanlararo alogalarning o’ziga
x0s xususiyati bor deb hisoblagan, to’lig va shakllanishiga hissa gqo’shadigan har tomonlama roli
atrofdagi dunyoni yaxlit idrok etish. Fanlararo alogalar magsadni aks ettiruvchi turli assotsiativ
alogalardan kelib chigadi. Bu asnosida ob’yektlar va hodisalar o’rtasidagi munosabatlar paydo
bo’ladi.

Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida fizika o‘gitish jarayoni murakkab va masuliyatli bo’lib, u
olam to’g‘risida fizika tasavvurlarni shakllantiribgina qolmasdan, davr talabiga javob yaratgan yosh
avlodni tarbiyalashga ham masuldir. Bunday o‘ta muhim masalalarni hal gilish uchun, fizikaning
metodologik muammolarini olish zarur. Bu masalada mashxur Metodist-olim G.M.Golinning
quyidagi fikrini keltirishni o‘rinli deb hhisoblimiz: —Yaqin vaqtlargacha umumiy o‘rta ta’lim maktab

fizika kursi, asosan, sub’yektga tegishli bilimlar bilan borish edi. O’q-dorilar, fizika fanlari, o‘ziga
bilimlargina emas, balki ijtimoiy ishlab chigarish amaliyotini, aynan bilimlarni yuzaga kelish
jarayonini ham gamrab oladi. Buning uchun, fizik bilimlarning metodologik jihatlari ham, predmet
jihatidan ochib berish kerak [3]. Bu aytganlar, faqatgina umumiy o’rta ta’lim maktabgagina tegishli
bo’lmasdan, oliy ta’lim muassalarida fizika kursini o’qitishga ham taluglidir. Ammo, amalda bu
masala yetarli darajada xal qilinyapti, deyish qiyin. Natijada, bu kamchilik yosh o’qituvchilarning
amaliy faoliyatida o’z aksini topmoqda. Bu kamchilikni bartaraf qilish uchun, bo’lg’usi fizika
o’qituvchilarning tayyorlashda, fizikaning falsafiy masalalari bayon gilingan adabiyotlarga hamda
buyuk fizik olimlarning asarlariga murojat qilib, ularda bayon qgilingan falsafiy qarashlardan o’quv
jarayonida foydalanish magsadga muvofiqdir.

Bizning nazaryamizda, fizikaning metodologik muammolarni taxlil gilishda, ilmiy bilimlarni
shakinlantirish xususiyatlaridan kelib chigish kerak. Yani fizik bilimlar bloklarning asosiy elementlari
bo’lib, ilmiy dalillar, tushunchalar, kattaliklar, qonunlar va nixoyat ilmiy nazariyalar xamda ularning
amaliy tadbiqi xisoblanadi. Tabiiyki ilmiy bilimlarning bu elementlari bir-biri bilan bevosita
bog’langan. Ammo ayrim hollarda ularning bilimlarining aloxida tarkibiy qismi sifatida o‘rgatish
mumkin. Tushunchalarni shakillantirish muammosi o°qitish metodikasi nazaryasida ham, ta’lim
amaliyotida xam dolzarb va murakkab masalalardan biri hisoblanadi. Chunki inson tushunchalar
asosida fikirlaydi. Shuning uchun ham ta’lim jarayonida tuchuncha va tasavvur, taffakurni muxum
xisoblanadi. Tassavur bu narsa va xodisalarni fikran qayta tiklash, ko‘z oldiga keltirishdir. Shuning
uchun ham ta’lim jarayonida tushuncha va tasavvur, tafakkurini shakinlantirish muhum xisoblanadi.
Ushbu masalaga tegishli fikrni mashhur medadist-olima A.B.Usova o’zining “O‘qitish jarayonida
o‘quvchilarda ilmiy tushunchalarni shakinlantirish” asarida shunday yozadi: “Tushunchalarni
o‘zlashtirmasdan turib, qonunlarni xam, o‘zlashtirish mumkin emas. Shunung uchun xam o‘qitish
jarayonida o‘quvchilarning asosiy tushunchalarini yuqori darajada o‘zlashtirishlariga aloxida etibor
berish lozim. Buni amalga oshirish uchun o‘qituvchi tushunchalarini o°zlashtirish va shakinlantirish
jarayonini to‘g‘ri tashkil qilish va boshqarish kerak [4].

N. A. Galibina kasbiy yo’naltirilgan deb hisoblaydi matematik muammolarni talabalarga
o’rgatish, targ’ib qilish vositasi sifatida o’z bo’lajak mutaxassisining faoliyat usullarini
o’zlashtirish tadbirlar

Shunday qilib, kasbiy faoliyatga bag’ishlangan ishlarni ko’rib chiqildi texnikada
matematika fanlarini o’qitish yo’nalishlari universitet, biz samaradorlikni oshirish degan xulosaga
keldik Talabalarning matematik tayyorgarligiga quyidagi omillar yordam beradi:
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matematika ta’limi mazmuni o‘rtasidagi bog‘liglik va ixtisoslashtirilgan fanlarning
mazmuni;

matematika va maxsus fanlarni vositalar yordamida integratsiyalash kasbiy yo’naltirilgan
vazifalar;

o’qgitishda matematik modellashtirish usulidan foydalanish;

professional matematika darslarida yechim yo’naltirilgan matematik masalalaridir.

Kongress materiallari fanlararo ekanligini ta’kidlaydi o‘qitish va o‘qitish yangi pedagogik
islohot emas. Talabalar mazmunini tushunishlari bilan bog’lig imtiyozlar turli nugtai nazardan
ta’lim ko’pchilik tufayli ayon bo’ldi tadqgiqot [6.]

Oliy ta’lim muassasalaridagi ta’lim mazmuni, uning tuzilishiga alohida ahamiyat kasb
etadi. Zero, oliy maktab, talim mazmunini zamonaviy bilimlar, maxsus malakali talim bilan
kurollantirib _golmay, fanlarning rivozhi, yuridik ilmiy-metodologik va go'yoki ilmiy negizlari
bilan tanishtiradi. Shu bois, oliy talim tizimidagi talim zharayonini izhodiy belgilash
pedagogikadan yuksak mahorat, gobiliyat talab etadi. Ana shunday sergirra pedagogik
komponentlardan biri - o'gituvchining eksperimentatorlik kobiliyatidir. Gozirgi davrda har bir
shakhs, nufuzli bilim sohibi bilan birga uz kasbining mojir ustasi bolishi lozim. Yosh, navgiron
avlodning har biri 0'z davri, zamonasi, 0'zi mansub bulgan zhamiyatga hos izhtimoy tarixiy
sharoitlarda yashaidi, o'sadi, kamol topadi. Insonning mehnati, khaotiy faolligi, hamda odamlar
bilan mulogot-muomalasining kamoloti, xususiy tarbiyasining asosini tashkil etadi. Insonning
tabiat va jamiyat bilan moddiy, manaviy, hamda ruhiy zhabhalardagi barcha uzaro tasirlarini,
yangi tashki dunyoga bulgan munosabati, uning faoliyati deb tushuniladi. Faoliyat, keng manoda
inson _say-harakatlarining bir shakli kurinishi boulib, insonning ongli maksad bilan
boshkariladigan ichki (ruhiy) va tashki munosabatlaridir.

Bugungi kunda inson faoliyatining turli sohalarida integratsiya jarayonlari faol
rivojlanmoqda. Fanlar integratsiyasi ta’lim tizimida ham o°‘z ifodasini topmoqda. Integrativ
kurslar, ta’lim mavzulari, darslar, maxsus kurslar va tanlov kurslari, tanlash fanlari ishlab
chigilmogda. Ayrim rus olimlarning tadgigotlarida (G.A.Bordovskiy, V.N.Maksimova,
I.1.Sokolova, V.P.Solomin va boshgalar) yangi, tizimli-integratsion fikrlash gobiliyatiga ega
bo‘lgan mutaxassislarga bo‘lgan ehtiyojning ortishi bilan bog‘liq holda zamonaviy ta’limda
integrativ ta’limning ahamiyati qayd etilgan. Tabiatshunoslik fanlarisiz, ayniqgsa fizika ta’limisiz

umumiy o‘rta maxsus ta’limning fundamentalligi va yaxlitligini, qadriyatlar tizimini, shu
jumladan ekologik tarbiyani shakllantirishni, bitiruvchilarning uslubiy va axborot malakasiga
erishishini, tanqidiylik va mantiqiy fikrlashni, har tomonlama va ko‘p tomonlama rivojlanishini
ta'minlash mumkin emas. Talabaning shaxsiyatini to‘g‘ri shakllantirish va tarbiyalash mumkin
emas. Zamonaviy, ragobatbardosh kadr uchun integrativ bilim va harakat usullarini talab giladigan
amaliy muhim vazifalarni hal gila olish muhimdir. Fizikani o‘rganish uchun o‘qish vaqtining
qisqarishi sharoitida talabalarning ijodiy faolligini oshirish yo‘llarini izlash aynigsa muhimdir.
Integrativ xarakterdagi vazifalar axborot maydonini kengaytirishni, bilimlarni yangi sharoitlarda
qo‘llash ko‘nikmalarini shakllantirishni, o‘quvchilar ongida dunyoning yaxlit tabiiy-ilmiy tasvirini
shakllantirishni, ijodiy fikrlashni rivojlantirishni ta’minlaydi. Fizika o‘qitish jarayonida integrativ
topshiriglardan foydalanish o‘quvchilar bilimini tizimlashtirishga, ularda dunyoning yaxlit
tasavvurini shakllantirishga yordam beradi. ljodiy tafakkurni shakllantirish metodikasining
samaradorligi o‘qituvchi tomonidan o‘quvchilarning muammolarni yechishdagi faoliyatini
malakali va to‘g‘ri tashkil etishiga o‘rgatadi. [7] Mamlakatimizning jahon igtisodiy va axborot
tizimiga integratsiyalashuv jarayoni, fanlar rivojlanishidagi integratsiya tendentsiyalari, pedagogik
bilimlarning inson hayotining barcha sohalariga integratsiyalashuvi jamiyatning ijtimoiy ehtiyojni
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gondirishga garatilgan ta'limni rivojlantirish strategiyasini belgilaydi. Ham o‘z manfaatlari, ham
jamiyat manfaatlari yo‘lida o‘z ijodiy salohiyatini ro‘yobga chiqarishga qodir, tez o‘zgaruvchan
sharoitlarga moslasha oladigan, integrativ fikrlash uslubiga ega, o‘z muhitiga ham, o‘ziga ham tanqidiy
munosabatda bo‘lgan mutaxassislar axborot hajmining jadal o'sishi, ishlab chiqarish
texnologiyalarining joriy etilishi va doimiy yangilanishi o'rganishni turli manbalardan ma'lumotni
mustaqil izlash, uni olish, tanqidiy aks ettirish va adekvat o'zgartirish asosi bo'lgan jarayon sifatida
ko'rib chigish zarurligini ilgari surmoqgda. yangi bilimlarni yaratish va ulari aloga jarayonida
almashish jamiyatning kadrlar tayyorlashga go'yiladigan yangi talablari, uning magsadlarini
aniglashtirish ta'lim muassasasi bitiruvchisining kasbiy va shaxsiy fazilatlarini maksimal darajada
birlashtirish talabi va uning har tomonlama rivojlanishi uchun go'llaniladigan shartlarning etarli
darajada amalga oshirilmasligi o'rtasidagi garama-garshilikni hal gilish uchun zarur shart-sharoitlarni
yaratadi. Keyingi o‘n yilliklarda umumiy o‘rta ta’lim sifatining pasayishi kuzatildi. Bu barcha tabiiy
fanlar va xususan fizika fanlariga taalluglidir, bu esa o'quvchilarning dunyogarashi rivojlanish
darajasining pasayishiga, dunyo va undagi insonning o'rni hagida yaxlit tasavvurlarning yo'qligiga olib
keladi. Fizika fanining o‘quv predmeti sifatida ta’lim va rivojlanish salohiyatini kuchaytirish, fizika
ta’limi mazmunini yangilashning yangi usullarini aniqlash, o‘quv fanining yaxlitligini ta’'minlash
uchun o‘quv jismoniy tajribalaridan maksimal darajada foydalanishga yo‘naltirilgan o‘qitish
texnologiyalarini yaratish zarurdir.

Fizika fanini fanlararo integratsiyalashda masalalar yesh davomida ham bog‘lab o‘rgatish
magsadga muvoffiqdir. Misol tarigasida quydagi masalalrni ko‘rishimiz mumkin. Ushbu masalalarda
fizika, kimyo, matematika fanlararo bog‘liklikni ko‘rishimiz mumkin.

Masala:

1. 80g eritmada 20g erigan modda mavjud bo’lsa, eritmaning massa ulishini (%) aniqlang?

Berilgan:
Meritma=80g
Merigan modd=200

w=?
Yechsh:
Eritmani quyidagicha tasavur gilsak bo’ladi.

Ertmnaning
massasi-80 g

Erngan moddamng
massasi-20 g

Keyin massa ulushni aniglaymiz.

m..
W = st _ 289 — 0.25-100% = 25%
m

eritma g
2. 300 g 20 % li eritmaga 50 g H20 qo’shilsa , yangi hosil bo’lgan eritmaning W — ganday
o’zgaradi?

Yechish: a) m_, =W -m =0.2-300 g =60 g erigan modda bo’lsa.

eritma
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50 g suv
qo'shamniz.

300g20% L
eritmasi.

— W=7

b) MZeritma= Meritmat Msu=300 g+509=350¢

M. _ 609
mzeritma B 3509
3. 215 g 16 % li eritmasiga shu moddaning 125 gr 40% li eritmasi qo’shilsa , qganday massa
ulishli eritmasi hosil bo’ladi?

C)W = =0.1714 yokil7.14%

Yechish:
)
215 g 16% 125 gr 40%

W=7, m="7

a. Har bir eritmadagi tuzlarning massasini aniglaymiz.

m'w =W -m_.  =2159-0.16 =34.4¢

eritma 04-125 = 509

b. yangi hosil bo’lgan eritmaning massasini va uning tarkibidagi tuzning massasini aniqlaymiz.
mé =mi +m2 =215g+125g = 3409

eritma eritma eritma

md =ml. _+m?2  =34.49+50g =84.4g

tuz eritma eritma

c. Endi hosil bo’lgan eritmaning massa ulishini aniglaymiz.

3
W, = m3 w 8449 o480 yoki 24.82% ga teng.
340g

eritma
4. 400ml p=1.24g/ml bo’lgan natriy ishqori eritmasida 100g NaOH bo’lsa, eritmaning
massa ulishini anigkang?
Berilgan:
V=400mI=0.4 |
p=1.24g/ml
MnaoH=100g

eritma

mztuz =W -m

w=?
Yechish:
Eritmani quyidagicha tasavur qilsak bo’ladi.
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100g NaOH bor

Fritima V=4001ml
zichlign 1.24 g/l

Quyidagicha yechamiz.

m_. .
a.Vv = —eritma, dan Meritmani tOpamIZ. meritma:p'VeritmaZI.24g/m1'400m1:496g

peritma
b, W = Mheon _ 100g _ 0.2015-100% = 20.16% NaOH bor ekan.
meirtma 4969
Eruvchanlik va foiz kosentratsiya o’rtasida quyidagicha bog’lanish mavjud:
S
w =
100+ S

- massa ulish (%)

Merigan modd- €rigan moddaning massasi. (g)
Meritma- €Fitmaning massasi.(q)

p- zichlik (g/ml)

v- hajm (ml)

S- eruvchanlik kofitsenti.
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