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Abstrsot:
This paper bies to find orl the-possibility of erylaining the optimal foreoast of voting polls rn¡de $r
demmco,pic firns by meals of ¡ ch¿otic modet. Taking the prreelectoral polls in the óo-un¡¡.d Viten6ma
d¡¡¡iry tbe iderv¿l bctween 1996 aod 1999 ¡s a base, the t-yarpuaov eponents are sa¡died as indicator
pammaerinside tbc chaos theory meüods.

Keywcds:
Demosoo,pio polls, Lyapuoov expoects, e,haoo, voting forecast

Resuufn:
En efüe ardculo se pretende arrcrigrur la posibilidad de erplicarmcdiaote r¡omodelo caóüoo leanticipación
0ptima tte esimaoimeo electcales rcalizadas por eryesas demosoópiaas. Tom¡ndo como bss€ los '
sondeoe preelectorales en l¡ Comunidad Val;c'aú €o et pcriodo %:99, se ¡ealiza el estgdio dc los
exponentes de Lystrnov oomo p¡rámetro indio¡dc denbo dc la metodologia de l¡ teorl¿ del caos.

Palabme Cl¡ve:
Sodeos demoooópicoe, oponentes d€ Ly¿frnov, caos, estimacioes de voto.

I. - Objetivos.

La satisfacción del deseo de anticipar los
resultados eleclor¿les medi¿nte la indagación de
las intenciones políticas de los electores es uno de
los motivos gue mueven a los lideres de los
partidog las empresas demoscopicas y los ditores
de infsrrnción de mssas a,r%ltzax investigaciones
de csrác't€r demoscópico, c¿da uno por un interés
distinto. La con$lt¿ a los etectores de cu¿les son
$rs pref€rencias politicas y su valoración de los
líderes que vslr a gompetir por $r voto en una
fi¡tura convosatoria €lector4 se efecfiia a través de
eñcuestas electorales, base de todo trabajo
demoscópico. Lss empresas responsables de
realizarlas, enffe$rán públicamente sus

rezultados, o nq según el interés polltico que
concuma en cada ca!¡o, y que ¡€rán utilizados tanto
para anticipar el resrltado de la votación y la
futura rolación de fuerzas en la cá¡nffa legislativa
como el modo de influir en la mentatid¿d del
eloctor para variar a favor el voto, y en coritra del
adversa¡io. Será la base de toda estrategia de
comunicación politica electoral y un buen negocio
pa¡a las empresas de esh¡dios demoscopicos
(Noell, Elisabeth. 1970)

2. - Est¡do del Arte.

La estimación del voto elr la Comunidad
Valencian¿ publicada por l¿s empresEs
demoscópicas en los medios de comunicación fue
estudiada porFelip,..., (RVEA Valencia 199ó, pp
3ll-328) pa¡a el csso de las estimaciones dc voto
en el periodo proelectorat de las elecciones
autonómicas a Cortes Valencianas de junio de
1.995. Uülizando el indicador corliunto de
consistencia (Noeile L970), -IGCC- que mide la
capacidad de predicción de las €norcstas
preelectoraleq concluía en que los habajos
demoscópicos prasentados en los meses snteriores
a los comicios paru elegir a los diputados a las
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Cortes Valencianas daba un valor para el indice de

2,4874 (Felip,..., 1,99é' pp. 221 y 222)

Generalmente es aceptado que un índice inferior a

2,5 sirve para entender que las diferéhcias entre el
resultado electoral y el estimado son aceptables, si

bien la var:ianz,a de las diferencias es

sigrrificativamente alta. Los trabajos demoscópicos

ton a"eptudos como consistentes, si bien el

resultado presenta diferencias cada vez mas altas

como más alto sea el indicador.

El problema estadlstico de reducir a cero el

indiiador IGCC dependerá de la capacidad de

estimación del voto por las encuestas

preelectorales en los trabajos demoscópicos -
ta-ano y diseño de la muestra, contol de calidad

del habajo de campo, precisión del método de

estimación, etc.- realizados durante el periodo

anterior de la convocatoria electoral. Las

diferencias tenderán a cero si las estimaciones de

voto se aproximan a los resultados electorales,

siendo el interés de todo lider polltico' empresa

demoscópica o editor de medios de comunicación

de masas obtener la máxima capacidad de

predicción del voto mediante buenos estimadores.

Para el periodo comprendido entre 1996 y 1.999,

fecha de las últimas elecciones autonómicas en la

Comunidad Valenciana se publicaron una amplia

serie de estimaciones de voto. Estas se presentan

en la Web:

http ://infl .nre.eva.es/areos/demoscopia/index'bfml
, -La 

tendencia obtenida por la serie de

estimaciones se ajusta a una polinomio de tercer

grado con un bajo lndice de correlación (ver

estadlsticos en la web), lo que da lugar a un bajo

lndice de consistenciq concretamente del 2,ó9 por

encima del generalmente aceptado, por lo que es

del todo plausible decir que las estimaciones

efectu¿das por las empresas demoscópicas

representadas en la web citada, no son del todo

consistentes para ser utilizadas para anticipar el

resultado electoral.

3. - Desarrollo

La utilización del método de minimos cuadrados

para la estimación de un modelo lineal no satisface

ia pretensión de una estimación consistente al

presentar diferencias más que significativas entre

ias estimaciones y los resultados. La pregunta es si

la estimación de un modelo alternativo satisfará la

pretensión de minimizar las diferencias. O dicho

de oro modo, si las estimaciones siguen un

comportamiento racional susceptible de ser

ostimado por un método alternativo al lineal' Este'

de ser consistente, satisfará la pretensión que a

tódo buen estimador se le exige, esto es: que

minimice las diferencias entre los resultados

anticipados y los reales.

La indagación de si las estimaciones de voto

siguen un comportamiento caótico se convierte, en

consecuencia, en una pretensión estadísticamente
plausible, ya que si es posible obtener un modelo

¿t comporüamiento caótico de la serie de

estimaciones de voto, y este satisface la pretensión

posterior de minimizar las diferencias, entonces

podrá ser utilizado satisfactoriamente como un

modelo estimador del voto a üavés de las series de

resultados de las encuestas preelectorales,

A continuación presentaremos la estimación de

este modelo alternativo aplicado a los datos

presentados en la Web indicada.

3.1 - Análisis de la existencia de caos

Nuestro objetivo es averiguar si aquello que se

nos queda sin explicar con el modelo lineal, sigue

un comport¿miento caótico.

Partimos de nuestros datos iniciales que son las 25

diferentes estimaciones sobre voto válido emitido

durante los {rltimos 3 años anteriores a 1999'

tomando como referencia las elecciones

autonómicas de Junio de 1999 (Ver Anexo N'l)

Dentro de la metodología del estudio de la teorla

del caos, uno de los parámetros indicadores es el

análisis de los exponentes de Lyapunov. Es

condición suficiente que sean negativos para la no

existencia de caos. En caso contrario es necesario

continuar el estudio analizando otros parámetros'

Como una primera aproximación, calculamos los

mencionados exponentes a nivel planar, es decir

tomando dimensión 2.

Generamos puntos de 2 coordenadas y calculamos

la distancia euclldea ente cada par de ellos.

dondei=1,2,.,,25,

Nuesfio análisis comprende 5 fuerzas

pollticas, que son PP, PSOE, IU, UV y Otros, por

eso la matiz tiene 5-1 filas y columnas.

Consideramos diferentes cot¿s: 0.1, 0.3, 0'5 y
tomando como valor de referencia cada una de

ellas, seleccionamos en la matriz i todos aquellos

valores que sean inferiores. A continuación, en lá

matriz (i+1) senahmos los elementos homÓlogos

Los agrupamos de la siguiente manera:
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(ver Anexo n2). Este proceso es iterativo para los
diferentes valores de i definidos anteriormente.
El siguiente pasó €s calcular el sumatorio de los
logarifnos neperianos de los cocientes entre cada
elemento seleccionado en la matriz (i+l) respecto
a su homólogo de la matriz i:

Exn.Lvan= 1 .y y nld 
(Q, rr0),Q,.r(k))tlr J' N?#, lí(Q,U),Q'&)) I

siendo N el numero total de pares comprirados <j,
k>, con j, k-I,2,3,4,5.

Los resultados que hemos obtenido han sido los
siguientes:
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Cota Exponente
0.1 -0.0086
0.3 -0.0116
0.5 -0.0079

Psr lo dicho anteriormente se observa que no hay
caos. Pero para mayor seguridad hemos
continuado nuestro estudio pasando a dimensión 3.

Procediendo de forma análoga construimos los
puntos, esta vez en el espacio, obteniendo esta vez
24 matrices 5x5 por motivos de ensaÍiblaje.

Utilizando las mismas cotas que en d=2, hemos
obtenido los siguientes resultados (ver en Anexo
no3 el estudio con la cota 0.5):

Cota Exponente
0.1 -0.011

0.3 -0.0702
0.5 -0.0081

Con mayor seguridad confirmamos que al ser

negativos los exponentes, no hay sensibilidad a las

condiciones iniciales, por tanto no hay caos.

4. Conclusiones

Los exponentes de Lyapunov se consideran un
indicador potente pma descartar el ajuste de unos
datos a un modelo caótico. El hecho de no haber
obtenido caos hace que aquello que se nos quedaba

sin explicar con el modelo lineal tampoco pueda
serlo con el modelo caótico. No obstante hay que

tener en cuent¿ que el hecho de que nuestras

estimaciones concretas de partida no sigan un
comportamiento caótico, no implica que otros
resultados electorales genéricos nunca se puedan

estimar mediante dicho modelo.
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A¡TEXO N"I

ESTIMACIONES SOBRE VOTO VÁLIDO EMITIDO

1

2
3
4
5
6
7
I
9
10
11

12

13

14

15

16
17
1g

19
20
21

22
23
24
25
26
27

Estimacion Mes y año
Gesfono Abr-97
Gesfono May-97
Gesfono Jul-97
Gesfono Oct-97
Gesfono Nov-97
Gesfono Dic-97
Gesfono Ene-98
Gesfono Feb-98
Gesfono Mar-98
Gesfono Abr-98
Gesfono May-98

EMER/GK May-98
Gesfono Jun-98

Sigma-Dos Ago-98
Gesfono Sep-98

Demoscopia Oct-98
EMERYGfK Oct-98
Gesfono Oct-98
Gesfono Nov-98

EMER/GfK Feb-99
Gesfono May-99
Gesfono May-99

Sigma-Dos May-99
EMERYGfK May-99
Demoscopia May-99

CIS Jun-99
Autonómicas l3.lun-99

PP
45.4
45.8
43.8
49.2
44.8
44.2
44.8
45.3
44.9
45.9
46.5
42.5
46.2
45.3
47.2
46.4
45.3
47.2
47.9
48

47.7
47.3
48.7
47.2
49

48.1
48.6

PSOE
35.7
32

30.8
27

31.8
29
30

30.9
31.1
33.9
33.9
34.8
33.5
u.1
33.2
35.9
34.1
33.5
33.1
33.4
31.5
31.6
33.2
32.6
32

31.9
34.5

tu
10.2
10.9
10.8
8.6
10.1

10.6
10.5

11

11.5
9.4
9.5
9.9
9.1

9.6
9.9
I

7.8
9.7
9.5
7.5
10

10.3
8.5
8.7
9.9
9.5
6.1

UV
6.7
8-7
9.8
6.4
9,4
9.7
9.9
9.6
10.1

9.4
9.1

8
9.3
6.2
8.3
6.7
7.'l
8.2
8.3
6

6.7
6.4
4,9
6,3
5.2
5,1
4.8

OTROS
2

2.6
4.7
5,6
3,9
6.4
4.6
3.2
2.4
14
1.1

4.8
1.9
4.8
1.5

3
5.8
15
2

5,2
4

4,4
4.7
5.2
39
5,4
6
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ANEXO N2: Selección de valores inferiores a la cota 0.5 y d=2
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ANEXO No3: Selección de valores inferiores a la cota 0.5 y d-3

0.651 0.714

0.631H., ffi 0.631 0.654 A.707

0.607

0.618

0.765

0.609
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0.643 0.680 0.749
0.543

#flffiffiffi/.ffi1:?St"]% 0.654 0.674 0.744
0.537

0.655 0.674

ffi a.672 0.697 0.776
0.528

F're o'6ff 0.708 0.765
0.502

0.726 0.754

0.738 0.750
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