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Abstract;

This paper tries to find out the possibility of explaining the optimal forecast of voting polls made by
demoscopic firms by means of a chaotic model. Taking the preelectoral polls in the Comumidad Valenciana
during the interval between 1996 and 1999 as a base, the Lyapunov exponents are studied as indicator

parameter inside the chaos theory methods.
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Resumen;

En este articulo se pretende averiguar la posibilidad de explicar mediante un modelo caético la anticipacién
6ptima de estimaciones electorales realizadas por empresas demosoopicas. Tomando como base los
sondeos preelectorales en la Comunidad Valenciana en el periodo 96-99, se realiza el estudio de los
exponentes de Lyapunov como parimetro indicador dentro de la metodologia de la teoria del caos.
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1. - Objetivos.

La satisfaccion del deseo de anticipar los
resultados electorales mediante la indagacion de
las intenciones politicas de los electores es uno de
los motivos que mueven a los lideres de los
partidos, las empresas demoscopicas y los editores
de informacion de masas a realizar investigaciones
de caracter demoscopico, cada uno por un interés
distinto. La consulta a los electores de cuales son
sus preferencias politicas y su valoracién de los
lideres que van a competir por su voto en una
futura convocatoria electora, se efectiia a través de
encuestas electorales, base de todo trabajo
demoscOpico. Las empresas responsables de
realizarlas,  entregaran  piliblicamente  sus

resultados, o no, segin el interés politico que
concurra en cada caso, y que serén utilizados tanto
para anticipar el resultado de la votacién y la
futura relacion de fuerzas en la camara legislativa
como el modo de influir en la mentalidad del
elector para variar a favor el voto, y en contra del
adversario. Serd la base de toda estrategia de
comunicacién politica electoral y un buen negocio
para las empresas de estudios demoscopicos
(Noell, Elisabeth. 1970)

2. - Estado del Arte.

La estimacion del voto en la Comunidad -
Valenciana publicada por las  empresas
demoscopicas en los medios de comunicacién fue
estudiada por Felip,..., (RVEA, Valencia, 1996, pp
311-328) para el caso de las estimaciones de voto
en el periodo preelectoral de las elecciones
autonémicas a Cortes Valencianas de junio de
1.995. Utilizando el indicador conjunto de
consistencia (Noelle, 1970), -IGCC- que mide 1a
capacidad de prediccion de las encuestas
preelectorales, concluia en que los trabajos
demoscépicos presentados en los meses anteriores
a los comicios para elegir a los diputados a las
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Cortes Valencianas daba un valor para el indice de
2,4874 (Felip,.., 1.996. pp. 221 y 222)
Generalmente es aceptado que un indice inferior a
2,5 sirve para entender que las diferencias entre el
resultado electoral y el estimado son aceptables, si
bien la varianza de las diferencias es
significativamente alta. Los trabajos demoscépicos
son aceptados como consistentes, si bien el
resultado presenta diferencias cada vez mas altas
como mas alto sea el indicador.

El problema estadistico de reducir a cero el
indicador IGCC dependeré de la capacidad de
estimacion del voto por las encuestas
preelectorales en los trabajos demoscopicos —
tamafio y disefio de la muestra, control de calidad
del trabajo de campo, precisién del método de
estimacién, etc.- realizados durante el periodo
anterior de la convocatoria electoral. Las
diferencias tenderan a cero si las estimaciones de
voto se aproximan a los resultados electorales,
siendo el interés de todo lider politico, empresa
demoscépica o editor de medios de comunicacién
de masas obtener la méaxima capacidad de
prediccion del voto mediante buenos estimadores.

Para el periodo comprendido entre 1996 y 1.999,
fecha de las ultimas elecciones autondémicas en la
Comunidad Valenciana se publicaron una amplia
serie de estimaciones de voto. Estas se presentan
en la Web:
hitp://infl.pre.gva.es/argos/demoscopia/index.html

La tendencia obtenida por la serie de
estimaciones s¢ ajusta a una polinomio de tercer
grado con un bajo indice de correlacién (ver
estadisticos en la web), lo que da lugar a un bajo
indice de consistencia, concretamente del 2,69 por
encima del generalmente aceptado, por lo que es
del todo plausible decir que las estimaciones
efectuadas por las empresas demoscépicas
representadas en la web citada, no son del todo
consistentes para ser utilizadas para anticipar el
resultado electoral.

3. - Desarrollo

La utilizacion del método de minimos cuadrados
para la estimacién de un modelo lineal no satisface
la  pretensién de una estimacioén consistente al
presentar diferencias méas que significativas entre
las estimaciones y los resultados. La pregunta es si
la estimaci6n de un modelo alternativo satisfara la
pretension de minimizar las diferencias. O dicho
de otro modo, si las estimaciones siguen un
comportamiento  racional susceptible de ser
estimado por un método alternativo al lineal. Este,
de ser consistente, satisfard la pretensién que a
todo buen estimador se le exige, esto es: que
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minimice las diferencias entre los resultados
anticipados y los reales.

La indagacién de si las estimaciones de voto
siguen un comportamiento cadtico se convierte, en
consecuencia, en una pretension estadisticamente
plausible, ya que si es posible obtener un modelo
de comportamiento cadtico de la serie de
estimaciones de voto, y este satisface la pretension
posterior de minimizar las diferencias, entonces
podra ser utilizado satisfactoriamente como un
modelo estimador del voto a través de las series de
resultados de las encuestas preelectorales.

A continuacién presentaremos la estimacion de
este modelo alternativo aplicado a los datos
presentados en la Web indicada.

3.1 — Analisis de 1a existencia de caos

Nuestro objetivo es averiguar si aquello que se
nos queda sin explicar con el modelo lineal, sigue
un comportamiento cadtico.

Partimos de nuestros datos iniciales que son las 25
diferentes estimaciones sobre voto valido emitido
durante los Gltimos 3 afios anteriores a 1999,
tomando como referencia las elecciones
autondémicas de Junio de 1999 (Ver Anexo N°1)

Dentro de la metodologia del estudio de la teorfa
del caos, uno de los pardmetros indicadores es el
analisis de los exponentes de Lyapunov. Es
condici6n suficiente que sean negativos para la no
existencia de caos. En caso contrario es necesario
continuar el estudio analizando otros parametros.

Como una primera aproximacion, calculamos los
mencionados exponentes a nivel planar, es decir
tomando dimensién 2.

Generamos puntos de 2 coordenadas y calculamos
la distancia euclidea entre cada par de ellos.

Los agrupamos de la siguiente manera:

[DQ(1D), DQ(2)) [ DQi(1), DQEA) _| DQi(1), DQ4) D(Q(1), DQS,
D(Q(2), D(Qi(3)) | DQ«2), DQi4)) | DQ2), D,
D(Q(3), D(Q4) | DQi3), D5,

D(Q«(4), DQ(,

dondei=1,2,...25.

Nuestro  analisis comprende 5  fuerzas
politicas, que son PP, PSOE, 1U, UV vy Otres, por
eso la matriz tiene 5-1 filas y columnas.

Consideramos diferentes cotas: 0.1, 0.3, 0.5 y
tomando como valor de referencia cada una de
ellas, seleccionamos en la matriz i todos aquellos
valores que sean inferiores. A continuacién, en la
matriz (i+1) sefialamos los elementos homdlogos




(ver Anexo n°2). Este proceso es iterativo para los
diferentes valores de i definidos anteriormente.

El siguiente paso es calcular el sumatorio de los
logaritmos neperianos de los cocientes entre cada
elemento seleccionado en la matriz (i+1) respecto
a su homoélogo de la matriz i:

Z Z In d(QI+1(.])7QH—1(k))!

1
Exp.Lyap = —
p-Lyap N i <jk> d(Q; (])st(k))

siendo N el numero total de pares comparados <j,
k>, con j, k=1,2,3,4,5.

Los resultados que hemos obtenido han sido los
siguientes:

Cota Exponente
0.1 -0.0086
0.3 -0.0116
0.5 -0.0079

Por lo dicho anteriormente se observa que no hay
caos. Pero para mayor seguridad hemos
continuado nuestro estudio pasando a dimension 3.

Procediendo de forma andloga construimos los
puntos, esta vez en ¢l espacio, obteniendo esta vez
24 matrices 5x5 por motivos de ensamblaje.

Utilizando las mismas cotas que en d=2, hemos
obtenido los siguientes resultados (ver en Anexo
1°3 el estudio con la cota 0.5):

Cota Exponente
0.1 -0.011

0.3 -0.0702
0.5 -0.0081

Con mayor seguridad confirmamos que al ser
negativos los exponentes, no hay sensibilidad a las
condiciones iniciales, por tanto no hay caos.

4. Conclusiones

Los exponentes de Lyapunov se consideran un
indicador potente para descartar el ajuste de unos
datos a un modelo cadtico. El hecho de no haber
obtenido caos hace que aquello que se nos quedaba
sin explicar con ¢l modelo lincal tampoco pueda
serlo con el modelo cadtico. No obstante hay que
tener en cuenta que el hecho de que nuestras
estimaciones concretas de partida no sigan un
comportamiento caético, no implica que otros
resultados electorales genéricos nunca se puedan
estimar mediante dicho modelo.
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ANEXO N1

ESTIMACIONES SOBRE VOTO VALIDO EMITIDO

Estimacion Mes y aiio PP PSOE v uv OTROS

1 Gesfono Abr-97 454 35.7 10.2 6.7 2
2 Gesfono May-97 45.8 32 109 87 286
3 Gesfono Jul-97 43.8 30.8 10.8 9.8 47
4 Gesfono Oct-97 49.2 27 8.6 6.4 56
5 Gesfono Nov-97 448 31.8 10.1 9.4 3.9
6 Gesfono Dic-97 442 29 106 9.7 6.4
7 Gesfono Ene-98 448 30 10.5 9.9 46
8 Gesfono Feb-98 453 309 11 96 32
g Gesfono Mar-98 449 311 11.6 10.1 2.4
10 Gesfono Abr-98 45.9 33.9 9.4 94 14
11 Gesfono May-98 - 46.5 33.9 9.5 9.1 1.1
12 EMER/GfK May-98 42.5 34.8 9.9 8 48
13 Gesfono Jun-98 46.2 335 9.1 9.3 19
14 Sigma-Dos Ago-98 453 341 9.6 6.2 4.8
15 Gesfono Sep-98 47.2 33.2 9.9 8.3 1.5
16 Demoscopia Oct-98 46.4 35.9 8 6.7 3
17 EMER/GfK Oct-98 453 341 7.8 7.1 58
18 Gesfono Oct-98 472 335 97 8.2 15
19 Gesfono Nov-98 47.9 331 8.5 8.3 2
20 EMER/GfK .= Feb-99 48 33.4 7.5 6 52
21 Gesfono May-99 47.7 31.5 10 6.7 4
22 Gesfono May-99 47.3 316 10.3 6.4 4.4
23 Sigma-Dos May-99 48.7 33.2 8.5 4.9 4.7
24 EMER/GfK May-99 472 32.6 8.7 6.3 52
25 Demoscopia  May-99 49 32 9.9 5.2 3.9
26 Cls ~ Jun-99 48.1 319 9.5 5.1 54
27 Autonomicas 13-Jun-99 48.6 34.5 6.1 4.8 6
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ANEXO N°2: Seleccién de valores inferiores a la cota 0.5 y d=2
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ANEXO N°3: Seleccién de valores inferiores a la cota 0.5 y d=3
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0.759
0.528




