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Аннотация. Сочетанное действие металла (алюминия, кадмия) и психогенного 

стресса приводит к нарушению копулятивного поведения самцов лабораторных крыс 

и достоверному увеличению доимплантационной гибели и общей эмбриональной 

смертности в потомстве интактных самок по сравнению с контрольной группой. 
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Актуальность.   

В настоящее время в Узбекистане наблюдается нарастание проявлений 

экологического кризиса, затронувшего уже многие регионы. Создавшаяся 

неблагополучная ситуация обусловлена комплексом антропогенных и техногенных 

факторов. Крайне сложная экологическая обстановка побуждает проводить 

интенсивное изучение воздействия агрессивных экологических факторов на 

биологические объекты [1,2,3,4,5,6,7]. 

Наиболее актуально исследование именно хронического влияния малых доз 

природного газа, так как в условиях реального производства большинства 

компонентов природного газа находятся в пределах ПДК или превышают их 

умеренно (не более, чем в 2,0-2,5 раза): сероводород - 2,3+0,4 мг/м3, диоксид серы - 

6,1+0,9 мг/м3, оксиды азота (в пересчете на 02) - 1,2+0,2 мг/м3, углеводороды (в сумме) 

- 49,7+4,8 мг/м3, меркаптаны - 0,8+0,06 мг/м3, оксид углерода -10,2±2,1 мг/м3 

[1,21,22,23,24,25,26,27,28,32]. 

Традиционно при изучении действия токсиканта оцениваются его 

канцерогенные свойства, мутагенность, эмбриотоксичность, тератогенные эффекты и 

ряд других [1,15,16 ,17,18,19,20]. При этом крайне мало уделяется внимания 

исследованию влияния токсиканта на морфо-функциональное состояние 

репродуктивной системы [1,8,9,10,11,12,13,14]. А между тем, при дисфункции 

репродуктивной системы самцов, их субфертильности и инфертильности, все прочие 

исследования могут потерять свою актуальность из-за отсутствия потомства. 

Во многом столь явный пробел в оценке действия экологических факторов 

обусловлен отсутствием доступной модели, которая позволила бы объективно и 
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адекватно с хорошей воспроизводимостью осуществлять контроль над процессом 

фолликулогенеза и морфо-функциональным состоянием органов генеративной 

системы самцов экспериментальных животных [15, 16, 17]. В то же время, подобные 

исследования позволили бы не только контролировать воздействие экологических 

факторов на прокреативную функцию, но и проводить эффективный поиск новых 

методов протекции и реабилитации репродуктивной системы самцов при 

воздействии тех или иных неблагоприятных экологических факторов. 

Цель исследования. Изучить влияние природного газа на морфо-

функциональное состояние органов репродуктивной системы самцов. 

Материал и методы исследования. Эксперименты проведены на 279 крысах 

самцах линии Вистар. Животные получали сбалансированный полусинтетический 

рацион на основе казеина, приготовленный в соответствии с МУ 1.2.2520-09. 

Наночастицы оксида титана (НЧ TiO2). НЧ TiO2 рутильной формы («Sigma-

Aldrich», США – Германия; каталожный № 637262, М.м.=79,87 г/моль) представляли 

собой лёгкий порошок белого цвета, негигроскопичный, склонный к 

пылеобразованию, при растворении в воде дающий стойкую в течение не менее 3-5 

минут суспензию молочно-белого цвета. По результатам трансмиссионной 

электронной микроскопии (ТЭМ) препарат представлял собой стержневидные 

кристаллы диаметром 5-10 нм и длиной 40-50 нм [Р.В. Распопов и др., 2010]. 

Результаты исследования. Экспериментальное изучение сочетанного 

действия металлов (кадмий и алюминий) и психогенного стресса выявило наличие 

разнообразных по характеру, направленности, выраженности эффектов по 

большинству изученных показателей, отражающих как проявления синдрома 

дистресса, так и повреждающее действие металлов. Избыточное накопление 

металлов в гонадах самцов, обнаруженное при поступлении металлов на фоне 

психогенного стресса, проявилось в более выраженном изменении ряда показателей 

гонадотропности по сравнению с изолированным действием: по количеству и 

соотношению различных генераций половых клеток сперматогенного эпителия и 

индексов сперматогенеза, гювышению содержания сперматозоидов с фрагментацией 

ДНК и достоверному увеличению доимплантационной гибели эмбрионов, что 

свидетельствует об усилении повреждающего действия металлов в сочетании с 

психогенным стрессом. 

Изменение весовых коэффициентов внутренних органов коснулось только 

печени (36,07 ± 1,79 против 32,94 ± 2,90, р<0,01). Обзорная микроскопия 

гистологических срезов семенников выявила развитие дегенеративных изменений по 
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периферии органа: слущивание сперматогенного эпителия, а также появле1ше 

атрофических извитых семенных канальцев (рисунок 4А, Б, В). В гомогенате ткани 

гонад самцов при 

изолированном воздействии алюминия по сравнению с интактным контролем 

отмечены нарушения процессов сперматогенеза: снижение процентного содержания 

сперматид (49,0 ± 15,8% против 59,7 ± 16,1% в конфольной группе, р<0,05), 

двукратное увеличение количества аберрантных делений половых клеток (20,4 ± 

7,0% против 8,8 ± 2,8%, р<0,01). Отмечено двукратное снижение частоты 

наступления беременности у интактных самок и тевденция к увеличению 

доимплантационной гибели эмбрионов и обшей эмбриональной смертности.  

       Таким образом, хроническое воздействие малых доз природного газа вызывает 

нарушение фертильности крыс, проявляющиеся в снижении среднего количества 

плодов в 2 раза, повышение процента мертворожденных в 10 раз.  
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