GIFFT

Sustainable Glass Industry

TVARI SILUMOS GAMYBA SU
ADAPTYVIA KURO TECHNOLOGIJA

dr. NERIJUS STRIUGAS
Lietuvos energetikos institutas, Degimo procesy laboratorija EH

2024 m. sausio 31 d., Technologijy taikymo sekcija, K. BarSausko g. 59, Kaunas



-
GIFFT

/ ’U i j“ i
2,SU ad: ﬁthia kuro technologija




GIFFT

Sustainable Glass Industry

GIFFT idéja

Europa yra pasauliné stiklo gamybos lyderé. Si pramonés $aka reikalauja
daug energijos ir isskiria daug CO.,. Gamtinés dujos

Elektros energija

Eur/MWh

* ESsunaudojama 4.5 mird. m3 GD kasmet;

8 3 g § ¥ § &

 Stiklo lydimas (1200 - 1750°C), kas lemia 75 % viso gamybos poreikio (3 -8 _
GJ/t Stlklo)’ Zaliaviné nafta - - Ka:jma o - §altinisz:3:v;uw.regula.lt

Medienos biokuras

* ISmetamas CO, kiekis (17 mln. tony 2021 m.) yra tiesiogiai susijes su
sunaudojama energija: apie 75-85 proc. iSmetama deginant iSkastinj kurg, o )
likusieji 15-25 proc. - skaidant karbonatus, esancius pirminése Zaliavose. .

Eur/MWh

)

o

Nepaisant to, kad iSmetamo CO, kiekis sumazintas >75%, artéjama prie
techniniy riby, kas reikalauja naujo poziiirio j CO, emisiju maZinima. o
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GIFFT vizija

Siekiant palengvinti peré¢jimga nuo GO . . K - [ENEL
prie naujos mazai CO, i§skiriandios ir G- - o
dinamiSkesnés Silumos gamybos, sukurti
adaptyvia hibridine Silumos gamybg,
naudojant mazos vertés biogenines
atliekas ir atsinaujinanc¢ia energija.
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GIFFT gamybos lankstumas (1) GIFFT
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Atliekiné Siluma
0.08 MWh/t ¢ qss

Esama situacija

Gamyba 140 t,./d

Oras

0.074 MWh/t gjoss

GD kaina ~150 Eur/MWh (2022 m.)

£

Deg. produktai: T"iOO C; 0.19 MWh/tg g
]

CO,emisijos: ~ iregeneratorius — .. —1. —.. L .. — .. —.. —". —_
GD degimas - 0.33 t o,/ts/uss I i
Proceso - 0.14 teoy/toss ! I
VISOZ ~ 0.47 tCOZ/tGIass I 0-47 MWh/tGluss
v |
=l X N R .
Elektra 0,32 MWh/tgpee = — = S f = = = =L o o oL oo oo Lo oo Q1 _ |_ kita _
o X © © 37%
) N S )
S o ~ h
GD 1,13 MWh/tg . ~ * o S
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GIFFT gamybos lankstumas (2) GWFT"

- . un Atliekiné Siluma
Biomases atvejis  OMWh/tg,
Oras : i

Ga myba 140 tGIass/d w I VM KatiIaS :__OMWh/tG/ass

=N . :_ _______________
SynDuijy kaina <60 €/MWh [;:};__; £ |

CO, emisijos:
GD degimas - 0.017 tcoy/teinss

Procesas-0.11 teo/tgass
SynDujy degimas - 0.204 t o,/ ;.

Viso: ~ 0.33 teoy/tjass

i 0.47 MWHh/t g1 |

v

Deguonis

|
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gl 8 SynDujos, 1.0 MWh/tg s
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S e Biomasé

al (W-50wt%)

0.85 t/tg/oes
Iki 20 % pakeitimas Zaliavos /N
>
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GIFFT gamybos lankstumas (3) GIFFT
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4 - -n Atliekiné Siluma
Zalios elektros atvejis _OMWh/t
Oras : !

Gamyba 140 t,./d -)\ | Vandud  Katilas :_0> MWh/tjass
'V i |
AER N ———

e-SynDujos <90 €/MWh =

CO, emisijos:
GD degimas - 0.017 to,/tsass
Proceso-0.1204 t.oy/ts1ass .
e-SynDujy degimas - 0.072 t ./t G o I 047 MWh/tios I
Viso: ~ 0.2094 teoy/tejoss v

v

GD 0,07 MWh/tgys, Deguonis

I
g 1
: g : SynDujos, 0.57 MWHh/t g qss
I S
I E I
I 1 |
| SH
| |
R N I P-——=--- Biomasé
> (W-50wt%)
3 . . . 0.3 t/tG/ass
Iki 20 % pakeitimas Zaliavos /N

CLEAN ENERGY
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GIFFT gamybos lankstumas (4) GWFT"

Atliekiné Siluma

Zaliojo H, atvejis _OMWh/tgy,
Oras i i
Gamyba 140 tg,./d @ | Vandyd  atilas :J> MWh/tgass
Vandenilio kaina <40 €/MWh : ;k ________ |"
. Damai: T~500 C; 0.19 MWh/tsjuss
Cozemisijos: ..—l.—..L..—..—..—..—..T.>
GD degimas - 0.017 tcoy/teinss I A .

Proceso - 0.14 t.o,/te/ass * 047 MWh :
H, degimas - 0 t o5/t g5 I 47 MWh/tGiass I

Viso: ~ 0.157 tCOZ/tGIass v I

<! R sl by |
Elektra 0,32 MWh/tgp — — b 4 = = — = =L - e P P, o1 | Gther
ass © . ® © 37%
25 Oxygen o ™
GD 0,07 MWh/tgie 38 © O = 3 |
SIS H; 1.0 MWh/t6ies :
TE o
SIS ! :
SiS I Dujy . S o
L' I Dujinimas Torefikacija DZiovinimas
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S
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Pelenai
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. Pagrindinés GIFFT ot
_ 7~ inovacijos

* Biomaseés dujinimo jrenginys (EFG) su
papildoma plazmos dujinimo opcija (TUM,
Vokietija);

* Hibridinis, adaptyvus kurui, plazminis
degiklis (LEI, Lietuva);

* Silumos perdavimas spinduliavimu
naudojant hibridinj degiklj (CTH, Svedija);

* Biomaseés dujinimo pelenai kaip stiklo
gamybos zaliava (SHU, Jungtiné Karalyste).
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Tikétinas poveikis

GD kaina H, atvejui:

6 - 7 50 €/MWh
CO: EMISSIONS =75% g ] S 150 eMWh
[-*)
PER TONNE OF GLASS g = 250€/MWh
g 4
2 A
-------------------------------------------------------------------------------------- T3 2
! @ [ o @ ' [*] =
 fuel switching process emissions & i )}
"""""""""""""""""""""" E 21 o
= I
-38% [ -20% E N
BIOMASS CASE BIOMASS ASH AS = J/
=78 B :vvaTERIAL =10 g 0 7
NEW ASH.LOW 7 150 250 150 250 150 250 150 250 150 250 ?’
GREEN ELECTRICITY CASE = - = /2
MELTING & Biomasés Zaliosios Biomasés Zaliosios Biomaseés Zaliosios
_100% GLASSES A | atvejis elektros atvejis atvejis elektros atvejis atvejis elektros atvejis
LOWER FUEL ' -7 '
GREEN HYDROGEN CASE USE Elektros kaina 30 €/ MWh Elektros kaina 250 €/MWh Elektros kaina 510 €/MWh

GD kaina, €/ MWh

B Biomasés kaina 30 € MWh [l Biomasés kaina 45 €/ MWh [ Biomases kaina 47 €/ MWh
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Pradinés tyrimy nuotraukos, ueer
degiklis 100 kW, 50% dujy energija + 50% elektros energija

Hydrogen Hydrogen

Natural gas




Pradinés tyrimy nuotraukos, GIFFT
degiklis 100 kW, 50% dujy energija + 50% elektros energija

Hydrogen Hydrogen
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Kontaktai
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