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AHHOTaumMs. Ym0y wMakonana wuNUiad YWKWITaH YyHUBepcanl OyHKep
JO3aTOPHUHT TYKJIW YPYFJIMK YWTUTHU Y3aTHII WII  YHYMJIOPJIMTUTA YHUTUT
ITHEKJIAPUHUHT JUAMETPUHU TAabCUPWHHM aHUKIAm Oyinya YTKa3wirad Taxpuda
HaTIOKaJIapu KEeJATUPUIITaH.

Kanur cy3nap: ynusepcan, OyHKep 103aTOp, TYKJIU, YUTUT, YHYMAOPIIUK, IITHEK,
TUaMeTp, TE3JHUK.

AHHOTanusA. B 1aHHOW cCTaThe MNPEACTABICHBI PE3YJbTATHI 3KCIECPHUMEHTA
pa3pabOTaHHOTO YHHBEPCAJIBHOTO OyHKEpa Jo03aTopa IO OMNpPENETCHUIO BIUSHUA
JMaMeTpa CEMEHHBIX THEKOB Ha MPOU3BOAUTEILHOCTh PA0OTHI IO TPAHCTIOPTUPOBKE
OITYIIICHHBIX CEMSIH.

KuarueBble cii0Ba: yHUBEpCalbHbIM, OyHKEp A03aTOp, OMYIICHHBIM, CEMEHa,
MIPOU3BOUTENLHOCTD, IIIHEK, AUAMETP, CKOPOCTb.

TaBcust sTHiraH yHHBEpcal OyHKEp M03aTOPUHU TaBCUPUAAH Keaud YMKHO,
TYIIMHAPJIM OYITUIIY Ba YHUHT KOHCTPYKTUB YM3MalapuHu Taiépnamiaa Gponaananui
MyMKUH OVnuimu yayH yHUHT 3D MAX nactypu €pnamuaa tail€piaHrad KypUHHIIH
nnutad yukwian. Unurad umkunaran — yHuBepcan OyHkep nmosatopuau 3D MAX
nacTypu €paamMmuaa  WNUiad YMKWITaH KYPUHUIIM  |-pacMaa  KeNTHUpWITaH.

“ITaxTacanoat unMmuit Mapkasu” AJK HUHT JIoMHMXaiall Ba caHOAT AU3aiiHU OYyIuMuIa
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yHUBepcall OyHKEp JO3aTOPHUHI  KOHCTPYKTHMB  uM3Majapu  Tal€praHa.
KonctpyktuB nmrum ymsmanapra acocan “Ibxoxn” MUK ycraxoHacupa yHUBepcan
OyHKep J03aTOPHUHT Takpuba Hycxacu Tau€pianud, uin xonatura keatupuian (1-
pacm).

Niiab yukunran yHuBepcail OyHKEp A03aTOPUHUHT TaKpuOa HycXacuja YHUHT
U YHYMJOPJIUTUra TAbCUP 3TYBYU WUTYM KUCMJIAPHU MapaMeTpiIapUHU Y3rapTUPHIL
MMKOHUSITH OWJIaH YM3MaJIapUHU BapuaHTIapu Taépinanau. MacanaH, TyKIH YPYFIUK
gyurutuHU Oenrunanrad 4000 kr/coat ra TeHT OYJITaH UIll YHYMIOPIUTHHU TabMUHIIAII
yuyH 1-pacma 1oKopuJaH KYpUHUIIUIATH YUTUT IITHEKJIAPUHUHT OUp HeYa BapUaHTH,
AbHA Xap XWJ JuaMeTpla, Xap XWJ BUHTHUHHUHI IIaruyga Talépiaml UMKOHUHU

OapanuraH BapHaHTIApAard 4u3Majgapu Ba yJapHH €pAamuja Taxpuba Hycxalapu

Tanépiaaniu.

1-pacm. YHuBepcasa 0Oynkep goszarop Kkypuiamacuauur 3D MAX nacrypuna
épaamMua TaépJIaHraHU IOKOPUIAH KYPUHUIIM (Yanja) Ba TAlépJaHran

Ta:kpuba Hycxacu (YHraa)

HOxopuna avtunranumaek, OyHKEp J03aTop yHUBepcan Oynranu cababmu, xam
TYKJIM XaM TYKCU3JIAHTUPWITAH YPYFIUK YWTHUTIAPUHU J103alad y3atud Oepuriu

kepak. [lly caGabmm OyHkepmaru mIHEKJIApHU Tar KUCMHUAA TYpPTOypdYak MIaKjaard
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maxTa KYypUHUIIHAA MAaxXCyC 3aCJIOHKadd TYKCHU3JIAHTUPWITaH YUTUTHU KEpPaAKIU
MUKJOpJa Jo03ajalll MEXaHU3MH >KOWIAIITUpWUATaH. YOy TYKCU3IaHTUPUITaH
YPYFIUK YUTUTHU J103aJIaTUuK/1a TAPKUII OYIUO, YHU OUMIIUIIU €KU EMWIHUIIA MaXCyC
MEXaHU3MJIM 3aciioHKa épaamuaa Oaxxapwiaau. byHkep go3aTopaaH TYKIH YPYFIHK
YUTUTIIADHU TITHEKJIap €EpJaMuaa Jo3ajald y3aTUIl BaKTUIA TYKCHU3JIAHTUPWITaH
YUTUTHUA YTKA3UI TUPKUIIM OYTYHJIall OYMK XOJjaTra KYyWHJIWIIM MapT, gakar mry
xoJjatjaa Oy TUPKUIIAH TyKJIU YATUTIAPHU TYIINO KETHIIUTa TYCKUHIUK Oyimaiau.
FOxopunaru pacMmiapaaru MIHEKJIapHU KOHCTPYKIUsicUra 3bTUOO0p Oepuiica, ylapHU
OXHMPTYd YUTUT YMKAPHUII TOMOHHIA BUHTCU3 SKAHJIUTUHYU KYPUII MYMKHUH. MaHa 1y
ITHEKJIaPHU BUHTCU3 dKOWU TUPKHUIILIN IAXTAHUHT YCT KUCMUTA TYFPU KEaJIH.

ByHkep nozatopiaH TyKIW YpPYFJIMK YWTHTIAPHU Jo3ajall Kepak OYiraHuja
OYHKEpHUHT OWp TOMOHM JIeBOpY Basu(pacHHU OakapyBUU TYCUKHU ITHEKJIAPHU
TUPKUIILIN MAXTAHUHT YCTKU KUCMUA KOMIAIraH BAHTCU3 KUCMUHU OCPKUTHIIUIIH
no3uM OYynanu. bynnai xonataa Tykiu KM TYKCU3JIAHTUPUIITAH YPYFIIUK YUTUTIAPHU
TUPKUIILIN MIaXTagaH TYKWIUO KeTUIINTa Wyl KyHUIManIu.

Tyknmu ypyFauk 4YHruTiap THPKUIUIM IIaxTafaH (akaTrhHa IIIHEKJIApHU
alUTaHTUPWITAHKUJIA, YJIApHU TabCUPHUAA BUHTCU3 IKoWraya Tamub Oopuiraxn
YUTUTIAPHU TYIIUIIA MyYMKUH OYiaau.

TyKkcu3naHTUPWITaH YUTUTIAPHU J03aJIalll BAaKTHAA 3Ca XapaKaTIIaHyBYU JE€BOP-
TYCUKHU OpKara KaWTapwinO, THUPKUIUIA [IAXTaHW YCTKM KHUCMH OYMK XOJaTra
Kearupwiaayu. by Xomataa 1IHEKNIapHM —HMOUIATWIMINM  IIapT  3Mac, YyHKH
TYKCU3NAHTUPIIITAH YUTUT Y3 OFUPJIWTA OWjaH OKyBUaH OVyiaad Ba TUPKUIUIH
maxTajiad TYIIWIIra Xapakar Kujagu. AjdaTTa maxTajaH TYMIAJWraH YWUTUTHU
MHKIOPH THUPKHIIHUA TEOMETPUK pa3sMEpH, SbHU THUPKUIIHU KyHAAJIaHI KECHUMU
MaJOHUHHU Y3rapTUPHUII OPKaJIX POCTIAHAIU.

TaxxpubamapHu YTKa3uIIIaH aBBaJ UIILTA0 YUKUITaH OYHKEP T03aTOPHUHT YUTHUT
IIHEKJIAapUHA 0a3aBUil VPraHWIyBYM [MAapaMEeTPJIApUHUA TYKIA UYWTUTHU XaXMUN

OFUPJINTUHU XHCOOTa OJITaH XOJIJja aHUKIa0 oauHca Oymaan.
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Kylinnaru udonanan mHEKIM YUTUT J03aJarMUUMHUHT Ha3apuil >KUXaTAaH HII

YHYMJIOPJIMTUHU XucoOmama ¢poigalanuil MyMKUH (2-pacMm):

60mD?
Q=——nNXSXcXIXyXogp

4
(3.1)
Oy epna: D-tHexk BUHTUHUHT TalllK| THAMETPH, M;
S-11HeK BUHTHHUHT KaJIaMH, M;
U — LIHEeKHWHT alJIaHULI Te3JIMTY, alJl/MUH
N- OyHKep J03aTopJaru NIHEKIap COHU, J0HA;
C-BHHT YKWHHHT TOPHU30HTra HUcOaTaH Oypuiuil OypuyarmHUHT
YHUHT WIII YHYMJIOPJIUTUTA TAbCUPUHHU XUCOOTa OTyBYM KO3 PUIICHT;
Y-yPYFAMK YUUTHTHUHT XaKMUI OFUPIIUTH, KI/M3;
¢ — ITHEK KOPITYCHHUHT TYJUPUIIT KO HUIICHTH.
Jlopunar y4yH TaiépliaHTa TYKIIM YPYFIUK YATUTIAPHHA KOJIIUK TYKIOPIUTHHH
9,0 % naH roKopu OYJIMACIUTUHHU 3bTUOOpra ojlauran Oyncak, Ou3 KeHUHTU XHCOO
KATOOJIAp YUYH IPKUH COUMIITAH TYKIIU YPYFIUK YUTUTHUHT XQKMUH 3UWIUTHUHA P =

280 — 320 kr/M® HM TalIKMA OSTUINM OYyiiM4Ya AHUKJIAHTAaH MabIyMOTIap/aH

doligananumumMu3 MyMKuH [1].

byHkep -

2-pacM. Bynkep 103aTOp HIHETMHUHT MapaMeTPJIapu KYypcaTWIraH
cxeMacu
YuruTHUHT (U3UK — MEXaHWK XOccajapura YWTUTHUHT IMAKIA Ba YU3HKIH
Ya4amiiapy, HO3aCMHUHT XapakTepu Ba HIIKAJAHUII KO3(P(UIIMEHTH, TapaHIJIUTH,

MYCTaXKaMJINTH, THTPOCKOILUIMIM Ba XOKa30Jap MIIYM OPTraHJIAPHUHT y3apO TabCHUPHU
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Ba UIIYM OPTraHJIApHUHT MapaMeTpJIapUHM TaHIAIJa MyXUM axaMmusTra sra Ba Ou3
yJIapHH TaXpuOanapHu YTKa3uIaa ¥bTHO0pra ojiamMus. .

Taxpuba acocuga OyHKEp [103aTOp UIHETMHUHT alJIaHWII TE3JIUTH, IITHEK
BUHTUHUHT KaJlaMU, BUHTHUHT TalllKd JUAMETpUra OOFIMK XOJJ1a YHUHT TYKJIH EKU
TYKCU3JIAHTUPWITAH YPYFIUK YUTUT OVHNYA Ul YHYMJIOPJIUTY aHUKJIAHUIIA U ;

-IIIHEK BUHTUHUHT Tamku quametpu D=120, 140, 160 MM ra y3raptupuiagu.

TaxxpubanapHu YTKa3uIll BaKTUA UILIATUITAH YPYFIUK YUTUTHUHT JAaCTIa0KU
TaxXJIWJIIApU Kyhujaarnda:cenekinon HaBu C-6524, aBnonu R2, nactinabku mMexaHHK
muKacTianranaura 5,06%); KonauK TYKIOpJIuK gapaxacu, - 8,7%; nammuru 8,2%.

Taxxpuba unapuaa yHuBepcal OyYHKEp 103aTOp KypWIMAacHWHU OeNruiiaHraH
um yaymaopauru coatura 4000 kxr naH kam OYIMAaciurd acoc KWJIMO OJMHTaH.
TankukoTaapaan OJIMHTaH AKCIIEpUMEHTAI MabJIyMOTJIap MaTeMaTUK
CTAaTUCTUKAHUHT TAHUKJIU YCyJIapy OuWlaH KaiTa uinutanau [2].

OHI MyXHM CTaTUCTHK XyCyCHUSTIap/iaH Oupu Oy ypTada KBajapaT OFuIl OYiauo, y
BapHaHTIAp KUWMATIApUHUHT YypTaya TaKCUMOTUTa, SbHU apuPMETUK ¥YpTaua

KUMMaTra HucOaran TaKCUMJIAHUIINHA TaBcUbIaANnIN:

(1

by epna: x — anoxuna BapuaHTIapHU KUMMATIapH,;

X — ypraua apupMETHUK KHIIMaT;

N — BapuaHTIap COHHU.

Vpraua KBajpaTHK OFHMIN - HOMJIAHTAH pakaM OyIHMO, YIIYOB MabIyMOTIApH
Ownan Oup xun Oupnukinapaa udongananaau. by ymapHUHT y3rapuin napakxacMHU
Oaxouyain y4yH TYpJH ymdamaard XyCyCHSTIApHU TaKKOCTAIIHA KAWWHJIAIITHPAIIH.
Vpraumnaérran MaTepHaTHUHT HUCOMi y3rapyBYaHINK WHACKCHHH Y3rapyBUaHIINK

kodhpunmerTn cudaTtrmaa XxucoOaan MyMKHH:

S
V==--100% 2)
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DOKCHepUMEHTall MabIyMOTJIAPHUHI oJiMHraH kKuiiMmatinapu "Microsoft Excel
2007" nactypu €pmamuna " MS Windows XP" onepanuon MyxXuTuia KOMITIOTEp/a
KypWiIras rpadukiap makiuaa KypcaTuiim.

Taxxpuba wunwapuaa yHuBepcan OyHKep [103aTOp KYPWIMACHHHM — MII
yHymaopauru coatura 4000 Kr HM TabMHHJIAII YYyH MaxCyc Tal€piaaHraH NTHEKHUHT
napamMeTpjapy Ba aillaHUII TE3MUTMHUHT MakOyn Yyiuamiapu TaHiaad OJUMHAAHM.
Kyiuaa yurut mnexnapuHuHr Kaaamu 80 MM ra TeHr Oynranuaa OyHkep 103aTOpHU
YUTUT YTKA3UII OYHKYa UII YHYMJOPJIUIUTa YUTUT IIHETH JTUAMETPUHUHT TabCUPH
HaTHOKaJIapy KEATUPUIITaH.

1-xanBan
ByHkep 103aTOpHU YUTUT YTKA3UII OYiiMya Ul YHYMAOPJIUTUATA YUTUT IITHETH

JTUAMETPUHUHT TabCUPH, ITHEKJIAPHUHT Te3urd S50 ai/MuH ra TeHr Oyiranuaa

No Yurur Jo3arop ui VpTaqa VpTaqa
ITHET U YHYMJIOPJIUTH, KI/COaT U1 KBaJIpaTH | Bapuanus
IUaMETPH, YHYMJIO | K OFHIL, K02-
Taxpubanap
MM pIUK, S buLmeHTH,
TaKpOPJIAHUIITN KT/coaT vV
1 2 3
1 120 2160 | 2138 2104 2134 28,2 1,32
2 140 3310 | 3324 3317 3317 7 0,21
3 160 4302 | 4312 4298 4304 7,21 0,17
2-KaIBal

byHnkep n03aTOpHU YUTUT YTKA3UII OYiiMda UIll YHYMOPIUTHUTa YUTUT ITHETH

JTUAMETPUHHUHT TabCUPH, ITHEKIIAPHUHT TE3JIUTH 65 ail/MUH ra TeHT Oyiranuaa

No Yurut Jlo3aTop ni Vpraua | Vpraua
ITHETH YHYMJIOPJIUTH, KT/COat I KBaJpaTH | Bapuaums
TMaMETPH, YHYMJIO | K OFHII, KO-
Taxxpubamap
MM pIHK, S GuenTy,
TaKpOPIAHUTITH
pop Kr/coat VvV
1 2 3
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1 120 2735 2640 2701 2692 48,1 1,78
2 140 3823 3850 3856 3843 17,6 0,46
3 160 5015 4990 4989 4998 14,7 0,29
3-xaaBai

ByHkep 103aTOpHU YUTUT YTKA3UII OYiiMya Wl YHYMAOPJIUIUTa YUTUT IIHETH

TUAMETPUHHUHT TabCUPH, ITHEKJIAPHUHT Te3auru 80 aiil/MuH ra TeHr Oyiaranuaa

No Yurur Jlo3aTop uil SU’pTaqa SU’pTaqa
[ITHETU YHYMJIOPJIUTH, KI/COaT 15001 KBaJpaTH Bapuanus
JMaMEeTpPH, YHYMJIO | K OFHIL, K03 (-
Taxxpubanap
MM pIHK, s bunmeHTH,
TaKpOPJIAHUTITH «r/coar v
1 2 3
1 120 2812 | 2850 2891 2851 39,5 1,38
2 140 4573 | 4532 4575 4560 24,3 0,53
3 160 6300 | 6282 6294 6292 9,16 0,15

ISSN

Oxopuna xentupunran 1, 2 Ba 3-KagBajuiapja KeJNTUPWITAH Taxxpuba
HaTHXKaJdapuaaH KYypUHUO TYpuOAUKHA, OyHKEp AO3aTOPHHHT YUTHUT YTKA3WI OYinda
UII YHYMJOPJIWTUTAa YUTHT IIHETUHUHT JIMaMETPU Ba IIHEKJIAPHUHT aWIaHMII
TE3JIUKJIapu OEBOCUTA TabCHUP ATap dKaH. UUTHUT MIHEKIApUHUHT AuameTpiaapuHu 120
MM 1aH 160 MM raga omu6 6opuiyaa, ITHSKIAPHUHT aliJIaHUII TE3TUKIIapura OOFINK
paBuIIIa Ul YHYMIOpAUTH 2692 kr/coatnan 6294 xr/coarraya ommb 6opaéTraHuHU
aHuknaHau. Taxpuba HaTHKATAPUHU TaXJIUIUAAH MablyM OVInuKu, OenruiaHraH
4000 «kr/coaT MHKAOpPUAATH WII YHYMJOPJIUTHHU TAabMHUHJIANI YYyH YHTUT
ITHEKJIAPUHUHAT YpTaHwiraH BapuaHTiapunan 140 MM ra TeHTr OYynranu MakOyJIpoK
9KaHU aHWKJIaHIW. YyHKH, )KaJBajuIapJard MabIlyMOTIApAaH XaM KYPHUIIl MyMKHUHKH,
guruT MmHETHHUHT 120 MM ra TeHr OynraH BapwaHTHIa OENTWIAHTaH WIIl

YHYMJIOPJIUTHIAH KaM MHUKAOpJia YWTUT y3aTWIaauraH Oyica, aKCHHYA, YWUTHUT

10
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mHeTHHUHAT 160 MM Ta TeHT OyiraH BapuaHTHA OCITHIIAHTAH W YHYMIOPJIUTHIaH
Ky MHUKJIOpJA YWTHT y3aTwiap dkaH. Uurut mHermHWHAT 140 MM ra TeHr Oynrax
BapUaHTH/IA Ba IIHEKJIAPHU alllaHUII Te3NUru 65 ain/faak ra TeHr Oynranuaa OyHKep
JI03aTOPHUHT XaKUKuW uil yHymaopiauru 3843 kr/coatra TeHr 0ynuO, OenruiaHrad

W YHYMJIOPJIUTUIA SIKAH KYypCaTKUWiIapra dpULIUIIN.
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