Chromosoma (Berl.) 21, 429—445 (1967)

MORPHOLOGISCHE VARIABILITAT DER CHROMOSOMALEN
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Abstract. In the genus Drosophila the nuclei of primary spermatocytes contain
special chromosomal functional structures which are organized as the pairs of
lateral loops in lampbrush chromosomes. In each species the loops have their own
species specific morphology. The morphological variability of the spermatocyte
structures in 54 Drosophila species is described. Although the nuclei of spermatids
are synthetically inactive, the cells are able to synthesize proteins which are essential
for the differentiation of sperm. Therefore, special mechanisms are necessary for
the preformation, stabilization, and programmed packaging of gene products during
the spermatocyte stage. This may be the function of the spermatocyte loops (Zu-
sammenfassung see p. 442).

L Einleitung

In der Gattung Drosophila treten in den Zellkernen von Spermato-
cyten spezielle Strukturen auf, die bisher in sonst keinem anderen Zelltyp
und auch in keinem anderen Stadium der ménnlichen Keimbahnzellen
gefunden worden sind. Fiir die beiden Arten D. melanogaster und D. hydei
konnte gezeigt werden, daf es sich dabei um reversible Differenzierungen
der Chromosomenstruktur handelt, die im Zusammenhang mit lokalen
Genaktivierungen entwickelt werden und im Prinzip wie die seitlichen
Schleifen von Lampenbiirstenchromosomen organisiert sind. In beiden
Arten werden die Schleifenstrukturen in den Spermatocytenkernen von
spezifischen Bildungsorten im Y-Chromosom entwickelt (MeveR, Huss
und BEERMANY, 1961 ; MEYER, 1963 ; Huss und MEYER, 1963a; MEVER
und Hess, 1965; Huss, 1965, 1966a; Zusammenfassung aller bisherigen
Befunde: Hess und MeYER, im Druck).

Auch bei anderen Arten der Gattung Drosophile werden in den
Spermatocytenkernen im Prinzip dhnliche Strukturen gefunden (siehe
Mzeyer, 1963; Hess und MEYER, 1963b). Der morphologische Aspekt
dieser Strukturen wechselt stark von Art zu Art, ist aber innerhalb einer
Art konstant. Die Spermatocytenkerne jeder Drosophila-Art haben des-
halb ein artcharakteristisches Aussehen, das hdufig so spezifisch aus-
geprigt ist. daB es als Kriterium fiir die taxonomische Bestimmung
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verwendet werden kann. Bisher sind 54 Arten iiberpriift worden. Bei allen
sind spezielle Spermatocytenstrukturen gefunden worden. Fine verglei-
chende Ubersicht der morphologischen Variabilitiat der Spermatocyten-
strukturen von allen bisher tberpriiften Arten der Gattung Drosophila
soll in dieser Arbeit mitgeteilt werden.

II. Material und Methode

Die Beobachtung der Spermatocytenstrukturen erfolgte wie frither beschrieben
(Huss und MEYER, 1963a) an tberlebendem Material in Drosophila-Ringer mit
Phasenkontrastoptik.

Der grofite Teil des Beobachtungsmaterials stammt aus der Kollektion der
Genetics Foundation an der Universitit von Texas in Austin und wurde wihrend
eines Besuchs am dortigen Institut untersucht. Eine kleinere Anzahl Arten stammt
aus verschiedenen Instituten der USA und wird seit lingerer Zeit am Max-Planck-
Institut fiir Biologie in Tiihingen geziichtet.

Die Einteilung der gepriiften Arten in Untergattungen und Artengruppen er-
folgte nach PaTrERsoN und SToNE (1952).

111. Ergebnisse
Subgenus: Hirtodrosophila
D. duncani. Vergleichsweise sehr kleine Spermatocytenkerne, einige
Ansammlungen von Granula, Massen eines homogenen Materials, dessen
Struktur im Lichtmikroskop nicht erkannt werden kann.

Subgenus: Pholadoris

D. victoria. Spermatocytenkerne klein und rundlich, ein Feld aus
Material, das im Phasenkontrast homogen grau erscheint, sowie mit
einigen Ansammlungen von Granula, die gelegentlich auch in zwei
Reihen geordnet erscheinen, so dall der Eindruck einer Doppelschleife
entsteht (Abb. 1).

Subgenus: Dorsilophora
D. busckii. Bin Feld aus homogenem diffusem Material; Ansammlun-
gen von Granula; zahlreiche Kugeln aus einem Nukleolus-artigen Ma-
terial, die iiber den ganzen Kernraum verteilt sind.

Subgenus: Sophophora
Artengruppe: willistoni

D. paulistorum. Homogenes, diffuses Material, ein grofies Feld von
Grana.

D. willistoni. Spermatocytenkerne enthalten ein Feld aus homogenem,
diffusem Material, das aus Tubulibindern aufgebaut wird, wie die Ana-
Iyse im Elektronenmikroskop ergeben hat (MEYER, 1963), auBerdem
einige kugelige Klumpen aus einem Nukleolus-dhnlichen Material.
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Abb. 1. Schematische Darstellung der chromosomalen Funktionsstrukturen in den Kernen primérer
Spermatocyten von verschiedenen Drosophila-Arten. Weitere Erklarungen im Text

Artengruppe: melanogaster

D. ananassae. Die Spermatocytenkerne sind klein und rund. Sie ent-
halten einen kugeligen Nukleolus, der nicht an der Kernmembran an-
liegt. Auf einer Seite des Nukleolus liegt etwas fein retikuldres Material.

D. melanogaster. Der Raum des Spermatocytenkerns ist von Biandern
erfiillt, die aus Tubuli aufgebaut werden, auerdem findet man Klumpen
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aufgebaut wird; auflerdem Gruppen von Granula, die aus Nukleolus-
dhnlichem Material aufgebaut werden.

D. pseudoobscura. Die Spermatocytenkerne enthalten zahlreiche
Kugeln aus einem Nukleolus-artigen Material und viel diffus erscheinen-
des Material, das teils aus Tubuli, teils aus sehr kleinen Granula aufge-
baut wird.

D. affinis. Die Spermatocytenkerne enthalten einen relativ grofien
Nukleolus und ein Feld aus granuliertem Material.

Subgenus: Drosophila
Artengruppe: virilis
D. montana. Die Spermatocytenkerne sind mittelgrol3, kugelrund, ihr
Nukleolus beriihrt nur in einem kleinen Bereich die Kernmembran. Im
Kernraum findet man ein groBes Feld aus einem im Phasenkontrast hell-
grau erscheinenden Material. Es laft keine Untergliederung erkennen und
fillt fast den gesamten freien Kernraum aus.

D. borealis. Die Spermatocytenkerne sind relativ grof und kugelrund.
Der Nukleolus ist ebenfalls kugelig, beriihrt die Kernmembran nicht und
enthilt exzentrisch einige Vakuolen. Tm Kernraum erkennt man stark
lichtbrechende Grana, die in eine Grundmatrix aus feingranuliertem
Material eingebettet sind. Gelegentlich entsteht der Eindruck, daf die
Matrix die Form einer Schleife hat.

D. americana. Die grollen, kugeligen Spermatocytenkerne enthalten
einen blasig-hohlen Nukleolus und ein grolles Feld aus homogenem
Material, das im Phasenkontrast hellgrau erscheint.

D. virilis. Die Spermatocytenkerne enthalten ausgedebnte Grana-
Felder und viel diffuses Material, das anscheinend aus Tubuli-Bandern
gebildet wird.

D. novamexicana. Die grofen runden Spermatocytenkerne enthalten
ein etwa die Hilfte des Kernraumes erfiillendes Feld aus einem grob
retikuldren Material.

D. texana. Die Spermatocytenkerne sind grofl und kugelig. Der Nuk-
leolus ist rund und liegt exzentrisch im Kernraum, beriithrt aber die
Kernmembran nicht. Uber dem Nukleolus liegt ein Feld aus retikulirem
Material, das im Phasenkontrast dunkelgrau erscheint. AuBerdem findet

man einen Kérper aus schwammiger Grundstruktur (Pseudonukleolus)
(Abb. 1).

Artengruppe: funebris

D. funebris. Die Spermatocytenkerne enthalten grofe Kugeln aus
einem Nukleolus-artigen Material und ein homogen diffuses Feld.
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D. melanopalpa. Die sehr groBen Spermatocytenkerne sind lang-
gestreckt und in der Mitte eingeschniirt. Der groBe, kugelige Nukleolus
liegt immer in der schmalen Kernhélfte. Viele sehr grofle Hohlgrana sind
iiber den ganzen Kernraum verteilt, finden sich aber in der dem Nukleo-
lus gegeniiberliegenden breiteren Kernhélfte hiufiger. Sie sind auBerdem
in Reihen angeordnet und kénnen gelegentlich ein kleineres Granulum
enthalten (Abb. I).

D. repleta. Die Spermatocytenkerne haben die Form einer asymme-
trischen Hantel. Der Kernraum ist von einem groBen Feld aus homo-
genem Material erfiillt, in das in der Nahe des Nukleolus ein kleines
Areal aus tubuldrem Material eingebettet ist. In der dickeren Kernhilfte
gegeniiber dem Nukleolus findet man stets eine Anzahl von groflen,
kompakten kugeligen Kérpern (vgl. MEY®R, 1963).

Artengruppe: repleta — Untergruppe: mulleri

D. anceps. Der relative kleine, hantelférmige Spermatocytenkern
enthédlt einen kleinen, kugeligen Nukleolus und einen grofien Pseudo-
nukleoluskérper mit mehreren Fortsdtzen.

D. arizonensis. Der Spermatocytenkern ist klein und hantelférmig. Er
enthilt ein groBles Feld aus homogenem Material, das fast den ganzen
Kernraum ausfiillt und im Phasenkontrast einheitlich dunkelgrau er-
scheint. Im verbreiterten Kernraum gegeniiber dem Nukleolus liegt eine
Gruppe von Hohlkugeln, wobei eine besonders groBie zentrale Kugel von
mehreren seitlichen kleineren umgeben wird. Die Kugeln sind in eine
Matrix aus retikuldrem Material eingebettet (Abb. 1).

D. hamatofila. Die Spermatocytenkerne sind von mittlerer GréfBe und
enthalten einen schmal-sichelférmigen Nukleolus, der an der Kernmem-
bran anliegt. Die Funktionsstrukturen bestehen aus einem kleinen Feld
von homogenem Material, in das mehrere rundliche Kérper mit einer
granulierten Matrix eingebettet sind.

D. hoeckeri. Die kleinen Spermatocytenkerne enthalten ein grofles
Feld aus homogenem Material, in das zwei Knéuel von kompakten Fiaden
und einige keulenférmige Korper mit retikuldrer Matrix und vielen
Granula eingebettet sind.

D. longicornis. Die kleinen Spermatocytenkerne sind birnférmig und
haben etwa in der Mitte eine einseitige Einschniirung. Die Kerne ent-
halten ein homogenes Feld, das im Phasenkontrast hellgrau erscheint und
fast den gesamten freien Kernraum erfilllt. An der dem Nukleolus ab-
gewandten Seite befindet sich ein langgestreckter, dreieckiger Korper
mit einer retikuldren Matrix, in die zahlreiche Granula verschiedenen
Durchmessers eingebettet sind (Abb. 6).

D. mojavensis. Die kleinen, hantelférmigen Spermatocytenkerne sind
von lockeren Knédueln aus Béndern eines diffusen Materials erfiillt und
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enthalten auBlerdem im Kernraum gegentiber dem Nukleolus einen grofien
ovalen Korper, in dessen Matrix aus grob-filamentirem, stark licht-
brechendem Material zahlreiche Granula eingebettet sind.

D. peninsularis. Die mittelgroBen, bohnenférmigen Spermatocyten-
kerne enthalten auller einem auffallend kleinen Nukleolus einige Schlin-
gen aus grob retikuldrem und granulirem Material.
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D. moju-like

D. guarani D. lacertosa
D. pallidipennis

Abb. 6. Schematische Darstellung von chromosomalen Funktionsstrukfuren in den Kernen primérer
Spermatocyten von verschiedenen Drosophila-Arten. Weitere Erklarungen im Text

D. buzzatii. Die Spermatocytenkerne sind hantelformig mit einer
tiefen Einschniirung, durch die der Kernraum in zwei gleichgroBe Hal-
ten unterteilt wird. Der Nukleolus hat oft die Form einer schmalen
Sichel, die mit der Kernmembran verschmolzen ist. Die Kerne enthalten
granulédres Material, das in Form verschlungener Schleifen angeordnet ist.

Artengruppe: repleta — Untergruppe: mercatorum
D. mercatorum. Die Spermatocytenkerne sind klein, der Nukleolus
schmal sichelférmig. Im Kern findet man ein kleines Feld aus homogen
erscheinendem Material in der Nahe des Nukleolus und gegeniiber eine
regelméBige Gruppe aus drei groen Grana, von denen die mittlere groBer
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als die beiden seitlichen ist. Die vakuolisierten Grana bestehen aus einem
dichten, stark lichtbrechenden Material und sind von einer Matrix aus
grob granuliertemn Material umgeben (Abb. 6).

D. paranaensis. Die hantelférmigen Spermatocytenkerne besitzen
einen relativ groBen und vakuolisierten Nukleolus. In der Néhe des
Nukleolus findet man ein kleines Feld aus homogenem Material und eine
Anzahl von Grana. Der mittlere Kernraum ist leer. Gegeniiber dem
Nukleolus sieht man etwa 10 groBle Hohlgrana mit dicker Wand aus
einem Material, das im Phasenkontrast dunkelgrau erscheint (Abb. 6).

D. pararepleta. Die Spermatocytenkerne sind hantelférmig mit tiefer
Einschniirung. Sie enthalten einen grofen, vakuolisierten Nukleolus und
in der Mitte des Kerns, in Hohe der Einschniirung, ein ovales Feld aus
homogenem Material und eine Anzahl Grana. Im Raum gegeniiber dem
Nukleolus ist eine Gruppe von drei sehr groBen Grana von einer grob-
retikuliren Matrix umgeben.

Artengruppe: repleta — Unklassifiziert

D. moju-like. Die kugeligen, mittelgrollen Spermatocytenkerne haben
auf einer Seite eine pollappenférmige Ausstilpung, in der der sichel-
férmige Nukleolus der Kernmembran anliegt. Ein groBes Feld aus homo-
gen erscheinendem Material erfilllt nahezu den gesamten Kernraum.
Seitlich davon liegt ein groBer Kniuel aus kompakten Faden (Abb.6).

Artengruppe: robusta
D. robusta. Die Spermatocytenkerne sind relativ grol und kugelrund.
Sie besitzen acentrisch einen stark vakuolisierten Nukleolus und ein
groBes Feld aus homogenem Material, in das gleichméiBig verteilt eine
Anzahl von Grana sowie ein kleinerer Korper aus grob retikulirem Mate-
rial eingebettet sind (Abb. 6).

Artengruppe: cardini

D. cardini. Die Spermatocytenkerne sind mittelgrol und kugelrund.
Der Kernraum ist ziemlich gleichméfig von einem im Phasenkontrast
homogen grau erscheinenden Material erfiillt.

D. dunni. Die Spermatocytenkerne sind vergleichsweise klein. Sie
enthalten ein kleines, halbmondférmiges Feld aus homogenem, dunklen
Material, das hiufig erst nach Quellung in einem leicht hypotonischen
Salzmedium sichtbar wird.

D. neomorpha. Die mittelgrofen, kugelrunden Spermatocytenkerne
besitzen einen relativ groBen, stark vakuolisierten Nukleolus, der mit der
Kernmembran verschmolzen ist. Im Raum iiber dem Nukleolus kann
man ein Gewirr dinner diffuser Fiden erkennen (Abb. 6).
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Artengruppe: guarani
D. guarani. Die Spermatocytenkerne sind mittelgroB und kugelrund.

Vom membranstindigen Nukleolus entspringt eine Zwillingsschleife aus
diinnen diffusen Fiaden (Abb. 6).

Artengruppe: pallidipennis
D. pallidipennis. Die groBen, kugelrunden Spermatocytenkerne be-
sitzen einen schmalen, sichelférmigen Nukleolus, von dem mehrere ver-
schlungene Schleifen aus diinnem granuliertem Material ausgehen (Abb.6).

Artengruppe: caloptera
D. ornatipennis. Die Spermatocytenkerne sind verhiltnisméBig sehr
klein, enthalten einen schmalen, sichelférmigen, der Kernmembran an-
liegenden Nukleolus und in dessen Nihe ein kleines Feld aus diffusem
Material und von unregelméfliiger Form.

Artengruppe: rubrifrons
D. parachrogaster. Die Spermatocytenkerne sind klein und rundlich.
Sie enthalten granulires Material, dessen Organisation und Zusammen-
setzung im Lichtmikroskop nicht niher identifiert werden kann.

Nicht Flassifiziert

D. lacertosa. Die kleinen, rundlichen Spermatocytenkerne besitzen
einen fiir ithre Grofe auffallend grofien, kugeligen Nukleolus, der die
Kernmembran nicht bertihrt, aber immer exzentrisch im Kernraum liegt.
AuBerdem findet man mehrere rundliche Korper mit teils granulérer,
teils retikuldrer Grundstruktur. Einem dieser Korper sind auflerdem
zahlreiche Granula eingelagert (Abb. 6).

IV. Diskussion

Die hier vorgelegte Ubersicht zeigt, da8 in allen bisher nachgepriiften
Arten der Gattung Drosophila in den Kernen der priméren Spermatocy-
ten wihrend der Wachstumsphase besondere Strukturen ausgebildet
werden. Sie konnen im Prinzip als ,,chromosomale Funktionsstrukturen‘
vom Typ der lateralen Schleifenpaare bei Lampenbiirstenchromosomen
angesprochen werden. Ahnliche Strukturen sind in letzter Zeit immer
hiufiger nicht nur in Oocytenkernen verschiedener Organismen (CALLAN,
1957, 1963; TeLFER, 1965; Kunz, 1966, 1967; im Druck). sondern auch
in Spermatocytenkernen, vor allem von Insekten, aber auch von anderen
Tierarten gefunden worden (Ris, 1955; NEBEL und Couron, 1962;
Lewrs und ScupDER, 1958 ; HENDERSON, 1961). In der meiotischen Pro-
phase scheinen demnach allgemein die Chromosomen héufig ein Lampen-
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biirstenstadium zu durchlaufen. Soweit bereits analysiert, erfolgt die
Bildung von Lampenbiirstenschleifen in einer Phase besonders starker
synthetischer Aktivitit des genetischen Materials (GALL und CarrLax,
1962 ; Izawa, ALLFREY und MIrsky, 1963a, b; Davipson, ALLFREY und
Migrsky, 1964; Davipson, Cripra, KrRaAMER und Mirsky, 1966; MEYER
und Hess, 1965). Die Bildung spezieller Strukturen gerade in diesem
Stadium koénnte damit zusammenhéngen, dall dem Lampenbiirsten-
stadium regelméfBig eine Phase volliger oder fast volliger genetischer
Tnaktivitit folgt, nfmlich wihrend der frithen Embryonalentwicklung
(Brown und LairrNa, 1964a, b, 1966a, b; Gurpon und Broww, 1965;
Gross und CousiNeaU, 1964 ; Gross, MALKIN und MovEeRr, 1964 ; Gross,
Marrin und HuBBARD, 1965; DavinsoxN, HasLerT, FINNEY, ALLFREY
und Mirsxy, 1965), bzw. wihrend der Spermiohistogenese (u.a. HENDER-
SON, 1964; MownEgst, 1964, 1965; BErRLOWITZ, 1965; OLIvIERI und OLI-
VIERI, 1965). Andererseits werden aber gerade wihrend der frithen Ent-
wicklungsschritte und wéihrend der Differenzierung der Spermatiden
wichtige Proteine neusynthetisiert. Im vorausgehenden Stadium miissen
deshalb Genprodukte nicht nur vorgebildet und stabilisiert, sondern
auch fur die spitere Verwendung — und zwar fiir eine geregelte Verwen-
dung — sinnvoll programmiert gestapelt werden. Es erscheint als moglich,
daB die Lampenbiirstenschleifen ein Apparat sind, mit dem in der Zelle
diese spezielle Aufgabe gelést werden kann (vgl. die Diskussion zu diesem
Problem bei BEERMANN, 1965, 1966; Hrss, 1966Db).

Untersuchungen iiber die tatséchliche physiologische Funktion der
Spermatocytenstrukturen Liegen bis jetzt nur von D. melanogaster und
D. hydei vor. Bei beiden Arten sind die Schleifen des Y-Chromosoms an
den Differenzierungsprozessen in der Spermiogenese beteiligt (HEss,
im Druck; Hess und MEYER, im Druck). Ob das fiir die anderen, hier
verglichenen Arten der Gattung Drosophila in gleicher Weise gilt, miifite
in jedem Einzelfall nachgeprift werden. Das gleiche gilt auch fiir die
Frage, ob die Strukturen in allen Féllen von Bildungsorten auf dem
Y-Chromosom gebildet werden.

Ein weiteres Problem ist die Determination der artspezifischen Form
der Schleifenstrukturen. Experimente zu dieser Frage sind bis jetzt nur
bei D. hydei und D. neohydei unternommen worden (Hess und MEYER,
1963 a). Danach sind die determinierenden Faktoren auf dem Y-Chromo-
som selbst, und zwar in nédchster Néhe oder sogar in den Schleifenbil-
dungsorten lokalisiert. Durch Untersuchungen von Mutanten, die bei
D. hydei die Form einzelner Schleifen verdndern, wurde dies bestitigt
(Hess, 1965a, 1966a).

Beim Vergleich der Spermatocytenstrukturen fallt auf, da sie bei
nahe verwandten Arten morphologisch sehr verschieden sein kénnen,
z.B. bei D. melanogaster und D. simulans. Andererseits zeigt sich z.B. in
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der Verwandtschaft von D. hydet, daB bestimmte Typen von (homolo-
gen ?) Schleifen bei mehreren Arten zu finden sind, daf sich also die Ver-
wandtschaft auch in der Morphologie der Spermatocytenschleifen wider-
spiegelt. Die moglicherweise homologen Schleifen sind jeweils in art-
spezifischer Weise etwas abgewandelt. Das koénnte darauf beruhen, daB
die am Aufbau der Schleifen beteiligten Proteine jeweils artspezifisch
etwas verschieden sind. Auch die topografische Verteilung der verschie-
denen Schleifentypen ist bei jeder Art wieder etwas anders. Diese Be-
obachtung kann am einfachsten durch die Annahme erklirt werden, daf
sich die Sequenz der Schleifenbildungsorte und ihre Lokalisation durch
Chromosomenumlagerungen wihrend der Evolution gedndert haben. Das
ist allerdings noch nicht mit Daten zu belegen, weil derzeit nur die Loci
der Schleifenbildungsorte einer Art, ndmlich von D. hydei, bekannt sind
(Hess, 1965Db).

Ein Artenvergleich ergibt weiterhin, daB Anzahl und GroBe der je-
weiligen Spermatocytenstrukturen anscheinend nicht mit der mitoti-
schen Grofe des Y-Chromosoms zusammenhdngen. Das bedeutet, daB
offenbar haufig groBere Abschnitte eines Y-Chromosoms nicht an der
Bildung von Funktionsstrukturen im Spermatocytenstadium beteiligt
sind. Bei D. hydei z. B. wurde errechnet, dal auf die einzelnen (vielleicht7)
Bildungsorte der bei dieser Art besonders grofien Y-Schleifen nur 1/,
bis hochstens /;; der DNS des Y-Chromosoms entféllt. Hingegen scheint
aber sehr wohl eine quantitative Beziehung zwischen Anzahl und Gréfe
der Schleifen und dem Langenwachstum der Spermien zu bestehen. Die
Spermienidnge ist ndmlich in der Gattung Drosophila sehr unterschied-
lich; der Maximalwert wird mit durchschnittlich 6,5 mm (!) Linge von
den Spermien von D. hydei erreicht, also der Art, die auch die meisten
und groBten bisher gefundenen Spermatocytenstrukturen hat. Es ist in
diesem Zusammenhang auBerdem von Bedeutung, daBl von Minnchen,
die zwei Y-Chromosomen besitzen, Spermien gebildet werden, die dop-
pelt so lang sind wie die von normalen Mannchen. Diese auffallenden
quantitativen Beziehungen kénnen als eine wichtige Unterstiitzung der
eingangs diskutierten Hypothese gewertet werden, daBl die Schleifen bei
der Ansammlung und Programmierung von vorgefertigten Genprodukten
tir spitere Differenzierungsprozesse beteiligt sind. So erscheint es nicht
ausgeschlossen, dall man bei der weiteren Analyse der Spermatocyten-
strukturen in der Gattung Drosophila vielleicht bisher noch unbekannte
Regulationsmechanismen fir Differenzierungs- und Wachstumsprozesse
bei hoheren Organismen findet.

Zusammenfassung

In der Gattung Drosophila treten in den Zellkernen von priméren
Spermatocyten chromosomale Funktionsstrukturen auf, die im Prinzip
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wie die lateralen Schleifenpaare von Lampenbiirstenchromosomen orga-
nisiert sind. Die Form der Schleifen ist bei jeder Art in artspezifischer
Weise abgewandelt. Die morphologische Variabilitit der Spermatocyten-
strukturen von 54 Drosophila-Arten wird beschrieben. Das genetische
Material in den Schleifen spielt méglicherweise eine entscheidende Rolle
bei der Vorfertigung, Stabilisierung und programmierten Verpackung
von Genprodukten, die erst in spéteren Stadien wéhrend der Spermio-
histogenese in den Zellen verbraucht werden.
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W.S. Stoxne und seinen Mitarbeitern von der Genetics Foundation an der Univer-
sitdt von Texas in Austin. Die Zeichnungen wurden von Herrn E. FREIBERG an-
gefertigt.
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