KONFERENSIYA AV NN

I Google
«? Sc cg)lar d

CYBERLEMINIA

KYIIUB YPAIII MAIIMHACHUJIA UTIVIAPHUHT TAPAHIJIMTUHU TAXJIWJT KUJIAIIT

Y. X.Menuboes, /[.JI.AtambaeB
HamaHran MyXaHIUCITHK-TEXHOJIOTHS UHCTHTYTH

Jlyné Oo3opuia TYKMMAUWIMK MaxCyJOTJIIApMHU MIUIA0 YMKApUII COXacuaa MaxcyJoTiap
cu(aTUHU AXIIWIAII Ba TAHHAPXWHU KaMaTUPUII MaKcaauaa acocui skapaéHiapiaH OMpH - WHTHpHIL
XaMJia WIUIAapHU TYKYBUWIMKKA Tai€pnam xapa€Hiapua TEXHOJIOTHK >Kapa€Hiap HIIIAIINTa caaouid
TabCUP KYpcaTyBUM OMHJUIAPHH aHUKJIAII Ba Oaprapad KWIUII, aBTOMATJIAIITUPUIITAH, PECYPCTEKaMKOP
3aMOHaBUI MalllMHAJApHU SPATUII Ba )KOPUN KUJIHII KaTTa axamusarra sraaup [1,2].

Coxara o TaaKUKOTJIAp TaXJIWJIU IIYHU KypcaTaJuKd, TYKUMAUMWINK UIUTApH aCCOPTUMEHTHHU
KEHraUTHpUII, WKKM Ba YHJIAaH OPTUK OYNraH sKKa WIUIApHU KalTa Yypaml MalldHalapuaa Oup Xui
TapaHTJUKIa KYIIUII, HYKCOHJIapHU X0ocui Oynuin cababnapu OunaH OOfNMK OYNIraH KOMIUIEKC WIMHUH
TAJKUKOTIAp XO3MPTU KyHJa aMaliuii €K1 Ha3apHil )KUXATAaH eTapiu Japaxana oiaub Oopuimaran [3].
Byngan Tamkapu ungaru KaJuH, MHTHYKA Ba yTa MHTUYKA KOWIAp MUIIMTHIN, TaHAAIANl Ba TYKUII
xKapaCHiapuaa >Kyjaa KaTTa KHAWMHYWIMKIapra om0 kenaau. Ymoly HyKCOHJIapHHU OapTapad STHUITHUHT
STOHA Ba SHT MaKOYJH, Oy KYIIHII KapaéHUAUD.

Xo3upru KyHradya coxa Oyinda amanra OIIMPWITaH TaAKUKOT HWIUIApW Ba HW3JIAHHIILIAP
V36ekucToRIa TYKUMAUMIMK BAa SHIMI CAHOATH ‘Kaaal PHBONIIAHHG GOPaéTTaHIMIMHH, TEXHOIOTHK
’KapaéHiapra oHI CYHITH pyCyMJaru, yHyMJIOPJIUTY IOKOPH, aBTOMATIAIITUPUITaH, MaXCyJIOT CUpaTHHU
TabMUHJIAII YUyH KOMIIBIOTEP JacTypuil TABMUHOTHU acOCHIAa UIITAHIMTaH Ha30paTuy KypuiManiap OunaH
TabMHUHJIAHTAaH MallMHaJlap Ba JKHUXO03/1ap JKOpUM KWIMHHUIIKM ©O030p Tanaliapu aapaxacujaaru
MaxCyJIoTiap UIUTa0 YUKAPUII UMOHHUATH SIPATHIAETTAaHIUTUIAH KYPUII MyMKHH.

Xo3upaa 3aMOHaBMH TYKMMA4yWIMK KOpXOHajapujga AyHENAru eTakud TYKUMauWIuK
MAaIlIMHACO3TUIY OWJIaH IIyFyJUIaHyBYM KOPXOHAJAPHUHT MallnHanapu PecyOnuka caHoatuaa uiiaTuo
KeTMHMOK/Ia. XOpIKUN  JaBlaTiapiard Ma3Kyp 3aMOHAaBUH  KOpXOHajap  MallWHAJIapUHUHT
UMKOHUSATIAPUIAH TYIMK (oWIaNaHuIl Ba OYHUHI HATWXKacuaa MIUIA0 YMKapuiIaéTraH MaxcyJoTiap
accoptuMmeHTIapuHu owmmpuin jo3uM. Ly Vypunga cyHrru dwimap vuuga XKaxoH HIUIad YHMKApUII
aManuéTuaa TYKUMAauWIMK Ba €HI'WJI CAaHOATAAaru TEXHOJIOIMK apa€Hlapaa ce3wiapiu y3rapuiuiap o3
OepraHvMHM TabKUJIAIl KOW3. By HCTEbMONUYMIAPHUHT SHI HO3MK Tajabiapura xaBoO OepyBuH
NPUHIUNNAAT SHIH MaxCyJOTHU HMIUIA0 YMKApUIl UMKOHWMHU spaTtau. Coxajga MUIIMTWITAH W HIUIA0
yukapuin OVitmda AyHEAaru TYKUMAUYWIMK CaHOATH pPHUBOXKJIAHTAH JaBiaTiiap OJUMIIApU WIMHMA
TaAKAKOTIIAp OnuO OopMoKmanmap. YIJApHUHT aKcapusiTh Oup OOCKUWINM WHTHUPHO-TTAIITATHII
MalIMHATAPUHA ~ TAaKOMWUIAIITUPUIIL Ba ACCOPTUMEHT HMMKOHUATIAPUHU  OLIUPHIL, HHUTHPHILI
MalllMHAJIAPUHN TAaKOMWJUIAITHPHUII XaMJa yiapia NUIIUTWITaH HWIulap WIniad yukapum Oyitmua
W3JIAHUIILIAp OO OOPUIMOKIA.

Mypakka0 Ty3uIuIIard NUIIUTHITaH UIIHA MUIIUTHILITa Taiépianiga Ui TapaHTJIMTUHN Ha30paT
KWJIYyBUM KypWIMaHU TaW€pram UWKKH KucMaaH wubopar Oymamu. Kypuiama KOHCTpyKCHSiCM Ba
MHKPOIIPOTCETCOpan TuU3uM. Kypuiamanu Mukpomporcercopin kucmuuu sipatumga PIC  (Periferik
Interfeys Controller) mukpokouTtpostepuaan doitnananuanu [4,5].

PIC - Microchip Technology Inc (AQSh) TomoHHaH HIIITA0 YMKAPHITAH MUKPOKOHTPOJLIEPIIAp
cepusicunuar  Homu. PIC  womm Periferik interfeys controller womuman omuuaran. PIC
mukpokonTpouiepiapu  RISC  apxurekrypacura ora. RISC - 0y MoOwr Kypwimamap ydYyH
npoTceccopiapia XaM KyJUlaHWIaAuraH KUCKapTupuirad kypcarmanap tymiaamu. RISC apxurektypacura
O6up Katop Mucostapuu kentupuil MymkuH: ARM , Atmen AVR Ba Oomikanap.

Mucpounn 2016 #wiga AVR koHTposiepiaapuHu HUIIa0 4YUKapyBUM ATMeN KOMITAHUSCH
TOMOHH/IaH HILIA0 Ynkapuia oonuianrad (1-pacm).
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http://electrik.info/microcontroller/1469-mikrokontrollery-programmiruemye-na-javascript.html
http://electrik.info/main/praktika/1333-ustroystvo-mikrokontrollerov-avr.html
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1-pacm. PIC MUKPOYMIIMHMHT KYPHHULIH

8-6utiu PIC muxpokoHTposepiaapu Oup 6upuaan ¢papk KUIyBYH 3 Ta ousiaaH ubopar.

o Acocwii (PIC10F2xx, PIC12F5xx, PIC16F5%, PIC16F5xX);

o Vpra puanazon (PIC10F3xx, PIC12F6xx, PIC12F7xx, PIC16F6xx, PIC16F7xX,

PIC16F8xx, PIC16F9xXx);

o Kenraiitupunran ypra auanazon (PIC12F1xxx, PIC16F1xxXx);

o Okopu mapaxanu éku PIC18 (18Fxxxx, 18FxxJxX va 18FxXxKxx).

WnnapHu ypanuiigard TapaHrivK Ky4iapuHu anukianaa hx711 moxynunan GhoiiaanaHmIIq.

hx711 57eKTpOH MOJY/iM TEH30 JATYMKra yJaHaAd Ba MHUKPOKOHTPOJUICPHUHT HIIIANIN YIyH
pakaMmiu KHWMaTJIapHU MaKUIAHTHpagu. Yoy cxema, IIyHUHTACK, Wheatstone Kynpuru TOMOHHIAH
UnUIad YMKWIrad 601IKa kyiad ceHcopap yayH xam Moc kenaau. Wheatstone kynpuru ceHcopiiapu yuyH
ADC (ananorman pakamii KOHBEPTOP) XUCOOTaHA Y.

Tenzomatunk omatma Wheatstone kynpuruaup. Kapmmnukmarn xap KaHAad KAYUK Y3rapui
(MryTE-OM TMAna30HU) YT9aHUTIA MYMKHH. Y TIIOY 3JIEKTPOH MOJTYJT TEH30AaTYMK KaPITMIIATHIard KHYUK
y3rapunuiapHd pakamum 24 OuTrada aHMKJIMK OWiaaH Yiyamra Koaup. Y HKkuTa auddepeHTcuan
KUPUIITHU Ka0yJT Kuja oaau, AHAJIOT KYPHHUIITUIATH CUTHAJUIAPHH PaKaMJIU KYPUHHIITA aliJIaHTHPAIH.

Ym0y cxema ™oaynu Wheatstone Kynmpuru Typuaard CceHcCopiapra YyJaHHMII Y4YyH MOC
kenaad. CEHCOPHUHT UYMKUIIMAAH KUYUK KYWIAHWII V3TapUIUIAPUHA aHWK YI4aml Y4YyH KEeHT
Kynanunanu. 2x nuddepenteuan kupuin kaHanu, x32, x64, x128 OuTiv TaHIaHAIUTaH apXUTEKTypara
sra, ADC nan mamyna oymm te3ymmrd 10Hz, 80Hz mm tamkun xkwramu. 3,3 V man 5 V rava kupuin
KYWIAHUIIWHA KaOyi1 Kuuiu MyMKuH. KyBBat uctepmonu <1,5mMA nan kuuuk, Mnutam xapopatu -40 °C
naH 85 °C raya opaiukia.

Hlyngait xkummb CouTpoyutepra ymanran hX711 moayiau Ba MOJy/ra yjaHraH TEH30 JaTYHK
Kypuimacu kommrotepra 1?C nmpoTtokonu épaamuia MabIyMOTIapHU y3aTalu.

1-xanBan
VTKa3uiaran TaaKUKOT HATHKAIAPH
TapanrinoBun Mocnamara 8 rpaMM 10K KYHHJITaH/Ja HIDTAPHUHT TapaHrauk Kyuu. (30 conust
JlaBoMua oJimHTaH, 29.5 Tekc).

Bakr, Bupunuu ungaru Ikkinchi ipdagi YuuHuu ungaru
S TAPaHIJIMK Ky4H, SN Taranglik kuchi, sN TAPAHIJINK KY4H, SN
0 324,47 298,91 294,56
1 376,57 307,08 307,89
2 391,27 292,91 273,79
3 376,98 332,68 274,53
4 373,53 282,14 333,52
5 325,56 326,9 273,8
6 344,27 287,68 305,24
7 419,6 295,18 267,77
8 429,43 341,1 296,15
9 327,65 325,6 326,5
10 448,5 342,18 292,76
11 367,16 339,68 260,98
12 421,42 305,02 302,83
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13 374,85 347,75 320,7
14 426.4 336,59 275,9
15 378,21 300,46 288,27
16 391,84 303,44 329,1
17 366,95 331,91 262,98
18 334,5 289,5 312,14
19 330,62 342,46 264,69
20 391,88 318,57 285,56
21 368,73 303,98 314.,8
22 443,18 3275 290,36
23 333,76 286,57 272,73
24 383,09 275,72 274.6
25 326,83 313,34 325,81
26 323,28 298,82 284,67
27 396,27 273,9 299,21
28 387,08 339,39 275,06
29 426,53 299,16 335,9
30 353,09 335,5 263,29
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2-pacM. TapaHrioBYM MocjiaMara 0K KYiWJIranjaard uijIapHUHT TAPAHIJIMK Ky4H rpadpuru

SIHrYM KOHCTPYKUMSAIN UM KYIINII KypUiaMacuaa yuTa WITHU KYIIMII )Kapa€HUa TapaHIUKIapUHU
TapaHIJIMKHU co3nam  y4dyH Y3raptupub (8,14, 20, 24.) rtaxpubanap Yyrkazuwiau (1-xagsan).
Taxxpubasiap/ia OJMHraH yiyaiiap HaTWxkacuaa Xap Oup UIMHUHT (KYIIUIa€Tral yuTa UIHUHT ) TApAHTIIUK
Ky4lapu Ya4aHIu Xamja Xap Oup TapaHIJIOBYM OFUPJIMK KuimaTinapu Oyiinya rpadukiap Kypuiau.
OnuHran rpadukiapaad MyHH KYpUIIMMH3 MyMKHHKH, Xap Ovp rpaduk yura WITHUHT TapaHIJIMKIApH
Oyiinua Srpu 4YM3MKJIAPUMHU KUHMAaTiIapy, Mapka3JaH OFMUIIM Ba CHHXPOHJUIUM HWIHUHT yMyMHi
MYCTaXKaMJIUTUHUHT IIAKJIAHUIIN Xamaa cupaTiv KYIUIUIMIIHA ndoaanaian. 2-pacMaa TapaHTJIOBYU
Mocjamara oK KyHuiaranaard MIIapHUHT TapaHIMK Kydd rpaduru 6epwirad 6y, yHIa HKKHMHYM Ba
YUYUHYM UIUIAPHUHT TapaHrIuKiIapu Oup-Oupiapura skuH Kuitmatinapau (260-340 cN), OupuHuM um 3ca
KOJITaH UKKM unra HucO6aTtaH kynpok (330-450 cN) tapaHITTUKHU KYpcaTau.
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