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110T'13JT MAPKAJIH MOJUPUKAIIUSIJIAHTAH ITYJATJIAH IOKOPA
MYCTAXKAMJIMK XYCYCUATJAPUT' A OT'A KUCMJIAPHU UILJIAB YUKUILL

AHHOTAIUA

Ym0y Makoiaia IOKOpY MEXaHUK XyCyCUSATIap Ba KyHMalapHUHT eHIIAIITa 6apA0IUTUTMHA
OJIUII Yy4yH CO( ayCTEeHHMT CTPYKTYpaHUHT MaBXYIUIUTH €Tapiid 3MacjiHrd, MyJIaTHUHT cudartu
acocaH ayCTeHUT JIOHACHHHUHI YiadyaMmura OOFNUKINIK aHuKJIaHTraH. dazanu y3rapumuiapra sra
OynMaraH ayCTeHHWTIIM MyJaTAaru KylWMmaiapaa Maiaa JoOHaIu Ty3WIHra GakaT CyroK ITyJaTHUHT
KpUCTAJJIAaHUII YKapaHJIapUHU HA30paT KWJIUII OPKAJIU OJPUIINII MYMKWIWTH, KOJUIN KyHHII
XApOpaTUHUHT  KyWMaJapUHUHT  TpaHyJSpJIUK  Japaxacura  TabCUpU  KYpCaTWUITaH,
METaJUTHU KYWHII XapOPaTUHUHT OLIUIIN OUJIaH YpTada AoHaANap XaXMuaaH Goigananuml Kypcatud
VTUJITaH.

Kaaut cy3nap: ¢eppocwmmnmii, aycteHuT, rpadut, HamyHa, 110I'13J1 mapkanu mynar,
KUMEBUI TapKuO, MOIU(PUKATOP, MUKPOCTPYKTYpa, KOTHIIIMA, KPUCTANIAHUII, KATTUKITUK.

PA3PABOTKA JETAJIEN C BBICOKMMHA INPOYHOCTHbIMHU
XAPAKTEPUCTUKAMMU U3 MOJUNP®PUIINPOBAHHOU CTAJIM MAPKH 110I'13.J1

AHHOTAIIUA

B 31011 cTaThe YCTaHOBIIEHO, YTO HAJTMYUE YUCTO ayCTEHUTHOM CTPYKTYpPbl HEAOCTATOUYHO IS
MOJyYEHHUs BBICOKMX MEXaHMUYECKHUX CBOHCTB M M3HOCOCTOMKOCTH OTJIMBOK, KauyeCTBO CTalld
BO MHOIOM 3aBHCHT OT pa3Mepa ayCTEHUTHOIO 3€pHAa. B OTIIMBKax W3 ayCTEHUTHOW CTalH,
HEe MMeNuX (a30BbIX MEPEX0/I0B, OKA3aHO, YTO JTOOUTHCS MEIKO3EPHUCTON CTPYKTYphl MOYXKHO
TOJIBKO IYTEM PETYJIIMPOBAHUS IPOLIECCOB KPUCTAIIN3ALUN KUAKON CTajH, BIUSIHUS TEMIIEpATyphbl
3aJMBKM B (OpMYy Ha 3E€pHUCTOCTh OTJIMBOK, HCIOJb30BAHUS CPEJHErO pasMepa 3€peH MpHU
MTOBBIIEHUH TEMIIEPATYPhI PA3JIMBKU METAJIIA YKA3bIBAETCSl.

KioueBble cioBa: ¢eppouunuii, aycreHuT, rpa¢ut, obpasen, craip mapku 110I'13J1,
XUMHUYECKHH cOCTaB, MOAU(DUKATOP, MUKPOCTPYKTYPA, CIIaB, KPUCTAJUIU3ALUS, TBEPAOCTb.
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DEVELOPMENT OF PARTS WITH HIGH STRENGTH CHARACTERISTICS
FROM 110G13L BRAND MODIFIED STEEL

ANNOTATION

This article found that the presence of a pure austenitic structure is insufficient to obtain high
mechanical properties and wear resistance of castings, the quality of the steel largely depends on the
size of the austenitic grain. In austenitic steel castings that do not have phase changes, it is shown that
it is possible to achieve a fine-grained structure only by controlling the crystallization processes of
liquid steel, the effect of mold casting temperature on the granularity of castings, the use of average
grain size with an increase in metal casting temperature is indicated.

Keywords: ferrosilicon, austenite, graphite, sample, 110G13L grade steel, chemical
composition, modifier, microstructure, alloy, crystallization, hardness.

Typxusauar Wunmms UTY Texnnka yuusepcuteTd onummapu McrauGymma  “Tanduimbi
IYJIATUHYU KaliTa MIUTAITHUHT YyMYMUAN HYKTacu MaB3yCUJaru TaAKUKOT YTKa3HIIIH.

Ymly TaaKUKOTHUHT Makcaaud OOIIKa OJMMIIAPHUHT CYHITH TaAKUKOT TEHACHIUSIAPUHU
KypuO yuKuil opkaiu ['aaduiuba nmynaTHHU KalTa HMIJIAIIHM caHoATAa Kyiiam Oyinya wiMui
MabJIyMOTJIAPHU TaKIUM 3TUI 314, Hatrxkana Kyiugaru xysiocanap aHUKIaH .

Kaitta wmmam xapaé¢amaa [Mandunbn DYIaTHHUHT KATTUKIANIUAIIN MYXHUM MEXaHHK
XyCycHusITIup, Oy yHH KaiTa uiaman Kuiinanamrupaau. lysnait kuinuo, ymly nynar HaBu nact
UIUIOB Oepuil KOOWIUATH Ty(alan dekiaHran y3rapyBuaHivkka sra. llly Ouman Oupra, MaBxy.
nioBajap/ia MyJaTHUHT MEXaHUK XyCYCUSTIIapH Typailin yHH anMaiutupuO 6yiamaiiau.

lapdunpn mymatura MCCUKIUK OWJAH WIJIOB OEpHIN — MEXAaHWK WIILIOB OepuIga
MyXUMPOKAUP. YOy ycyd acOOOHHMHT Y30KPOK UYHWJAMIIMIUTUHU, CHPTHU SXIIWJIAIIHU
Ba KUPUHAWJIAPHU ONHUO TalUIAaITHUHT IOKOPW TE3NMUTHMHU TabMUHJaiau. by ycyn xo3upaa siHazna
KEHT'POK YpraHuiIMOK/Ia.

®dazanu Tpa"chopManmsuiapra sra OyJIMaraH FOKOPH MapraHeIyid MyJaT ydyH ayCTEHHUT
JIOHACH XaKUKUH OYIn0, YpranunaéTrad CTpyKTypaHUHT JCHAPUTHUKIIMK TapakaCuHU TaBcUdIanu.
[IyHUHT y49yH MYJIaTHUHT TPaHyJIApPJIMK Aapakacy Ba KyiiMa CHHUIIIJIAPH YPTAacH1a aHUK OOFITHKITHK
MaBxya. Kyiima OypmanapiHUHT CUHUKJIapUTa Kypa, cu3 JOHAJI0PIUKHNA TaXMHHAH aHUKJIAIIMHT U3
myMmkuH [1-3].

Xapopar spuTMara TErMIIaH OJAUH Ba KyWMallapHU KyHMIIJAH OJAWH KOJMILIArd
TepMoIiapa OpKajiu Ha3opaT KUiauHaau. MacaiaH, TOF-MeTaJuTyprust ac000-yCcKyHalapuHUHT HHUPUK
KyhimManapu yuyH gukuin xapopatu 1500...1520°C Ba kyiinm 6onutanumm 1420...1450°C vy Tamkmn
Kunaau. bupok, Oy xap JouM xaMm Maiia JoHaIu MmynarT uiad YMKApUIIHM TabMUHJIAMauu.
Kymumua moaudukanms opkanu siHaga 0apkapop HaTHKallapra SpUIIHIAIN.

Cytok xomatga nmynat 110I'13JI macT cupt TapaHTJIMTY Ba MUK UIIKAIAHUI TyQailin :oKopu
CYIOKJIMK Ba SIXIIN KYHHII XyCyCUATIapu Ouan axpanuod typamu [4-6].

Ymly TtagkukoT xapaéuupa wmoauduxarop cudaruma 110I'13J1 mapkanm mymarra
bepcunmuuii-75 vuar 0,5; 1; 1,5; 2; 3 Ba 4 % na KYIIaHWIMIIN XaMmJa OJMHraH HaTWXallaph
Kyhugaruiapaad uoopar.

TankukoTHUHT OupuHYM Oockuuu wuHAYKIMOH meunaa 110013J1 mapkanu nynatra
beppocuuiuii-75 monudukatop cudaruna 0,5 % MuKIOpAa KYHMIMIATaH Xosiga oiaub OopuiraH
TAAKUKOT HATIKacuAa KyWuJaru Kypcarruuiap ONMHIM: HAMyHAaHHMHT 1o3a Kucmuapuaaru HRB
oyinya kartukaura 96,1 Ba 96,8 Hu, Mapkas kucMuaaru Kartukiauru 98,8 uu, HRB 6yiinya ypraua
97,2, bpunemn 6yitnya HB-219 uu tamkun >tau[8-10].

KuméBuii TapkuOu Ba CTpyKTypacH ypraHuwiraiaa Kyiuaaria HaTiwxanap OJHH/IN.
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110T"13JI mapkanu mynarra 0,5 % mu peppocnnuumii Mmogudukarop cudaTuia Kymuiraiia
OJIMHT'aH KUMEBUM TapKuO HaTHX)anapu

1-orcaosan
Marepuan C Si Mn P S Cr Ni Mo
FeSi-75 1,48 | 0,40 | 13,39 | 0,066 | 0,022 | 0,93 | 0,081 | 0,58
Boapoxcumon rpagur KaiiTa KpucTaJIaHHII
Y4acTKacCH
1-Pacm. 1 x100 kaTTagaukaa KYpUHUIIH 2-Pacm. 2 x 400 kaTrTaankaa KYpUHUIIH

Bonmpokcumon rpaduTHHHT a0 OYIUINN Ce3WIIapiid, SXTUMOJI FOKOPU XapopaT TabCHpHUIa
MaXOypuii KalTa TakcumJjaml OOIUIaHTaH. 2-pacMja ayCTEHWTHHMHT TIepiMIra KaiTa
KPUCTAJIJIAHUILIY MYMKUH OYJIraH KUCMH KypcaTHIITaH.

TagKUKOTHUHT WKKUHYM OocKu4M WHAYKIMOH Tmieunga 1100'13J1 mapkanu mymaTtra
dbeppocunuuii-75 momudukarop cudaruaa 1 % muxaopra Kymuirad xojijga oiaud Oopuirax
TaIKUKOT HaTIKacuJa KyWuaaru Kypcarruuiap OJIMHIM: HaMyHaHMHT 1o3a Kucmiapugaru HRB
oyiinua KaTTukiaury 95,2 Ba 99,4 Hu, mapkas kucmuaaru Kartukymry 101,2 an, HRB 6yiinya ypraua
98,6, bpunenn 6yiinua HB-229 Hu Tamkw >1au.

KuméBuil Tapkubu Ba cTpyKTypacH ypraHuwiraijaa Kyiuaaria HaTwxanap OJUHIN.

110I'13J1 mapkanu nynatra 1 % nu deppocununuii mogudukatop cudaTtuaa Kymuiaraiia
OJIMHTaH KUMEBUI TapKuO HATHXKATAPU

2-oicaosan
Marepuan C Si Mn P S Cr Ni Mo Al
FeSi-75 1,15 0,44 | 13,23 | 0,039 | 0,009 | 0,66 | 0,052 | 0,043 | 0,032

Boapoxcamon rpadgur JleneGypur
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3-Pacm. 1 x100 kaTTaaukaa KYpuHUIIT 4-Pacwm. 2 x 400 karTaaukaa KYpUHHIIN

TagKUKOTHUHT y4YuHYM OOCKW4M WHAYKIMOH mieuuaa 1100'13J1 wmapkanm mymarra
dbeppocunuiuii-75 momudukarop cudaruaa 1,5 % mukmopma Kymuiarad Xojjaa ojaud Oopuiran
TAIKMKOT HATWIKacHJa KyWuaard Kypcarruuiap OJWHIW: HaMyHAHWHT ro3a Kucmiapuaaru HRB
oyiinua katTukaura 103,8 Ba 105,2 Hu, mapka3 kucmugaru karrukiaura 106,6 au, HRB Gyitnaa
Vpraua 105,2, bpunenn 6yitnua HB-269 uu tamkun stau.

KuméBuil Tapkubu Ba cTpyKTypacH ypraHwiraijaa Kyiuaara HaTuwxanap OJuHIM.

110I'13JI mapkanu mynatra 1,5 % i Geppocmmunmii moaudukarop cudaTuaa KyIIuirasaa
OJIMHTaH KUMEBHUM TapKkuO HaTHXKaIapH.

3-orcaosan
Marepuan C Si Mn P S Cr Ni Mo Al
FeSi-75 1,19 0,48 | 13,36 | 0,042 | 0,009 | 0,67 | 0,056 | 0,046 | 0,028

HamyHaHMHT MUKpPOCTPYKTypacHu IOKOpH JieeOypuTIard MHrHYKa YCTYHJIM KpUCTaJiapu
Kypunumuaa. KpucramiapHuHr yiadaMu KEHIIUr 3 MUKpPOH, y3yHJMrd 30 MUKpoH. boapokcuMon
rpaUTHUHT Mai10 OYIUIIM ce3uapiiu, MaKOypuil KaiiTa TaKCUMJITAaHUII OOLUIAHUIIN Ky3aTHIIAIH.

TagKUKOTHUHT TYpTHHYM OoCKW4M wWHAYKOHOH meunga 1100°13J1 mapkamu mynmarra
dbeppocunuuii-75 momudukarop cudaruga 2 % MuUKAOpAAa KYMIMITaH Xojiga oiaud Oopuirax
TaJKUKOT HaTWXKacujia KyWuaaru KypcaTruuaiap OJIMHIW: HaMyHaHUHT 103a Kucmiapuaaru HRB
o6yinya xkartukmury 111,1 Ba 112,5 vu, mapka3 kucmugaru karruxiura 113,8 au, HRB 6yiinya
Ypraua 112,4, bpunenn 6yitnua HB-339 Hu Tamkui >1au.

Crpykrypacu Ba KUMEBHI TapkuOM Ypranuirania Kydugara HaTHKajgap OJMHIM.
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Kajita kpucrajsianuimn
yqacT\Kacu Boppoxcumon rpagur  JlepeGypur
|

5-Pacm. 2 x400 karTanukaa KypuHUIIN 6-Pacm. 1 x 200 kaTTaJuKIa KYPUHULIH

HamyHaHMHT MUHKpPOCTPYKTYpacu IOKOpH JieneOypuTaard acocuil HEeMEHTHUTHHUHI KaTTa
YCTYHJIM KpUCTAIIapuanp. KpucramiapHuHT yiodamMu KEHIVIMTH 3-5 MUKPOH, y3yHIuru 30 MHKpOH.

KuméBmil Tapkubu Ba cTpyKTypacH ypraHwiraijaa Kyiuaara HaTuwxanap OJuHIH.

110T"13JI mapkanu nynatra 2 % nu ¢eppocuanuuii Moaudukatop cudaruga Kymuirasia
OJIMHIaH KUMEBMI TapKuO HaTHIKalIapu

4d-xcaosan
Marepuan C Si Mn P S Cr Ni
FeSi— 75 1,27 0,54 13,42 0,046 | 0,011 | 0,70 | 0,060

TaakukoTHUHT OemmHYn Oockuunga WHAYKOHOH nedwaa 110013J1 mapkanu mynatra
dbeppocununuii-75 momudukarop cudaruga 3 % MuUKAOpAAa KYMIMITaH Xojiga oiaud Oopuirax
TaJKUKOT HaTWXKacujia KyWujgaru KypcaTruuiap OJIMHIW: HaMyHaHUHT 103a Kucmiapuaaru HRB
oyiinua katTukaura 110,1 Ba 114,0 Hu, Mapka3 kucmugaru Kartukiura 116,4 au, HRB 6yiinua
Ypraua 113,5, bpunenn 6yitnua HB-341 Hu Tamkui 3Tau.

KuméBuil Tapkubu Ba CTpyKTypacH ypraHwiraiaa Kyiuaara HaTuwxanap OJHHIN.

110T°13JI mapkanu mynatra 3 % nu ¢eppocunnnuii Moaudukarop cudaruga Kymuiarania
OJIMHTaH KUMEBUM TapKuO HATHKANIAPU

5-oicaosan

Marepuan C Si Mn P S Cr Ni Mo Al
FeSi-75 1,43 1,14 13,44 |0,060 | 0,16 |0,62 | 0,11 | 0,050 | 0,035
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Bouponel\uon rpagur Jlem?ypn Maprencar
\ / 4,

7-Pacm. 1 x 200 katrajgukaa kypunumu | 8-Pacm. 2 x 400 karTajukaa KYpuHHIIN

8-pacMta MapTCHIIMT KPUCTAJUIAPU aHUK KYpPUHTAH, yJIap MapraHelyi ayCTeHUT/Ia, ToOanl
xkapaéHuaa €xku aedopManvsUIaHTaHna naigo Oynmamun. KpeMHUHHHUHT TabCUpHU CE3UIIMaiIy,
y ToOJaHTaHIa JOH XaXMHUHH OWPO3 KHUUpAUTUpAIW, KyWMaKOPIWUK KOTHIIMATapua CYHOKIHUK
OKYBYAHJIMKHU OIIHPAJTH.

TagkuKOTHUHT oOnTHHYM OocKkuuuga WHAYKIMOH meuwmma 1100'13J1 mapkanm mymarra
beppocunuuuii-75 momudukarop cudatuaa 4 % MuUKAOpAa KYMIMITaH Xojiga oiaud Oopuirax
TAJIKMKOT HATWIKacuJa KyWuaard Kypcarruuaiap OJWHIM: HaMyHaHUHT ro3a Kucmiapuaaru HRB
oyiinua katTukaura 112,2 Ba 116,3 Hu, mapka3 kucmugaru karrukiaura 117,7 au, HRB 6yitnaa
Vpraua 115,4, bpunenn 6yiinua HB-345 vy tamkumn >1am.

CrpyKTypacu ypraHwiranjaa Kyiuaar HaTuxasaap OJWH]IN.

Boapoxcamon l/pﬂn Jlene?ypn Maprencar

9-Pacm. 1 x 200 kaTTaJuKIa KYPUHUIIH 10-Pacm. 2 x 400 kaTTanukaa KYPUHUIIH
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PacMaa MapTeHUMT KpUcTallapy aHUK KYpUHIaH, yJap MapraHelyid ayCTEHUT/Aa, TOOJall
xapaéauga €xku aedopmanusuiaHranga naigo Oymamu.  KpeMHUIHMHT Tabcupu Ce3HIIMaiiiy,
y ToOJaHraHjga JOH XaKMUHH OUpO3 KWYpaTHpamy, KyHMakKOpJIMK KOTHIIMATApHIA CYIOKIHK
OKYBYaHJIMKHU OLIWpPAOH.

KaTTI/IK,JII/IK HaTWIKaJIApUHUHT JXaABaJl X0JIaTda KSJ/pI/IHI/IHH/I

11-pacm. Taprubuea 0.5% peppocunuyuii kywuneanoa 219 HB; 1% oa 229 HB;
1,5% oa 269 HB; 2% oa 309 HB, 3% o0a 341 HB; 4% 0a 345 HB.

Momudukanmsutanran  1100'13J1 mapkanu nymaT KOTHIIMAcuIaH IOKOPH YHIaMIIA
KHCMJIapHU MIUIa0 YMKUII OYiinda onub OOpuiiraH Hazapuil Ba amMaliuil M3JIaHUILIAP HATHXKACUAA
KyHuJaru TaBcusuiap Uiiad YuKuiIu:

1. MOkopu MycTaxkamJMK TapkuOura osra JeTaJUIapHA OJMII Y4yH OINTHUMA
MoaudukaropIap TaHJIaHIH.

2. Mapka3uii TapMUpIall MeXaHWKa 3aBOAMIA XaMJa TOLIKeHT JaBiaT TEeXHHUKa
YHUBEPCUTETH JIa0OPATOPHS IIAPOUTHIA CHHOBIAH YTKA3HIIIH.

3. IOxkopu mycraxkamiauk TapkuOura sra getamwiapHud omum yuyH 1100'13J1 mapkamu
mynatra gpeppocunuuuii-75 monupukarop cudaruaa 2-3 % KYMIHUITaHU TaBCUS ATHIAIN.

4. 110I'13J1 mapkanu mynar KoTummacura Geppocunuiuii-/5 wmoaudukatop cudaruua
2-3% KYymuiaranjaa HabMyHaJapHUHT KATTUKIIUTH Ky3/la TyTHIITaH IOKOPUIArd HaTWxKalapHu Oep/iu,
0,5; 1; 1,5 Ba 4% nmu moaudukaTop KyIIHUITaHa 3ca AP Y3rapyIlCU3 SKaHIUTY aHUKIaH !,

b2
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