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RESUMEN

Symbiota es una plataforma especializada que permite el de-
sarrollo de portales virtuales para la digitalizaciéon y mane-
jo de informacion de biodiversidad, incluyendo colecciones
biologicas. En 2020, se genero6 un portal Symbiota enfocado
en la digitalizacion de colecciones bioldgicas guatemaltecas,
el Portal de Biodiversidad de Guatemala (https://biodiver-
sidad.gt). Durante los dos primeros afios de funcionamien-
to del portal, 33 colecciones nacionales fueron compartidas
en linea por primera vez, aportando mas de 36,000 registros
y aumentando en mas de 700% la cantidad de especimenes
digitalizados desde Guatemala, disponibles en plataformas
de libre acceso. Ademas, mas de 30,000 registros de 23
colecciones fueron exportados hacia la Instalacion Global
de Informaciéon de Biodiversidad (GBIF), por medio de la
instalacion Symbiota del Portal de Biodiversidad de Guate-
mala. La movilizacion adicional de los datos a esta platafor-
ma global, aumentd en mas de 500% los registros publicados
desde Guatemala, facilitando su utilizacién en mas de 100
publicaciones cientificas a nivel mundial. En este capitulo se
comparte el proceso que llevo a la creacion del Portal de Bio-
diversidad de Guatemala y los resultados obtenidos durante
los dos primeros afios de este esfuerzo de digitalizacion.
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ABSTRACT

Symbiota is a specialized platform for the development of
online portals for the digitization and management of biodi-
versity data, including natural history collections. In 2020, a
new Symbiota portal was developed for the digitization of
Guatemalan natural history collections, the Guatemala Biodi-
versity Portal (https:/biodiversidad.gt). During the first two
years of activities, 33 local collections were made accessible
online for the first time, contributing over 36,000 specimen
occurrence records and increasing by more than 700% the
amount of digitized specimens from Guatemala. In addition,
over 30,000 records from 23 collections were published to
the Global Biodiversity Information Facility (GBIF) using
the Symbiota installation for the Guatemala Biodiversity
Portal. Data mobilization to GBIF increased by more than
500% the specimen records published from Guatemala in this
platform, facilitating its use in more than 100 scientific pub-
lications worldwide. In this chapter we share the process that
led to the creation of the Guatemala Biodiversity Portal, and
the results from the first two years of this digitization effort.
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INTRODUCCION

Las colecciones de historia natural, o colecciones biologi-
cas, son sumamente importantes en la documentacion de la
biodiversidad, al encargarse de resguardar especimenes que
evidencian la presencia de distintos grupos de organismos en
una region (Miller et al. 2020), permitiendo su analisis para
estudios posteriores que pueden incluir desde la descripcion
de especies y generacion de inventarios de biodiversidad,
hasta la obtencion de evidencia para la designacion de areas
protegidas (Schuster 2019). En la actualidad, la digitali-
zacion conforma una actividad importante para el manejo de
las colecciones bioldgicas y es un aspecto indispensable para
garantizar la accesibilidad para investigadores y usuarios
(Hedrick et al. 2020). Asimismo, la captacion y difusion de
la informacion disponible en las colecciones biologicas en
formatos digitales, ha facilitado el desarrollo de numerosas
investigaciones enfocadas en el estudio, conservacion y
manejo de la biodiversidad (Heberling et al. 2021). Para ga-
rantizar la integracion de informacion de biodiversidad con
multiples origenes, incluyendo colecciones biologicas, se
han desarrollado estandares que rigen el formato de los datos
(p.e. Estandar Darwin Core, Wieczorek et al. 2012). De igual
forma, las plataformas especializadas en el manejo de la in-
formacion de biodiversidad, incluyendo sistemas de manejo
de colecciones y agregadores de informacion, siguen dichos
estandares y otros principios que facilitan la busqueda, ac-
cesibilidad, interoperabilidad y reutilizacion de los datos (i.e.
Principios FAIR: Wilkinson et al. 2016).

Durante mas de diez afios, colecciones en Norte América y
Europa han digitalizado mas de 440,000 especimenes gua-
temaltecos (Orellana 2021a, GBIF.org 2022), cuyos datos
estandarizados ¢ imagenes han sido compartidos a través
de agregadores de informacion como iDigBio (Integrated
Digitized Biocollections, https://idigbio.org) y GBIF (Global
Biodiversity Information Facility: GBIF.org 2023a). En
Guatemala, existieron algunos esfuerzos institucionales por
digitalizar colecciones locales en distintas plataformas pero,
hasta inicios de 2020, inicamente la Coleccién de Mamiferos
de la Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC) se
encontraba en linea por medio de VertNet (Guralnick &
Constable 2010) y GBIF (Pérez-Consuegra 2016, Orellana
2021a). Junto con la USAC, al menos otra institucion uni-
versitaria (Universidad del Valle de Guatemala), incluyendo
sedes e institutos de investigacion, han registrado colec-
ciones biolégicas ante el Consejo Nacional de Areas Prote-
gidas (CONAP), institucion nacional encargada de regular la
colecta de especimenes con fines cientificos en Guatemala
(CONAP 2020). Sin embargo, la informacién contenida en
estas colecciones, a pesar de su gran importancia, ain no se
encontraba disponible en plataformas especializadas y de li-
bre acceso, haciendo dificil su utilizacion por investigadores
que no se encontraban en dichas instituciones o incluso es-
taban fuera del pais. Como consecuencia de la pandemia
de COVID-19, la inaccesibilidad a la informacion de los
especimenes se hizo atin mas evidente y limitada, alcanzan-

do incluso a los encargados de las colecciones, que fueron
obligados a interrumpir sus investigaciones por el cierre de
las universidades a nivel nacional (Orellana 2020). Una de
las soluciones para generar sistemas resilientes, fue la pri-
orizacion de la digitalizacion de las colecciones biologicas
del pais, utilizando distintos portales virtuales generados
con Symbiota (Gries et al. 2014: https://symbiota.org). Esta
plataforma funciona como un sistema de manejo de colec-
ciones y un agregador de datos de biodiversidad a mediana
escala (Gilbert et al. 2020), que posteriormente llevaria a la
creacion de un portal enfocado especificamente en el manejo
y movilizacion de los datos de las colecciones nacionales: el
Portal de Biodiversidad de Guatemala (https:/biodiversidad.
gt). En este capitulo, se narra la experiencia del surgimiento
del Portal y de la comunidad nacional que lo constituye, desde
las capacitaciones iniciales para la utilizacion de Symbiota,
hasta los resultados obtenidos en el primer afio de funciona-
miento y el futuro del Portal de Biodiversidad de Guatemala.

Digitalizacion de Colecciones Biologicas de Gua-
temala

Symbiota como plataforma de digitalizacion de
colecciones biologicas

Symbiota (Gries et al. 2014: https://symbiota.org) es un soft-
ware de libre acceso disefiado para generar multiples por-
tales virtuales, manejados y delimitados por sus respectivas
comunidades de practica, para el manejo y movilizacion de
datos de biodiversidad. Los portales basados en Symbiota
funcionan completamente en linea, y actualmente la mayoria
estan alojados en los servidores del Centro de Integracion del
Conocimiento de la Biodiversidad (BioKIC) de la Universi-
dad Estatal de Arizona (ASU), en Estados Unidos de Améri-
ca (EUA). En este contexto, la funcion de BioKIC es actuar
como un proveedor de servicios y no como un propietario
del software o del contenido de un portal realizado. En sus
inicios, este sistema de integracion descentralizada fue idea-
do para contribuir con colecciones pequefias 0 con recursos
limitados en EUA (Gilbert et al. 2022), pero ha resultado de
utilidad para una gran variedad de instituciones alrededor
del mundo, incluyendo Latinoamérica (Sanchez-Escalante &
Gilbert 2018). En los tlltimos afios, ademas, se ha agilizado la
traduccion de algunos portales y recursos al espafol para fa-
cilitar el acceso a los usuarios en esta region (Orellana 2020b,
Orellana et al. 2022a).

Los 60 portales Symbiota actualmente disponibles, tienen un
enfoque taxonomico o regional para agilizar su utilizacion
por comunidades de practica dedicadas a grupos o regiones
especificas (Gilbert et al. 2020). Cada uno de los portales
Symbiota permite la creacion de perfiles de colecciones en
linea manejados en vivo, con funciones que incluyen el in-
greso, edicion y limpieza de datos en tiempo real, asi como la
publicacion de bases de datos estaticas (snapshots) que con-
tienen una copia (de la ultima version o de versiones previas)
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de la informacién manejada en otros portales o plataformas.
Ademas, los portales de Symbiota permiten la elaboracion
de mapas, listados de especies y proyectos de biodiversidad
con base en los datos ingresados en cada coleccion (Gries et
al. 2014, Sanchez-Escalante & Gilbert 2018, Orellana 2021c,
Symbiota Support Hub 2021).

Los formularios de entrada de datos en portales Symbiota
(Fig. 1), estan basados en el formato estandarizado Darwin
Core (Wieczorek et al. 2012), que contiene todos los campos
necesarios para realizar los registros de especimenes biologi-
cos. Los campos son desplegados de una forma amigable para
los usuarios ¢ incluyen enlaces con la descripcion de cada
casilla. Datos como los nombres cientificos, autores, familia
y nombre de los paises estan previamente cargados en las
bases de datos, por lo que es mas facil seleccionarlos y evi-
tar los errores de escritura. El formato Darwin Core, ademas,
permite que los registros ingresados en los portales de Sym-
biota sean compatibles con otras bases de datos de biodiver-
sidad y con agregadores de informacion como la Instalacion
Global de Informacion de Biodiversidad (Global Biodiversi-
ty Information Facility, GBIF.org 2023a), facilitando la in-
corporacion de datos a estas plataformas globales (Orellana
2020b). El intercambio de informacion desde y hacia portales
Symbiota, también se ve facilitada por la asignacion de iden-
tificadores globales unicos (GUIDs por sus siglas en inglés)
para cada uno de los registros incorporados directamente
en los portales y la capacidad de aceptar identificadores ya
existentes en el caso de los perfiles snapshot (Gries et al.
2014, Nelson et al. 2018).

uatemala - Coleccién de Porifera (USAC:USACPorifera)
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Figura 1. Formulario de ingreso de datos Symbiota. Ejemplo de un registro
[espécimen USACPori0000003] ingresado en el perfil de la Coleccion de
Porifera del Sistema de Colecciones de la Escuela de Biologia de la Univer-
sidad de San Carlos de Guatemala, en el Portal de Biodiversidad de Guate-
mala (https://biodiversidad.gt). Imagen de espécimen: Ana Luisa Ambrocio.
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Figura 2. Perfil virtual de la Coleccion de Artropodos de la Universidad del
Valle de Guatemala, en el portal Symbiota ecdysis (https:/serv.biokic.asu.
edu/ecdysis/) en junio 2020, antes de la creacion del Portal de Biodiversidad
de Guatemala.

Inicio del proyecto de digitalizacion de colec-
ciones guatemaltecas con Symbiota

En 2019, la autora principal inicié sus estudios doctorales
en ASU, lo que incluyé su incorporacidn en investigaciones
desarrolladas en las colecciones entomologicas del BioKIC.
Una parte fundamental del proceso de integracion de espe-
cimenes en las colecciones de ASU, es la digitalizacion de la
informacion contenida en las etiquetas, asi como la obtencion
de imagenes de alta resolucién para ilustrar los especimenes.
Esta informacion y fotografias son colocadas directamente
en linea por medio de distintos portales Symbiota (Fig. 2).
Durante las capacitaciones de Symbiota impartidas, surgio la
idea de compartir esta plataforma con las colecciones ento-
mologicas de Guatemala, pais de origen de la autora princi-
pal. En enero de 2020 se comparti6 la propuesta, de manera
virtual, con la Colecciéon de Artrépodos (UVGC) del Centro
de Estudios Ambientales y Biodiversidad (CEAB) de la Uni-
versidad del Valle de Guatemala (UVG). Posteriormente, en
marzo de 2020, fue posible realizar visitas a la Universidad
del Valle de Guatemala, y a la Escuela de Biologia de la Uni-
versidad de San Carlos de Guatemala (EB-USAC), dandole
inicio a la planificacion de la digitalizaciéon de colecciones
en ambas instituciones. Inmediatamente después de estas
reuniones presenciales, inici6 la cuarentena por la pandemia
de COVID-19 en Guatemala, por lo que las interacciones con
los curadores y encargados continuaron por medio de char-
las y breves capacitaciones en linea, utilizando la plataforma
Zoom (Orellana 2020a).

Digitalizacion en Portales Symbiota

Como resultado de las capacitaciones personalizadas, en
junio de 2020 se inici6 concretamente con la digitalizacion
de colecciones bioldgicas en Guatemala utilizando portales
Symbiota (Apéndice). En pocos meses, se estaban digitali-
zando diez colecciones guatemaltecas desde cuatro portales
Symbiota (ecdysis, CSVColl, InvertEBase, Neotropical Flo-
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ra Portal). Este proceso requirio la asistencia del equipo de
BioKIC para obtener acceso a cada una de las plataformas
y generar los perfiles virtuales de las colecciones. Debido a
este notable incremento en la actividad desde Guatemala, se
sugirié la creacion de un portal exclusivo para el pais, que
pudiera ser mas accesible para los curadores e investigadores
guatemaltecos.

Creacion del Portal de Biodiversidad de Guatemala

Con el apoyo del equipo de BioKIC se gener6 un nuevo por-
tal enfocado en el manejo de datos de colecciones bioldgicas
de Guatemala. Como el resto de portales Symbiota utilizados
hasta el momento por las colecciones guatemaltecas, el nuevo
Portal de Biodiversidad de Guatemala (Fig. 3) fue instalado,
y quedd alojado en uno de los servidores del BioKIC de
ASU (https://serv.biokic.asu.edu/guatemala/) para garantizar
el mantenimiento y soporte técnico adecuado. En 2021, la
direccion web del portal fue actualizada a un dominio local
(https://biodiversidad.gt) para facilitar el acceso (notar que
este dominio podria cambiar, pero la direccion original en el
servidor de BioKIC siempre redirigira a los usuarios al do-
minio actual).

Portal de Biodiversidad

de Guatemala

Mantenimiento del Portal de Biodiversidad de
Guatemala

A partir de 2021, se formo el Symbiota Support Hub (SSH),
un equipo dedicado a dar soporte técnico a la plataforma
y asistencia a las comunidades de usuarios de los portales
(Pearson et al. 2022). Con el mantenimiento de la infraestruc-
tura tecnologica de Symbiota, el SSH contribuye directa e
indirectamente con el funcionamiento del Portal de Biodiver-
sidad de Guatemala (Gilbert 2022, Franz 2022, Orellana et
al. 2022b, Pearson 2022, Rocha Prado 2022). La interfaz de
Symbiota y la documentacion fueron traducidas al espafiol
para facilitar el acceso para usuarios en Guatemala y Lati-
noamérica (Orellana et al. 2022a, 2022b, Symbiota Support
Hub 2021).

Para mantener el liderazgo de investigadores guatemaltecos
en este nuevo portal, los primeros dos autores asumieron
el papel de administradores, quedando a su cargo el
mantenimiento del sitio y la coordinacion de la comunidad,
integrada principalmente por los curadores, investigadores y
estudiantes encargados de administrar y editar los perfiles de
cada coleccion (Fig. 4). Con el fin de agilizar la integracion
de colecciones y el crecimiento del portal, los lineamientos y

Inicio Busqueda Imagenes Listados de E Mas

MiPerfil Finalizar Sesion ‘ Espafiol v :|/'

Bienvenidos al Portal de Biodiversidad de
Guatemala

Este portal esta disefiado para funcionar como un recurso colaborativo para la
integracion de datos de biodiversidad de Guatemala provenientes de distintas
fuentes. El portal ofrece una alternativa libre y gratuita para el manejo y
digitalizacion de datos provenientes de colecciones biolégicas, asi como de
observaciones de campo de entidades o investigadores dedicados al estudio
de la biodiversidad. El portal, ademas, permite la generacion de mapas,
listados de especies y otros proyectos interactivos. La informacion ingresada
en este portal también puede ser afnadida a la Instalacion Global de
Informacion de Biodiversidad -GBIF-, desde donde puede alimentar a otros
agregadores de informacion locales e internacionales. Los datos afadidos al
portal estan disponibles para ser utilizados por investigadores, estudiantes y

El portal esta alojado en los servidores del Centro de Integracion del
Conocimiento de la Biodiversidad (BIOKIC) de la Universidad Estatal de
Arizona (ASU), en Estados Unidos. Para mas informacion o para gestionar un
perfil por favor comunicarse con Samanta Orellana (sorellana@asu.edu) o
Zabdi Lopez (zabdi@alumni.uvg.edu.gt).

UVG i

publico en general, pero se insta a citar adecuadamente el origen de los datos.

@UsAc

Blisqueda de especies

|
Busqueda

OCULTAR SUBTITULO
Proculus mniszechi; UVGC0000577; J. Yoshimoto 2011-06-05. Cortesia
de: Coleccion de Artrépodos de la Universidad del Valle de Guatemala
(UVG-UVGC).

< > 000000000

ASU IntegrationCenter  ~

Astzons State University

Figura 3. Pagina de inicio del Portal de Biodiversidad de Guatemala hasta. septiembre de 2022 (https://biodiversidad.gt). Imagenes: Sara L. Rios (encabezado)
y Julio Ayala para la Coleccion de Artropodos de la Universidad del Valle de Guatemala (espécimen en pagina de inicio).
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Figura 4. Organizacion y funciones principales de la comunidad del Portal de Biodiversidad de Guatemala.

los procedimientos basicos para trabajar en los perfiles vir-
tuales de colecciones fueron descritos en una guia elaborada
por los administradores del sitio (Orellana & Lopez 2020),
que mas adelante fue condensada en una pagina web con re-
cursos adicionales para curadores, investigadores y usuarios
en general (Documentos Portal de Biodiversidad, https://gua-
temalaportal.github.io/).

Portal de Biodiversidad de Guatemala, dos aiios
de resultados

El Portal de Biodiversidad de Guatemala se activo oficial-
mente el 15 de septiembre de 2020. Las diez colecciones
que se encontraban previamente en otros portales Symbiota
fueron trasladadas, y todas las actividades de digitalizacion
continuaron en este nuevo portal. Durante el primer y segun-
do aflo, otras 23 colecciones fueron agregadas directamente
en el Portal de Biodiversidad por el Centro de Estudios Con-
servacionistas de la Universidad de San Carlos de Guatemala
(CECON-USAQ), el Museo de Historia Natural de la Escuela
de Biologia USAC (MUSHNAT-USAC), y el Centro Univer-
sitario de Zacapa de la USAC (CUNZAC).

Luego de dos afios de actividad, los registros disponibles en
el Portal de Biodiversidad de Guatemala contaban con 33
perfiles virtuales de colecciones, superando los 36,000 espe-
cimenes digitalizados (Fig. 5), con mas de 8,000 imagenes
inéditas asociadas. Hasta 2020, unicamente 4,400 registros
de especimenes (basisOfRecord: Preserved Specimen) publi-
cados por la Coleccion de Mamiferos USAC se encontraban
disponibles en linea (Pérez-Consuegra 2016), por lo que los
registros incluidos en el Portal de Biodiversidad de Guatema-
la, aumentaron en mas de 700% la cantidad de especimenes
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digitalizados desde Guatemala y disponibles en plataformas
especializadas de libre acceso.

A diferencia de otros portales Symbiota, el Portal de Bio-
diversidad de Guatemala esta disefiado para incluir mul-
tiples grupos taxondmicos (Orellana et al. 2022b), por lo
que las colecciones virtuales incorporadas hasta septiembre
de 2022 (Apéndice) contienen registros de especimenes
de animales, plantas y hongos. Ademas, se cuenta con un
perfil especializado en registros fosiles de la Coleccion
Paleontologica del MUSHNAT-USAC, y dos perfiles para
observaciones de las colecciones de Registros Fotograficos
de Vertebrados (UVG y USAC), que cuentan con imagenes
sin especimenes asociados.

Alcance del Portal de Biodiversidad de Guatemala

El Portal de Biodiversidad de Guatemala, se ha convertido en
una herramienta sumamente exitosa y, por lo tanto, esencial
para la digitalizacion de colecciones de Guatemala. Ademas,
debido a la capacidad de manejo directo de datos, y la con-
sulta inmediata de los resultados por una cantidad ilimita-
da de usuarios, la existencia de la plataforma representa un
avance considerable en la accesibilidad de los especimenes
depositados en colecciones nacionales. Posterior a la digita-
lizacion, una funcion adicional del Portal de Biodiversidad
de Guatemala, es la posibilidad de compartir los datos de
las colecciones en otras plataformas internacionales, al per-
mitir la exportacion de los datos hacia la Instalacion Global
de Informacion de Biodiversidad (GBIF.org 2022), que fun-
ciona como un agregador de informacion, captando datos
disponibles en formato estandarizado. La conexién con esta
plataforma global es posible, debido al funcionamiento del
Portal de Biodiversidad de Guatemala como una instalacion
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Figura 5. Registros incorporados desde colecciones guatemaltecas en el Portal de Biodiversidad de Guatemala (PBG) y en la Instalacién Global de Infor-
macion de Biodiversidad (GBIF), de septiembre de 2020 a septiembre de 2022. La linea punteada delimita el primer y segundo afio de funcionamiento del

Portal de Biodiversidad de Guatemala.

Symbiota de GBIF (Fig. 6), generada en 2020 en BioKIC, y
alojada por el nodo Symbiota desde marzo 2022 (Biodiver-
sidad de Guatemala, Instalacion Symbiota, https://www.gbif.
org/installation/81a4adb0-0d86-420e-8b5e-7583985d1b6f).
Para hacer uso de esta herramienta, es necesario que las
instituciones interesadas realicen la solicitud directamente en
GBIF (https://www.gbif.org/become-a-publisher) para con-
vertirse en publicador de datos. Las solicitudes de la Univer-
sidad del Valle de Guatemala (septiembre de 2020), el Siste-
ma de Colecciones Bioldgicas de la Escuela de Biologia de
la Universidad de San Carlos (mayo de 2021), y el Centro de
Estudios Conservacionistas de la Universidad de San Carlos
de Guatemala (febrero de 2022), fueron tramitadas directa-
mente desde las instituciones, y fueron avaladas por el Comi-
té de Nodos Participantes de GBIF.

Desde la activacion de la instalacion Symbiota en GBIF,
hasta septiembre de 2022, fueron publicados mas de 30,000
registros (Fig. 5) de 23 colecciones en las tres instituciones
guatemaltecas inscritas en esta plataforma global (Centro de
Estudios Conservacionistas 2022, Sistema de Colecciones
Biologicas de la Escuela de Biologia de la Universidad de
San Carlos de Guatemala 2022, Universidad del Valle de
Guatemala 2022, ver GBIF.org 2023b). Con estos resultados,
se incrementd a 24 la cantidad de colecciones guatemalte-
cas disponibles en esta plataforma global (incluyendo la
coleccion publicada previamente desde VertNet: Pérez Con-
suegra 2016), y aument6 en mas de 500% la cantidad de reg-
istros de especimenes (i.e. Basis of Record: preservedSpec-
imen) publicados desde Guatemala. Un 17% de registros en
diez colecciones atin no han sido compartidas en GBIF, por
lo que actualmente se encuentran disponibles inicamente en

el Portal de Biodiversidad de Guatemala. El uso de los da-
tos compartidos por las colecciones guatemaltecas en GBIF,
puede ser rastreado con el identificador inico (DOI) genera-
do por GBIF en cada descarga. Con esto, los encargados de
las colecciones pueden llevar un registro de las publicaciones
cientificas que han utilizado y citado datos descargados desde
esa plataforma (ver la Guia para Citar de GBIF, https:/www.
gbif.org/es/citation-guidelines). Hasta septiembre de 2022,
las 23 colecciones con perfiles en GBIF desde el Portal de
Biodiversidad de Guatemala, contaban con mas de 100 citas
en publicaciones cientificas (Orellana 2022a).

La disponibilidad de los datos en GBIF desde el Portal de
Biodiversidad de Guatemala, también ha permitido el incre-
mento de la representacion de investigadores guatemaltecos
en otras plataformas internacionales de datos de biodiversi-
dad, como Bionomia (Shorthouse 2020: https://es.bionomia.
net/country/GT), dedicada a atribuir los datos de especimenes
publicados en esa plataforma global a colectores y taxonomos
por medio de identificadores como ORCID y WikiData. En
2020, Bionomia contaba Gnicamente con nueve perfiles de
investigadores guatemaltecos (Orellana 2020b), y a finales de
2022 ya se contaba con mas de 60 perfiles de investigadores
disponibles. Esto es el resultado directo del aumento de da-
tos publicados en GBIF desde el Portal de Biodiversidad de
Guatemala, y de la constante labor de atribucion de los regis-
tros a colectores y taxonomos en Bionomia, por parte de los
primeros dos autores (https://guatemalaportal.github.io/docs/
colecciones/bionomia/).

La digitalizacion de las colecciones guatemaltecas y su
presencia en linea también ha generado un impacto positi-

439


https://www.gbif.org/installation/81a4adb0-0d86-420e-8b5e-7583985d1b6f
https://www.gbif.org/installation/81a4adb0-0d86-420e-8b5e-7583985d1b6f
https://www.gbif.org/become-a-publisher
http://GBIF.org
https://www.gbif.org/es/citation-guidelines
https://www.gbif.org/es/citation-guidelines
https://es.bionomia.net/country/GT
https://es.bionomia.net/country/GT
https://guatemalaportal.github.io/docs/colecciones/bionomia/
https://guatemalaportal.github.io/docs/colecciones/bionomia/

vo a nivel nacional e internacional, con la divulgacion de las
actividades de digitalizacion en el Portal de Biodiversidad
de Guatemala en conferencias y congresos organizados por
la Sociedad Mesoamericana para la Biologia y la Conser-
vacion (Lopez 2021; Orellana 2020b, 2021b, 2021c), iDig-
Bio (Orellana et al. 2022a), la Sociedad para la Preservacion
de Colecciones de Historia Natural (SPNHC) con GBIF
(Orellana 2022a), el grupo Estandares para la Informacion de
Biodiversidad (TWDG) (Orellana et al. 2022b), y por el Cen-
tro de Estudios Conservacionistas de la Universidad de San
Carlos de Guatemala (Orellana 2022b). Otras actividades de
divulgacion incluyen talleres para curadores, investigadores
y estudiantes realizados por la primera autora en formato vir-
tual (https://symbiota.org/talleres) y por el segundo autor de
forma presencial en Guatemala, reportajes (Barrera 2021),
publicaciones en blogs institucionales (Orellana 2021a,
Walker & Orellana 2022) y campafias en redes sociales
(Facebook, Twitter e Instagram: @guatemalaportal).

Futuro del Portal de Biodiversidad de Guatemala

El Portal de Biodiversidad de Guatemala inici6 como un
proyecto de oportunidad de innovacion, aprovechando los
recursos y personal capacitado facilitados por el BioKIC
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de ASU, y recientemente por el equipo Symbiota, para la
creacion y el mantenimiento de la infraestructura tecnoldgica
del portal. Ademas, el entusiasmo compartido con los cura-
dores, investigadores y estudiantes en las colecciones para
realizar el trabajo de digitalizacion de forma voluntaria ha
sido indispensable para avanzar en este esfuerzo de digita-
lizacion. Si se tiene en cuenta el inicio de actividades (i.e.
junio de 2020) en otros portales Symbiota (Apéndice), la
cantidad de registros reportada en este capitulo se alcanzo
en un total de 27 meses de trabajo directo de digitalizacion
desde las colecciones, el cual incluyé distintos niveles de
esfuerzo en la organizacion y preparacion de especimenes,
identificacion de especies o grupos, actualizacion de nombres
cientificos, integracion o actualizacion de numeros de catalo-
go, transcripcion de datos de localidad y georreferenciacion,
fotografia o escaneo de especimenes, edicion e integracion
de imagenes, limpieza de datos en hojas de calculo previas, y
revisiones posteriores de calidad de datos en el portal.

La disponibilidad de un formulario estandarizado y herra-
mientas especializadas para el manejo y limpieza de datos
en el Portal de Biodiversidad de Guatemala, ha facilita-
do la mayoria de estas actividades (Symbiota Support Hub
2021). Sin embargo, debe considerarse que el trabajo de
digitalizacion es realizado mayormente por encargados de
colecciones, investigadores y estudiantes como una activi-
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dad adicional a sus tareas diarias, por lo que el nimero de
registros podria ser ain mayor si existe una inversion direc-
ta de fondos y personal tanto para el mantenimiento directo
de las colecciones biologicas, como para la planificacion de
proyectos de digitalizacion en cada una de las instituciones.
Es debido a la participacion de cada una de las personas in-
volucradas, que el crecimiento ha sido constante desde la
creacion del portal, pero es evidente que, para continuar con
las actividades de digitalizacion al ritmo actual, es necesario
llegar a compromisos de apoyo directo para las colecciones
desde distintas instancias nacionales (p.e. Direccion Gener-
al de Investigacion USAC, Secretaria Nacional de Ciencia y
Tecnologia, Fondo Nacional para la Conservacion) e interna-
cionales. Asimismo, es necesaria la planificacién adecuada
en futuros estudios de biodiversidad, para incluir planes espe-
cificos para la colecta y manejo adecuado de especimenes, asi
como para el procesamiento de la informacion, teniendo en
cuenta la infraestructura tecnologica provista por el Portal de
Biodiversidad. Finalmente, es importante mencionar que la
colaboracion continua entre las instituciones guatemaltecas,
los administradores del portal y el equipo Symbiota en ASU,
es indispensable para asegurar que el Portal de Biodiversidad
de Guatemala cuente con los elementos necesarios para el de-
sarrollo de los proyectos de digitalizacion planificados desde
las colecciones.
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Apéndice. Colecciones incorporadas en el Portal de Biodiversidad de Guatemala (PBG) de septiembre de 2020 a septiembre
de 2022, encargados iniciales y fecha de incorporacion. Notar que algunas colecciones iniciaron el proceso en otros portales
Symbiota y fueron trasladadas al PBG al estar disponible. UVG=Universidad del Valle de Guatemala; USAC=Universidad de

San Carlos de Guatemala; CUNZAC=Centro Universitario de Zacapa USAC; PBG=Portal de Biodiversidad de Guatemala.
Todas las colecciones disponibles en https://biodiversidad.gt/portal/collections.

NO. | ACRONIMO NOMBRE COLECCION ENCARGADOS DE LA INCORPO- FECHA INCOR- PORTAL
RACION PORACION INICIAL
1 UVGC Coleccion de Artropodos UVG Jiichiro Yoshimoto (ORCID 0000-0001- Junio 2020 ecdysis
6029-0191)
2 USACM Coleccion de Mamiferos USAC Sergio Pérez C. (ORCID 0000-0001- Agosto 2020 CSVColl
6762-3569), Rosa A. Roldan (ORCID
0000-0002-3736-0320)
3 UVGA Coleccion de Anfibios UVG Zabdi M. Lopez (ORCID 0000-0003- Septiembre 2020 CSVColl
0449-7352)
4 UVGR Coleccion de Reptiles UVG Zabdi M. Lopez Septiembre 2020 CSVColl
5 UVGA Coleccion de Aves UVG Zabdi M. Lopez Septiembre 2020 CSVColl
6 UVGM Coleccion de Mamiferos UVG Zabdi M. Lopez Septiembre 2020 CSVColl
7 UVGI Coleccion de Peces UVG Zabdi M. Lopez Septiembre 2020 CSVColl
8 UVGMol Coleccion de Moluscos UVG Zabdi M. Lopez Septiembre 2020 InvertEBase
9 UVGF Registros Fotograficos de Vertebra- Zabdi M. Lopez Septiembre 2020 CSVColl
dos UVG (OBS)
10 UVAL Herbario UVAL Maria Renée Alvarez (ORCID 0000- Septiembre 2020 Neotropical
0001-9060-7735), Zabdi M. Lopez Flora Portal
11 UVCCR Coleccion de Crustaceos UVG Zabdi M. Lopez Septiembre 2020 PBG
12 UVGEC Coleccion de Equinodermos UVG Zabdi M. Lopez Septiembre 2020 PBG
13 USACA Coleccion de Aves USAC Rosa A. Roldan Septiembre 2020 PBG
14 USACF Registros Fotograficos de Vertebra- J. Renato Morales (ORCID 0000-0003- Septiembre 2020 PBG
dos USAC (OBS) 0667-5968), Sergio Pérez C.
15 CIZ Coleccion de Insectos de Zacapa Manuel Barrios I. (ORCID 0000-0002- Septiembre 2020 PBG
CUNZAC 7526-0224)
16 USACPaleo Coleccion Paleontologica USAC Lorena Davila Octubre 2020 PBG
17 USAC Coleccion Entomolégica USAC Enio B. Cano (ORCID 0000-0003-3529- Octubre 2020 PGB
9439, Wikidata Q42335752)
18 USCG Herbario USCG-CECON, USAC Maura Quezada (ORCID 0000-0002- Octubre 2020 PBG
8982-4350)
19 USACI Coleccion de Peces USAC Sergio Pérez C. Noviembre 2020 PBG
20 USACMOL Coleccion de Moluscos USAC Lucia Prado (ORCID 0000-0002-7630- Mayo 2021 PGB
9851), Ana Luisa Ambrocio (ORCID
0000-0002-0528-2401)
21 USACPORI Coleccion de Porifera USAC Lucia Prado, Ana Luisa Ambrocio Junio 2021 PBG
22 USACECni Coleccion de Cnidarios USAC Lucia Prado, Ana Luisa Ambrocio Junio 2021 PBG
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23 USACECHI Coleccion de Equinodermos USAC Lucia Prado, Ana Luisa Ambrocio Junio 2021 PBG
24 UVGT Coleccion de Tejidos UVG Zabdi M. Lopez Agosto 2021 PBG
25 CUNZAC-Aves Coleccion de Aves CUNZAC Michelle Bustamante Septiembre 2021 PBG
26 UvGO Coleccion de Orquideas UVG Zabdi M. Lopez Noviembre 2021 PBG
27 USCG-Hongos Herbario USCG-CECON, USAC, Maura Quezada Noviembre 2021 PBG
Hongos
28 USACCru Coleccion de Crustaceos USAC Lucia Prado, Ana Luisa Ambrocio Marzo 2022 PBG
29 UVGB Coleccion de Bromelias UVG Zabdi M. Lopez Mayo 2022 PBG
30 USACClitellata Coleccion de Anélidos Clitelados Lucia Prado, Ana Luisa Ambrocio Junio 2022 PBG
USAC
31 USCG Liquenes Herbario USCG-CECON, USAC, Maura Quezada Junio 2022 PBG
Liquenes
32 MUSHNAT-Do- Cursos de Formacion Profesional, Lucia Prado Septiembre 2022 PBG
cencia MUSHNAT
33 CECON-Semillas | Coleccion de Frutos y Semillas Carolina Rosales Septiembre 2022 PBG
“Index Seminum”, Jardin Botanico,
CECON, USAC
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