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Intégrité scientifigue = ensemble des regles et
valeurs qui doivent régir I'activité de recherche
pour en garantir le caractere honnéte et
scientifiquement rigoureux.



La fraude selon Charles
Babbage (1791-1871)

- Le canular
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La fraude selon Charles
Babbage (1791-1871)

- Le canular

- La falsification « differe du canular, en cela que ce dernier est
concu pour ne durer qu'un temps, pour ensuite étre découvert et
ridiculiser ceux qui lui ont accordé foi, tandis que celui qui décrit le
résultat d'expériences qu'il n'a jamais faites a l'intention de se faire
une réputation durable dans le monde scientifique ».



Epidémie de falsifications

Hwang (2006) : 2 rétractations

Stapel (2011) : 55 rétractations Schoén (2003) : 17 rétractations



Parfois inquiétante

Boldt (2013) : 88 rétractations Fujii (2011) : 183 rétractations



La fraude selon Charles
Babbage (1791-1871)

- Le canular

- La falsification « differe du canular, en cela que ce dernier est
concu pour ne durer qu'un temps, pour ensuite étre découvert et
ridiculiser ceux qui lui ont accordé foi, tandis que celui qui décrit le
résultat d'expériences qu'il n'a jamais faites a l'intention de se faire
une réputation durable dans le monde scientifique ».

- La taille «consiste a couper ici et la quelques observations qui
sortent par trop de la moyenne pour se forger une réputation
d'observateur exceptionnellement méticuleux ».
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La « taille » aujourd’hui
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La fraude selon Charles
Babbage (1791-1871)

- Le canular

- La falsification « differe du canular, en cela que ce dernier est
concu pour ne durer qu'un temps, pour ensuite étre découvert et
ridiculiser ceux qui lui ont accordé foi, tandis que celui qui décrit le
résultat d'expériences qu'il n'a jamais faites a l'intention de se faire
une réputation durable dans le monde scientifique ».

- La taille «consiste a couper ici et la quelques observations qui
sortent par trop de la moyenne pour se forger une réputation
d'observateur exceptionnellement méticuleux ».

- Le cuisinage, «art aux manifestations multiples, dont le point
commun est de donner a des observations ordinaires l'apparence et
les caractéristiques de celles qui sont les plus précises. Une des
nombreuses manieres de procéder est de faire de multiples
observations, et de ne sélectionner que celles qui vous plaisent le
plus. S'il mene une centaine d'observations, le cuisinier doit étre
bien malchanceux s'il ne peut en trouver une vingtaine qu'il pourra
servir »



Le cuisinage des donnees a I'heure
du numerigue

#7 Image manipulation by Shigeaki Kato lab.
(the University of Tokyo, Japan)

Kim MS et al.
Nature. 2009 Oct 15;461 (7266) :1007-12.
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* Three images inside blue frames are identical.

http://www.youtube.com/watch?v=FXaOqwanWnU



Quelques étapes marquantes de la
découverte de la fraude scientifique

1974 . Willlam Summerlin en immunologie de la transplantation.
1982 : Mark Spector en biologie du cancer.

1983 : table ronde de I'American Association for the
Advancement of Science « fraude et secret, périls jumeaux de
la science ».

1992 : création de I'Office for Research Integrity.

2017 : creation I'Office francais de I'Intégrité scientifigue.



Rapport de Pierre Corvol (2016)

« L’intégrité scientifique n’est pas une question de morale mais elle
s’appuie sur des principes moraux universels selon lesquels il
est mal "de mentir, de voler...". La qualité et la fiabilité de la
production scientifique dépendent d’elle. C’est sur elle que se
fonde la société de la connaissance pour, en un mot, "croire a la
science". Autant les questions d’éthique font débat, autant
l'intégrité scientifique ne se discute pas. Elle se respecte, c’est
un code de conduite professionnelle qui ne doit pas étre
enfreint. Elle s’impose en science, comme s’imposent les codes
professionnels de déontologie pour les médecins et les
avocats »



Un siecle et demi apres Babbage

- Définition américaine : les FFP.

« Fabrication, falsification et plagiat de donnéees dans la conception des
projets de recherche dans leur exécution, leur publication ou lors des
relectures d'articles en qualité de referee ».

- Définition européenne : les « pratiques de recherche

critiquables ».

“Conflits d'intéréts, choix sélectif et biaisé des donnees présentées
dans les articles,auteurs fantomes, exploitation du personnel technique,
harcelement moral, ou non respect des reglementations sur
I'expérimentation animale ou sur les essais cliniques. »



Comment mesurer I'ampleur
des fraudes ?

Kalichman, 1992
Eastwood, 1996
List, 2001
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Henry, 2005
Gardner, 2005

Overall
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Connaissance de cas

D. Fanelli, « How Many Scientists Fabricate and Falsify Research ? A Systematic
Review and Meta-Analysis of Survey Data », PLoS One (2009)




La biomédecine
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Qui fraude ? L'impossible
typologie

« Il n'y a pas de profil type du chercheur manquant a l'intégrite,
mais des situations a risque. Par exemple le doctorant en fin de
these qui a absolument besoin de publier un article pour soutenir

sa these, le post-doc qui postule pour un poste de chercheur
permanent, le jeune chef d'équipe qui a besoin de décrocher son
premier financement, le chercheur vieillissant qui aimerait une
promotion que les collegues de son dge ont déja eue... Bref, tous les
moments ou le chercheur a besoin de la reconnaissance de ses
pairs pour progresser dans sa carriere. Soit presque tout le temps »

Martine Bungener, ancienne déléguée a l'intégrité scientifique de
I'Inserm



La compétition pour les
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Les chercheurs reconnus coupables de fraude

par I'Office of Research Integritty (ORI) américain
connaissaient des difficultés de financement plusieurs
années avant leur condamnation. Steen et al. PLoS
ONE, (2013)



Le colt de la fraude

- scientifique : la littérature toxique
- financier : le gaspillage de fonds publics

-et surtout humain : quand frauder tue
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COMBINIUE ATUBY RIFORT

Reproducibility
and Replicability
in Science

reproductibilité : prendre des données d’expériences, refaire les mémes analyses statistiques et obtenir les
mémes résultats.

réplicabilité : utiliser les mémes méthodes pour collecter de nouvelles données, les analyser et espérer
obtenir les mémes résultats.



HAVE YOU FAILED TO REPRODUCE
AN EXPERIMENT?

Most scientists have experienced failure to reproduce results.

® Someone else’s

@ My own

Chemistry

Biology

Physics and
engineerin

Medicine

0 20 40 60 80 1009

HAVE YOU EVER TRIED TO PUBLISH
A REPRODUCTION ATTEMPT?

Although only a small proportion of respondents tried to publish
replication attempts, many had their papers accepted.

@ Published @ Failed to publish

Sucdcests.ful _ 24%
reproduction
L

Unsuccessful _ I3%
reproduction
=

Number of respondents from each discipline:
Biology 703, Chemistry 106, Earth and environmental 95,

Medicine 203, Physics and engineering 236, Other 233  anature
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Reproducibility Project: Psychology /
S ef%
BillE %

Estimating the Reproducibility of Psychological
Science

Contributors: Brian A. Nosek, Johanna Cohoon, Mallory C. Kidwell, Jeffrey R. Spies
Affiliated institutions: University of Virginia, Center For Open Science
Date created: 2015-07-20 07:42 PM | Last Updated: 2023-09-28 11:44 PM

Category: @ Communication
Description: Reproducibility is a defining feature of science, but the extent to which it characterizes current research is unknown. We conducted replications of 100 experimental and correlational studies published in three

psychology journals using high-powered designs and original materials when available. Replication effects were half the magnitude of original effects, representing a substantial decline. Ninety-seven percent of original studies
had statistically significant results. Thirty-six percent of replications had statistically significant results; 47% of original effect sizes were in the 95% confidence interval of the replication effect size; 39% of effects were subjectively
rated to have replicated the original result; and if no bias in original results is assumed, combining original and replication results left 68% with statistically significant effects. Correlational tests suggest that replication success
was better predicted by the strength of original evidence than by characteristics of the original and replication teams.

License: CCO 1.0 Universal @
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LES REVUES PRE DATRICES

DEFINITION

Les revues et les éditeurs prédateurs sont des entités qui privilégient I'intérét
personnel au détriment de I'érudition et se caractérisent par des informations
fausses ou trompeuses, un écart par rapport aux bonnes pratiques rédactionnelles
et de publication, un manque de transparence et/ou le recours a des pratiques

de sollicitation agressives et sans discernement.
(Référence : notre traduction, Nature 2019; 576 : 210-212)

A ATTENTION

Le fait d'&tre associé & une revue
trompeuse pourrait entrainer des
pertes financiéres et nuire a votre
réputation et a celle de votre
établissement.

A PUBLICATION RAPIDE
Publication garantie, parfois
dans un délai trés court.

A INVITATION
Envois massifs d'invitations
non sollicitées a publier.

A PROCESSUS EDITORIAL
Peu d'information sur les étapes
de publication ni sur le calendrier
de publication.

A DROIT D'AUTEUR
Transfert du droit d'auteur exigé
avant I'acceptation de I'article.

A FRAIS DE PUBLICATION
Paiement de frais de publication exigé
avant |'acceptation sans que ce soit
clairement indigueé.

A TITRE
Trés similaire a celui d'une revue
établie.

A SITE WEB

Non-professionnel, il est difficile d'y
identifier et de contacter |'éditeur.

A ARTICLES
Ne correspondent pas a la portée
de la revue.

A INDEXATION

Absente des bases de données
indiquées sur le site ou de celles
que vous utilisez.

A ETHIQUE ET AFFILIATION
La revue n'est pas membre d'un
organisme savant reconnu oulet

elle présente une fausse affiliation.

A PROJET EDITORIAL
La revue n'a pas un projet éditorial
bien défini.

VOUS AVEZ BESOIN D'AIDE SUPPLEMENTAIRE ?

Parlez-en a votre superviseur et a vos collégues. Consultez votre bibliothécaire de liaison ou disciplinaire.
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Des dangers des prédateurs

The Open Chemical Physics Journal - =
ISSN: 1874-4125 BENTHAM OPEN

1001: 10.2174/187441 2500302010007

Active Thermitic Material Discovered in Dust from the 3/11 World Trade Center Catastrophe

Neels H. Harrit. Jeffrey Farrer, Sleven E. Jones Kewin R. Ryan. Frank M. Legge, Danel Farmnswarth,
Gregg Roberts, James R. Gourley and Eradiey K. Larsen Pp 7-31

We have discoverad distinctive red/gray chips in all the samples we have studied of the dust produced hy
the destruction of the Woarld Trade Center. Examination of four of these samples, collected from separate
sites, is reported in this paper. These red/gray chips show marked similariies in all four samples. One
sample was collected by a Manhatlan resident about tan minutes alter the collapse of the second WTC
Towear, two the next day, and a fourth about a week latar. The proparties of thesa chips were analyzed
using optical microscepy, scanning electron microscopy (SEM), X-ray ensrgy dispersive speciroscopy
(XEDS). and differentizl scanning calonmetry (DSC). The red material contains grains approxmately 100
nm across which are largely iron oxide, while aluminum is contained in tiny plate-like structures.
Saparation of companants using mathyl ethyl ketona demanstratad that elemeantal aluminum is prasant
The iron axide and aluminum ara intimataly mixed in the red material. Whan ignited in a DSC davica the
chips exhibit large bul narrow exotherms occurring at approximately 430 *C, far below the normal ignition
temperaiure for conventional thermite. Mumerous iron-rich spheres are clearly observed in the residue
fallowing tha ignition of these peculiar red/gray chips. The red portion of thase chips is found to be an
unreactad thermitic material and highly ensrgetic
Hasls s Trdvebitard Mavodege mratiar 204, 306
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Asian Journal of Medicine and Health
18(9): 14-21, 2020

« SARS-CoV-2 was Unexpectedly Deadlier than Push-
scooters: Could Hydroxychloroquine be the Unique
Solution ? »

Willard Oodendijk 1* , Michael Rochoy 2 , Valentin Ruggeri 3
, Florian Cova 4 , Didier Lembrouille 5, Sylvano Trottinetta 6
, Otter F. Hantome 7 , Nemo Macron 8 and Manis Javanica 9

1 Belgian Institute of Technology and Education (BITE), Coulillet,
Belgium.

2 General Practitioner and Independent Seeker of Science, Ankh,
Morpork, France.

3 Observatoire of Zététique, Grenoble, France.

4 Institute for Quick and Dirty Science, Neuneuchatel, Switzerland.
5 Département de Médecine Nucléaire Compliante de la SFR, ile de
Guyane, France.

6 Collectif Laissons les Vendeurs de Trottinette Prescrire, France.
7 University of Melon, Melon, France.

8 Palais de I'Elysée, Paris, France.

9 Institute of Chiropteran Studies, East Timor.
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Combatting Predatory Academic

Journals and Conferences
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« la distinction entre publications prédatrices et réputées est
de moins en moins évidente (en grande partie parce que les
premieres font des percées parmi les secondes) ».



Que faire ? 1. L’auto-controle des
scientifiques
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1day A general one-step plug-and-probe approach to top-gated transistors for rapidly probing delicate
ago electronic materials

Laiyuan Wang, Peigi Wang, Jin Huang, Bosi Peng, Chuancheng Jia, Qi Qian, Jingyuan Zhow, Dong Xu, Yu Huang, Xiangfeng Duan
Nature Nanotechnology (2022) ¢ 1 comment
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A general one-step plug-and-probe approach to top-gated transistors for rapidly probing
delicate electronic materials ¢ Goto article

Mature Manotechnology (2022) - 1 Comment
doi: 10.1038/541565-022-01221-1 issn: 1748-3387 issn: 1748-3395 pubmed: 362665038

: - : : B : : 24 Authors emails
Laiyuan Wang, Peigi Wang, Jin Huang, Bosi Peng, Chuancheng Jia, Qi Qian -, Jingyuan Zhou - Xu -, Yu Huang, Xiangfeng Duan =

3 WG TG T commented March 2023

his paper reports a transistor fabrication technique based on van der Waals lamination of prefabricated
elastomeric transistor structures with the surface of semiconductors. The effectiveness of the technigue is said to
be demonstrated by the realization of metal dichalcogenide field effect transistors (FET) with a record-low
subthreshold swing (S5 = 60 mV/decade) and the demonstration of perovskite {CSPbB[g

el =GR R = e carrier mobility, p =32 em?y—1s71,

Below, we show that the actual mobility directly calculated from the presented CsPbBr; FET data is much
smaller: y~0.87-2.6 cmzv_ls_l; the output and transfer curves of the same FET are self-contradictory;
and many critical experimental parameters and conditions are either missing or stated in an ambiguous

way.
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Que faire ? 2. Les dispositions
institutionnelles

i

Remy Mosseri Conitiiet
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quantigue de I'information. Entré au CNRS en 1980,
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016 professeur invité de I'université de Xiangtan
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Que faire ? 3. L’'outil de I’évaluation

hd
Evaluer autrement ©: 4DORA

Déclaration de San Francisco sur I'évaluation de la recherche

élaborée en 2012 lors de a réunion annuelle de I’American Society for Cell Biology & San Francisco.

Initiative mondiale couvrant toutes les disciplines universitaires et
tous les intervenants clés de la recherche pour améliorer I'évaluation de la recherche

Privilégier la qualité intrinséque des articles,
et non celle de la popularité des journaux scientifiques

Diversifier les indicateurs pour enrichir les criteres d'évaluation,
rendre transparents les algorithmes et ouvrir les données

Prendre en compte toutes les productions (données, logiciels,...)

Principales recommandations de la déclaration

Recommandation générale
Ne pas utiliser d’indicateurs basés sur le journal, telles que le « Journal Impact
Factor », comme succédané d'appréciation de la qualité des articles de
recherche individuels pour évaluer les contributions individuelles d'un
scientifique, ou dans les décisions d'embauche, de promotion ou de financement

Pour les agences de financements Pour les éditeurs
= Etre transparent sur les critéres de = Multiplier les indicateurs de

de mesure de la productivité scientifiques promotion des revues pour fournir

= Insister sur 'importance du contenu des une vue plus riche, ne se limitant

articles pas au « Journal Impact Factor »

= Considérer la valeur de toutes les = Proposer des indicateurs
productions scientifiques (Données, . au niveau de I'article

logiciels, ..) - = Ouvrir les droits pour
y la réutilisation des listes de

” - \ références
Etre transparent sur les critéres

d’embauche, de promotion, ... Pour les organlsatsz?ns
Privilégier la valeur du contenu fournissant des indicateurs

des articles = Etre transparent sur les données et
Considérer la valeur de toutes Pour les chercheurs méthodes de calcul
les productions scientifiques =  Privilégier le contenu des articles  «  Fournir des données réutilisables
(données, logiciels,...) et non pas I'aura des journaux, sous licence ouverte

pour des comités de décision

St e 2 Combattre les manipulations
. P(|V|I§g|eria (:Jta%lun des articles inappropriées des indicateurs
primaires plutot que celle des

revues (reviews) Différencier les différents types

d'articles (articles originaux,

reviews,...)
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Que faire ? 4. Repenser l'article
scientifique

«La structure d’un article scientifique en biologie ressemble a ceci. D’abord il y a une
partie nommée « introduction » dans laquelle vous décrivez, en termes généraux, le
domaine dans lequel vos talents scientifiques vont s’exercer, suivie d’un état de I'art dans
lequel vous admettez, puis ou moins élégamment, que certains se sont déja parfois
vaguement approchés des vérités fondamentales que vous vous apprétez a exposer. Vient
ensuite une partie intitulée « méthode », qui ne pose pas de probleme. Puis la partie

« résultats ». Elle consiste en un flot d’information factuelle et il est considéré comme
d’extrémement mauvais goldt que de vous discuter de la signification des résultats que
vous avez obtenus. Il s’agit clairement de présenter votre esprit comme un réceptacle vide,
qui s’est contenté d’accueillir les informations découlant du monde extérieur pour des
raisons que vous ne dévoilez pas. Vous réserverez donc toute évaluation des arguments
scientifiques a la partie intitulée « discussion », dans laquelle vous ferez mine, de maniere
tout a fait ridicule, de vous demander si les information que vous avez rassemblées
signifient quoi que ce solit.

« L’article scientifique, dans sa forme traditionnelle porte
en luiune conception totalement erronée, et méme
mensongere, de la nature de la pensée scientifique »

Peter Medawar, conférence a la BBC, 1963



« A mesure que la partie s'avance, comment ne pas chercher a
s'avouer quelles ont été la part du hasard et celle de
l'inspiration ? Mais pour que soit accepté un travail, admise une
nouvelle facon de penser,il faut épurer la recherche de toute
scorie affective ou irrationnelle. La débarrasser de tout relent
personnel, de toute odeur humaine. Parcourir la voie royale qui
mene une jeunesse balbutiante a une maturité épanouie.
Remplacer l'ordre des évenements, des découvertes, par ce
qui aurait du étre suivi si, au début, la conclusion avait été
connue.

Il v a un rite dans la maniere de présenter les résultats
scientifiques. Un peu comme si l'on écrivait I'histoire d'une
guerre d'apres les seuls communiqués d'état-major.»

Francois Jacob, La Statue intérieure, Odile Jacob, 1987



« Ce n’est sirement pas par hasard que la démarche spontanée de toute vraie
recherche n’apparaisse pour ainsi dire jamais dans les textes ou le discours qui
sont censés communiquer et transmettre la substance de ce qui a été « trouvé ».
Textes et discours le plus souvent se bornent a consigner des « résultats » , sous
une forme qui au commun des mortels doit les faire apparaitre comme autant de
lois austeres et immuables, inscrites de toute éternité dans les tables de granit
d’une sorte de bibliotheque géante, et dictées par quelque Dieu omniscient aux
initiés-scribes-savants et assimilés.

Le consensus intériorisé en moi je ne saurais dire depuis quand, me dit (...) : « Il est
indécent d’étaler devant autrui, voire publiquement, les hauts et les bas, les
tatonnements foireux sur les bords, le « linge sale » en somme, d’un travail de
découverte. Ca ne fait que perdre le temps du lecteur, qui est précieux. De plus, ca
va faire des pages et pages en plus, qu’il faudra composer, imprimer - quel gachis,
au prix ou est le papier imprimé scientifique ! Il faut vraiment étre bien vaniteux
pour étaler comme ¢a des choses qui n’ont aucun intérét pour personne, comme si
mes cafouillages méme étaient choses remarquables - une occasion de se pavaner,
en somme ». Et, plus secretement encore : « Il est indécent de publier les notes
d’une telle réfiexion, telle qu’elle se poursuit vraiment, tout comme il serait
indécent de faire I’'amour sur une place publique, ou d’exposer ou seulement laisser
trainer les draps tachés de sang des labeurs d’'un accouchement »

Alexandre Grothendiek, Récoltes et semailles, Gallimard, 2021



Recherche qui trouve et HARKINg
(Hypothesizing after results are known)

Physical (1044) Biological (2811) Social (s01)
I
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Evolution du pourcentage d'articles affirmant avoir
confirmé leur hypothese dans trois domaines entre 1990 et
2007. Fanelli, PloS ONE (2012).



Que faire ? 5. Un petit peu d’utopie

Isabelle Stengers

Another Science
is Possible

A Manifesto for Slow Science

Isabelle Stengers
Thierry Drumm

Une autre science
est possible !
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