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para MW < 5,9

log(T ) = 0,04 ·Mw + 2,6 (9)

para MW ≥ 5,9

log(L) = 0,2 ·Mw + 0,4 (10)

La representación de estas ecuaciones puede
observarse en las Figuras 3 y 4.

Para poder emplear dichas ecuaciones han
sido implementadas como una nueva opción de
declustering (ver Figura 5) en el software libre
ZMAP desarrollado por Wiemer, 2001 y gracias
al cual se ha llevado a cabo el proceso de de-
clustering de manera iterativa. Después de este
proceso, se ha obtenido un catálogo que contiene
39 767 eventos independientes, de los cuales 420
son eventos principales.

Figura 5: Procedimiento de declustering seguido
por IGN-UPM, 2017 implementado en el pre-
sente trabajo.

2.7. Eliminación de sismos de
magnitud MW inferior a 3,0.

Dado los rangos de aplicación de las ecua-
ciones de homogeneización de las magnitudes,
y también atendiendo a su baja influencia en la
peligrosidad śısmica, se han eliminado los sismos
con magnitud inferior a 3,0. Con ello, el catálo-
go resultante posee tan solo aquellos eventos con
magnitud MW mayor o igual a 3,0. Esto supone
que el catálogo quede reducido a 3121 eventos.

2.8. Análisis de completitud

En base a IGN-UPM, 2017 se evalúa como
para MW ≥ 3 el catálogo śısmico de España lle-
va siendo completo desde 1985 (ver Figura 6).
Dado que el catálogo que ha sido confeccionado
parte de 2011, se pueden obviar los problemas
de completitud, ya que está garantizada para el
intervalo de magnitudes de trabajo.

2.9. Catálogo final del proyecto -
Catálogo de cálculo

Tras finalizar el proceso, el catálogo resul-
tante contienen 3121 eventos de magnitud MW

igual o superior a 3 depurados. En la Tabla 4 se
recogen las principales caracteŕısticas del catálo-
go.

Número de terremotos 3121
Peŕıodo 01/01/2011-04/10/2022
Longitud –13° O hasta 6° E
Latitud 34° N hasta 45° N

Tipo de magnitud magnitud momento (MW )
Rango de magnitud 3,0-6,3

Profundidad 0-65km

Tabla 4: Principales atributos del catálogo de
cálculo.

Figura 6: Análisis de completitud en función del rango de magnitud para diversas zonas de estudio.
Fuente: IGN-UPM, 2017.
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3. Elementos presentes en el
catálogo

La información que se proporciona en el
catálogo procesado incluye los siguientes aspec-
tos:

EVID Código de identificación del even-
to proporcionado desde la web de descarga
del IGN.

Fecha Fecha de ocurrencia del terremoto.

AÑO Año en el que tuvo lugar el terre-
moto.

MES Mes del evento.

DIA Dı́a de ocurrencia del terremoto.

HORA Hora de registro del evento.

LONG Longitud.

LAT Latitud.

PROF Profundidad del terremoto.

TIPO PROF Permite diferenciar en-
tre terremotos superficiales (a menos de
35km) y profundos (entre 35 y 65km)

LUGAR Localidad más cercana al even-
to.

INT Máxima intensidad registrada en el
evento, expresada en escala EMS.

mb VC mb(V C) para aquellos terremotos
medidos inicialmente en esta magnitud.

mbLg L mmLg(L) para aquellos eventos
registrados inicialmente con esta magni-
tud.

Mw IGN MW para aquellos eventos re-
gistrados en magnitud momento o para
aquellos que han sido transformados por
el IGN a partir de mb(V C) antes de la pu-
blicación del catálogo.

tipo mag Tipo de magnitud:

• 3 se corresponde a mb(V C)

• 4 se corresponde a mmLg(L)

• 5 hace referencia a eventos proceden-
tes de mb(V C) transformados por el
IGN.

• 6 corresponde a eventos medidos di-
rectamente en Mw.

Mw Magnitud del terremoto en magnitud
momento.

σ Mw Error asociado a la magnitud mo-
mento.

correlacion Magnitud de origen-
Magnitud homogeneizada.

origen Procedencia de los datos del even-
to: IGN en todos los casos.

depuracion Indica si el terremoto se co-
rresponde con sismicidad de fondo (back-
ground) o si es un evento principal
(mainshock) que ha sido seleccionado de
un cluster en el proceso de declustering.

Finalmente, y por comodidad en el trabajo,
se proporcionan una catálogo que contiene los
eventos superficiales, ocurridos a una profundi-
dad inferior o igual a 35km. Por otro lado, se
proporcionan los eventos más profundos, situa-
dos en un rango de entre 35 y 65km.
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