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Enlace de la transparencia



¿Quién soy yo?



¿Quién soy yo?
● Profesor fijo (Titular) del Dpto de 

Ciencias de la Computación e IA, 
Universidad de Granada, España..

"Alhambra palace at dusk" by San Diego Shooter is licensed under CC BY-NC-ND 2.0. 

https://www.flickr.com/photos/19953384@N00/14441073121
https://www.flickr.com/photos/19953384@N00
https://creativecommons.org/licenses/by-nd-nc/2.0/jp/?ref=openverse


¿Quién soy yo?
● Especialista en Inteligencia Artificial.
● Miembro del Instituto Interuniversitario de 

Inteligencia Artificial.
● Miembro del grupo investigador del 

conocido Francisco Herrera (hasta lo 
conoce ChatGPT).

● Dentro del 2% de científicos más 
influyentes según listado de Stanford.



¿Quién soy yo?
● Divulgador de Inteligencia Artificial.
● Exposición de IA en el Parque de las 

Ciencias de mi Ciudad.
● Charlas tanto técnicas como 

divulgadoras.
● Charlas como ésta.



Esquema de la Charla

● Evolución de la IA.
● Ejemplos diarios.
● Modelos BioInspirad

os.
● Modelos Profundos
● Modelos Generativos

● Mitos

● Ejemplos Exitosos

● IA y la Acuicultura

● Debate

#Diapositiva%209


Evolución de la IA



Evolución de los ordenadores
Inicialmente se usaban para 

cálculos numéricos.



Evolución de los ordenadores
Inicialmente se usaban para 

cálculos numéricos.
Ahora para usos mucho más 

inteligentes



¿Qué es la IA?

«El estudio de hacer 
computadoras que 
hagan tareas, que de 
momento, las personas 
hacen mejor» 1991



¿Cómo hemos llegado aquí?



Modelo Neuronal Artificial: 1940s

"Artificial neuron" by Branislav Gerazov is 
licensed under CC BY-SA 4.0. 

"Artificial neuron" by Branislav Gerazov 
is licensed under CC BY-SA 4.0. 
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=128357031
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=User:Gerazov&action=edit&redlink=1
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/?ref=openverse
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=128357031
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=User:Gerazov&action=edit&redlink=1
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/?ref=openverse


Conferencia de DartMouth: 1956

August 1956. From left to right: Oliver Selfridge, Nathaniel Rochester, Ray Solomonoff, Marvin Minsky, Trenchard More, John McCarthy, Claude Shannon. 
Source:  https://www.klondike.ai/en/ai-history-the-dartmouth-conference/



Años felices: 50 y 60s
● Programas 

automáticos de 
resolver problemas 
limitados, esperan 
obtener una IA lo más 
genérica posible.



Invierno de la IA: 60 y 70s
● Edad oscura: Fracaso 

y pesimismo 
generalizado.



Mejora en los años 80 y 90
● Sistemas de IA que 

resuelven problemas 
concretos. Muy 
usados en Industria.



La máquina vence al humano

En 1997 DeepBlue venció al campeón de  Ajedrez Kasparov



Aprendizaje Profundo en 2010
● Modelos con muchas 

neuronas permiten 
cosas inesperadas:
– Identificar objetos.
– Aprender patrones.
– ...

"Deep Learning" by Sven Behnke is licensed under CC BY-SA 4.0. 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=82466022
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=User:Sven_Behnke&action=edit&redlink=1
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/?ref=openverse


Ganador en el Go: 2015

En 2015-16 AlphaGo venció a los campeones de Go 
Mr Fan Hui y Lee Sedol, jugando consigo mismo



2020: Aprenden a escribir



Test deTuring (película Ex-machina)



2020: Aprenden a pintar



2020: Aprenden a pintar

Théâtre D’opéra Spatial, Jason M. Allen, winner Colorado State Fair (created by MidJourney AI Tool).



¿Cómo se ha construido la IA?



Bases de la IA: Economía
● ¿Como tomar 

decisiones ...
– que nos beneficien?
– en contra de competidores?
– cuando el beneficio no es 

inmediato?
● Teoría de la 

decisión/Teoría de juegos



Bases de la IA: Neurociencia
● ¿Cómo procesa el 

cerebro la información?
● Toma de decisiones.



Bases de la IA: Neurociencia
● Modelos Neuronales

"Neurons, confocal fluorescence microscopy" by 
ZEISS Microscopy is licensed under CC BY-NC-ND 
2.0. 

"Artificial neuron" by Branislav Gerazov is licensed 
under CC BY-SA 4.0. 
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=128357031
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=User:Gerazov&action=edit&redlink=1
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/?ref=openverse


Bases de la IA: Psicología
● ¿Como piensan y actúan 

las personas?
● Psicología cognitiva:

– Sobre la conducta
– Comportamiento racional



Bases de la IA: Lingüistica

● Procesamiento  de lenguaje natural.
● Trato de incertidumbre.
● Representación del conocimiento.



Bases de la IA: Cibernética
● Desarrollo robots 

específicos y 
humanoides.

● Mayor dificultad para 
atención público.



Bases de la IA: Computación

● Nuevos modelos de  computación.
● Ejecución paralela: GPU (GeForce, …).
● Nuevos modelos de representación de la realidad.



Algunos ejemplos diarios
¿Dónde está la IA?



Aparatos electrónicos



Ejemplos

https://www.youtube.com/embed/DtAkHgO-RP0?start=45&end=80


Interfaces Inteligentes

https://www.youtube.com/embed/5jeHn2ZHG30
https://www.martechadvisor.com/articles/customer-experience-2/recommendation-engines-how-amazon-and-netflix-are-winning-the-personalization-battle/
https://www.youtube.com/embed/tOy0wT1X_9g


Juegos de ordenador



Juegos de ordenador



Juegos de ordenador

https://www.youtube.com/@Sscaitournament


Robot autónomos



Robot autónomos

https://www.youtube.com/embed/fUyU3lKzoio


Algunos Conceptos



Distintos Conceptos



Aprendizaje o Entrenamiento



Aprendizaje por Refuerzo



Hay más



Optimizar: Buscar la 
mejor manera de 
realizar una actividad

 Diferentes soluciones, un criterio para discriminar entre ellas y el 
objetivo es encontrar la mejor.

Concepto de Optimización



Ejemplos
"Watsons Water Truck" by Can Pac Swire is 
licensed under CC BY-NC 2.0. 

D. Mandal, A. Chatterjee, M. Maitra. Particle Swarm Optimization Based Fast Chan-Vese 
Algorithm for Medical Image Segmentation. Metaheuristics for Medicine and Biology, 44-74, 
2017. 

https://www.flickr.com/photos/18378305@N00/6241845235
https://www.flickr.com/photos/18378305@N00
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/?ref=openverse


La Naturaleza nos puede ayudar:
Modelos Bio-Inspirados



Problema real: Reparto Mercancías 
en Suiza

 Una empresa Migros planifica diariamente rutas de reparto con 
600 supermercados a toda Suiza (entre 150 y 200 vehículos).

 Múltiples restricciones, distinto tipo de vehículos y necesidades.

 Reparto a 6800 clientes para 20 días: Los expertos tardaban 3 
horas.



¿Qué animal puede inspirar cómo 
hacerlo mejor?

¿Algún animal que 
conocéis que 
encuentra un camino 
corto entre la comida 
y su hogar?

"Leaf-cutter ants / Fourmis champignonnistes / Hormigas 
cortadoras de hojas" by pierre pouliquin is licensed under CC BY-

NC 2.0. 



¿Cómo lo hacen?

Dejan un rastro de feromonas que otras siguen.

º



Algoritmo de Hormigas
 Permiten elegir rápidamente una buena ruta.
 Se puede limitar cuánto tiempo se ejecuta.

 Frente a las 3 horas del experto, tarda solo 5 
minutos, y reduce en 5000 kms el recorrido.

º



Inspirados en los pájaros



Ejemplo de uso de PSO

D. Mandal, A. Chatterjee, M. Maitra. Particle Swarm Optimization Based Fast Chan-Vese Algorithm for Medical Image Segmentation. Metaheuristics for Medicine and 
Biology, 44-74, 2017. 

Destacar elemento en imágenes médicas



Inspirado en Ballena



Inspirado en Ballena

https://www.youtube.com/watch?v=JZlqNCPWld8

https://www.youtube.com/watch?v=JZlqNCPWld8
https://www.youtube.com/watch?v=JZlqNCPWld8


Aplicaciones Reales



Sistemas Bio-inspirados
 Hay muchos sistemas más.
 Permiten mejorar muchas tareas.
 Se puede limitar el tiempo que se ejecuta.

– Cuanto más tiempo mejor resultado da.



Algoritmos BioInspirados y Robótica

https://youtu.be/pgaEE27nsQw?t=53


Diseño automático
(Investigación de Granada)

 Trabajo con empresa
– Canalizar barcos.



Diseño automático

 Sistema Automático mediante un proceso 
automático.

 Depende de distintos parámetros.
 El buen resultado depende de dichos parámetros.

Peor Solución Mejor Solución



Identificación Forense de Personas Desaparecidas
(Investigación de Granada)



Identificación Forense de Personas Desaparecidas

 La superposición craniofacial es una técnica de identificación forense basada en la 
comparación de un “modelo” del cráneo encontrado y una foto de una persona 
desaparecida

 Proyectando uno sobre otro (solapamiento cráneo-cara), 
el antropólogo forense puede determinar si pertenecen a 
la misma persona



Identificación Forense de Personas Desaparecidas

Correlación entre los puntos craneométricos y cefalométricos



Identificación Forense de Personas Desaparecidas

?
?

?

2. Solapamiento 
cráneo-cara

3. Toma de decisiones

  Identificación {Positiva/negativa/ probable 
positiva/probable negativa/ indeterminada}

1. Modelado del 
cráneo
y mejora facial

Procesado de imagen y
localización de landmarks

RI 3D-2D: traslación,
rotación, escalado, y

proyección 2D

Reconstrucción
del modelo 3D



Identificación Forense de Personas Desaparecidas

 Algoritmos Meméticos con codificación real para el modelado 3D de cráneos. 
Representación de una solución a este problema:

    Ejex            Ejey         Ejez    tx      ty      tz

Eje (Ejex, Ejey,Ejez)



Rotación Traslación

Reconstrucción 
parcial



Identificación Forense de Personas Desaparecidas

ReconstrucciónEntrada: vistas 3D



Identificación Forense de Personas Desaparecidas

 Error global del modelo 3D: menor de 1 milímetro
 Tiempo de reconstrucción 3D: 2 minutos
 Robustez del método: baja desviación típica en 30 ejecuciones distintas



Identificación Forense de Personas Desaparecidas

Rotación = {60°,(0,1,0)} 
Traslación = {2, 0, 1}…

f ’

f ´  f * Evaluación f ’ 
Medir la distancia
entre cada par de
puntos de referencia

Búsqueda de la mejor superposición 3D-2D
(Algoritmo Evolutivo con Codificación Real)

Error de Registrado



Identificación Forense de Personas Desaparecidas

Manual Fuzzy AE

2-4 minutos

Area deviation error: 34.70% Area deviation error: 13.23%

varias horas



https://www.youtube.com/watch?v=4p8Ufws8OJs

Producto Comercial de start-up de 
Granada (Panacea Cooperative)

https://www.youtube.com/watch?v=4p8Ufws8OJs


Las personas también somos 
Naturaleza

"Neurons, confocal fluorescence microscopy" by 
ZEISS Microscopy is licensed under CC BY-NC-ND 
2.0. 

Ramón y Cajal by Biblioteca Rector Machado y Nuñez



Redes Neuronales
 Simulan neuronas interconectadas entre sí.
 Son capaces de procesar imágenes.
 Para funcionar bien tienen que ajustar unos 

parámetros (entrenamiento/aprendizaje).



Redes Neuronales
 También pueden jugar (decidir próximo 

movimiento), aprenden con muchas partidas.
 Se pueden entrenar con algoritmos bio-

inspirados.



Aprendizaje Profundo
 Son redes más complejas.
 Se ejecutan con una tarjeta gráfica.
 Han permitido muchos mejores resultados.



Novedad del Aprendizaje Profundo



Distinto nivel de abstracción



Distinto nivel de abstracción

"Deep Learning" by Sven Behnke is licensed under CC BY-SA 4.0. 



Cómo funciona



Modelos Generativos



Modelos de Escritura (LLM)
● Han aprendido de muchísimo texto.

– Libros, Wikipedia, …
– También de fuentes poco fiables, foros, …

● Han aprendido patrones de escritura.
● Se han entrenado con personas para aprender 

a sonar como humanos (refuerzo).



Sistemas más populares
● ChatGPT (OpenAI):

– 100 Millones usuarios.
– V4 de Pago.

● Llama 2 (Meta):
– Abierto,puede ser usado 

localmente.

– V2 versión de Chat.



Qué sorprende de un LLM
● Parece humano.
● Sabe muchas cosas, y se muestra siempre seguro.

– Los estudiantes ya lo usan para sus trabajos.

● Servicial.
● Temas conflictivos pone pegas (fácil de romper):

– Políticos.
– Cosas moralmente discutibles (y delitos).



Demo de uso: ChatGPT
https://chat.openai.com/

https://chat.openai.com/


Consejos de LLM
● Usar bien los contextos 

– Decirle que es experto contando.

– Eres un especialista en algo, ...

● Especificar si se quiere más formal, tamaño del texto…

● Usarlo como calculadora de texto.

● Revisar lo puesto, a veces dice falsedades.

● Es un estudiante de notable bajo.



Generativos visuales



Sistemas más populares
● DALL-E:

– Integrado ChatGPT.
– El más detallado.

● StableDiffusion (XL):
– Abierto,puede ser usado 

localmente.

● MidJourney:
– Comercial.



Demo de uso: Stable Diffusion
https://stablediffusionweb.com/

https://stablecog.com/
https://civitai.com/

https://stablediffusionweb.com/
https://stablecog.com/
https://civitai.com/


Generativos visuales
● Algunos ejemplos:

– Mejores del Año (subforo de Stable Diffusion)
– Mejores del Mes (subforo de Stable Diffusion)

https://www.reddit.com/r/StableDiffusion/top/?t=year
https://www.reddit.com/r/StableDiffusion/top/?t=month




Mitos de la IA

Más objetivo 
que una 
persona



¿Usemos para contratar?



Amazon lo intentó en 2018



Amazon lo intentó en 2018



¿Qué pasó?
● Rechazó mujeres con 

igual CV o algo mejor.
● Se quitó si era hombre 

o mujer del CV:
– Igual, si veía indicios 

de que era mujer la 
rechazaba.



¿Usemos para contratar?



¿Y en el Sector Judicial?

Sistema COMPAS de predicción del Delito (Tercer Grado)



Es dramático



Es dramático



¿Y en el sector bancario?



No mucho mejor



¿Qué pasa?
● Latino y Negros un 

61% de rechazo, 
media 48%.

● Pagan más en interés 
(hasta un 7.9).

● 80% más tendencia a 
rechazar de personas de 
color.

● 70% más de rechazo 
indígena.

● 50% más de rechazo de 
origen asiático.

● 40% más de rechazar de 
latino.

Fuente: https://apnews.com/article/lifestyle-technology-business-race-and-ethnicity-mortgages-2d3d40d5751f933a88c1e17063657586
Fuente: https://mitibmwatsonailab.mit.edu/research/blog/black-loans-matter-fighting-bias-for-ai-fairness-in-lending/

https://apnews.com/article/lifestyle-technology-business-race-and-ethnicity-mortgages-2d3d40d5751f933a88c1e17063657586
https://mitibmwatsonailab.mit.edu/research/blog/black-loans-matter-fighting-bias-for-ai-fairness-in-lending/


Mitos de la IA

Más objetivo 
que una 
persona



En UE se prohibe ciertos ámbitos

Fuente: https://www.sicurezzanazionale.gov.it/sisr.nsf/archivio-notizie/cyber-la-nis-entra-in-vigore-litalia-si-rafforza-e-fa-rete-con-lue.html



Mitos de la IA

Reemplazarán Empleo



Mitos de la IA



Mitos de la IA
According to these data, between 23 and 29% of total 
employment in the European countries was in occupations 
highly exposed to AI-enabled automation (upper tercile of 
the exposure measures). These occupations mostly 
employ high-skilled, high-paid workers, in contrast with 
other technologies such as software.
Fuente: 
https://cepr.org/voxeu/columns/artificial-intelligence-and-jobs-evidence-europe

https://cepr.org/voxeu/columns/artificial-intelligence-and-jobs-evidence-europe


Reemplaza trabajo especializado



Causas
● Mejora la productividad
● Reduce diferencia entre profesionales y noveles.
● Algunos servicios pueden no contratarse:

– Traducción.
– Diseño gráfico.

● Genera empleo pero menos del que reduce.



Mitos de la IA

Reemplazarán Empleo



Mitos de la IA

Dominarán a los humanos



Dominarán al mundo
● Solo responden a lo que se les pide.
● No muestran personalidad.
● Sistemas LLM solo escriben.
● Todavía no son una IA de Propósito General (IAPG).
● Cuidadoso con uso potencial.

– Siempre supervisados.



Mitos de la IA

Dominarán a los humanos



Casos de éxito de la IA



Casos Exitosos de IA



Alpha Fold2 (2021)

● Resuelto el problema 
de estructura 
tridimensional de 
proteínas.

● Muy útil para 
desarrollo de 
medicamentos



Mejora de imágenes médicas
y diagnóstico



Ejemplos exitosos: Conducción 



IA y seguridad
(Investigación de Granada)



IA y seguridad



IA y enseñanza
(Investigación de Granada)



IA y enseñanza
(Investigación de Granada)



Detección de plagas



Predicciones del tiempo



Objetivos de Desarrollo Sostenible

https://dasci.es/es/libro/inteligencia-artificial-y-tecnologias-digitales-para-los-ods/

https://dasci.es/es/libro/inteligencia-artificial-y-tecnologias-digitales-para-los-ods/


Detección de maderas ilegales
(Investigación de Granada)



IA y el Medio Ambiente
(investigación de Granada)



IA y las migraciones de ballenas

Identificación con imágenes satélites Google Earth
Acierto del 81% Paso 1, 90% Paso 2



IA y la Acuicultura



IA y la Acuicultura

Fuente:https://this.fish/es/blog/ai-guide-tracking-ais-explosive-growth-in-aquaculture/

https://this.fish/es/blog/ai-guide-tracking-ais-explosive-growth-in-aquaculture/


IA y la Acuicultura

Fuente:https://this.fish/es/blog/ai-guide-tracking-ais-explosive-growth-in-aquaculture/

https://this.fish/es/blog/ai-guide-tracking-ais-explosive-growth-in-aquaculture/


IA y la Acuicultura

Fuente:https://this.fish/es/blog/ai-guide-tracking-ais-explosive-growth-in-aquaculture/

https://this.fish/es/blog/ai-guide-tracking-ais-explosive-growth-in-aquaculture/


Es un campo en expansión

Fuente: https://revistas.unitru.edu.pe/index.php/scientiaagrop/article/view/4350

https://revistas.unitru.edu.pe/index.php/scientiaagrop/article/view/4350


Identificar Peces

Huang, P.X., 2016. Hierarchical classification system with reject option for live fish recognition. Fish4Knowledge: Collecting and 
Analyzing Massive Coral Reef Fish Video Data, pp.141-159.



Representaa los peces por modelos 
deformables (borde amarillo) y 

su esqueleto (línea verde)
Seguimiento del pescado
Identificando su cabeza

Xia, C., Fu, L., Liu, Z., Liu, H., Chen, L. and Liu, Y., 2018. Aquatic toxic analysis by monitoring fish 
behavior using computer vision: A recent progress. Journal of toxicology, 2018.

Identificar comportamiento



Li, D., Hao, Y. and Duan, Y., 2020. Nonintrusive methods for biomass estimation in aquaculture with emphasis on fish: a review. Reviews in 
Aquaculture, 12(3), pp.1390-1411.

Midiendo de forma no invasiva

The machine vision system based on visible light for fish biomass evaluation



Sistema de Infrarrojos Onda 
electromagnética no 
visible(760 nm-1 mm)

Sistema de visión 
usando infrarrojos

Contando pescados y 
identificando 
comportamiento



Odey, «AquaMesh - Design and Implementation of Smart Wireless Mesh Sensor Networks for Aquaculture», American Journal of Networks 
and Communications, vol. Volume 2, p. Page 81-87, jul. 2013, doi: 10.11648/j.ajnc.20130203.15. 

Identificando estado del vallado

https://doi.org/10.11648/j.ajnc.20130203.15


Procesando pescado

Einarsdóttir, H., Guðmundsson, B. and Ómarsson, V., 2022. Automation in the fish industry. Animal Frontiers, 12(2), pp.32-39.



Einarsdóttir, H., Guðmundsson, B. and Ómarsson, V., 2022. Automation in the fish industry. Animal Frontiers, 12(2), pp.32-39.



Mery, D., Lillo, I., Loebel, H., Riffo, V., Soto, A., Cipriano, A. and Aguilera, J.M., 2011. Automated fish bone detection using X-ray imaging. 
Journal of Food Engineering, 105(3), pp.485-492.

Identificando la espina central



Fuente: Vo, T.T.E., Ko, H., Huh, J.H. and Kim, Y., 2021. Overview of smart aquaculture system: 
Focusing on applications of machine learning and computer vision. Electronics, 10(22), p.2882.



Cómo afecta la IA a la acuicultura

Fuente: https://revistas.unitru.edu.pe/index.php/scientiaagrop/article/view/4350

https://revistas.unitru.edu.pe/index.php/scientiaagrop/article/view/4350


¿Acuicultura del futuro?

https://www.youtube.com/watch?v=JsGPwjEIeio

https://www.youtube.com/watch?v=JsGPwjEIeio


!Muchas gracias!
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