S 1017 Distribution of polymorphisms in major and
th\t_Gls '’ candidate genes for productive and domestication-
Animal GenelicsConference related traits in European local pig breeds

Ana Isabel Fernandez; Maria Munoz; Fabian Garcia; Yolanda Nunez; Claudia Geraci; Alessandro Crovetti; Juan Gorcia-Cosc;o; TREASU&
Estefania Alves; Martin Skrlep; Juliette Riguet; M® Jose Mercat, Riccardo Bozzi; Meta Candek-Potokar; Luca Fontanesi; Cristina Ovilo

Diversity of local pig breeds and production systems for

),

n I NI | = TR V7 (metiiski inggiut S ) high quality traditional products and sustainable pork chains
»3; - DEGLI STUDI 2z KMESKI INSTtut slovenije
Enstituts Nacional de Investigacion UN IVE RS ITA Dl BOLOG NA AN Y 1: l RE N ZE Agricultural Institute of Slovenia

¥ Tecmologla Agrorka ¥ Adimsentaria

Background

TREASURE is a multidisciplinary European project focused The aim of this study was to characterize the

on the development of activities for the benefit of different breeds by analyzing the distribution of
sustainable pork chains based on European local pigs. polymorphisms in major and candidate genes, and
ts main objective is the genetic characterization of local identify useful markers for traceability and breeding

pig breeds, by using genetic and genomic fools. programmes

Methods Results

Breeds Genotyping

6 Failing SNPs: MC1R-4, LEPR, PRKAG3-199, PRKAG3-200, FUTI, TAS2R38

Schwabisch- ®
Hallisches #8

Senojo tipo Lietuvos
baltosios

Lietuvos vietins

3 Monomorphic SNPs: ESR1, TAS2R4, CTSL

Mangulica

% 23 working and segregating SNPs
% Moravka

Allele frequencies

Slovenia

Bisaro MC1R*2 MC1R*3 MC1R*6_*7 TYRP1 NR6A1 PPARD
G A G A cC ok A G T C G A
: 4 Basque 0,99 0,01 0,01 0,99 0,01 0,99 1 0 1 0 1 0
Alentejano | ’ ’ ’ ’ ’ ’
J ~ Crna slavonska Gascon 1 0 0 1 0,02 098 | 099 0,01 1 0 1 0
~ SNPS related tO Coat Porc Negre Mallorqui 1 0 0,03 0,97 0,05 0,95 1 0 0,95 0,05 1 0
_ Ibérico 1 0 0,26 0,74 0,92 0,08 1 0 08 0,13 | 1 0
Turopoliska color and morphological Alentejano 099 001 | 025 0,75 0,9 0,1 1 0 08 015 | 1 0
: Bisaro 1 0 0,01 0,99 0,13 0,88 1 0 1 o |083 0,17
tralts Mora Romagnola 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0
Nero Siciliano 0,96 0,04 0,07 0,93 0,17 08 |[099 001 | 073 027 |09 0,04
Casertana 1 0 0,02 0,98 0,09 091 | 098 002 | 098 0,02 |095 0,05
: Cinta Senese 1 0 0,06 0,94 0,16 0,84 1 0 1 0 1 0
Iberico i ’ ’ ! !
Negre Mallorqu Sarda 09 004 | 009 091 | 066 034 |09 001 | 098 002 [098 0,02
S Apulo Calabrese 1 0 0 1 0,1 0,9 1 0 0,8 0,2 1 0
! : Schwabisch Hallisches 0,84 0,16 0,16 0,84 0 1 1 0 1 0o |09 0,04
Sarda Cinta Senese  Apulo Calabrese Krskopolje 1 0 0,02 0,98 0,16 0,34 0,95 0,05 1 0 0,87 0,13
Turopolje 1 0 0 1 1 0 1 o [F057 043709 0,01
Crna Slavonska 0,1 0,9 0,9 0,1 0,06 0,94 1 0 092 0,08 [092 0,08
Mangulica 1 0 1 0 0 1 1 0 098 0,02 [092 0,08
. Moravka 063 038 | 04 06 | 017 083 | 082 018 1 0 (094 0,06
O p enarr ay ge N Oty p N g eies Wiziings 1 0 014 08 | 087 013 | 1 0 082 018
Senojo Tipo Lietuvos B. 1 0 0 1 1 0 1 0 099 0,01 [099 0,01
Most relevant genes and mutations associated with pig productive, meat
quality, reproductive and disease resistance traits were prioritized U e
Basque 1 0 0,91 0,09
: : : SNPs related to Gascon 0,82 0,18 0,82 0,18
A panel of 32 SNPs were selected and a genotyping chip was designed disease resistance porc Negre Mallorqui i T o o
and employed to genotype 48 animals from each one of 20 breeds eneo o o o o
Alentejano 0,98 0,02 1 0
Bisaro 0,78 0,22
Mora Romagnola 1 0
Nero Siciliano 0,84 0,16 0,89 0,11
External Phenotypes Productive traits Casertana 0,38 0,12 0,81 0,19
MC1R-2 PCK1 Cinta Senese 048 0sT 0,94 0,06
Sarda 0,73 0,27 0,77 0,23
MC1R-3 RYR1 Apulo Calabrese 0,88 0,12 0,87 0,13
Schwabisch Hallisches 0,96 0,04 0,76 0,24
MC1R-4 coat color IGF2 Krskopolje 0,95 0,05 0,84 0,16
MC1R-6-7 MC4R growth, fat deposition Turopolje 0,93 0,07 0,68 0,32
Crna Slavonska 0,88 0,12 0,83 0,17
TYRP1 LEPR Mangulica 0,77 0,23 0,79 0,21
Moravka 0,93
PPARD ear size FTO Senojo Tipo Lietuvos B. 0,87
TAS2R4 : :
: : . SNPs related to quality traits
Quality traits TAS2R38 backfat thickness 9 y
SCD - N TAS2R39 SCD CYP2E1 CAST MTTP CYB5A PPARGC1A PHKG1 CAPN1
fatty acid composition _ T C C T G A C T G T T A C A A C
MTTP CTSL carcass traits Basque 097 0,03 1 0 0,35 065 | 007 093 | 091 009 | 068 0,32 1 0 | 013 0,88
_ Gascon 091 009 | 021 0,79 0,95 0,05 1 0| 018 0,82
CYP2E1 boar taint Reproduction Porc Negre Mallorqui 0,95 0,05 0,9 0,1 0,8 0,2 082 018 | 027 0,73 1 0
. Ibérico 098 002 | 095 005 | 0,14 08 | 077 0,23 006 094 | 095 0,05
CYB5A androstenone ESR1 prolificacy Alentejano 1 0 098 002 | 02 0,8 0,03 097 1 0
CAST - Bisaro 0,65 0,35 0,67 033 | 015 085 | 0,73 0,27 0,94 0,06
enaerness Mora Romagnola 0,17 0,83 019 0,81 094 006 | 08 016 | 098 0,02| 088 0,12
: Disease resistance Nero Siciliano 0,94 0,06 0,91 0,09 0,98 0,02
PHKG1 glicogen content Casertana 0,73 0,27 0,68 0,32 0,98 0,02 097 0,03| 0,71 0,29
PRKAG3 1199V —eat arEli diesmes cariEnt : Cinta Senese 0,96 0,04 0,32 068 | 091 009 |069 031 097 0,03 0,04| 0,18 0,82
- 9 ¥, B1ICO8 GBPS early host response to PRRS virus Sarda 094 006 | 065 035 | 0,69 031 | 037 063 |08 017 | 064 0,36
PRKAG3_Q200R meat quality, glicogen content : : : : Apulo Calabrese 074 026 | 08 017 | 068 032 | 047 053 | 09 001 | 063 037 0,19 0,81
- ’ FUT1 resistance to infectious disease Schwabisch Hallisches 089 0,11 0,79 021 | 0,13 0,87 1 0 026 0,74
PPARGC1A meat quality : : . Krskopolje 085 0,15 091 009 [ 037 063 |09 002 | 037 063 019 081
- MUC4 resistance to colibacteriosis Turopolje 1 0 036 064 | 078 022 | 037 063 | 1 0 003 097 | 1 o| o 1
CAPNS1 meat quality Crna Slavonska 087 013 | 0,65 094 006 | 063 037 1 0
Mangulica 097 0,03 0,9 0,1 0,88 0,99 0,01 1 0| 078 0,22
Moravka 08 015 | 036 064 | 0,71 0,95 0,05 68 0,32
Lietuvos Vietines 064 036 | 084 0,16 0,81 0,19 0,73 0,27
Senojo Tipo Lietuvos B. 0,74 0,26 0,7 0,3 08 017 | 014 086 | 095 0,05| 036 0,64
SNPs related to productive and fatness traits
PCK1 RYR 1 IGF2 MC4R LEP FTO TAS2R39
A C T C A G G A C T A T A C
I ' l r Basque [ o5 05 | O 1 0 1 1 0 0,27 0,73 084 0,16 0 1
Gascon 0,15 085 | 0,03 0,97 0 1 0,33 0,67 0 1
Porc Negre Mallorqui 0,91 0,09 0 1 0,19 0,81 0,94 0,06 0,17 0,83 0,31 0,69
Ibérico 0,96 0,04 0 1 0,06 0,94 0,95 0,05 0,26 0,74 0,25 0,75 0,06 0,94
. . . . . . Alentejano 0,96 0 1 0,98 0,02 0,16 0,84 0,32 0,68 0,01 0,99
Relevant information regarding genetic diversity and
Mora Romagnola 0,95 0,1 0,9 0,82 0,18 0,26 0,74 0,01 0,99
causal SNP segregation in local breeds:
g g . Casertana 0,91 0,03 0,97 0,81 0,19 0,01 0,99
Cinta Senese 0,99 0,12 0,88 0,27 0,73
Sarda 0,95 0,27 0,29 0,71
. . Apulo Calabrese 0,67 0,33 0,05 0,95 0,04 0,96
SNPs useful for Traceability: coat color genes, fixed SNPs Schwabisch Hallisches 031 069 | O 1 0,09 0,91
Krskopolje 0,34 0,66 0,19 0,81 0,23 0,77
Turopolje 0,09 0,91 0 1 0 1
. . . Crna Slavonska | 052 048 | © 1 021 0,79
Segregating SNPs useful for Breeding programs: T n . 0 . TR
Moravka 0,78 022 | 002 0,98 0,02 0,98
Predominance of unfavorable alleles for disease resistance and boar taint genes in most breeds ietuvos Vietines S e 07 091 001 0,99
Senojo Tipo Lietuvos B. | 057 043 | O 1 0,09 091

Segregation of relevant genes involved in meat quality, fatness and growth in many breeds

New 16 SNP panel being genotyped
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