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®U3NKAHUHI ONITUKA BYJIMMUHHA V3JTAIITHPUIIIA BA MYCTAKIAJI TABJUMIA
MOBHWJI WJIOBAJIAPHUHT KYJUIAHWIHII XYCYCHUSATJIAPHA

Aonyinaesa llloupa UcaxxanoBHa
Myxammao An-Xopazmuii nomuoazu Towkenm axo0pom mexHoL02UALAD YHUBEPCUmMemu

Aunnomauus
Maxonaoa maviumoasu 3aMOHAGUL WAPM-UUAPOUMAAPOAH Kelub YUKKAH XO040d MAabium
ONYBYUNAPHUHE MYCMAKUI MALIUMUHU WAKIIAHMUPUOA 64 YHUHZ CAMAPAOOPIUSUHU OUUPUULOA
UHMeEpPaKmue MoOUL UNOBANAPOAH (Goldaranuuea OouUp Memooux Kypcammaniap KelimupuieaH.
Kanum cyznap: ¢usuka TabIuMH, MYCTAaKWJI TabJIUM, WHTEPAKTHUB MOOWJ WIOBajap, KyprasmaBuil
naboparopus, Ky3aTUII Ba TaXJIUI KWIHII KYHUKMATapUHU MAKIUTAHTUPHILL
Annomauus

B cmamve npedcmasnenvt memoouveckue pekomenoayuu no UCnoib308aHUI0 UHMEPAKMUEHbIX
MOOUNILHBIX  NPUNONCEHUN 6 (POPMUPOBAHUU CAMOCMOAMENbHO20 00PA306aHUS  00YHAIOWUXCA U
no8blUEeHUU €20 IPPHeKmUSHOCMU, UCX005 U3 COBPEMEHHBIX YCI08ULL 00PA308AHUS.

Knwouesvie cnoga: oOyueHue QU3MKE, CaMOCTOATENbHOE OOy4YeHHE, WHTEPAaKTUBHbIE MOOMIIbHBIC
NPUIOKEHUs, IEMOHCTpAIMOHHAas! JabopaTopus, GOpMUPOBAHKUE HABBIKOB HAOJIIOJICHHS U aHAJIM3a.
Annotation

The article presents methodological recommendations for the use of interactive mobile applications
in the formation of independent education of students and increasing its effectiveness, based on modern
educational conditions.

Key words: physics teaching, self-paced learning, interactive mobile applications, demonstration
laboratory, developing observation and analysis skills.

Kupuu.

WnmM-¢an Ba TEXHUKAHUHT IIAIAATIN PHBOXKIIAHHIIH, OHJIAH Ba Maco(aBHii TABIMMHUHT KYJIaMu
KEeHraiino OopuIIM, TabIMMIa WHTEPAKTHUB Ba pakaMJIM TEXHOJIOTUSJIAPHU KUPUO KEIHWIIHW, ylapAaH
¢orinananuO, TabauM OepUIl METOIWKACH Ba METOOJOTHSICHHU TAaKOMWUIAIITHPUII MacaiajlapuHu
WIrapu CypMOKJa. 3aMOHaBUil nacTypiapia ¢aon TabiuM kapaCHUHUHT 60% ra sSIKHHM MYCTaKHII
TapnuMra axparwirad. Opatga Oy BakTAa TabJuM OJyBUMIAp Ha3apuil OWIMMIIApHU MYCTaKHII
y3mamrTupuinuiapy, JadopaTopusi MIUIApUra Ta€éprapiaHuil, ylaapHH OakapHIl Ba TOMIIMPHUII XamJa
MacajaJlapHU MYCTaKWI €4ull, , OPAJIMK Ba AKYHWM HA30pariapra Ba MyCTaKWJ MIUIAPHU Tau€piiall Ba
TONIIMPUINTa @XKpUTWIraH BakT TymyHwiagud. Illynamaii skaH Xyaam ayAauTopus JapcllapyuHU
TAlIKWJUTAIITUPHUINTa OYIraHuAeK MyCTaKWII IUIAPHU TAIIKUUTAIITUPUIITa Ba YHUHT caMapaJopIuruHI
OLIMpPHILTa KapaTWiIraH METOJUK KypcaTMmasap LIAKUIAHTUPUILI 3apYpHUSITH TyFUJIaau. YOy METOIUK
KypcarMmanap ajnbaTTa 3aMOHaBUN HMHTEPAKTHUB METOJIap, KypujiMalap Ba WIOBajJap HUMKOHUSTIAPUHU
Kampal oHIIy Kepak Oyimaam.
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MyaMMOHUHT KYHHJIMIIN.

bup karop erakuuM coxa BAaKWUIAPUHUHI MIMHMH-METOAMK HIUIApU MOOWI JacTypHid
BOocUTaNap/aH ¢oiganaHuO, TabiIUM OJIYBUWIAPHUHT (AOIMATUHHM TALIKWIIAIITHPUIL Macajajapura
OaruIUIaHTaH.

Ymby Makosnaga GU3MKaHUHT ONTHKA OYIMMHHU YKUTHILZA Ba XycycaH 0ab3M MaTepuajapHU
MYCTaKWJI Y3JAIITUPHUILIA TABJIUM OJyBUMIIap 01U BY)KYTra KelaJuraH HKKUTa aCOCUN KUHMHYMITUKKA
bTUOOP KapaTUiIraH.

bupuHuncH — TYJIKUH Xapa€HIApUHU BU3yalInU3alUsA-TaCaBByp KWINIL. DU3HUHI yiKa JEeHru3 Ba
OKEHJIapJIaH y30K/a Oyranauru cabalim KyHIanuK xaétaa TYIKUHIAP Ba TYIKUH Kapa¢Haapu Ouiiad Ky
XaM 103Ma-103 KeIMaiiMu3, TYIKUHIap HHTephepeHIUsICH Ba TN PAKIUACH X01caiapy OUIaH 3ca yMyMaH
TYKHaIl Keamarad Oyicak kepak. JIekun Oy kapa€HiapHH 4YyKyppOK YPraHHII Ba TYIIYHHUII KYHHKMAacH
IIAKJUIAHUIIA Y4YyH VYJIApHH Ky3 OWiaH KYpHIL, YJIapHUHI JAMHAMUKACHHM Ky3aTHII XyAa MYyXUM
axamusTra sra. JlJaboparopus mapoutua OyJapHU MyCTaKUJI Ky3aTHIL YUyH TabJIUM OJIyBUMJIap/a €Tapiu
KypuwiIMaiap, jkapa€HHU 4yKyp TYLIYHMII KYHUKMajlapd Ba Jjga0opaTopus XOHacura Kdpa OJIMUI
UMKOHUATIAPH Oymumm 3apyp. YmOy MIapT-mapouTiIap akCapuaT XOoJUlapa MYCTaKHI TablIuM
xKapa€HMOa Kylda YeKJIaHTaH Oynaaw, JIeKWH TYJNKUHIap wuHTepdepeHuuscu Ba auddpaxmusicnHu
MYCTaKKHJI Ky3aTHIII XKyJla MyXUM TabJIUMHNA aXxaMHsTra ora. byHra ssHa Oup cababiapaaH Oupu MyCTaKuII
paBMILA Ky3aTWiIraH >kapaHiap acocuaa Tanadanapia WIMAK TaAKHKOT METOMJIAPUHUT MYXUM TaIlIKHII
9TYBUYMCHU OYJIraH — U34MJI Ky3aTyBUMJIMK KYHUKMACUHY AK/UIAHTUPHUILI UMKOHUATH OYnanu.

WxxkuHumrcH — GU3KMK KOHYHUSTIAp Ba MyHOca0aTIapHU akCIaHTUPYBUYM (popMyanapHu Eaall Ba
3cnad KoIMUIIary KUHMHYWIMKIap. MabiyMKku (paHHUHT acocuza €Taural KOHyHHUATIAp TypJu TyMaH
¢dopmyna Ba MyHocalaTyiap OpKajlu akciaHTHpwiaau. Tamabanap macajanap eduil jkapaéHuja ymoy
dopmynanapaan Qoiigaranaguiap. JIekuH HHIUBUAYal XyCycUsATIapra Kypa 0ab3u TablUM OJyBUMIIAD
dbopmyrnanapHu TE3poK €1 OJaIIap Ba TE€3 YHUTAAWIAp, Oab3Wiapu 3Cca TO YHHU TYIIYHUO, OMp KaTtop
Macajaiapja KyjulamMaryHda KOHUKapiu Aapaxkana €iaid onmaiamiap. Ymly WKKd ycyiaaaH (dapkiu
Vyinapok 3aMOHaBUI TeXHoJOrMsuap €paamuaa (GopmyianapHu €ajla MHTEPAKTHB YHUH KYpUHHUIINIA
amalira OMIMPHINIINA MyMKUH. YOy YCYJTHUHT a(3aJUTMTH YHUHT YHUBEPCAJIUT Y, TE3 HAaTH)Ka OSpuUIIN Ba
camapanopauruaup. bup Heua 6y nakukanap Oyaumm OuyiaH MOOMII MJIOBaHU 04MO, MXTHEPHIL XKoiina,
HUcOaTaH Ky/1a KUCKa BaKT H4uua OyTyH 001y 0¥ IMMHUHT 6apua Gpopmynanapunu €anad xku kaitapud
OJIMIII MMKOHHUSATH MaBXyH. By 06a3aBuii, Oomutanfuy OWIMMIAPHM MYCTaKWI HIAKIUTAHTUPUILIA KYII
KeJa i, OMIMMIIApHH YyKYpJIAmITHPUII Ba MyKaMMaJUTAIITHPHII YIyH dca anbarra Oup Karop Macaianap
SUHII Ba TaXJIMJI KHJTUIII 3apyp OYIIaiu.

Mycrakui TabauMAA TYJIKHH XYCYCHATJIAPDHMPHHH Ky3aTHII Ba YJapHM TaxJjWwil KWIHLIILA
Experimentarium mo6ui nioBacuaan goiinaiaHun.

Tynkun onrtukacu OYnMMMUAA YTHWIAAWTaH UKKATA MYXUM Kapa€Hiap — HHTep(epeHuus Ba
muddpakuus xxapaéunapuaup. Yoy skapaéHIapHUHT Ha3apuid Tabpu(GUHH TYFPU TATKUH KWK YYYH Ba
YyKyp TYLIYHUII Y4yH YyJapHM MEXaHUK AaHAJIOTJApUMHM Ky3aTHUII KaTTa axamusarra ora. JlexkuH
uHTep(EepeHUIHN Ky3aTHIla Oup KaTop KUWMHYWIMKIAP BY)XKYAra Kejaaau, OMp TOMOHJAaH KOTE€pPEeHT
MaHOaJTapHU XOCHJI KWJIMII MyaMMocH Oyiica MKKMHYU TOMOHJaH CTaOui MHTEpPEpEeHIMOHH MaH3apaHu
yuiad Typuul. YmoOy jkapa€HlIapHU HMHTEPAKTUB CUMYJSLUSIIapUHUA MOOWI wioBanap €Epaamunaa
KY3aTUIIHUHT OUp HeuTa MKoOuii sxuxaTiapu 6op. bupuHungan Moobus ninosajia skapa€HHU Ky3aTHII YIYH
KOMITbIOTEP, HOYTOYK, NMPOEKTOp KaOM TEXHWK BOCHTAJAPHUHI 3apypaTH MYK, MKKUHYMJAH Ky3aTyB
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KapaHU KOW Ba BaKT TaHJIaMaiIu, UXTHEPUN BaKTIa Ba UXTHEPUN KoWga WIOBaHW 04YMO, ymioy
Kapa&HIapHU Ky3aTUII MyMKUH.

AsBanM6op https://play.google.com/store/apps/details?id=com.niivt.experimentarium xaBosacu
Epaamua experimentarium MoOHI HIIOBACH I0KJTA0 OJMHAAM Ba YpHATWIa M. Miira TyIiMpuirad niosaia
Oup Karop Taxkpuba Ba OKcrepuMeHTIap akc odtagu  (l-pacm). Tynkummap uHTEpPEpPEHIHICH

(nHTEepdepeHIIHs BOJH) HOMJIU SKCIIEPUMEHTHU TaHmaimu3. HaTmkana TynkuHmap, uHTeppepeHius Ba
TUPKUILIATH TUGPAKIUUIAp HAMOEH 3TYBYH SKCTIEPUMEHTIIAP XaBOJIAJIapy OUMIIAIH.
Wnrepdepeniinsg HaMOEH KWIMHAIUTAH TaxXpuOaga MEXaHUK, TOBYII EKU EPYFIMK KYpUHUIIHIATH

MaMOaHM TaHJIAIIL, TYJIKUHIAPHU IOKOPUAAH Ba €HJAAH HAMOEH STHIL, YaCTOTa Ba aMIUTUTYAAHU CO3JAIL,

Bonwa Ha censke Peaepdopposckoe
6yc paccenxue

|

.nl—
WHTepdepenumns
BOMH

1-pacm. Experimentarium
WIJIOBACHHUHT 001 caxudacu

TYJAKUH Y3YHJIWTHHHU, aMIUIUTYJaCHHU Ba JaBpUHM YiI4alll WMKOHUSTHHH O€pyBUM KypHIIMaiaplaH
(oitnanaHu UMKOHHUATH Oepuiaau (2-pacm).
Judpakuus Ky3aTuil 3KCIEpUMEHTH/Ia I0OKOpUIard napameTpiiap/ial TallKapy TUPKUIIHUHT KEHIJIUTH,

2-pacm HWnTepdepenmusan
JKCIIEPUMEHTH

Ky3aTHII | 2-pacM JudpaximorH-naTEpYEpEHITMOHH

MaH3apaHH Ky3aTHII SKCIIEPUMEHTH

TUPKHIIUIAP Opacuaaru Maco(a Ba THPKUIILIAp COHMHM TaHJIAIl UMKOHHUSATH MaBXy/ (3-pacm).

Ym0y skcrnepuMeHiap napaMmeTpiliapuHHM Y3rapTUpuO, Typiid YIHOBIAPHU TabIUM OJYBUMIIAP
MYCTaKuJl paBUIla OaxkapraHiapuaH CYHT, OJIMHTaH OWIMMIIADHU THU3UMIIAIITUPHUIN Ba TYJIHK
V3MamTUpHII y9yH OMp KaTop caBoJiiapra »aBoO OepuIl Ba Iy jkaBoOJjap HaTWKajJapura Kypa TablIuM
OJIYBYMJTAPHUHT MYCTAaKUJI TAbJIMM jKapaéHUHU OaxoJai TaBcust dTuiaanu (1->xaaBa).

1-xanBan. Ky3aTrarys HaTHKagapura acocad HaMYHABHMI caBOJIIap pYHXaTH

WuTtepdepeHnus Ky3aTyBUra JOUpP caBoIap

ﬂnﬂg@paxgm] Ky3aTyYBHI'a JJOUP CABOJLIAP

1. MaTepdepeHIInOHH MaH3apaa Ky3aTHIaIuran Epyr Ba
KOPOHT'Yy coxaiap HuMa ae0 aTtanaau Ba HUMa cababmaH
BY)Xynra Kemaau?

2. ToBym TYJIKAHUHUHT HMHTEPKEPEHLUOHH
MUHHMYMIIApH OYJITaH coxajlap/ia HuMa Ky3aTuiiaam?

3. YacToTa y3rapraHfa MaH3apaja KaHaail y3rapuiiap
Ky3atuiaau?

4. Awmmmuryma  y3raprasja
y3rapunuiap Ky3aTuiaan?

5. Epyrmuk TYnkuEM uWHTepdepeHIMAcHIa dKpaHia
KaHJaii MaH3apa Ky3aTuiaaamn?

6. ManOanapaan 3kpanrada 0yiaran Mmacoda y3raHrania
Oy MaH3apa KaHaai y3rapaau?

MaH3apaga  KaHmal

1. Tupkumpman yTa€TraH TYJIKUHHAHT  KEHTAWHIIT
MaH3apacy TUPKMII yJIyaMy KaTTaJalll'aH capu KaHnau
y3rapaan?

2. Epyfnm( OWTTa TUPKHIIIAH YTraHaa dKpaHaa KaHaan
MaH3apa Ky3aTujiagu?

3. EpyFnuk nkkuTa THPKUIIIAH YTraHIa dKpaHIa KaHaai
MaH3apa Ky3aTuiagu?

4. Ammurtyna y3raprania Oy MaH3apa KaHzaai yrapaau?
5. Yacrora ¥y3rapranga Oy man3apa KaHgai ysrapamn?

6. Tupkumman skpanrada Oynran macoda y3raprania
nHTepPEepEeHITMOHH-TUPPAKIIMOHH MaH3pajga KaHjaal
y3rapunuiap KyzaTwiaan?
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Ymly caBosiap pyixaTu WIOBAHUHT XaBOJACH OWIaH OMpPrajvKaa MyCTaKWI TabJIUM cUpaTHAA
Oepunu0, anbaTTa GaxONMAHUIIU MYCTaKWI TabIUM CHU(ATHHU OIIMIIMIa Ba TABIUM OJTYBUYMWIAPHUHT
TaJKUKOT-Ky3aTyB KYHUKMaJapUHU MIAKJUIAHUIINTA Ba PUBOKIIAHUIIINTA KaTTa MKOOUHN Xucca KyIau.

Tabkuanam >KOM3KH, MyCTaKWJI Ky3aTyB HaTHXallapy ayIUTOPHsAA TaxJUi dTHINO, nudpakuus
dopmynacu Tanabanapura TakKIUM STUITAaHUIAH CYHT, yiiOy Hazapuil gopmyia HaTWKaliapu OuiaH
Ky3aTyB HaTIDKAJIApH MOC KEJNWIIM €KM KEJIMACIIUTH TaxXJWI STHIUIIN 3apyp. AHa IIyHIa Tanadanapia
OITHKA KOHYHUSTIIApHUTa UIIOHY, Ha3apuil Ba aManuii OMuIMMIIapHu OOFIail OJIMII KYHUKMACH Ba HXKOJIKOP-
KPEATUBJIHK JKUXATIAPH HAMOEH OYIIUIIra UMKOHHSTIAP OYHIIAIH.

®u3ukagan GopMyJIaJIapHU HHTEPAKTHB MOOHJI MJI0BAJIap épAaMuaa y3aalTHPHUIIL

Ou3uka ¢aHura Ba XycycaH YHUHI ONTHKa OYIMMHUra akpaTHJIraH
®dopmynbl No puanke * @ i .

COATJIAPHUHT YEKJIAHTAHJIUTU cabalbiau (U3MK KOHYHUST Ba (popmyrnanapHu €1
TECT DOPMY /bl

OJIUII TaJlAOaHUHI MYCTaKW1 TabJIMMHUHHUHI OUp KHUCMHUIa ailyiaHrad. Yumly

KuHematuka

Kapa€HHU TE3JIMK Ba cH(aT )KUXATTAaH ONTUMAIUTAIITHPHIL, SHHH Te3a Ea11ad,
i Y30K BaKT 3¢/a CaKJIall Ba T€3/1a 3Cra COJIUII Ba3u(paTapuHu HHTEPAKTUB MOOWIT
Craruca wioBanap Epaamuaa, YiuH (QopMacuaa aManra OMMPHIN WMKOHHMATH TARI0
ruapocratuka O0ynmu. Bynra mucon Ttapukacuaa “@usmkanan ¢opmynanap” (Dopmynsl 1mo
s ¢duznke”) MOOMI JacTypuil WIOBACMHHU KYpcaTHIl MYMKHH. YIIOy WJIOBaHU
I0KJ1a0 01110, MITa TyIIMPraHaH CYHT, KyHHJaru KYpUHUILIAT Y S9KpaH Ounia i
(4-pacm). YOy nacrypna ¢usukaHuHr Oapya OymuMumard (opmysanapu

OuiaH TaHUIIMO YMKHUII MMKOHHMATH Oop. Dopmynamap OwiaH TaHUIINO

MonekynapHan Gpuanka
TepmoauHamuka

Anexrpocrarnka

YUKWITAHJaH CYHT TeCT, SIbHH VHWH TapUKacuaa YJIapHU 3ciad KOJUII
i JapaXaCMHU TEKIIUPHIN Ba Iy OwiaH Oupra KaiTapuO, 3ciiad KOJIUII

4-pacm.  “@opmynsi  no | UMKOHUATHHH OepyBur “TECT” ¢hyHKIHsICH MaBXy/I.
(usuke wIOBaCHHUHT OOMI

o Macayian nupakiiMoOHH Mamkapa GopMyJacuHU Torwuin caxupacu Sa-
caxu@dacu

pacMIard KypuHUINTa, TYFpu kaBoO OepuiranaaH KeWunHru caxuga sca 50-
pacMaru KYpuHMILTA 3ra. KyHuaaru KypuHUIITra 3ra).

R O | [lyHu TabKHUTAIT XKOU3KH YOy AacTyp Tanaba

®opmyna AUDPAKLMOHHON PeleTki opMyna AMbPaKUMOHHON peLueTKu

x N aynuropusga (opMyna Ba KOHYHHUSTIApHU Ypranuo,

Tymyau0, popmyrnamaru xap Oup XxapHHUHT Ma3MyHH Ba
27 = 79 KA = dsing OMpNWUTHHM aHTJIaTaHWJaH KEeWWHTHWHA KYIJUTAaHWIIHIIN
WKOOWH HaTwxkamap Oepa oJaad, akc XoJiaa ymoy

émnanran popmynanap 0ebMaHO Xapiiap KeTMa-KeTJIUTH

<IREEN | <IN | 6y KoTaBepau.

no| e | v |1 nfc]v]1 dopmynanapau €miamra KapaTuiarad OyHaan
D | F | ]2 aa LA B Typlard HMiIOBa Ba JacTypaap oScoa0  KOoJuUIIra
4 r | H |sine i ; : 31;¢ KWHATauraH Ba Ky Macajiajap HWIUad YWKHIITa
G L L . L UMKOHU OYnIMaraH TabiuM OJYBUWIAp YYyH, €KHU

UMTHXOH OJITM TaKpopiald OJNWII YIyH TaBCHS dTHJIA]IH.
Sa-pacm. Cason caxudacu | 56-pacm. JKapoG caxudacu | 3aMOHABHH IIIAPOUTAA KOMIIBIOTEp €KUM HOYTOYKIaH
Kypa Kya TeneoHIapu AOUMHN EHUMHU3NA OYIUIIN

MOOWMJT TabJIUM OJIUII UMKOHUSTHHH SIpaTuO OepMOK/Ia.
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XyJoca.

MoOWIMK Ba MYCTaKIJI TabJIUM OJUII — Oy UKKH XYCYCHUSIT, 3aMOHaBUH TabJIMMHU aHbaHaBUUN
TabJIUMIAH aXXpaTUO TYpyBYHM aCOCHUM KUXATiapJaH xucobnanaau. MoOui ainoka BocuTaiapu, cMapThoH
Ba IUIAHIICTJIAPHUHT UMKOHUATIAPU KyJai ol Ba KyJall BakTAa MYCTaKHJI TabJIMMHHU aMalira OMIMPUIII
UMKOHUSATHHM sipatud Oepmokna. lly Ounan Oupra OyHIall MMKOHMSITIAPHU TU3MMIIAIITHPHUIN Xamaa
TaBJIMMIa KUPUTHUII METOJUKACH BAa METOJIOJIOTUSCUHY MMAK/UTAHTUPHIL, YHA MYKAaMMAaJUTAIITUPUII KaMH
MacallaH! COXa BaKWJUIApU oJiAura MyxuMm Basuda cudaruga Kyinbd kenmoxkaa. Ymly makoianaa Kypuo
YUKWITaH MacaJaJIaApHUHT €YMMH XaM 11y WYHaIMIIAard HIulap Kyjgamura Kupaiu.
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