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Camilla Costa Santos Trigo
Rodrigo Weslley Macedo

Deep Learning € uma area dentro de Machine Learning e, consequentemente,
da Inteligéncia Atrtificial, que tem se desenvolvido cada vez mais nos ultimos
anos. Uma das suas diversas aplicagcbes esta na area médica. Com o foco de
evoluir diagnosticos através de algoritmos, entregando mais preciséo e rapidez
para os profissionais de saude. O objetivo geral do estudo € verificar a viabilidade
do uso de algoritmos de aprendizado de maquina profundo, Deep Learning, em
dados bioldgicos, especificamente em amostras com crescimento celular
anormal. O avango dos modelos computacionais tem dado suporte para o
desenvolvimento de tecnologias na medicina, seja na tomada de decisao clinica

ou na predigao prognéstica (Santos, M. K. et al., 2019). O Deep Learning é uma

técnica de aprendizagem de maquina eficiente e precisa, onde uma de suas

vantagens € o processamento de uma grande quantidade de dados nao
estruturados. Assim, os algoritmos de RNAs (Redes Neurais) s&o utilizados no
reconhecimento de padrbes de imagens, voz, anadlise de comportamento e
outras caracteristicas (DE ALMEIDA et al., 2018), mostrando-se uma técnica
promissora para processar exames radiolégicos e tomograficos, na busca por
celulares anémalos. O aprendizado de maquina profunda quando aplicado a
exames de imagens é capaz de diminuir o tempo em casos clinicos mais
avangados, ajudando a simplificar a interpretagdo e a otimizar o tempo do
diagnostico, além de entregar analises mais confiaveis (Santos, M. K. et al.,

2019). Este trabalho esta organizado em etapas de pesquisa de diferentes




padrbes andmalos para o propdsito radiografico e tomografico, para priorizagao
do padrdo mais relevante para estudo, pesquisa de datasets publicos de
exames, pré-processamento dos dados (limpeza, transformacdo, reducgao,
discretizagéo), aplicagdo dos algoritmos de redes neurais em linguagem R e
suas combinagdes profundas (Deep Learning); comparagéo e avaliagao grafica
dos experimentos realizados; conclusdo dos resultados dos experimentos e da
pesquisa. Ainda na fase inicial do projeto de pesquisa, foi possivel coletar
informacoes sobre 11 diferentes tipos de cancer e suas respectivas informacoes,
como: tipos de tumores, incidéncia de casos (em %), como € geralmente feito o
diagnostico, qual local do corpo a anomalia celular inicia, os artefatos de imagem
utilizados, considerando PET Scan, Tomografia Computadorizada e Raio X e o
objetivo de cada um desses artefatos. Através dos dados até entao coletados foi
possivel perceber uma grande utilizagédo de exames radiograficos para verificar
se as anomalias celulares em outras partes do corpo se espalharam, chegando
até o pulmdo ou 6rgaos proximos. Isso pode oferecer a possibilidade de
encontrar datasets radiograficos de térax mais facilmente para serem utilizados
nas préximas etapas do projeto. Por outro lado, a tomografia computadorizada é
um exame com tecnologia mais avancgada, que tem sido largamente utilizada
para confirmar a presenca de tumores ou identificar tamanho, forma e
localizag&o, podendo entregar mais possibilidades dentro da pesquisa e também
em projetos posteriores. Atualmente, o cancer de mama € o mais incidente em
pessoas do sexo feminino no Brasil (29,7%), ficando o de cdlon e reto (9,2%) em
segundo lugar (7,5%) e o de colo de utero em terceiro. Enquanto para o sexo

masculino o de maior incidéncia é o de préstata (29,2%), colon e reto (9,1%) em

segundo lugar e Traqueia, Bronquio e Pulméao (7,9%) em terceiro (INCA, 2020).

Olhar para os tipos de cancer que mais acometem a populacio brasileira pode
ser uma maneira de entregar resultados que irdo auxiliar com mais amplitude
diagnosticos futuros. Para isso, é preciso identificar também quais destes casos
utilizam mais diagnédsticos radiograficos e tomograficos. Dentro do mapeamento
feito, foi possivel verificar que o cancer de mama, colo do utero e pulmao utilizam

amplamente diagnésticos porimagem, seja para identificagéo inicial de um tumor




ou para entender a disseminagéo de células anébmalas na regido. Sendo assim,
0s préximos passos serao: completar os dados correlacionados com outros tipos
de cancer, realizar buscas de datasets de imagens tomograficas/radiograficas
e/ou datasets de dados de amostras preparadas com dados discretos e

continuos e correlaciona-los com os dados da pesquisa em questao.

Palavras-chave: Aprendizado de maquina profundo; deep learning; inteligéncia
artificial; imagens radiolégicas; imagens tomograficas; padrdes celulares

anémalos.
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