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I'EOAXBOPOT TEXHOJIOTUAJAP ACOCUJA YUKUHIU ITOJIMT'OHJIAPHA
JKOMJIAIIYBUHUHI TEOMABJIYMOTJIAP BASACUHHA

INAKJIJTIAHTUPHUII BA TEOBU3YAJUVIAIITUPUIL

Xynoitoepaues @.111. — “TUKXMMU” MTYVY Byxopo Tabuuii pecypciiapau O0IIKapuI
WHCTHYTH TexHuKa (annapu ¢ancada JOKTOPH, TOLEHT
Ha3zapos U., Mup3zamypotoB M. - “TUKXMMUN” MTVY Bbyxopo tabuuii pecypciapHu
OOLIKapuII HHCTHYTH Tanadanapu

AHHOTamus: YOy Makojaja BU3yalIH3alusl Ba YHUHI TypJlapH, Fr€oMabilyMOTIIap
O0azacuja MaB3yJdM  KaTjJaMJIapHUA  spaTUIl  >Kapa€HW, MaB3yldd KaTJlaMJIapHU
MIAKJUTAHTUPUII, MaB3yJdM KaTjiamiapra [maptid — Oenrwiap Oepull, UYUKUHAM
MOJIMTOHJIApUTA MAPTIA OenruaapHu OepuIl Xamjia reoax0opoT TEXHOJIOTHUsIIap acocuaa
YUKUHAW TOJUTOHJIAPU YKOWIAITYBUHUHT T€OMabIyMOTiap 0a3acMHU IIAKUIAHTUPHUII Ba
reoBU3yaUIAIITUPUIL KaOU Macaiajap EpUTUIITaH.

Kanaut cy3: ['eoBusyamumamtupuil, MabiymoTiaap 0Oasacu, reorpaduk (ha3oBuii)
TaxJIMJ, MaB3yJH KAarjaM, XapuTa TYy3UIl, I'€OCTATHCTHK TaxJIWI, JIOMUXa, YUKUHIU
MOJIMTOHM, TeorpaduK 30Ha.

Kupum. Xaxonna 4MKUHAM TMOJUTOHJIAPUHU SKOMIAIITUPUII YYYH €p TaHJaIlla
3aMOHABHUI yCyJJITapHU KYyJUlaraH XoJiJla YMKUHIM TOJIUTOHJIAPUHUHT T€OMabIyMOTiap
0azacuja MaB3yJu KaTJIaMJIApHU IIAK/UTAHTHPHUII Ba T€OBU3YaJUIAIITUPHUII, T€0ax00poT
TU3UMUHM KYJUlalll acocuja YUKUHAM TOJUTOHJIAPUHU MAaKOyJl >KOWJIAIITHPUITHUHT
TaKOMUJUTAIITUPUIITAH Ba KOMIUIEKC WIMHN-TEXHUKABUM €UUMIIAPUHU HIILJIA0 YUKUIITA
HYHANTUPWITaH WIMHH-TAAKUKOT HIUIapu onubd Oopuiamokaa. by Oopama 4YuKuHIN
MOJIMTOHJIAPU YUYH €p aXXpaTHUlll )Kapa€Hu 1a FOKOPY aHUKJIUKIATH €p TypJiapu TYFpUCHIaru
ax0opoTiapra ra OYIuI Ba €p TaHJIAITHUHT MaKOYJUTUTH Ba CaMapaOpIUTUHA OLTUPUIITA
KapaTWiTraH TaJKUKOTIapTa aJloXua YbTHO0P KapaTHUIMOK/IA.

['e0ox00pOT TU3UMIIAPU TEXHOJOTUICH CYPOB Ba CTATUCTHK TaxXJIWJ KaOW aHbaHABUN
MabIyMOT/Iap 0a3acu omeparusjapuHA XapuTa TaKIuM dTaauraH 0ol BU3yaiu3aius Ba

reorpaduk (hazoBuii) Tax vl a@3aJTUKIApU OUIaH OUPIIAIITUPATIH.
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['eomabaymoTiap 6a3acu ArcGIS nactypuii MaxcyaoTH1a MabJIyMOTIIAPHU CaKJIall Ba
OOIIKapUIl YU4yH CTAaHAAPT MYXUT OYIMO, YHU UII CTOJIM KOMIIBIOTEpJIApH, CepBEpap €Ku
MOOMIT KypuiMazapra ypHaTuil MyMKUH. ArcGIS reorpaguk MabiyMOTJIapHU cakjall Ba
TaKJIUM STUIIHUHT SHT'Y EHJJAITYBUHU - TeOMabIyMoTiaap 0a3acu n1e0 aTanaaurad 00ObeKTra
UYHAITUPWITaH MabiIyMOTJIap MOJEIMHHM TakJAuM 3Taad. YOy wmojen €Epaamuaa
dbolinananyBun sSHTU cudariapra sra OyiaraH oOBEKTIApHMU sSpaTUId MYMKHH, Oy 3ca
XAKUKAU TyHE 00BEKTIAPUHU CUMYJISLINS KWINUIIA MyMKHH.

['eomabmymorinap 0azacu MabIymMOTJIap MOJENM MAHTUKUM  MabIyMOTIap
MoJeIIapuHu Oup-Oupura skuHiIamTupagu. ['eomabiymoraap 0a3acuaaru MabiyMoTiaap
OOBEKTIIapy MOXMSATAH MAaHTUKUU MabiIyMOTIap MOJENUAAa AaHUKJIAHraH Oup Xui
00BeKTIapAUD.

Xap Oup reorpaduxk axO0pOT THU3UMIIApU MabIyMOTiap Oazacu Jjoiuxacu Kaiicu
reorpauk TacBUpJIAp YUyH HIIATHIMILN XaKUJark Xap Oup MabiIyMoOT TYIJIaMU Kapopra
acocnanagu. MuauBuayan reorpaguk Xycycuariap OYIUIIM MYMKHH HIAKIUAAQ TaKIUM
yTUIaau: XycycusT cuHdaapu (HyKranap, YU3UKIap Ba Kynoypuakiap Tymiamu). Pacmiap
Ba pactpiap. Cudaru xuxarnaHn udojaraHUIIM MYMKUH OViTaH y3JIyKCHU3 CHUpTIap
dazoBuii 00BEKTNIAp, pacTp TacBUpiapu EKU TApPTUOCU3 TPHUAHTYISAIUS TapMOKJIApU
KYypuHUIIK. MaTH TaBCU(PU MabIIyMOTIIapU YUyH aTpUOyT KaJBaJUIapH.

Busyanuzanus pakamiu MabayMoT €KU (GU3UK XOJAMCAHU BU3Yasl Ky3aTHUII Ba TaXJIUII
KWIMII YYYH KyJlail akiaa TaKAUM 3THIL YCYJUIAPUHUHT YMYMUNA HOMU CaHaa/Iu.

Busyanuzanus - Oy Typiu Xui rpadukanap, 1uarpaMmmanap, TaKauMoTiaap, Xxapuraiap
Ba M1y KaOWIapHU ¥3 nuura kamoap onaau. MabiyMOTHU BU3Yyalu3alusl KAJIUIITHHA KYTU1a0
coxajapla Kypuil MyMKuH. MacanaH, TeneBU30pJard 00-XaBo MabiIyMoOTiapu, Oy xam
reorpadK MabJIyMOTIIAPHU XapUTaJla BU3yald3allus KWIHII Typura Kupaad. AndarTa,
Ma3Kyp BH3yalu3alus YCylId Kylaid caHanuO, Xyayaud skoinmamyB Oyiiua XaBo
XapopaTUHU BU3YyaJl TACaBBYp KWJIMII OPKAJIU KYPHUIIl MyMKUH €KU TaxJIMJIAaH CYHT OyTyH
xadTa 00-xaBo KaHJall OYIUIIMAN OUITHO ONHIIIN UMKOHUHH Oepaiu.

AXOOpPOTHM BU3yalu3alMs KUJIUII - Oy MabIyMOTIAPHUHI MabHOCHHU TYUIYHHUIITA

épaam Oepagurad MaBXyM WIMUHN €Kk OM3HEC MABIYMOTIAPUHU EKU JUCKPET MAbIyMOTJIap
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WUFWIMILIMHAHT  BU3yall TAaCBUPUHM TacBUpJiap KYpUHMIIKIA KypcaTUIl >KapaéHu

JNeMakaup. byryHru KyHra Kajap BU3yajau3alus KWIMIIHUHT yuTa Typu MabiayM (1-pacm).
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1-pacm. Buzyanuzauus TypJiapu
Busyanuzanusauar >Hr Qorganu toudacu Oy — WIMHIA acociaaHTaH TaxJIMILIApHU

Maxcyc JacTypuil TabMHUHOT €pAamMuaa HUIIad YMKHUII caHaimaau. UyHKH BU3yalIu3anus
VKyB MaTepUAIMHU TYUIYHTUPUIIHUHT SHI camMapaid yCyiau xucoOnaHagu. YyHku
xaétnaru, pusnkaaard, OUOJNOTUsAaru aipuM XoucajapHi, MacaiaH, aTOM TY3WIMIIUHA
TYWIYHTUPHUII KUHUWH OYyirannuru cababiu yilapHU BuU3yanu3alus €paaMuia TacaBBYP
KWIKII Ba HAMOEH STTUPUIIIMMU3 MyYMKHH OV1a/iu.

Aitan madtna 3D Bu3yanmzanus HIUIa0 YUKAPWIN CcOoXalapuja KEHT Kyiaamia
doinananubd keaMHMOKAa. Maxcyc nacTypuil TabMUHOT EpJamMuja Au3aiiHepiiap Ba
pakamiii MapKeTUHT Oyiinmua MyTaxaccuciap JOWHWXa, MaxCyJoT €Kd BHUpPTyal
npotrotunHUHT 3D  QopmaTtuaa Bu3yal TaCBUPUHHM SPATUIl HMKOHUSITHHU TaKIUM
STUIIMOKAa. Minuabd 4YuKyBUMJIap YYyH BH3yalu3aldsi acoCHil uWIUiad YUKapWIil
MMKOHUSITIAPUHU KEHTAUTUPUII YUYH BOCUTAJIAPHU TaKAUM 3Taau. [loTeHiman Mmuxo3nap
OWIaH MYJIOKOT KWJUIITHUHT SHT SIXIIM Ba camMapaliv ycyilapuaaH Oupu 0y MaxcyJaoTHU
Buyanuzanus Kummaup. Ly cababnm joinxa Ba BuU3yad TaCaBBYpHU SIXIIWJIAII YUYH
KYTIPOK BakT capduiamt uMkoHuau Oepaan. 3D Buzyanuzarus Oy - y4 Yrdamim TacBUpIIap,

aHUMaLUsIap €Ky JuarpaMmMaliap sipaTull TEXHUKACH CaHaJIadu.
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['eocaxO0poT TH3MMIIApUIA MabIyMOTIAPHU BU3yaldu3allus KWIMII EpaaMuaa
doiinananyBYu KapTOrpapuK MabIyMOTIAPHH SIPATHII Ba KalTa WIIJIAIl MIMKOHHSITHTA 3Ta.
by xycycusitinapaan Ovpu MOHUTOp 3KpaHUAa OUp KaH4ya TypJid TEMaTUK XapUTalapHU
YVIApPHUHT YMYMHH BH3yal TaxXJWIM Y4yH KYpcaTulll, IIYHHUHIJCK, DSJIEKTPOH
XapUTAApHUHT ad3aumKiIapugad OWpy XapuTajJapHU aBTOMATHK SIPATHIN OwjiaH
MaciTadaan UMKOHUSTUTUD.

3D BE3yalmamTHpHUIN AACTYpHil KypuiaMaldapyd Ba yCY/UTApU XO3UPTH KyHTa KenO
XKagan puBOXITaHKO Oopmokaa. 3D BH3yamamTupuiaa MaBXKyll YCyJJIapHH Kydumaard
cuHpnapra axxpatuil MyMKuH: 1. [lepcrekTuB KYpUHUII XOCUI KWIHII YCyIu. 2. DhdeKT
KYPUHHIL XOCUJI KUJIUII YCYIIH.

ArcGIS pmactypuit TabMuHOTHIAH (Qoiiananuaa OUp KaHYa WIOBAJIapAaH
doiimanannm MyMKaH OYyim0O, ymap kywmnmarmiap: ArcCatalog; ArcMap; ArcScene;
ArcGlobe.

Xap 6up unoBaHUHT ¥3 Bazudanapu Masxyna 0yiub, ArcCatolog minoBacuia MaB3yiu
KaTJaMJapHW SpaTHIl, KOOpAWHATA THU3WUMIIAPWHUA TIPOSKIMs KHWJIWII, MaB3yJd
KaTJaMJIapHHU SKCIIOPT Ba UMIIOPT KUJIUII KaOu BazudanapHu Oaxkapuill MyMKuH. ArcMap
WJIOBacHIa MaB3yJu KaTJiamsiap acocuja XapuTajlapHU TY3HUIll, T€OCTATUCTUK TaxJIHIIap
KWIWII, TapTau Oenruiaap Oepuin Ba XapuTaHH KOMITAHOBKA KHJIMII OPKAIM HAIIp KUJIHIII
UMKOHUSTIApU MaBXkyl. ArcScene wuioBacuaa SIpaTUITaH XapUTAJIApHU yd ViIdamiid
KYpPUHHUIIJIA TE€OBU3yAJUIAIITUPUIL Ba OOBEKTIAPHU XapaKaTIAHTUPHUII Tax IMJLIApUHU
amaJira OIIMPHUIIT MyMKHH.

ArcGlobe wioBacuma ep mapuja sSpaTWiraH MKKH Ba yd4 YiidaMiid XapuUTajJapHH
TaCaBBYP XOCHWJI KWIHIII Ba OPUCHTPJIAII YUYH T€OBU3YAJIAIITHPHUII UIILJIAPUHU Oa’KapuIll
taBcusi dtunagu. ESRI  komnanuscununr  ArcGIS  pmactypm 2008  iunjgan
pecnyOIuKaMu3aru ep TY3HIIL, Te0Ie3Hs Ba KaJacTp coxacura Kupub Kea Ooliaras.

ArcGIS pactypuHuHr nacTiabku Bepcusuiapuaa Katiamiap sipatuin ArcCatalog
WJIOBACHIa aMalira ormupwirad 00, Xxo3up/a Katiaamiap spatuirtan ArcMap unoBacuia
XaM aMajra OIIUPUII WMKOHHMATH spaTwirad. Harmwkaga ArcMap wnoBacu
untepdeiicugaru  ArcCatalog oliHacuHM oumil opkKanu amanra ommumpuiaau. OifHa

ounnranaan cyHr ‘“Karanor” oiinacu ounmnaau. CYHTpa Jioiinxa unuiapu oaubd 6opunaérran
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XOTHpa JUCKHU TaHJIaHAIW. TaHJaHTaH XOTHpA IUCKUTa SHTM MarnkKa O4MIdO, TaJIKUKOT
UIUIaH KenuO 9ynku0d HoM Oepmmanu. [lamkara Hom OepwiraHiaH CYHT TanmKaHU HMYWATa
KUpUINMO reoMabiiymoTiiap 0azacu Ba MaB3yJd KaTjaMJapHM SpaTUII WIUIApU amaira

ommpuiiaau (2-pacm).
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2-pacMm. 'eomabaymoTiiap 6a3acu Ba MaB3yJiM KAaTJIaMJIAPHU SIPATUI KapaéHU

2-pacmaa kentupwiranu kabw “Homas aiinoBas 0a3a reomaHHbIX” YCTYHHTa
KUPWINO, TaJKUKOT OOBEKTH OYWHYa YMKUHIW TOJMTOHJIApU YUYyH T€OMabJIyMOTJap
O0azacu  sparunagu.  Spartunrad  reoMmabiymoTiap — 0azacM  WYUra  YMKWHIU
MOJIMTOHJIADUHUHT MaB3YJIM KaTjiamjapu spatuiagv. MaB3ynu KaTiaaMJapHH sIpaTUIIa
TYFpu OypyakiM KOOpAMHATANAp THU3UMUJAH GoiaanaHuil TaBcus JITwiagu. 1Vrpu
Oyp4YaKiIM KOOpAMHATAJIAP TH3UMHUA TeoTpaduK 30HaIap OCITHUIIAHUIIN IIApT OYITaHIUTH
cababuu reorpaduk 3oHamap TacHUdH YypraHmaamd. Y3Oexucron Pecry6imkacu 4 Ta
reorpaduk 30Hajapaa xounamran O0ynmuO, ymap 10N, 1IN, 12N Ba 13N cananaau.

Taakukot xyayau 11N 3oHama skodnamrananru cababiu Ma3kyp 30Ha OENTHIIaHaId Ba
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“Habop kiaccoB 0OBEKTa” spaTHIl OpKaJd MaB3yJld KaTJaMJIAPHMU INAKIUIAHTHPUII
MyMKHUH OYnanu (3-pacm).

= [E% Wsbpanroe
€2 Pulkovo 1942 GK Zone 11
F&]Pulkovo 1942 GK Zone 11N
€ Pulkovo 1942 GK Zone 12N
) WGS 1984
[ Meorpagmueckme cucTemes KoopamHaT
1 [ Cucrembl KOOPANHAT NPOEKUMK

Texyuwan GICTEMa KOOPAWHAT:

Pulkovo_1942_GK_Zone_11N ~
WKID: 28471 Authority: EPSG

Projection: Gauss_Kruger
False_Easting: 500000,0
False_Northing: 0,0
Central_Meridian: 63,0
Scale_Factor: 1,0
Latitude_Of_Origin: 0,0
Linear Unit: Meter (1,0)

o

3-pacm. ArcCatalog uinoBacujaa reorpadguk 30HAJAPHU TAaHJIAII OHHACH

“Habop kimaccoB oOBbEKTa” MaB3yJlMd KaTjJaMJIapHU OWp 30HaAa x)amiiald TypHIl
Bazudacunu Oaxapaau. Mas3ynun Kamiamiuap “HoBerii” katopum opkamm  “Kiace

IIPOCTPAHCTBEHHBIX O0OBEKTOB...” OaHIUHHU TaHJIAIl OpKaau sipatuiaanu (4-pacm).
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4-pacm. “Kitacc npocTpaHCTBEHHBIX 00bEKTOB...” 0aHIH OPKAJIN MaB3yJH
KATJIAMJIAPHU AAPATHII OMHACH
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Xap Oup KariaMiIapHU SpaTHIL XKapaéHU IOKOpUAA KEATUPWITAaHUAEK Oa’kapuiiaiu.
dakaTruHa Kamiamjap sSpaTdliAa  TUIUIQPUHA — y3rapTUpuil  Tajnad  KWJIMHAIW.
['eomabiymoTinap 6azacuaa acocuil yd TypJaru HyKTaiau, YU3UKIJIM Ba MaiiJIOHJIM KaTiamiiap
TUNUAAH KeNuO YMKUO TypJiapHU TaHJIall Tanad 3Twiaau. byHnaH Tamkapu Kyn HyKTauu,
€3yBlIM, y4 yJIYaMJId Ba YJIYaMJId KyPUHULIAArW MaB3yJId KaTJaMJIAPHU SPATHUII XaM
MyMkuH. ['eomabnymornap Oa3zacuia MaB3yiau KaTJlaMJlapHU spaTUILga, anodarra,
OOBEKTHUHT BEKTOpP MablyMOTiapu 3apyp. bynunr yuyn ArcMap opkamu “Karamor”
OMHaCcCHJIaH OOBEKTHUHT TeoMabiIyMoTiap Oaszacu(gdb)Hu skoiyamran XKouu KypcaTtud
YyTUIaAu Ba UMIOPT KUIMHAAU. IMIIOPT KWIMHIaH TeoMablyMOT/Iap O0a3acUHUHT Xap Oup

KaTJIamyiapura mapmiu Oenruiap Oepuil tanad >Twiaau (5-pacm).

Bribop cumeona X
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3CTaKana aopora ynuua
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MarucTpans... KBapTane nyTH Cabinkit Ha CTANM. ..
v Overia

S5-pacm. MaB3yJid KaTJiamJiapra mapTtJ/m oeJrujiap Oepuil kapaéHu

[[Taptnu OenruHy TeMIUIeTera MOCall Makcaauaa MapTiu OeNruiapHd KYpUHHUIITH
y3raprupunaan. YHUHT yayH “Tabnuna cogepkanus’” OMHACHIAH MIAPTIU OeITUIIAapHUHT
ycTura oocuiaau. Xap Oup mMaB3ysid KarjaMmra MocC MapTiu Oeiarwiap 0epud YMKUIIaIu.

Xo3upja YUKUHIWA TOJWTOHJIApU  OOBEKTIAPUHHUHT IMAPTIA  OCNTHCH  MaBXKYy.l
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OYyaMaranaura cababnu SHTM  [ApTiAd  OeNrd  sSpaTvil  TaAKUKOT HITUMHU3HUHT
MaKcaaJlapuaaH caHamaad. UMKWHIW TMONUTOHIApU OOBEKTIAPUHUHT TEOMabIyMOTIap
0a3zacu JKOMJIAINITUPWITaH MaB3yJIH KarjaM IIapTiikM OCITHCHHU TaxpHpJiiall OpKaIu
“U3MeHuTh CUMBOJ’ OaHaura KuapuiaumO, wmaBxyn “Datet” Oazacumaru ImapTiu
OenrmnapaaH €K MEHTAJIUTETAAH KEIUO YMKUO SHTU IIapTiau OeNruiaapHHU sSpaTHILIAMH3
MyMKUH OVnamu. ByHmail MaB3yiau KaTjaMmJIapHU spaTUIAa MaMJAOHIM Ba HYKTald

KaTjaMjap spaTuin Makcaara myBoukaup (6-pacm).

6-pacM. YHKHUHIHM MOJUTOHJIAPUTa IAPTJIN OeJrnjiapHu Oepui ;kapaéuu

FOxopunarun pacmaa YMKUHIW TOJUTOHJIAPUHU SHTH IMapTiu Oenrunap €paamuaa
TCOBU3YAUIAIITUPHILL ~ OPKaMU  XYIAYyJHUHT  (DU3UMOJIOTMK  XapUTACHJIaH  YUKHHIU
MOJIMTOHJIApUHU (papKiIaml MMKOHMSTH sApaTuiau. TaakUKOTIap HaTHXKacuja YUKUHIU
MOJIMTOHJIAPU WHHOBALMOH YCYJIa DJJIEKTPOH pakaMiid KYpUHUIIZA XapUTalapu

MIAKJTAHTUPUIINO, MAPTIN Oenruiiap Oepuill OpKaJid reoBU3yaJlJIalllyBU TAbMUHIIAH/IH.

®OMJATTAHUJITAH AIABUETJIAP
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