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AHI'PEH KAOJIMHUJIAH CUPATJIM I'NVIMHE3EM OJIMIII UMKOHUATH

L460ypaxmonos Coub A6dypaxmonosuy; *Macuouxoe dnvap Mupcoourosuu;
$Inuuesa Moxunyp Junwoo Kusu.

ITATY Oamanuk ¢puananu “Meranayprus” kadeapacu npodeccopu
> TOMIKEHT JABJIAT TeXHUKA YHUBEPCUTETH JOKTOPAHTH
$TomkenT JaBJaaT TexHuka YuusepcuteTd OuManuK GUIHAIH MATHCTPAHTH

AHHOTaIMs. Ym0y MakKoJaga AHrpeH KaoJMHMHM TaJOreHOAMMOHMMIIA TYy3Jap
épraMuia cyomuManusuiad KpeMHUHCU3TAHTUPUIL TEXHOJIOTHK CXEMAacH MIIA0 YMKUJITaH.

Kamut cy3nap: KaoJIMH, aIIOMUHUM, [VINHE3eM, KPEMHHUH OKCUIH, TEMUP OKCH/IH,
TUTAaH OKCUAH, (pocop, KPEeMHUMCUSIAHTUPHULI, AMMOHHMUA (PTOPHUI, Ky AAHPHILL.

BO3MOXHOCTbD ITOJIVUHEHNA KAYECTBEHHOI'O I'NTMHE3EMA 13
AHI'PEHCKOI'O KAOJIMHA

AnHoTarusi. B nmanHOM  cTraTthe  pa3paboTaHa — TEXHOJIOTHYECKAas  cXema
00€CKpEeMHMBaHMUSI ~ AHIPEHCKOTO  KAaoJIMHAa  BO3TOHKOW € HMCIOJIb30BAaHUEM
raJOaMMOHUWHBIX COJIEH.

KuroueBble cji0Ba: KaoJMH, AIFOMAHHM, TIIMHO3EM, OKCUJ KPEMHUS, OKCHUJL JKEJIe3a,
okcuJ ThuTaHa, pocdop, obeckpeMHuBanue, PTOpu aMMOHMS, POKATUBAHUE.

POSSIBILITY OF OBTAINING QUALITY ALUMINA FROM ANGREN
KAOLIN

Abstract. In this article, a technological scheme for desilicification of Angren kaolin
by sublimation using haloammonium salts is developed.

Key words: kaolin, aluminum, alumina, silicon oxide, iron oxide, titanium oxide,
phosphorus, desilication, ammonium fluoride, calcination.

ByryHru kyHa ’%axoH/1a MUHEpaJl XOM alliéIapHu Ba MOJMMETANIMK pylajapHu Kaiita
UILIa OusiaH Oup KaTop/ia TEXHOT'eH YUKUHANWIIAp TApKUOUIaH KepaKkiu KOMIOHEHTIApHU
axpaTHO OJIMII XaM J10J13ap0 MyaMMosapaad oupu 6yimmu6 koamokaa [1].

AHTpeH KOHM XyIyauJa UKKuiamMuud xoMamé cudaruaa tyminanud typran 1,4 mupa
TOHHAJIaH OPTUK KAOJMHHU KalTa MIUIa0 aJlOMUHUN OKCUIM OJIMII OYiinya Xam XO3UprH
KyHJ1a OMp KaH4Ya M3JaHHUILIap onb OopuiMokaa [2].

Hynéna 90 % nan optuk riamHe3eM baliep ycynmuma onuHaau, OMPOK KAOJMH
TapKUOUIa ATIOMUHUN OKCUAU €Tapiiu MUKIOpAa MaBxyJ] OViamaranu cabadnu Oy ycyinaa
KaOJIMHHU KalTa WIuiam Mmakcaara MyBoduk smac. KaonmwH TapkuOumaH amtOMUHUWHU
axpatuO omuin yuyH gactaBBan rmmHazeM (Al,Os) Hu Ooitmtuin tanad stunaau, AlOs
Mukaopu 36-39 % Oynrana riMHazeM axpaTHO OJIMII YUyH XoMali€é cudaTtuaa UIIaTHILl
MyMKHH [3].
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AHrpeH KyMUp KOHUJAH YUKUHAM cudaTuia Ka3ud OJMHAAWIraH KaoJWH XOMallécu
cudarcuz OynmmuO TapkubOuma Kyrurad 3apapid apajammManap; KBapl KyMH, TEMHUDP
OKCHJIJIapHU, TUTAaH OKCUIUIapH, (ocop, ONTUHTYTYPT, OpPTaHUK Mojjanap Ba OoIlKa
kymmmuanap mMaBxynd. Uy ca6abmu kaonvH pyJalapuHH aTOMUHU OKCHAM Ba aCOCHM
apajanmMaap MUKIOpY OYinYa oIMHAaH OOMHUTHIN 3apyp XucoOaanamu [4].

Kaonmuuau xomamécuHu KUMEBHI OOMUTHIN YCYTU XOPMXKMM Mamilakatiapja SHT
KEHT TapKairaH. Yexusiia KaoJUH CyCIICH3UsICHHUA THAPOCYIPUT OMIIaH OKapTUPHII YCYIH
KyJaHwiagu, Oy KHCIOPOACH3 MyXUTra 5ra peakTopiapia THUIPOLUMKIOH OuiaH
OoMUTUITAaHIAaH KeWMH amanra omupuianu. Kaita unuiamgaH KeMWMH KaoJluH CyBla
3pUTHO, KaliTa-KalTa FOBIWIAAHN Ba GUIITPIIU Mpecciapia cyBcuianaaum [5].

AKII na xaonvHHU OKApTUpHUII Tuapocyidar OunaH cyndar KUCIOTaIH MyXUTAa
om0 Oopwiiaqu Ba OKAPTUPHUIN OJIOKM THAPOIMKIOH OWIaH OOWHUTHIN CXeMacura
KkupuTHiITaH [6].

['epmanusina KOro3 caHoaTuAa KyJJIaHWIAIUTaH KAOJIMHHUA OKAPTUPHUILL YCYIIH TaKIu)
KWJIMHTaH 00, yH/1a TeMUp OMpUKManapy OYJIraH KaoJMH CIUIU HAaTpul cyidart OuiaH,
Xocui1 Oynran Temup Ty3dapura sca ¢docdop KucimoTacu OWIaH HUILJIOB Oepuiiaju.
ANMaIIMHYB pEaKkCUsiCM HaTwkacuaa Oapkapop oK Temup Qocdar onmHaau. Yoy
XKapa8HHUHT ad3aIMru UIyHJaKd, aHbaHABUKW KAONMMH OKApTUPHII Kapa&Hapuia
HEHTpasuIa Ba TOMOTCHH3AIMs MaBxKy 1 oMac [7].

SAnonns Ba OomIKa MamilakaTiIapAa KaOJWHJIAPHH KAMEBHH OKapTHpUII OVinda
ce3wapin uuuiap amaira ommpwigy. Kaonuuinapau KUMEBUN OOMUTUII YCYJUITAPUHUHT
YMYMHM  KaMUYWIMKIApU CE3WIApIM  JlapakaJa MypakkaOmuru, maxcyc ac0o0-
yCKyHanapjaH QoiiagaHull 3apypaTu, CyBCU3IAHUINIAaH KEHHUH TaKpOPHUH FOBUII, IOKOPHU
XapopaT/aa KaoJIMHHHHI peareHTNIap OwilaH y3apo Tabcupu Tydaitnm cudaTHUHT OMpO3
nacauimm xyucoOnaHaau. by canoatna kuMEBuii OOMUTHIN ycyiapuaaH GhoiaaIaHUuITHA
YeKJIalau, JEKUH Iy OwiaH Oupra, yjap paHr Oepuill OKCUIJIApUHU, AHHKCA TEMUP
OKCHIMHHU JHT TYIUK OJINO TalUTAlIHU TabMuHIaiau [8].

Jlyné amanuéruia KeHr TapKaJiraH, allOMUHUNA UITa0 YUKAPUIL CAHOATUHUHT TYPIIH
XWJIATy UIUTa0 YUKaApHII KapaCHIApUHUHT 3aMOHAaBUI aXBOJIMHY YpraHraH X0J/1a, Xyj1oca
KMIMHIMKY, Y36ekucTon Pecriybnukacy ydyH gom3apd 6yiaraH AHpeH KaolMHUHY KaiTa
UIUTAITHUAHT STHTH YCYJIIAPWHM SIPATHTIT JIO3HM.

Ymly makonaga AHTpeH KaoJMHU TapKUOWIaH KPEMHUH TYPT OKCHIWHU (TOPHUA
aMMOHUI peareHTH €paMuIa aXPaTHIIl HaTHXKadapy KeJITHPUIITaH.

AHTpeH KaoJWHU TapKUOWIaH KUMMATIIM METAIAPHU aXpaTHO OJUII YUIyH 1acTiad
KPEMHUN TYPT OKCUUHU Ba TEMUP OKCHJIAPUHU aXKPATHUO OJUII 3apyp.

byHnna xaonuH TapkuOugary riamHa3eM MUKIOPU UKKH 6apobap omub aTtoMUHUIMHA
METaJUTyPTYK KaiTa uIuiad axxpaTtuO oJvIl yuyH Ta€p OoinTMa XucobiaHau.

Iy makcaana kaoJuHHU rajoreHoammonuim Ty3iaap (NH4F éxu NH4F+HF)
Epramuia cyomuManusiiad KpEMHUHUCHU3IIAHTUPHUIIT TEXHOJIOTHK CXeMacH HIao
YUKUIIIN:

SIOz + 6NH4F = (NH4)28|F6 + 4NH; + 2H,0. (1)
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Kumépnii peakuyst HaTHWKacuaa XoCu1 Oynaaura rekca( TopcuanKkaT aMMOHHM Ty3H
TEXHOJIOTHK HyKTau Ha3apaaH GU3NK-KUMEBUH XyCyCUsTIapura Kypa ’Kyaa Kymaii. Hopman
mapoutaa KaTtuk xucM, 320 °Craa sca cybmuManusiianaay Ba ra3 dasacura yTaim.

KpemuMHniicusnatupyBuu peare’r cudaTtuaa bTopun aMMOHHWIaH
doiinamaHUITHUHT ad3aJUTUTH, YHU pereHepalus KUIUIl MyMKAHIUTHAND.

70 °C nma rekcadropcuaukaT aMMOHMMHHMHT aMMHUakKiu cysna spumu 370 r/a ra
eTand. AMMHMaK OWIaH TabCHUPIAIIMIIM HaTWXkacuaa (2) peakmusra MyBO(UK
TUAPOJIM3IaHAIA Ba KPEMHHUI UKKH OKCHJIA XOJIMJA YyKMara TyIla Iu:

(NH,)2SiFe+4NH;OH =SiOz+6NH,F+2H,0 ()

AMMOHUN (QTOPUIHM KalTa THUKIAHUIIM KPEMHUUCU3IAHTUPUII KapaCHUHU
Y3IYKCU3JIUTUHU Ba YUKUHIWIAP TapKUOWJaru KBapLUHU TaIIKWJI 3TYBUWIApHU Maija
JUCTIEPCC XOMUAATH KPEMHUN NKKU OKCUJAMHUHT «OK KyKyH» («Oemnas caxay) HAaBUHHU OJIUII
UMKOHUSTHHU Oepajiu.

KpeMHuil ukku okcuauHu QUITpiad axpaTUO oNraHiaH CYHI aMMOHHUHN (Topua
SpUTMAacH KOJaaW, KalCUKA OyFJIaTWITaHJaH CYHI TEXHOTeH YUKUHAWIAPHUHT SHTH
NapTUACUHU KPEeMHHUMCH3IAHTUPUINTA F00OpMiIaan. l-pacMmaa TEXHOTEH UYWKHHIWIAPHU
dTopu aMMOHUH €plaMy]la KPEMHUWCHU3IIAHTUPUIT [IUKIN KEATUPHUIITaH.

TexHnoreHn YnkKuHIWUIAP TApKUOUIArW KOMIOHEHTIAPHUHT (DTOPU aMMOHUMN OWiIaH
TabCUPJAITYBUHUHI  TEPMOJAMHAMHUK  KypCaTTUWIapyW  TAAKUKOTIAp  HATHXKACHIa
anukianau. (2) Ba (3) kuMéEBmii peakuusap OYViiMda CHUCTEMaHWHT MYBO3aHAT XOJATH

AHUKJIAHIHA.
A MMOHHI JdactnadokH
dTopHx MaXCyJIOT

e |

) J

AMMOHIFT (PTOPHI EpIaMILTa a K aTHII
S105; + 6NHLF = (NHy); SiFg + 4NH; +2 Hy;O

Cy OrmMa LFLTIa L ]
NEHLF l > i"
UVK THPHIL
(NH4)2S1Fs+4 NH4OH = + 6 NH4F+2H2O

1-pacM. TaaKUKOT 00beKTHHHM KPEMHUICU3JIAHTUPHUII CXEMACH

Kaonun Tapkubuaru KOMIOHEHTIAPHUHT (DTOPUIT aMMOHU OWIIaH TahCUPJIALTUIIIH
HaTHKacuaa KPEMHHUH MKKH OKCHIU aMopd XOJaTaa OJIHH/IH.

TepMoguHaMUK TaxXJ W acocuaa KUMEBHM peakiusiap OOPHIIMHHHT XapopaTra
Oormukury (2-pacM) Ba KeTMa-KETJIUT U
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FesO3 + NH4F‘HF126°C—> (NH4)3FeF6'nNH4F21°°°—>
(NH,)sFeFs®> °—(NH,)sFeFs*" ¢ — NH4FeF ;%> °—FeF3%% *—Fe,03

ysaait Km0, KaOJIWH XOMAIIECHHU TYPJIU Xapopatiapaa GTopIaHUI KapaCHUHH
YpraHuin HaTMKacuaa, KPEeMHUM WKKA OKCHUIW XOCHUJ OVIWIIM Japakacu aHWKJIaHIH.
KBapiym kaonun xoMaméHun amMmoHuR ¢ropun Ownad kadrta unuramuur 400 °C rada
OynraH macT xapoparid skapaéHu KyinaHwinu. KaonumH xomamécugaH KpeMHUH HKKU
okcuauHM dropuaiap €paamMuaa To3aamiga aMMoHu GpTopuian o anaHuiIu.

Kaonun xoMammécunu KaiTa uiuiam Makcaau/ia uiuiad YMKUiIraH TeXHOJIOTUSTHUHT

AKOJIOTUK XaB(QCU3IUTH, SHEPTHSI TEKAMKOPIUTH, KYIIMMYa paBuliia Gonganu
KOMITOHEHTJIAPHU aXPAaTHO OJIMIITHUHT UKTUCOAUM caMapaloOpiuruiad Talkapu
OJITUUATIUTH Ba (PTOPJIOBUM PEATCHTIAPHUHT TYJIHUK KalTa TUKJIAHWIWIIN YHUHT
ad3amrkiapu XucoOaHaIu.
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2-pacM. CWIMKATIN OMPUKMATAPHUHT (PTOPJIAHUII KAPAEHUIA MAPYATAHUII
AAapaKacH y3rapuIIMHUHT TYPJIU XapopaTt/iapaa KU3IMpHUIl BAKTUTA OOFINKIUTH
KypcaTHJ/ITraH.

erMHI/If/'I HKKH OKCHIH (bTOpJ'IaHI/IHI PCAKIUACHUHUHI I'a3 (1)3.3301/1 MYBO3aHaT
XOJIaTUHHUHT TapKI/IGI/I 3-paCM)_'[a KCJIITUPUJITAH.
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3-pacm. KpeMHuii MKKH OKcUAU PTOPIaHUII PeaKIUSICHHUHT ra3 (pa3acugaru
MYBO3aHAaT X0JIATAAru TAPKUOH

doiigananniarad agaduériaap:
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