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Annotatsiya. Zamonaviy fizikadagi elektromagnit va elektromagnit potensial hagidagi
nazariy ma’lumotlar asosida olingan elektromagnit potensiali va uning turlari bo ‘lgan: vektor
potensial hamda skalyar potensial to ‘g ‘risidagi muhokama maqolaning mazmunini tashkil giladi.

Kalit so‘z va iboralar: elektromagnit potensial, elektromahnit maydon, vektor potensial,
skalyar potensial, induksiya, J.Maksvell, Lorens kalibrovkasi, Dalamber tenglamalari.

MNOTEHHUAJ QJIEKTPOMATHUTHOTI'O ITOJISA:
CKAJISIPHBIM 1 BEKTOPHBII TOTEHIIUAJIBI.

Annomayua. Cooepoicanue cmamvu cocmagisem o0CyHcoeHue 31eKmpoMacHUMHO20
NOMEHYUANa U e2o 8U008. BeKMOPHO20 NOMEHYUANA U CKATAPHO20 NOMEHYUANd, NOTYYEHHBIX HA
OCHOBE MEOPemuUUecKuUx c6e0eHUll 00 2NeKMPOMASHUMHOM U dNEKMPOMACHUMHOM NOMeHYyuae 8
COBPEeMEHHOU hu3uKe.

Knroueswvie cnosa u gppazwl: snexmpomacummulil NOMEHYUA, INEKMPOMASHUMHOE NoJle,
BEKMOPHbILL NOMEHYUAN, CKAIApHLIL nomenyuan, uHoykyus, [c. Makceenn, kanubposka
Jloypenca, ypasnenus /larambepa.

ELECTROMAGNETIC FIELD POTENTIAL:
SCALAR AND VECTOR POTENTIALS.

Abstract. Discussion of electromagnetic potential and its types: vector potential and scalar
potential based on theoretical information about electromagnetic and electromagnetic potential in
modern physics constitutes the content of the article.

Key words and phrases: electromagnetic potential, electromagnetic field, vector potential,
scalar potential, induction, J. Maxwell, Lawrence calibration, Dalamber equations.

Zamonaviy fizikada elektromagnit potentsial odatda, elektromagnit maydonning to‘rt
o‘lchovli potentsialini anglatadi. Elektromagnit potentsialning vektor tabiati bilan bog‘liq holda,
elektromagnit maydon zamonaviy fizikada fundamental bozonik maydonlarga (masalan, tortishish
maydoni) nisbatan qo‘llaniladigan ma’noda vektor maydonlari sinfiga kiradi.

Elektr va magnit maydonlar kuchlanganlik (induksiya) bilan harakterlanadi. Ingliz fizigi
J.Maksvell elektromagnit maydon nazariyasini ishlab chigdi. J.Maksvell elektromagnit maydon
nazariyasini elektromagnit hodisalarning barcha asosiy qonuniyatlarini ifodalovchi bir necha
tenglamalar sistemasi ko‘rinishida ifodalagan.

J.Maksvell nazariyasining asosida elektr va magnit maydonlarning o‘zaro uzviy
bog‘lanishda ekanligini ifodalovchi ushbu 2 g‘oya yotadi:

1. Vaqt davomida o‘zgaruvchi har ganday magnit maydon elektr maydonni yuzaga keltiradi.

2. Vaqt davomida o‘zgaruvchi har qanday elektr maydon magnit maydonni yuzaga keltiradi.

Maksvellning birinchi g‘oyasi to‘g‘riligini elektromagnit induksiya hodisasini kashf etilishi
tasdiqlab berdi. Ikkinchi g‘oyaning to‘g‘riligini esa G.Gers elektromagnit to‘lqinlarni kashf qilishi

bilan isbotladi.
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Elektromagnit maydonini potensiallar orqgali ifodalash mumkin. Potensial 2 xil bo‘ladi
1. Vektor potensial.

2. Skalyar potensial.
J.Maksvellning elektromagnit maydon uchun asosiy tenglamalari:

1. dszf- 3. divB=0
0
e B j 1 0F
2. rotE——E 4, rotB——+C—ZE

Maksvell tenglamalarini har doim ham yechib E va Bkattallklarnl topish oson emas. Ishni

osonlashtirish uchun qo‘shimcha kattaliklar kiritish lozim. Bu kattaliklar maydon potensiallari deb
nomlanadi.

Buning uchun J.maksvellning 3-tenglamasidan foydalanish o’rinli:
divB=0
E:rot;{ 1)
div rotZ:O
bu yerda kiritilgan Zga elektromagnit maydonning Vektor potensiali deyiladi
A=A
1) formulani J.Maksvellning 2-tenglamasiga qo‘yilganda:

- F) -
e TOtE = ——r0tAd
at

- a_>
. rotE = —rot( a—':)

rotE+rot( )—0 = rot(E+ )—O

rotorning xossalaridan foydalanib qavs ichidagi ifodani --grad¢g ga tenglash mumkin

94
* E+o-=—grade
* rot grade=0

0A
.

=—grade — -
bu formula elektromagnit maydon kuchlanganligining vektor potensial orqali ifodalanishidir.

Q=@ (; t) = skalyarpotensial
U holda Maksvell tenglamalari uchun quyidagi 2ta tenglama olinadi:

. B = rotA

e E=-—grady — %

Maksvellning 1-va 4-tenglamalarini ham potensiallar orqali yozib olib:

* rotB =rot rot4

rot rota=grad div a-A a

1261




SCIENCE AND INNOVATION

INTERNATIONAL SCIENTIFIC JOURNAL VOLUME 1 ISSUE 8
UIF-2022: 8.2 | ISSN: 2181-3337

924
* Hoj+ Hoo(- —gradfp prey

. L ooraq e L 224
graddlvAAA—uoj- grdat-czat2

. 2 19%4

. grad(d1VA+ C—Za—(f):AA‘i‘uO]—c—zﬁ

Yugqoridagi formulaga oson bo‘lishi uchun belgilash kiritish mumkin va u Lorens kalibrovkasi

deyiladi:
1 0¢p
® div _26_ =0
- 162 2
* AA-5 o5 = —HJ
e divE =

s0

. dlvgrad(p+ d1VA———

€0

. A(p+ d1VA———
€0
2
C2 atz €
- -
1 0%A .
AL — === —HoJ
10%9 _  p
Ago Cz atz N €p

Ushbu tenglamalar sistemasiga potensiallar orqali ifodalangan Maksvell tenglamalar
sistemasi yoki potensiallar orqali ifodalangan elektromagnit maydon tenglamasi deyiladi. Va bu
tenglamadagi 2-tartibli differensial tenglamalarga Dalamber tenglamalari deyiladi. Hamda
elektromagnit maydon potensiallari yordamchi kattaliklar hisoblanadi va fizik ma’noga ega emas.
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