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Informacion del proyecto

= Titulo: VIRTIGATION - Enfermedades viricas emergentes en tomates y cucurbitaceas:
aplicacion de estrategias de mitigacion para una gestion sostenible de la enfermedad

= Programa de financiacion: Horizon 2020 de |la Unién Europea para la investigacion y la
innovacion

® Tematica de la convocatoria: Seguridad alimentaria sostenible - riesgos nuevos y
emergentes para la sanidad vegetal

® Tipo: Accion de Investigacion e Innovacion

® Aportacion de la UE: 6.998.668,34 euros

® Fecha de comienzo: 1 de junio de 2021
® Fecha de finalizacidon: 31 de mayo de 2025
® Duracion: 4 afos

= Numero de socios: Consorcio internacional formado por 25 socios de 12 paises
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Informacion del proyecto

= VIRTIGATION es una colaboracion ¥
internacional de 25 socios del mundo
académico, la industria, los productores,
las PYME, los servicios de extension
agricola y las organizaciones de
investigacion y tecnologia de 12 paises:

® Bélgica, Espafa, Luxemburgo, Paises
Bajos, Italia, Francia, Alemaniay
Austria como paises de la UE

® Reino Unido, Israel, India y Marruecos
como paises de fuera de la UE
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Informacion del proyecto

= VIRTIGATION esta coordinado por el Departamento de Biosistemas de la Universidad Catdlica
de Lovaina (Bélgica). El coordinador es el profesor Hervé Vanderschuren, del Laboratorio de
Mejora de Cultivos Tropicales:

K LEvven I g

_ techoVa

LUXEMBOURG ,'
, wrreor soce | | | G
CENTRO TECNOLQOGICO
%\ UNIVERSITY o
% GREENWICH

$CraG”
NRI | Naturﬂl HESIJI_I[GBS |nS[iIUtE CONSEIO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

CENTRE FOR RESEARCH

UNIVERSITY & RESEARCH
IN AGRICULTURAL GENOMICS

UNIVERSITA
degli STUDI

)
di CATANIA
SEtRa), @

Z
%
-~
B\ >
o
@

PROEFCENTRUM =

~ =) K
A — v Julius Kiihn-Institut
H O O G ST RAT E N m Federal Research Centre for Cultivated Plants
P | Q | | | O A e
Syngenta® Scientia Terrae e

@/ Landwirtschaftskammer
Consejeria de Agricultura,
Huerta\"’»qlicHib‘riZ

..:RTDUS @ CORTEVA

agriscience

STE Maraissa SA

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and innovation programme
under grant agreement Mo 101000570

gl

PR e 8

00000

www.virtigation.eu @




(%
%\/irtigation

Reto del proyecto

® | 0s nuevos y agresivos virus que se propagan en invernaderos y campos amenazan la
multimillonaria cadena de valor del tomate y las cucurbitaceas (es decir, pepino, meldn,
calabaza y calabacin):

® Los begomovirus transmitidos por la mosca blanca, virus del rizado de la hoja del tomate de Nueva
Delhi (TOLCNDV) y virus del rizado amarillo del tomate (TYLCV)

= E| tobamovirus de transmisién mecanica virus rugoso del tomate (TOBRFV)

= Debido a su rapida transmision, estas enfermedades vegetales son dificiles de controlar y
pueden causar la pérdida total de los cultivos en las zonas afectadas

= |os productores suelen utilizar plaguicidas quimicos para combatir estos virus, lo que expone
a agricultores y consumidores a residuos de plaguicidas

= Por el momento, sdlo existen en el mercado soluciones ecoldgicas limitadas para combatir
estos virus
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Reto del proyecto

= Propagacion actual del TOLCNDV, segun la Organizacion Europea y Mediterranea de
Proteccion de las Plantas (EPPO):

2022-03-01

© Present @ Transient (c) EPPO https:/igd.eppo.int
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Reto del proyecto

= Propagacion actual del ToBRFV, segun la EPPO:

2022-03-01

© Present @ Transient (c) EPPO https:/igd.eppo.int
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Reto del proyecto

= Sintomas de la infeccion por varios virus = Sintomas tipicos de la infeccién por
vegetales, incluid9 el ToLCNDV ToBRFV (© Landwirtschaftskammer
(© R. Ramos-Sobrinho) Nordrhein-Westfalen)

. | )
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Finalidad y objetivos del proyecto

= E| objetivo de VIRTIGATION es desarrollar soluciones rapidas y duraderas para combatir
las enfermedades viricas emergentes en el tomate y las cucurbitaceas, implementadas a
través de 6 objetivos especificos:

1. Intercambio de conocimientos y participacion de agentes de interés en las actividades de
investigacion

2. Desarrollo de pruebas de diagndstico, medidas de cuarentena e identificacion de los factores
ecoldgicos que impulsan los brotes de las enfermedades

Comprension de las interacciones planta-virus-vector

Desarrollo de soluciones de gestion integrada de plagas (GIP)

Identificacion y jerarquizacion de la resistencia natural a enfermedades virales y vectores

CIE I S

Capacitacion de la cadena de valor del tomate y cucurbitaceas

= VIRTIGATION busca ademas aumentar los conocimientos de la cadena de valor para
controlar mejor las enfermedades viricas, a través de su enfoque multiactor anclado en
el codiseiho
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Soluciones del proyecto

= VIRTIGATION busca desarrollar un conjunto de remedios de base bioldgica para proteger
los cultivos de tomate y cucurbitaceas de las enfermedades virales emergentes causadas
por ToBRFV, ToLCNDV y TYLCV

= El proyecto propondra y demostrara varias soluciones innovadoras, entre ellas
® Bioplaguicidas contra el vector del virus de la mosca blanca

® Estrategias de Gestion Integrada de Plagas

® Herramientas de diagndstico avanzadas para la deteccidon temprana de variantes del virus

® [Estrategias de proteccion cruzada

= A| final de su vida util, las soluciones de VIRTIGATION habran sido validadas en ensayos
de campo relevantes para la industria (Nivel de Madurez Tecnolégica - TRL 5)
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Enfoque general

. . . - s - . \
Enfoque multiactor e intercambio y formacidn de los actores en actividades y
creacion de redes con clisteres de investigacion europeos
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®Virtigation  Enfoque general

®» VIRTIGATION se basa en:

= Aumento de los conocimientos sobre la biologia, las vias de entrada y la propagacién de los virus
vegetales

= E| desarrollo de nuevas herramientas y materiales vegetales, en un dialogo planificado y concertado
con la cadena de valor

® Garantizara que sus soluciones respondan a las necesidades reales del sector agricola,
mediante la participacion directa de los productores, los investigadores y las industrias de
semillas y fitosanitarios en las actividades de investigacion

® Como resultado de este enfoque ascendente, se vinculara mas directamente a los productores con los
consumidores

= El proyecto también adopta un enfoque integral y de localizaciones multiples de la
investigacion y la innovacidn, para proporcionar a los servicios fitosanitarios herramientas y
medidas adaptadas para prevenir futuros brotes:

® Mediante el desarrollo de herramientas bioinformaticas avanzadas de diagnostico y basadas en la web
® Mediante la investigacion de la diversidad de virus en sus centros de origen

® A través de sus modelos de prediccion de futuros problemas derivados del cambio climaticoy la
propagacion viral
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Plan de investigacion

= El plan de investigacion VIRTIGATION se basa en 3 pilares:
1. Estudio detallado de la biologia y la transmisidn del virus en condiciones de cambio climatico

2. Desarrollo de soluciones clasicas - GIP y resistencia natural - para controlar enfermedades viricas
con dos modos de transmision distintos

3. Prueba de nuevos enfoques - bioplaguicidas, control biolégico, proteccidon cruzada - para mitigar
las enfermedades virales y reducir el uso de plaguicidas

= E| enfoque multiactor de VIRTIGATION, en el que participan partes interesadas como los
servicios de extension agraria, los agricultores y las empresas, ayudara a codisenar las
actividades de investigacion y las estrategias de mitigacion
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Plan de investigacion

= El plan de investigacion del proyecto contiene los siguientes ambitos de investigacion e
innovacion (I+l): o
actor b
1. Enfoque multiactor 0o

uH
g by 9
Payp IJ}
290

2
2. Secuenciacion del genoma viral y seguimiento de los brotes de virus g

= Las areas de I+] del proyecto se complementan con las actividades de difusion, explotacion
y comunicacion (DEC), la coordinacion del consorcio y la gestion del proyecto, y el
cumplimiento de los requisitos éticos
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Enfoque multiactor

= E| objetivo principal del enfoque multiactor de VIRTIGATION es crear conjuntamente la
investigacion y compartir los nuevos conocimientos sobre las enfermedades viricas
emergentes en el tomate y las cucurbitaceas. Los objetivos especificos son:

® Crear herramientas y directrices comunes para aplicar el enfoque multiactor
= Establecer la red VIRTIGATION en 11 paises cubiertos por el proyecto

® Utilizar los Agentes Nacionales del Conocimiento de VIRTIGATION para armonizar los protocolos
y métodos de recopilacion de datos y ofrecer la cocreacion

® (Coordinar eventos, actividades conjuntas y preparar resumenes de
practicas para la Asociacion Europea de Innovacidn para la N ¢
Productividad y Sostenibilidad (EIP-AGRI), para estimular el codisefio ——{ B
e intercambio de conocimientos entre el consorcio de VIRTIGATION AN
y las partes interesadas de la red VIRTIGATION
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Enfoque multiactor

= E| enfoque multiactor de VIRTIGATION se basa en las relaciones establecidas con las

partes interesadas del consorcio, lo que facilitara la participacion activa de las partes
interesadas, como por ejemplo

= Agricultores
® Servicios de extension agraria

® Agroindustria

® Universidades y organizaciones de investigacion y tecnologia

= El enfoque multilateral esta dirigido por TECNOVA, socio de VIRTIGATION, y contara con el
apoyo especial de los siguientes socios:
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Secuenciacion del genoma viral y seguimiento de los
brotes de virus

= E| objetivo principal de este enfoque de investigacion es desarrollar nuevos métodos de
secuenciacion de alto rendimiento (siglas en inglés HTS) del genoma viral completo y
plataformas de analisis de secuencias de virus, con el fin de caracterizar mejor los
mecanismos de resistencia natural, identificar las amenazas de virus emergentes y de
rapida propagacion, y disefar aislados para la proteccion cruzada.

= Los objetivos especificos son:

® Facilitar la normalizacion de los procedimientos de secuenciacion del genoma completo

® Relacionar la diversidad de los virus con la entrada y la transmisién |
® Vigilar la diversidad y la evolucion de los virus en la UE
® FEvaluacion del riesgo de posibles brotes de enfermedades

® Fvaluacion de los métodos de control del virus

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and innovation programme ° 00 @ e 2. a @
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® Virtigation Secuenciacion del genoma viral y seguimiento de los
brotes de virus

® En su enfoque, VIRTIGATION aumentara la precision de los métodos de diagndstico existentes y probados,
como la tecnologia de secuenciacion CIDER-Seq y Oxfort Nanopore

® Construira un nuevo programa informatico basado en la web para estudiar la diversidad y la evolucion de
los virus, a partir de conjuntos de datos de secuencias gendmicas virales completas obtenidas mediante HTS

™ |3 explotacion del conjunto de datos HTS para la vigilancia gendmica y los estudios epidemioldgicos
permitira superar los limites de las bases de datos actuales (por ejemplo, Q-bank) en la caracterizacion de la
diversidad de los virus

® | as herramientas del proyecto también definiran con mayor precision las rutas de introduccion y
transmision de los virus y, por tanto, ayudaran a determinar los factores que impulsan los brotes de virus
(por ejemplo, las rutas comerciales)

= Este foco de investigacion esta dirigido por la Universidad Catodlica de Lovaina (Bélgica), y en él participan
los siguientes socios:

zmueb

WAGENINGEN LUXEMBOURG
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Virtigation | \teracciones planta-virus-vector

= E| objetivo principal de este enfoque de investigacion es mejorar la comprension de las
interacciones entre los virus y sus huéspedes vegetales, especialmente el tomate y las
cucurbitaceas

® (Centrandose en particular en el ToBRFV, asi como en el TOLCNDV con sus satélites de ADN asociados

= (Con el fin de desarrollar nuevas plantas resistentes al TOoBRFV y al ToLCNDV

= E| enfoque de VIRTIGATION se centrara en la introgresion de la resistencia natural de los
parientes silvestres a los tomates cultivados, para desarrollar lineas de tomate resistentes al
ToBRFV

= F|reciente descubrimiento de que las coinfecciones de plantas de tomate resistentes por
betasatélites con TYLCV pueden superar la resistencia Ty-1 / Ty-3, requiere la caracterizacion e
introgresion de la resistencia contra los satélites de ADN utilizando plantas resistentes a TYLCV

= Estas nuevas lineas resistentes se someteran a pruebas de resistencia al TOLCNDV
Se estudiaran los genes implicados en las distintas lineas resistentes, asi como las vias moleculares
asociadas a los fenotipos de la enfermedad

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and innovation programme @ 00 @ e 2. a
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Interacciones planta-virus-vector

= El enfoque de la investigacion sobre las interacciones planta-virus esta dirigido por el
Centro Volcani, que contara con el apoyo especial de los siguientes socios:

WIE CELEBR,
S,

LjKi

Julius Kiihn-Institut
Federal Research Centre for Cultivated Plants

UNIVERSITA
degli STUDI

S\ UNIVERSITY of ey
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Propagacion de enfermedades viricas emergentes en el
marco del cambio climatico

= E| objetivo principal es investigar los factores bidticos y abioticos que contribuyen al
desarrollo de epidemias de enfermedades viricas en Europa, centrandose especialmente
en como las futuras condiciones climaticas afectan a la introduccién y propagacion de
enfermedades viricas

= Los objetivos especificos son:

® |dentificar los factores climaticos que impulsan
la aparicion y transmisidn de nuevas enfermedades viricas

® Comprender el papel de la transmision de semillas
en la dispersion a larga distancia de los virus

® |nvestigar el papel de las plantas huésped alternativas
en la persistencia de la enfermedad en distintas ecologias

® Comprender las interacciones entre virus y vectores
gue causan la propagacion y los brotes de la enfermedad

® |nvestigar como los virus saltan de huésped, dando lugar a nuevos brotes de enfermedades

® Determinar el papel de las infecciones virales mixtas en la modulacién de las resistencias del
huésped y la transmision del virus

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and innovation programme ° 00 @ e 2. a @
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® /irtigation Propagacion de enfermedades viricas emergentes

en el marco del cambio climatico

En su enfoque, el TOLCNDV se utiliza como sistema modelo para investigar como las condiciones climaticas
afectan a la introduccion y propagacion de las enfermedades virales

Estudios empiricos para determinar el papel de los hospedadores alternativos de las malas hierbas, los
sistemas de cultivo y los vectores de la mosca blanca, asi como el papel de las infecciones virales simples y
mixtas en el desarrollo de las epidemias

Aumentar la comprension de como evolucionan los virus para saltar de una especie de planta a otra (por
ejemplo, de tomates a cucurbitaceas en TOLCNDV en Europa)

Aumentar la comprension de como la transmisidn de los virus a través de las semillas los propaga a través
de las fronteras

Este foco de investigacion esta dirigido por el Instituto de Recursos Naturales de la Universidad de
Greenwich y cuenta con la participacion de los siguientes socios:
INSTITUTE OF SCIENCE

S2\ UNIVERSITY of
=
AND TECHNOLOGY LI ST ;

% GREENWICH
LN %
INRAe Scientia ..Terrae

LUXEMBOURG

NRI | Natural Resources Institute C S l c

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIO!

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

CENTRE FOR RESEARCH
IN AGRICULTURAL GENOMICS
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Gestion integrada de virus y vectores

= E| objetivo principal de este enfoque de
investigacion es desarrollar una e e ~# i, Lo o o *,- g P

estrategia de gestion integradadevirus o |
y vectores. La estrategia incluira:

® Dirigirse al vector de la mosca blanca de
los begomovirus, es decir, la Bemisia
tabaci, para reducir la incidencia del
ToLCNDV

® Desarrollo de una estrategia de
proteccion cruzada para combatir el
ToBRFV

® Evaluacion del rendimiento de las
resistencias naturales a los virus y
vectores en condiciones practicas

® Combinacion de diferentes estrategias
como el control de vectores, la
resistencia natural y/o la proteccion
cruzada en un enfoque de gestidn
integrada del virus
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Virtigation  Gestién integrada de virus y vectores

= En su enfoque, VIRTIGATION probara y combinara enfoques existentes y novedosos para mitigar los
begomovirus mediante el control biorracional del insecto vector de |la mosca blanca

= Se desarrollara una estrategia de proteccion cruzada para controlar el TOBRFV, y métodos de
erradicacion del ToBRFV respetuosos con el medio ambiente

= E| proyecto seguira evaluando la eficacia de la resistencia natural al virus y a la mosca blanca en
ensayos de invernadero y de campo

= VIRTIGATION evaluara el rendimiento de diferentes combinaciones de estrategias para lograr un
enfoque de GIP para controlar los tobamovirus y los begomovirus en condiciones agricolas practicas
(es decir, en campos e invernaderos)

= Este enfoque de investigacion esta dirigido por DCM CORP, e incluye en particular a los siguientes
socios:

4 - Landwirtschaftskammer
Syngenta® ﬁl\;l @ g,ge'}c;"EVA *INordrhein-Westfalen

SR T ok DA X T7C B . coven

PROEFCENTRUM  #™\ CENTRE FOR RESEARCH Scientia Terrae <=
HOOGSTRATEN IN AGRICULTURAL GENOMICS e

tecnoVva

CENTRO TECNOLOGICO

Julius Kiihn-Institut
Federal Research Centre for Cultivated Plants

WAGENINGEN CSIC

UNIVERSITY & RESEARCH ) i
CONSFIO SURFRIOR DE INVES TIGACIO

UNIVERSITA
degli STUDI
di CATANIA
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Impactos esperados

= Comprender los factores que impulsan la aparicion y propagacion de los virus vegetales,
incluidos los efectos del cambio climatico, a través de la Plataforma de Deteccion del
Genoma y de una aplicacion de alerta de virus emergentes

= Crear herramientas para prevenir, detectar y controlar las enfermedades vegetales,
incluso mediante pruebas de diagndstico, seguimiento y localizacion en linea y
secuenciacion completa del genoma viral: "probar, localizar y hacer el seguimiento"

® Desarrollar soluciones sistémicas, respetuosas con el medio ambiente y duraderas para
controlar tanto los virus como sus vectores, de acuerdo con los principios de la GIP

= Reducir las pérdidas econdmicas, sociales y medioambientales de la agriculturay la
horticultura europeas, formando a la cadena de valor en el uso de medidas de control de
virus y vectores, como variedades de plantas resistentes, vacunas y desinfeccion

® Apoyar la gestion de datos y las politicas fitosanitarias de la UE a través de la red
VIRTIGATION, y proporcionar herramientas de intercambio de conocimientos y
asesoramiento a los agentes de la cadena de valor a través del enfoque multiactor del
proyecto

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and innovation programme @ 00 @ e ae .
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Impactos esperados

80% de reduccidn 500 actores
de las pérdidas en tomate y cucurbitaceas gue se pretende que participen
debido a las enfermedades virales en lared de VIRTIGATION
emergentes

1.000 usuarios

50% de reduccidn alos que se pretende llegar

en el uso de pesticidas para el control de con lanovedosa
virus y sus vectores herramienta de la Plataforma

de Deteccidon del Genoma

200 actores clave
alos que se pretende formar
en virus vegetales
emergentes y enfoques de
mitigacion

700 responsables

politicos
alos que se pretende llegar
con las recomendaciones
politicas del proyecto

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and innovation programme ° 00 @ e 2. a @
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Red multiactor VIRTIGATION

= El proyecto creard una red de multiples partes interesadas sobre la deteccion de virus
vegetales emergentes y el intercambio de conocimientos, la red VIRTIGATION

= Sus miembros son actores clave y partes interesadas de toda la cadena de valor del
tomate y las cucurbitaceas

® La ambicion de la red VIRTIGATION es doble:
® Reunir los conocimientos técnicos nacionales a través de los esfuerzos de coordinacion de los
Agentes Nacionales del Conocimiento, en concreto en Espaina, Bélgica, Paises Bajos, Francia y
Alemania

® Garantizar el intercambio global entre los actores de la cadena de valor en Europa, Marruecos e
India para combatir conjuntamente las enfermedades viricas emergentes que afectan al tomate y

cucurbitaceas

= L3 pagina web de VIRTIGATION proporciona informacion sobre las actividades de la red
VIRTIGATION a través de una seccion de informacion multilingiie:

® Cubriendo el espafiol, el francés, el alemadn, el neerlandés, el italiano y el kannada (lengua
regional india)

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and innovation programme e as .
H - ' ) " O° ﬁo@ www.virtigation.eu @

under grant agreement Mo 101000570
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VIRTIGATION

RED DE VIRUS VEGETALES
EMERGENTES
Deteccidon temprana

Intercambio de conocimiento y co-
ACTORES VIRTIGATION creacion PARTES INTERESADAS DE VIRTIGATION

(STAKEHOLDERS)

Agroindustria

v" Red multinivel VIRTIGATION

Actores y asesores
Servicios de Y _, politicos
extension Celeprguon de e\{entos y
actividades conjuntas Investigadores y
asesores técnicos

EIP-AGRI y otros proyectos
financiados por la UE
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Gracilas

Nombre:
Entidad:
E-Mail:

Pagina web:

Contactos de VIRTIGATION:

Para cuestiones generales: virtigation@rtds-group.com

Contacto del coordinador: herve.vanderschuren@kuleuven.be

Coordinador del proyecto: Prof. Hervé Vanderschuren, Universidad Catdlica de Lovaina (Bélgica)
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WWW.VIrti ion.
- under grant agreement Mo 101000570 t gat OEel k



mailto:virtigation@rtds-group.com
mailto:herve.vanderschuren@kuleuven.be

