Ismertet6 a ,,Csovaztechnologiat hasznalé protézisek fejlesztése a
magyarorszagi jellegzetességeket is figyelembe véve” cimii GINOP-

2.1.7-15-2016-02331 szamu palyazat szakmai eredményeirol.

A Dualvent kft. 2008 hatodik héban alakult,

1 2 l t Dualvent betéti tarsasag jogutodjaként. F6
“_a [ e.n tevékenységi kore a gyogyaszati

Gyogyaszali segédeszhirik gyiirtasa ¢s forgalmazaisa

segédeszkodzok gyartasa. Ezen beliil az egyedi
termékek a f6 specialitdsunk. 2003 - t6] van szerzédésiink az Orszagos Egészségbiztositasi
Pénztarral mai nevén Neakkal.

Palyazatunk soran azt vallaltuk, hogy a protézisgyartas teriiletén két tijdonsagot fejlesztiink ki:
e ideiglenes tipusu protézis gyartasat megreformaljuk, a gyartasi id6t drasztikusan
csokkentjiik djfajta anyagok bevonasaval és az ehhez kapcsolodo technologiat kidolgozzuk.
e Az eddig hasznalt kiilféldrél beszerzett térdprotézist levaltjuk egy egyszeriibb és
Magyarorszagon is gyarthato valtozattal.
A 14b protézisek legmunkaigényesebb és legfontosabb alkatrésze a kézzel késziilt csonktok. Ehhez
kapcsolodik a szabvanyos, modularis elemekbdl 6sszeallithat6 tartoszerkezet. Elképzelésiink
szerint, ha a tok gyartasat le tudnank roviditeni, a helyszinen el tudnank végezni, tizedére
csokkenne a munkaido.
Leegyszertsitve: a jelenlegi technolégiaban gipszpdlyaval levessziik a mintat a csonkrol, azt a
miihelyben kiontjiik gipszel. A kiont6tt mintat korrigaljuk a beteg adottsagainak
figyelembevételével. Erre elkészitjiik a 1agy belsd tokot, majd vakuum technologiaval a kemény
kiils6 miigyanta héjat. Ez utan szereljiik fel a modularis vazat.
Az alapétlet az volt, hogy ha olyan mintavételi technolégiat sikertil kifejleszteni, ami nem igényel

korrekciot, maris rengeteg idot nyertiink.



Masodik 1épésként ha a mintavételhez olyan anyagot tudunk hasznalni ami kivaltja a hagyomanyos
gipszpdlyat és a helyszinen olyan keményre megkot, hogy hozza lehet csatlakoztatni a modularis
elemeket, illetve egyéb tulajdonsagaival versenyképes a miigyanta tokkal, megoldottuk a problémat.
A mintavételi technolégia kifejlesztéséhez hagyomanyos gipszpolyat hasznaltunk. Kiilonb6z6
betéteket ragasztottunk a paciensek csonkjanak érzékeny feliileteire. A terhelhetd részekre
mintavétel kézben nyomést gyakoroltunk. Igy elértiik, hogy az érzékeny részeken a tok bévebb
legyen, a terhelési pontokon viszont sziikebb. A mintavételek soran iigyeltiink arra, hogy tobbfajta
csonktipuson leellendrizziik a kapott eredményeket. A levett gipszmintakat azonnal visszaprobalva
megkaptuk, hogy sikeresvolt- e a modositas. Megfelel6 eredményeket elérve elkezdtiik a
kisérletezést miigyanta alapt gipszpdlyaval is. Ez volt az az anyag amely az elképzeléseink szerint
kivéalhatta a hagyomanyos kemény tokot. Tobbfajta arkategoriat és mindséget kiprobaltunk.
Felderitettiik az anyag pozitiv és negativ tulajdonagait. Meghataroztuk az alkalmazott rétegszamot.
Az ujfajta pélya megkovetelte, hogy a mar sikeresnek hitt mintavételen tobb helyen korrigaljunk.
El6nyei:

e nagyon gyorsan megkot

e sokkal merevebb mint a

hagyomanyos gipsz

e konnyl

o szell6zik

e tartos

e nem porozodik, mallik,

igy a mintavétel teriilete

tiszta marad

Levett mintdk miigyanta alapt gipszpélydval.



Hatranyai:

e nagyon gyorsan megkét, igy a mintavételnél ezt figyelembe kell venni

e mintavétel soran a mintavevd kezét védeni kell gumikesztytivel, a beteg csonkjat szintén el
kel szigetelni, kiilénbem a hasznalt m{igyanta lemoshatatlanul ratapad

e merevsége bizonyos esetekben hatranyként jelentkezhet, pld. bunkds csonk esetén

e ha mar megkotott nem tapad 6nmagahoz. Ennek akkor van jelentdsége, ha bunkds csonk
esetén le kell vagni és sajat anyagaval djra 6sszeragasztani. Erre kiilon ragaszt6anyagot
kellett talalnunk.

o Keménysége miatt lényegesen nehezebb levagni mint a hagyomanyos gipszet

e Visszaprébdalnal nem csuszik. Ha ezzel nincs tisztdban a miiszerész, félrevezet6 lehet.

Mint lathato: néhany tulajdonsag hatranyként és elonyként is jelen van. A gyakorlatban kivaloan
vizsgazott a ,,miianyag gipsz”. Kutatasunk soran arra torekedtiink, hogy lehetdleg a mar szakmaban
alkalmazott szerszamokat, anyagokat hasznaljuk, illetve a hétk6znapi életben alkalmazott
anyagokkal prébaljunk dolgozni.

Ebben a szemléletben talaltunk ra a folpack félidra. Kivaldéan bevalt a csonk szigetelésénél.
Visszaprobanal hintporral kombinalva kikiiszobolte a tapadast.

To6bb csonkharisnya tipust kiprobaltunk, hogy a mintavétel minél pontosabb legyen. A
hagyomanyos cs6triko fogydeszkoz, de a draga ALPS vagy Derma Seal mar csak tébbszori
felhasznalassal gazdasagos. Itt is j6 szolgalatot tett a folpack. Hermetikusan el lehet zarni az értékes
harisnyakat a csonktol és a miianyag gipszt6l egyarant. A vastagabb fald harisnyaknak a
késoébbiekben van jelentGsége. A kész tokot ugyanis utolag lehet ellatni bels6 tokkal ami sziikiti a
belsoméretet. Ezt mintavételkor szamitasba kell venni.

Sokat prébalkoztunk, a csonk aljanal 1év6 hézag kialakitasaval. ( A csonk aljat nem lehet terhelni.
Olyan rést kell kialakitani, hogy a csonk kis tilzassal a levegében 16gjon). A mintavevd harisnya ala

szivacsot, kis labdat, vizes lufit! helyeztiink, tobb méretvételi miifogast is kiprobaltunk.



Végiil a hagyomanyos gyurma gy0zott.

A miianyag gipsszel levett mintat kirajzoltuk, majd megfelel6 alaktira vagtuk. Felszereltiik ra a
modularis csonktok adaptert és a tobbi alkatrészt. A felfogatasnal is tobbféle modszert kiprébaltunk.
A kapupant csavar mellett maradtunk. A bels6 tok ut6lagos kialakitasa komoly fejtérést okozott.

A puha toknal elértiik, hogy melegités hatasara beliilr6l felvegye a mar kész tok formajat, ezzel
megteremtve viselGje szamara a megfeleld komfortot. Figyelembe vettiik, hogy a felhasznalt lagy
anyagoknak melegitéskor kiilonb6z0 a zsugorodasuk. A megfelel6 méret szamitasakor ez
létfontossagu. A pedilen, plastazote, poliform, eva tablas anyagok koziil a pedilen volt a
legkdnnyebben kezelhetd.

A miianyag tok szegését els6sorban 6ntapadds szivacsflotirral akartuk megoldani, de az a terheléses
probak soran nem bizonyult tartosnak. Végiil miianyag ragasztopisztoly alkalmaztunk. Az igy
elkésziilt protézist mar vissza lehetett probalni. Ez utan kovetkezett a finombeallitas jaras kozben.
Vizsgaltuk még, hogy a miianyag gipsz hogyan viszonyul a jelenleg hasznalt anyagokhoz.
Hagyomanyos gipszpolyaval keverve stabil szerkezetet alkot.

Az elterjedt laminel harz miigyantaval kivall6an lehet kombinalni. Kénny(i és nagyon erés
kompozit anyagot képez. Ez felveti annak a lehet6ségét, hogy végleges miivégtag gyartasnal is

felhasznalhat6 legyen.



A palyazat kapcsan arra vallalkoztunk, hogy alacsony aktivitasi max. 90 kg sulyud betegeket

célozzunk meg.

- »

Comb és labszdr amputdltak tesztelés kozben.
Terheléses probakra olyan személyeket kértiink fel, akik intenziven hasznaljak protézisiiket és 80-
120 kg kozottiek. Ezzel egyfajta talterhelést, biztonsagi tartalékot akartunk nyerni.
Az eszkozok kivétel nélkiil kivaloan vizsgaztak. A tesztel6k szerint stabilan tartottak a csonkot,
deformacio, térés nem volt. Komfortja jobb volt mint az eredetileg hasznalt labnak!
A mintavételek és a tesztelés soran szakorvosi feliigyeletet biztositottunk. Allapotfelmérést
végeztiink a terheléses tesztek elején és végén, amely harom hénapig tartott.
A fent felsorolt anyagok és technoldgiak segitségével a helyszinen, 90-120 perc alatt elkészitettiik a

miivégtagokat. A prototipus és a hozza tartozé technologia elkésziilt.

Masik vallalasunk a
Magyarorszagon beliil
gyarthato egyszerli

térdprotézis volt.

Térdiziileti alkatrészek



Ehhez a piacon 1év6 kiilonb6z6 anyagmindségli protéziseket tanulmanyoztuk.

Az eredeti 6tlet az volt, hogy a zarszerkezetet kiviilre helyezziik ez altal csokkentjiik a gyartasi
koltséget és az alkatrészek szamat. Ezt az Otletet elvetettiik, mert ha meghagyjuk a tomor iziileti
alapot, nagy sulyt kapunk. A bels6zaras kivitelnél csokkentettiik az alkatrészek szamat ugy, hogy a
funkcié megmaradjon. Vizsgaltuk az iziilet teherbirasat. A hajlitomechanikanal a terhelés eloszlik a
tengely és a zarszerkezet kozott, ezért az iziilet tetején 1évd csatlakozd prizma terhelhet6ségét
mértiik. A mechanikai vizsgalatok alapjan elmondhat6, hogy mint az varhaté volt, a prizma nyaka a
leggyengébb rész. Az acél és aluminium viszonylatdban az acél kétszer olyan erés hajlitd
igénybevételt bir ki. A felkért laboratérium az aluminium esetében 27 kN er6t mért. Ez olyan

magas, hogy a deformitas inkabb a prizmat befogé csavarok esetében varhato, ez azonban mar a

szabvanyos modularis rendszer része.

Mechanikai vizsgdlatra el6készitett acél és aluminium munkadarabok.



Acél és aluminiumontvény iziileti alkatrészek.

Az iziilet tetején helyet foglal6 rogzitd prizma elhelyezése kiilonb6z6 technoldgiaval lehetséges az
alap fels6részhez. Menet segitségével, sajtolassal, stifttel rogzitve. Attekintve az elényoket és
hatranyokat, mi az alap felsérésszel egyiitt torténd legyartasa mellett dontottiink.

Akar forgacsolassal, akar ontéssel késziil az alkatrész, egyszeriibb egy eszkdzként kezelni. Ezzel
alkatrész darabszamot és id6t is megsporolunk. A kiilonb6z6 alkatrészek gyartasa soran
alkalmaztunk forgacsolas és acél — aluminium 6nt6 technologiat. Végeredményként elmondhato,

hogy sikertilt az alkatrészek menyiségét hét darabra csokkenteniink.



Tovabbi koltségcsokkentd tényezdként szerepelhet, hogy az iziiletet egyszerlisége miatt
Osszeszerelhet6 kittként lehet forgalomba hozni. A k6zbens6 felhasznal6k (miiszerészek) olyan
szakmai alaptudassal rendelkeznek, amellyel konnyedén, néhany perc alatt 6sszeépithetik a

kiilonb6z6 elemeket.
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