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Supplementary Table 1. UFBoot support for monophyly of Archaeplastida (Arch.) from 

all four source datasets, along with the support for Glaucophyta (Glau.), Rhodophyta 

(Rhod.), Chloroplastida (Chlo.), and SAR. The support from subsets of common genes 

and taxa are also shown, where datasets should be interpreted as follows: the gene-

overlap dataset BAU-ALL refers for the subset of genes common to all four datasets 

using the BAU alignments; BAU-BRO refers to the subset of shared genes between 

BAU and BRO using the BAU alignments and vice versa for BRO-BAU. All analyses 

were performed with IQ-TREE under BIC-selected models. NA refers to cases where a 

clade was represented by a single taxon. 

 
Original datasets 
Dataset Model SAR Arch. Glau. Rhod. Chlo. No. taxa No. genes 
BAU LG+G4 100 0 100 100 100 57 108 
BAU LG+C40+F+G4 100 0 100 100 100 57 180 
BRO LG+F+G4 100 0 100 100 100 68 159 
BRO LG+C40+F+G4 100 0 100 100 100 68 159 
BUR LG+F+G4 100 0 100 100 100 150 250 
BUR LG+C60+F+G4 100 0 100 100 100 150 250 
KAT LG+F+G4 100 95 100 100 100 231 150 
KAT LG+C60+F+G4 100 91 100 100 100 231 150 
         
“Gene overlap” datasets 
Dataset Model SAR Arch. Glau. Rhod. Chlo. No. taxa No. genes 
BAU-ALL  LG+G4 100 0 100 100 100 56 57 
BAU-ALL  LG+C60+F+G4 100 0 100 100 100 56 57 
BAU-BRO  LG+G4 100 0 100 100 100 56 84 
BAU-BUR  LG+G4 100 0 100 100 100 56 89 
BAU-KAT  LG+G4 100 0 100 100 100 56 66 
BRO-ALL  LG+G4 100 0 100 100 100 68 57 
BRO-ALL  LG+C60+F+G4 100 0 100 100 100 68 57 
BRO-BAU  LG+G4 100 0 100 100 100 68 84 
BRO-BUR  LG+F+G4 100 0 100 100 100 68 121 
BRO-KAT LG+G4 100 0 100 100 100 68 75 
BUR-ALL LG+G4 100 0 100 100 100 150 57 
BUR-ALL LG+C60+F+G4 100 0 100 100 100 150 57 
BUR-BAU LG+G4 100 0 100 100 100 150 89 
BUR-BRO LG+G4 100 0 100 100 100 150 121 
BUR-KAT LG+F+G4 100 0 100 100 100 150 79 
KAT-ALL LG+G4 73 0 100 84 100 227 57 
KAT-ALL LG+C60+F+G4 73 0 100 84 100 227 57 
KAT-BAU LG+G4 0 0 0 100 100 229 66 
KAT-BRO LG+G4 100 0 100 99 100 231 75 
KAT-BUR LG+G4 100 0 96 66 100 229 79 
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“Taxon-overlap” datasets 
Dataset Model SAR Arch. Glau. Rhod. Chlo. No. taxa No.genes 
BAU-ALL LG+F+G4 100 0 NA 100 NA 20 20 
BAU-ALL LG+C60+F+G4 100 0 NA 100 NA 20 20 
BAU-BRO LG+G4 100 0 NA 100 100 28 29 
BAU-BUR LG+G4 100 0 NA 100 100 33 35 
BAU-KAT LG+G4 100 0 100 100 100 44 48 
BRO-ALL LG+F+G4 100 0 NA 100 NA 20 20 
BRO-ALL LG+C60+F+G4 100 0 NA 100 NA 20 20 
BRO-BAU LG+F+G4 100 0 100 100 NA 29 23 
BRO-BUR LG+F+G4 100 0 NA 100 100 41 41 
BRO-KAT LG+F+G4 100 0 100 100 100 57 57 
BUR-ALL LG+F+G4 100 0 NA 100 NA 20 20 
BUR-ALL LG+C60+F+G4 100 0 NA 100 NA 20 20 
BUR-BAU LG+F+G4 100 0 100 100 100 34 35 
BUR-BRO LG+F+G4 100 0 NA 100 100 39 41 
BUR-KAT LG+F+G4 100 0 NA 100 100 64 66 
KAT-ALL LG+F+G4 100 0 NA 100 NA 20 20 
KAT-ALL LG+C60+F+G4 92 0 NA 100 NA 20 20 
KAT-BAU LG+F+G4 100 0 100 100 100 48 48 
KAT-BRO LG+F+G4 100 51 100 100 100 57 57 
KAT-BUR LG+F+G4 100 0 NA 100 100 66 66 

 

Supplementary Table 2. Number of genes supporting tree topologies where 
Archaeplastida were monophyletic or non-monophyletic. 
 

Dataset Non-monoph. 
Archaeplastida 

Monophyly 
Archaeplastida Total P (c2-test) 

BAU 60 48 108 0.2482 
BRO 93 66 159 0.0323 
BUR 143 107 250 0.0228 
KAT 76 75 151 0.9351 

 

Supplementary Table 3. Alignment completeness metrics (sensu Wong et al. 2020) for 
the four original datasets and the new combined datasets, obtained with AliStat. 
Abbreviations: number of taxa (Ntax), positions (Npos), sequence pairs (SeqPairs), 
completeness of alignment matrix (Ca), row or taxa completeness (Cr), column or 
alignment position completeness (Cc) and proportion of completely specified 
homologous sites (Cij). 
 

Original datasets           
Dataset Ntax Npos SeqPairs Ca Cr_max Cr_min Cc_max Cc_min Cij_max Cij_min 
BAU 57 15,392 1,596 0.84 1.00 0.23 1.00 0.70 1.00 0.09 
BRO 68 43,615 2,278 0.61 0.99 0.19 0.97 0.01 0.98 0.06 
BUR 150 55,554 11,175 0.79 0.98 0.14 0.96 0.43 0.96 0.03 
KAT-PROTS 231 34,991 26,565 0.58 1.00 0.01 0.75 0.50 1.00 0.00 
KAT-18S 231 1,355 26,565 0.89 1.00 0.00 0.93 0.74 1.00 0.00 
           
Combined datasets          
Dataset Ntax Npos SeqPairs Ca Cr_max Cr_min Cc_max Cc_min Cij_max Cij_min 
COMB-BMGE 346 75,152 59,685 0.64 0.98 0.01 0.84 0.31 0.95 0.00 
COMB-BMGE-101 101 75,152 5,050 0.76 0.98 0.13 0.97 0.30 0.95 0.02 
COMB-DIVPART 346 160,667 59,685 0.37 0.65 0.005 0.84 0.01 0.62 0.00 
COMB-DIVPART-101 101 150,904 5,050 0.47 0.69 0.06 0.97 0.01 0.65 0.01 
COMB-UNTRIM 346 202,066 59,685 0.34 0.59 0.004 0.84 0.01 0.56 0.00 
COMB-UNTRIM-101 101 196,609 5,050 0.42 0.61 0.06 0.97 0.01 0.56 0.01 
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Supplementary Fig 1. Possible biological scenarios for the origin of plastids (modified 

from Mackiewicz and Gagat, 2014). 

 

a b c d

Single endosymbiosis Single endosymbiosis
and secondary loss

Serial endosymbioses Multiple endosymbioses from (now-
extinct) closely related cyanobacteria
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Supplementary Fig. 2. Gene tree of the UBA3 gene from the BUR dataset (IQ-TREE). 
Numbers at nodes are UFBoot supports. 
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Supplementary Fig. 3. Gene tree of the EF2 gene from the BAU dataset (IQ-TREE). 
Numbers at nodes are UFBoot supports.  
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Supplementary Fig. 4. Site-wise likelihood scores (DSLS) for EF2 in BAU. The SA/GS 
signature identified by Kim and Graham (2008) are highlighted (alignment positions 
181-182).  
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Supplementary Fig. 5. Reanalysis of the BAU dataset after removal of the EF2 gene 
(IQ-TREE, LG+C40+F+G). Numbers at nodes are UFBoot / SH-like aLRT supports.  
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Supplementary Fig. 6. Gene tree of the G3PC gene (OG5_126628) from the KAT 
dataset (IQ-TREE). Numbers at nodes are UFBoot supports.  
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Supplementary Fig. 7. Gene tree of the RPS18 gene (OG5_126668) from the KAT 
dataset (IQ-TREE). Numbers at nodes are UFBoot supports.  
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Supplementary Fig. 8. Gene tree of the SYSC gene (OG5_126677) from the KAT 
dataset (IQ-TREE). Numbers at nodes are UFBoot supports.  
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Supplementary Fig. 9. Gene tree of the TKT1 gene (OG5_126720) from the KAT 
dataset (IQ-TREE). Numbers at nodes are UFBoot supports.  
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Supplementary Fig. 10. Gene tree of the SYTC gene (OG5_126764) from the KAT 
dataset (IQ-TREE). Numbers at nodes are UFBoot supports.
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Supplementary Fig. 11. Gene tree of the OLA1 gene (OG5_126949) from the KAT 
dataset (IQ-TREE). Numbers at branches are UFBoot supports.  

0.7

Ba_fi_Cbot

Ba_pr_bsui

Ba_pr_Csal

Ba_sp_Bbur

Op_fu_gzea

Op_fu_eint

Pl_rh_Eden

Op_fu_anid

Sr_rh_Bnat

Ba_pr_Pber

Ba_ac_Nsp.

Op_me_cpip

Ba_ch_Cabo

Ba_pr_Hche

Ba_ch_Ctra

Ba_ac_Ccur

Ba_fi_Aore

Sr_st_Pfar

Ba_th_Mpri

Ba_fi_Aint

Ba_pr_Ahyd

Ex_eu_lmaj

Sr_ap_pfal

Ar_th_nmar

Sr_st_Alai

Ba_de_Dnit

Ba_pr_Dvul

Ba_pr_rbal

Ba_pr_Asal

Ba_pr_Bmar

Op_ch_mbre

Ba_ba_Bvul

Ba_pr_Hbal

Pl_gr_Tchu

Ba_fi_saur

Ba_pr_Azvi

Ba_ac_Cmic

Ba_pr_Aple

Ba_pr_Avin

Ba_fi_bant

Ba_pr_Pstu

Ba_pr_Cnec

Ba_te_Cyel

Ba_pr_Ctur

Ba_ac_Cdip

Ex_fo_glam

Op_me_nvec

Ba_pr_Mver

Op_me_rnor

Ba_pr_Alip

Ba_pr_Babo

Ba_fi_Afla

Am_di_Dpur

Ba_pr_CMor

Ba_pr_Dsp.

Ba_pr_ttyp

Ba_pr_Nspa

Ba_aq_Aaeo

Ba_te_1Phy

Ba_fi_Efae

Arabidopsis_A0A178W9E9

Ex_he_Slip
Ex_fo_glae

Sr_st_Bhom

Ba_pr_Cfun

Ba_cy_Cspb

Ba_pr_Rpho

Ba_pr_Epyr

Ba_fi_Ppol

Ba_el_Emin

Ba_ac_Sros

Ba_ch_Rsp.

Ba_pr_Pcar

Ba_pr_Dalk

Op_me_dmel

Op_fu_cgla

Ba_pr_ypes

Ba_pr_Nmul

Ex_fo_Svor

Ba_ac_Rden

Op_me_mmul

Ba_fi_Adeg

Ex_eu_Egra

Ba_ac_Bado

Ba_pr_sfle

Ba_ba_Psal

Ba_ni_NNit

Ba_ba_Bbal

Ba_ch_Ppha

Ba_ch_Caur

EE_ap_Ttra

Ba_pr_Plav

Oryza_Q6Z1J6

Ba_fi_CDes

Sr_di_Aost

Ba_pr_Maer

Ba_pr_Aden

Ba_fi_Eant

Op_me_aaeg

Ba_pr_Madh

Ba_pr_Rgel

Ba_ba_Coch

Ba_ch_Paca

EE_cr_Rlen

Op_me_mdom

Ba_pr_Ckos

Ba_pr_Pspa

Ba_pr_Mlot

Ba_pr_Msil

Op_me_drer

Ba_pr_Asui

Ba_ba_Cpin

Ba_pr_Ecol

Ba_cy_Nsp.

Ba_fi_Ralb

Ba_pr_Bsui

Ba_pr_Rtat

Ba_pr_Daes

Ba_pr_Ngon

Ba_fi_Bpro

Ba_pr_Neut

Ba_pr_CHam

Ba_ba_Phep

Ba_pr_vcho

Ba_pr_Acal

Pl_gr_otau

Ba_de_Dgeo

Ba_pr_Daro

Oryza_Q9AY71

Ba_pr_Pgil

Ba_pr_Hnea

Ba_ba_Pgin

Ba_pr_Dpsy

Ba_pr_Bpenn

Arabidopsis_A0A178WF69

Sr_ci_Imul

Ba_ac_Rmuc

Op_me_mmus

Pl_gr_rcom

Ba_ac_Mtub

Ba_pr_Mglu

Pl_rh_cmer

Op_me_cbri

Mus_Q9CZ30

Ba_ac_Msp.

Ba_pr_Pmul

Op_ic_Sarc

Op_fu_ebie

Ba_pr_Rsp.

Ba_ba_Rana

Ba_pr_Adeh

Ba_pr_Cpsy

Ba_pr_Mcat

Ba_pr_Pnec

Ba_fi_Hmod

Ba_pr_Bvie

Op_me_tnig

Pl_gl_Gnos

Ba_fi_Chyd

Am_is_Mayo

Ba_cy_Maer

Sr_st_tpse

Am_ar_ehis

Ba_fi_Hpra

Sr_ap_ncan
Sr_ap_bbov

Ex_is_Tpyr

Ba_pr_Maqu

Ex_eu_tcon

Sr_ap_chom

Ba_pr_sent

Ex_eu_tbrg

Ba_pr_Helo

Ba_ch_Cchl

Sr_st_Odan

Ba_ba_Afin

Ba_pr_Abau

Op_fu_cimm

Ba_pr_Nsp.

Ba_pr_Retl

Ba_pr_Ccic
Ba_pr_Baph

Ba_ch_Deth

Ba_ac_Bfae

Ba_pr_Malc

Ba_fi_Pthe

Ba_ba_Pdis

Ba_pr_Dzea

Ba_pr_Cjej

Ba_ch_Dind

Ba_pr_rpro

Ba_ba_Bsp.

Ba_pr_cjej

Arabidopsis_F4I3J0

Sr_st_Fcyl

Ba_ba_Eoli

Ba_th_Pmob

Ba_sy_Amob

Ba_pr_Erum

Ba_pr_Bpet

Ba_pr_Bbac

Ex_fo_glab

Op_me_oana

Sr_rh_Pmar

Ba_pr_sVes

Ba_pr_gsul

Ba_pr_Mxan

Pl_gr_Pwic

Oryza_B9F605

Ba_pr_Dbac

Sr_di_Lpol

Op_fu_cneo

Ba_pr_Ccre

Ba_fi_lmon

Ex_he_Ngru

Ba_ac_Culc

Ex_eu_tcru

Ba_pr_Mmob

Ba_pr_Bper

Ba_ba_Asub

Ba_pr_wsuc

Ba_fi_Afer

Ba_pr_cbur

Ba_pr_Mmar

Op_me_ecab

Ba_pr_Daut

Ba_ac_Nfar

Op_fu_ncra

Ba_pr_Abor

Ba_pr_Pspc

Ba_pr_atum

Mus_Q3TJF2

Ba_pr_Nhal

Ba_ch_Cpar

Ba_ba_Bspa

Ba_ac_Blon

Ba_pr_wend

Pl_gr_ppat

Ba_pr_Rpal

Saccharozymes_P38219

Sr_ci_tthe

Ba_de_Msil

Ba_fi_Bthu

Ba_ac_Ndas

Ba_pr_Parc

Ba_ac_Ncyr

Ba_pr_Hmus

Ba_pr_Axyl

Sr_rh_Astr

Ar_th_Nmar

Ba_ch_cpne

Ba_ac_Cfim

Ba_pr_Mcic

EE_ha_Plut

Ba_aq_Hthe

Ba_fi_spne

Ba_ac_mtub

Op_ch_Salp

Ba_ac_Elen

Ba_ba_Ppro

Op_me_amel

Ba_ve_Minf

Ba_fi_Awoo

Ex_ja_Secu

Ba_fi_Bant

Ba_pr_Abut

Ba_pr_Dace

Ba_fi_Mplu

Op_fu_ecun

Ba_cy_Cspa

Op_me_cint

Ba_pr_Aaro

Ba_fi_cper

Ba_pr_Hars

Am_di_ddis

Sr_ap_tgon

Ba_te_Alai

Am_ac_acas

Ba_pr_Acit

Ba_pr_Rcen

Ba_fi_Nthe

EE_ha_Igal

Pl_gr_aace

Ba_pr_Hsom

Op_fu_Umey

Ba_pr_rtyp

Ba_ba_Prum

Ba_ch_Paes

Op_fu_afum

Ba_ch_Athe

Op_me_clup

Ba_ba_Clyt

Op_me_phum

Ba_pr_Aehr

Sr_st_pram

Ba_ba_CAzo

Pl_gr_vcar

Ba_fi_Pcla

Ba_fi_Hhyd

Ba_pr_CPel

Ba_fi_Mcas

Ba_ac_Pacn

Ba_pr_CBlo

Ba_pr_Pmir

Op_fu_lbic

Ba_pr_Msp.

Ba_pr_Mext
Ba_pr_Bsp.

Ba_pr_Ecan

Ba_pr_Afrr

Ba_fi_cbot

Op_fu_cneg

Op_me_tadh

Sr_pe_Perk

Sr_ci_Ahae

Ba_pr_sRic

Ba_ca_CClo

Op_fu_amac

Op_fu_Rory

Ba_pr_Pden

Am_ar_einv

Op_fu_psti

Ba_pr_Noce

Ba_pr_Pzuc

Ba_pr_yent

Ba_pr_Hnep

Ba_pr_Patl

Ba_pr_CLib

Am_va_Pess

Ba_sp_tpal

Ba_ac_Cfla

Mus_Q3TW21

Op_fu_spom

Ba_ba_Dfer

Ba_fi_Apre

Ba_cy_Pmar

Ba_aq_aaeo

Ba_pr_Dbaa

Op_me_bmor

Ba_sp_Bafz

Ba_ac_Fsp.

Ba_aq_Pmar

Ba_pr_Scel

Ba_ca_Cexi

Ba_fi_Hhal

Ba_ac_Ppro

Sr_di_Kmic

Ba_pr_Efer

Ex_pa_tvag

Ba_fi_CArt

Ba_pr_bmal

Ba_ac_Rxyl

Am_is_Sram

Ba_pr_Mspa

Ba_pr_Bsub

Ba_ba_Cmar

Ba_pl_Pmik

Ba_ba_Rbif

Ex_eu_tbru

Sr_di_Aeut

Op_fu_cpos

Ba_sy_Acol

Op_fu_Bden

Ba_fi_Pmuc

Ba_pr_Acry

Ex_ja_Jbah

Ba_fi_Maus

Am_ar_Mbal

Pl_gr_Heli

Ba_pr_Crod

Ba_pr_Hpyl

Ba_ba_Mtra

Ba_pr_Psp.

Ba_de_Dace

Ba_fi_Dred

Ba_pr_Csp.

Op_ch_Mova

Ba_pr_safr

Ba_fi_Drum

Op_me_hsap

Ba_pr_Pspb

Ba_pr_Easb
Ba_pr_Patr

Ex_eu_lbra

Sr_ap_tann

Ba_pr_Etas

Op_fu_scer

Ba_pr_Rvan

Ex_eu_tviv

Ba_ba_Hhyd

Am_da_Tric

Ba_pr_Aver

Ba_pr_Ctes

Ex_ma_Mcal

Sr_st_Pult

Pl_gr_micr

Ba_ig_Mros

Arabidopsis_Q9SGT3

Ba_pr_Bjap

Pl_gl_Cpad

Ba_aq_Hsp.

Ba_pr_Ddad

Ba_de_Mhyd

Ba_pr_Aspa

Ba_sp_Bpil

Ba_fi_Axyl

Ba_fi_Ehar

Sr_ap_pber

Op_fu_ylip

Ba_ba_Calg

Ba_pr_Dshi

Ba_pr_Dtie

Ba_pr_Rleg

Op_me_ggal

Ex_he_Smar

Ba_pr_Phlo

Sr_ap_pkno

Sr_ci_Nova

Ex_eu_linf

Ba_pr_Mmet

Ba_pl_Rbal

Op_fu_pchr

Op_me_sman

Am_is_Sexa

Ba_pr_Rden

Saccharozymes_P38746

Op_me_Ocar

Ba_pr_Csak

Ba_ve_Amuc

Ba_pr_rsol

Ba_pr_Daci

Ba_ac_Rsal

Ba_pr_Aspd

Ex_eu_lmex

Ba_ch_Dsp.

Ba_ac_Maur

Ba_pr_Raqu

Ba_pr_Ping

Ba_ac_Mcur

Ba_ac_Acel

Ba_pr_Hsp.

Op_me_ptro

Pl_rh_Pcru

Ba_ch_Caer

Ba_de_Mrub

Op_me_trub

Ba_cy_syne

Ba_pr_Hoch

Ba_pr_Pnap

Ba_pr_Saur

Ex_ma_Mjak

Ba_th_Mpie

Ba_pr_Afer

Ba_ba_Chut

Op_fu_dhan

Ba_ac_Amed

Ba_pr_Amul

Op_fu_egos

Op_fu_aory

Ba_ac_Gtun

Ba_pr_Ceut

Ba_ac_mlep

Pl_rh_Gten

Ba_ac_Requ

Ba_pr_sRut

Ba_pr_Npro

Ba_cl_ctep

Ba_pr_Hser

Pl_gr_osat

Ba_ch_Cpsi

Ba_pr_Bind

Sr_st_Pinf

Am_di_Ppal

Ba_pr_Hmar

Ba_pr_Hinf

Ba_pr_Abra

Ba_pr_Naro

Ba_pr_Paer

Ba_pr_Pcry

Ba_pl_Pbra

Op_fu_calb

Ba_de_Ddes

Sr_ap_cmur

Ba_pr_Nris

Sr_ci_Ptet

Ba_pr_Ppro

Ba_ac_Cwoe

Ba_ch_Rcas

Ba_ca_CMet

Op_fu_klac

Sr_ap_pyoe

Ba_pr_Cbur

Pl_gr_atha

Ba_ba_CAmo

Op_me_agam

Ba_ac_CSol

Sr_ap_pviv

Ba_pr_ftul

Ba_ve_Caka

Sr_ap_pcha

Am_ar_Enut

Arabidopsis_Q9SA73

Pl_gr_Mpus

EE_ka_Rtru

Ba_co_deth

Ba_fi_Erhu

Ba_pr_Psyr

Ba_te_Mbov

Am_ar_edis

Ba_pr_bpse

Ba_pr_ecol

Op_me_bmaa

Pl_gr_crei

Ba_pr_Plum

Sr_st_Esil

Ba_fi_Cpro

Ba_pr_Psuw

Sr_st_Fser

Ba_pr_Dpro

Ba_ac_Amir

Sr_st_Ptri

Sr_st_Blac

Ba_pr_Nsal

Ba_de_drad

Ba_pr_CMid

Sr_di_Kbre

Ba_pr_Mrad

Op_me_cele

Ba_pr_Clar

Ba_ch_Cmur

34

100
100

100

96

100

25

100

91

100

100

100

100

88

100

100

100

100

100

100

100

100

97

100

99

52

100

100

99

100

100

95

100

100

82

100

99

100

100

62

100

100

27

97

97

100

56

87

100

97

84

97

100

97

100

97

100

83

100

100

93

100

25

100

99

100

100

96

100

94

99

100

76

24

73

100

100

100

99

100

98

92

100

100

100

96

100

100

94

100

95

99

52

97

100

100

99

98

100

100

99

34

98

100

99

89

93

100

77

81

93

99

27

94

35

82

100

88

100

27

100

100

56

83

100

100

94

93

99

97

100

94

93

99

100

75

100

64

100

100

100

86

97

100

99

100

100

100

85

63

100

100

100

100

67

93

100

81

80

100

100

100

100

100

100

100

97

100

99

100

100

100

89

83

100

95

100

100

94

100

100

100

100

100

100

41

84

100

90

84

89

99

87

100

100

70

100

100

63

92

80

100

100

96

71

100

100

100

99

88

96

95

100

100

100

95

100

100

7

89

100

99

72

95

100

96

72

100

100

88

99

77

100

84

100

100

88

99

96

92

49

100

89

100

64

99

100

95

98

94

87

88

100

100

24

99

99

86

95

99

100

78

79

100

45

97

24

100

72

100

100

100

99

100

86

44

97

90

93

100

80

100

100

96

92

99

100

100

100

100

100

83

100

100

100

78

93

63

100

99

100

100

100

100

100

99

100

72

100

97

100

100

91

66

99

100

97

61

82

100

10

99

100

83

100

100

100

100

96

100

86

98

98

4

100

89

100

100

100

100

73

100

23

84

96

100

31

32

88

100

100

100

99

92

100

94

69

97

94

98

81

100

97

100

97

100

100

100

100

37

79

100

100

99

100

100

100

100

66

100

47

99

100

96

100

100

99

38

98

100

60

100

97

100

100

100

96

90

85

95

100

100

99

100

100

99

62

72

100

90

85

100

25

100

79

71

100

97

85

99

100

99

100

99

100

98

100

100

100

54

100

93

100

75

100

22

76

85

99

100

81

100

100

87

93

100

70

91

99

59

100

100

48

100

54

82

75

68

92

87

92

100

97

48

100

100

100

81

99

76

28

82

99

100

90

100

100

98

99

97

100

100

99

100

100

100

100

99

100

85

44

87

95

62

100

100

98

100

100

12

85

49

52

50

100

100

100

91

95

100

100

97

98

24

100

100

100

98

99

98

97

52

100

nuclear

Reference sequences
Bacteria
SAR

Archaeplastida
Amoebozoa

Opisthokonta
Excavata

OG5_126949



 14 

 
Supplementary Fig. 12. Reanalysis of the KAT dataset (IQ-TREE LG+C60+F+G4) after 
removal of paralog sequences from outlier loci. Numbers at nodes are UFBoot / SH-like 
aLRT supports. 
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Supplementary Fig. 13. Outlier detection of the combined dataset (COMB-UNTRIM). 
Gene-wise log-likelihood score differences (dGLS) in support (blue) or against (red) the 
monophyly of primary photosynthetic eukaryotes (PPE, incl. Rhodelphidia). 
Calculations follow Shen et al. (2017). 
 
  

ï��

�

��

��

��

Genes

dG
LS

tree supported
non-monophyly

monophyly

Gene support for monophyly vs��QRQïPRQRSKyly of PPE (+Rhodelphidia), ordered by dGLS
Combined dataset (COMB-UNTRIM) 



 16 

 

 
Supplementary Fig. 14. Distribution of alignment completeness metrics (sensu Wong et 
al. 2020) for the four original datasets. 
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Supplementary Fig. 15. Distribution of alignment completeness metrics (sensu Wong et 
al. 2020) for the combined datasets.  
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Supplementary Fig. 16. Comparison of phylogenomic datasets with respect to internal 

congruence among gene trees and concatenated trees (proxy for phylogenetic signal) 

and dataset size (total length in aligned amino acids and number of taxa). Topological 

distances are measured as normalized Robinson-Foulds distances (nRF). The lower 

graph shows nRF corrected by gene length. 
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Supplementary Fig. 17. Internode certainty (IC) scores on the COMB-UNTRIM dataset 
(probabilistic correction for incomplete gene trees).  
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Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_californiana_N_A_21642

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Carnivora_Canidae_Canis_lupus-familiaris_OrthoMCL5_105360

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Debaryomycetaceae_Debaryomyces_hansenii_N_A_67668

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_infestans_ASM14294v1_120182

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_N_A_Coccomyxaceae_Coccomyxa_sp_N_A_100399
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Stramenopila-Ochrophyta_Pinguiophyceae_N_A_Pinguiochrysidales_Pinguiochrysidaceae_Phaeomonas_parva_CCMP2877_75086

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Bryopsida_Funariales_Funariaceae_Physcomitrella_patens_N_A_104977

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Porphyra_umbilicalis_N_A_94483

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Schizosaccharomycetes_Schizosaccharomycetales_Schizosaccharomycetaceae_Schizosaccharomyces_pombe_N_A_100219

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Vitrella_brassicaformis_CCMP3155_107780

Excavata-Discoba_N_A_N_A_N_A_Tsukubamonadidae_Tsukubamonas_globosa_N_A_31950

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Rodentia_Muridae_Mus_musculus_N_A_121009

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Bathycoccaceae_Ostreococcus_tauri_N_A_56566

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccosphaerales_N_A_Scyphosphaera_apsteinii_RCC1455_90919

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Histionidae_Reclinomonas_americana_N_A_33437

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Pelagomonadales_N_A_Pelagomonas_calceolata_N_A_92272

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Sporadotrichida_Oxytrichidae_Sterkiella_histriomuscorum_N_A_91511

Haptista_Haptophyta_N_A_Isochrysidales_Isochrysidaceae_Isochrysis_galbana_N_A_90477

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Monotremata_Ornithorhynchidae_Ornithorhynchus_anatinus_OrthoMCL5_77143

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_Colpodellidae_Colpodella_angusta_N_A_38052

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Tremellomycetes_Tremellales_Cryptococcaceae_Cryptococcus_neoformans_N_A_98490

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Rhizophydiales_N_A_Batrachochytrium_dendrobatidis_N_A_104330

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Drosophilidae_Drosophila_melanogaster_BDGP6_111852

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_fumigatus_OrthoMCL5_104430

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_abbreviata_CaronLabIsolate_89013

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Histionidae_Histiona_aroides_N_A_12896

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_braziliensis_OrthoMCL5_106407

Haptista_Haptophyta_N_A_Pavlovales_Pavlovaceae_Pavlova_lutheri_N_A_66211

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_yoelii_N_A_39412

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_vivax_N_A_35203
Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_cruzi_N_A_37137

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_invadens_N_A_63173

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Chromera_velia_CCMP2878_75023

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Furcellariaceae_Furcellaria_lumbricalis_N_A_746

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Tetraodontiformes_Tetraodontidae_Tetraodon_nigroviridis_OrthoMCL5_92920

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Aphanomyces_cochlioides_N_A_11727

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_chabaudi_N_A_110424

Rhizaria_Apofilosa_N_A_N_A_N_A_Corallomyxa_sp_N_A_41694

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Perissodactyla_Equidae_Equus_caballus_OrthoMCL5_103962

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_berghei_N_A_78186

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_N_A_N_A_Cryptophyceae_sp_N_A_116085

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Salpingoecidae_Salpingoeca_rosetta_Proterospongia_sp_ATCC50818_102965

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Malpighiales_Euphorbiaceae_Ricinus_communis_N_A_40387

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Manchomonas_bermudensis_N_A_13625

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Culex_pipiens_OrthoMCL5_114486

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Florenciellales_N_A_Pseudochattonella_farcimen_N_A_15486

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Taphrinomycotina_N_A_N_A_Saitoella_complicata_N_A_13839

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_vivax_N_A_42109

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_acervulina_N_A_71526

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Branchiopoda_Diplostraca_Daphniidae_Daphnia_pulex_N_A_104817

Opisthokonta-Metazoa_Porifera_Demospongiae_Haplosclerida_Niphatidae_Amphimedon_queenslandica_Aqu1_97442

Rhizaria_Apofilosa_N_A_N_A_Gromiidae_Gromia_sphaerica_N_A_33351

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Phyllopharyngea_Cyrtophorida_Chilodonella_uncinata_N_A_7301

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Eutreptiales_N_A_Eutreptiella_gymnastica_CCMP1594_85445

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Jakoba_libera_N_A_15721

Amoebozoa_Tubulinea_Corycidia_N_A_N_A_Trichosphaerium_sp_N_A_66961

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Didelphimorphia_Didelphidae_Monodelphis_domestica_OrthoMCL5_98993

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Saccharomyces_cerevisiae_N_A_102141

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Synurophyceae_Synurales_Mallomonadaceae_Mallomonas_sp_CCMP3275_84968

Stramenopila-Opalozoa_Bicosoecida_N_A_Bicosoecida_Cafeteriaceae_Cafeteria_roenbergensis_E4-10_59060

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Homo_sapiens_N_A_120524

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Chlamydomonadaceae_Polytomella_parva_N_A_92851

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_Oxymonadida_Polymastigidae_Monocercomonoides_sp_PA203_75398

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_dispar_N_A_91424

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Schizochytrium_aggregatum_N_A_100147

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_Rotaliida_Elphidiidae_Elphidium_margaritaceum_N_A_85692

Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N_A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_gaditana_N_A_97372

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_sp_CCMP768_81648

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_N_A_N_A_Branchiostomidae_Branchiostoma_floridae_N_A_103322

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Glaucocystales_Glaucocystaceae_Glaucocystis_nostochinearum_N_A_23790

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Paraphysomonadaceae_Paraphysomonas_imperforata_PA2_86039

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Cercopithecidae_Macaca_mulatta_OrthoMCL5_101955

Opisthokonta-Metazoa_Porifera_Homoscleromorpha_Homosclerophorida_Plakinidae_Oscarella_carmela_N_A_23169

Haptista_Haptophyta_N_A_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Prymnesium_parvum_N_A_89392

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Mediophyceae_Eupodiscales_Eupodiscaceae_Odontella_aurita_isolate1302-5_108414

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Volvocaceae_Volvox_carteri_N_A_102333

Haptista_Haptophyta_N_A_Pavlovales_Pavlovaceae_Pavlovales_sp_N_A_94580

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Solieriaceae_Eucheuma_denticulatum_N_A_9023

Stramenopila-Ochrophyta_Bolidophyceae_N_A_N_A_N_A_Triparma_eleuthera_N_A_109466

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Toxoplasma_gondii_N_A_101142

Haptista_Haptophyta_N_A_Isochrysidales_Noelaerhabdaceae_Gephyrocapsa_huxleyi_N_A_130769

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Euglenales_Euglenaceae_Euglena_longa_N_A_11262

Opisthokonta-Fungi_Mucoromycota_N_A_Mucorales_Phycomycetaceae_Phycomyces_blakesleeanus_N_A_103230

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Oxyrrhinales_Oxyrrhinaceae_Oxyrrhis_marina_N_A_100618

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Vestibuliferida_Dasytricha_ruminantium_N_A_5632

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Saprolegnia_parasitica_N_A_107359

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Mamiellaceae_Micromonas_pusilla_N_A_129093

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Selaginellales_Selaginellaceae_Selaginella_moellendorffii_N_A_105928

Amoebozoa_Discosea_N_A_N_A_N_A_Stereomyxa_ramosa_Chinc5_87991

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Oryza_sativa_N_A_110736

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Dictyostelium_purpureum_N_A_103325

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Andalucia_incarcerata_N_A_76341

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_Psalteriomonadidae_Sawyeria_marylandensis_N_A_22915

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Pythiales_Pythiaceae_Pythium_insidiosum_N_A_6425

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Dunaliellaceae_Dunaliella_salina_N_A_29591

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gracilariales_Gracilariaceae_Gracilaria_tenuistipitata_N_A_16777

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Anopheles_gambiae_OrthoMCL5_96020

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Codonosigidae_Monosiga_brevicollis_N_A_94537

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_aerugineum_SAG1380-2_64005

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Compsopogonophyceae_Compsopogonales_Compsopogonaceae_Compsopogon_caeruleus_N_A_78703

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gonyaulacales_Gonyaulacaceae_Alexandrium_tamarense_N_A_87048

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_sojae_N_A_123073

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_hominis_N_A_63992

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Euglenales_Euglenaceae_Euglena_gracilis_N_A_29054

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_N_A_Cyanoptyche_gloeocystis_SAG4.97_69517

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aplanochytrium_kerguelense_N_A_99446

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Onygenales_N_A_Coccidioides_posadasii_N_A_14190

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_Chlorellales_Chlorellaceae_Chlorella_vulgaris_N_A_82987

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Spizellomycetales_Spizellomycetaceae_Spizellomyces_punctatus_S_punctatus_V1_106073

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Pyropia_yezoensis_N_A_78386

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Dictyostelium_discoideum_N_A_106699

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_parvum_N_A_90607

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_N_A_Percolomonas_cosmopolitus_AE-1_64282

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Codonosigidae_Monosiga_ovata_N_A_45096

Amoebozoa_Discosea_Centramoebia_Longamoebia_N_A_Acanthamoeba_castellanii_N_A_79993

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Zygnemophyceae_Desmidiales_Closteriaceae_Closterium_peracerosum_N_A_72625

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Euplotida_Euplotidae_Euplotes_harpa_FSP1.4_70120

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Thraustochytrium_sp_LLF1b_101402

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Hemiselmidaceae_Hemiselmis_andersenii_N_A_83396

Opisthokonta-Ichthyosporea_N_A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_N_A_Sphaeroforma_arctica_N_A_82126

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Gigartinaceae_Chondrus_crispus_N_A_91973

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Ochromonas_sp_CCMP1393_98202

Amoebozoa_Evosea_Variosea_N_A_Echinamoebidae_Filamoeba_nolandi_N_A_84945

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Heterosigma_akashiwo_CCMP2393_82155

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_marinus_N_A_90463

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Gloeochaetales_Gloeochaetaceae_Gloeochaete_wittrockiana_N_A_97840

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Voromonas_pontica-GG_N_A_61726

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Geminigeraceae_Guillardia_theta_N_A_104219

Alveolata_Perkinsozoa_N_A_Perkinsida_Perkinsidae_Perkinsus_marinus_N_A_80088

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Arachnida_Ixodida_Ixodidae_Ixodes_scapularis_IscaW1_87432

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_heterophryoidea_N_A_99955

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Suessiales_Symbiodiniaceae_Symbiodinium_sp_N_A_110770

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_purpureum_N_A_97024

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Sordariales_Sordariaceae_Neurospora_crassa_N_A_106228

Telonemia_N_A_N_A_Telonemida_N_A_Telonema_subtile_Tel-1_96600

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Bathycoccaceae_Ostreococcus_lucimarinus_N_A_104336

Cryptista_Katablepharida_Katablepharidophyta_N_A_N_A_Roombia_truncata_N_A_48847

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Bodonidae_Bodo_saltans_N_A_86212

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Pan_troglodytes_OrthoMCL5_100285

Rhizaria_Filosa_Chlorarachniophyceae_N_A_N_A_Chlorarachnion_reptans_CCCM449_96268

Opisthokonta-Metazoa_Platyhelminthes_Trematoda_Strigeidida_Schistosomatidae_Schistosoma_mansoni_ASM23792v2_95453

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Candida_glabrata_N_A_20469

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Fibrocapsa_japonica_CCMP1661_70650

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Onygenales_N_A_Coccidioides_immitis_OrthoMCL5_102476

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aurantiochytrium_limacinum_N_A_104886

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_Schizopyrenida_Vahlkampfiidae_Naegleria_gruberi_N_A_80491

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_Mastigamoebidae_Mastigamoeba_balamuthi_N_A_29272

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Subulatomonas_tetraspora_N_A_13579

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Brachypodium_distachyon_N_A_108279

Opisthokonta-Ichthyosporea_N_A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_Amoebidiaceae_Amoebidium_parasiticum_N_A_101287

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccolithales_Calcidiscaceae_Calcidiscus_leptoporus_RCC1130_93682

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Pedinellales_N_A_Pseudopedinella_elastica_CCMP716_94039

Rhizaria_Filosa_N_A_Cercomonadida_Cercomonadidae_Paracercomonas_marina_N_A_11407

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Hemiselmidaceae_Hemiselmis_rufescens_PCC563_98565

Opisthokonta-Discicristoidea_N_A_N_A_N_A_N_A_Fonticula_alba_Font_alba_ATCC_38817_V2_80354

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Pelagomonadales_N_A_Aureococcus_anophagefferens_N_A_89765

Picozoa_Picozoa_N_A_N_A_N_A_Picobiliphyte_sp_MS584-11_15475

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_cactorum_N_A_2402

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Kluyveromyces_lactis_N_A_19974

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_mexicana_OrthoMCL5_109602

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Phytomonas_serpens_N_A_16939

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Entodiniomorphida_Eudiplodinium_maggii_N_A_6154

Haptista_Haptophyta_N_A_Phaeocystales_Phaeocystaceae_Phaeocystis_antarctica_N_A_98542

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_maxima_N_A_63679

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Bodonidae_Neobodo_designis_CCAP1951_1_85282

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_N_A_N_A_Hyperamoeba_dachnaya_N_A_30292

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Goniomonadaceae_Goniomonas_pacifica_N_A_76387

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Rhabditida_Rhabditidae_Caenorhabditis_briggsae_OrthoMCL5_99610

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Aves_Galliformes_Phasianidae_Gallus_gallus_N_A_110464

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Rhabditida_Rhabditidae_Caenorhabditis_elegans_WBcel235_111506

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_Miliolida_Miliolidae_Quinqueloculina_sp_N_A_5662

Diphyllatia_N_A_N_A_N_A_Collodictyonidae_Collodictyon_sp_N_A_20290

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Emericella_nidulans_OrthoMCL5_107938

Stramenopila-Opalozoa_N_A_N_A_N_A_N_A_Blastocystis_hominis_N_A_77883

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Amastigomonas_sp_N_A_69383

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_lens_RHODO_28169

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Pinales_Pinaceae_Pinus_taeda_js021_107430

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Philasterida_Orchitophryidae_Anophryoides_haemophila_AH6_1_2777

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_brucei-gambiense_N_A_9989

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Breviata_anathema_N_A_24694
Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Pygsuia_biforma_N_A_82412

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_Colpodellidae_Colpodella_sp_N_A_57686

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Erythrolobus_madagascarensis_CCMP3276_56589

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Spironucleus_vortens_N_A_25524

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Polyporales_Phanerochaetaceae_Phanerochaete_chrysosporium_OrthoMCL5_102319

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Physariida_Physaraceae_Physarum_polycephalum_N_A_31940

Alveolata_Apicomplexa_Gregarinasina_Eugregarinorida_Lecudinidae_Ascogregarina_taiwanensis_N_A_6670

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Noctilucales_Noctilucaceae_Noctiluca_scintillans_N_A_87028

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Psocodea_Pediculidae_Pediculus_humanus_OrthoMCL5_91093

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Sarcinochrysidales_Sarcinochrysidaceae_Aureoumbra_lagunensis_CCMP1510_84688

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_ambigua_N_A_26186

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Albuginales_Albuginaceae_Albugo_laibachii_ENA1_114788

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Ceramiales_Ceramiaceae_Griffithsia_okiensis_N_A_5093

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_major_ASM272v2_118691

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Pythiales_Pythiaceae_Pythium_ultimum_N_A_29012

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Mesostigmatophyceae_Mesostigmatales_Mesostigmataceae_Mesostigma_viride_N_A_68530

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_limneticus_N_A_93327

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Raineriophrys_erinaceoides_N_A_96314

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_infantum_N_A_43028

Opisthokonta-Filasterea_N_A_Ministeriida_N_A_N_A_Ministeria_vibrans_N_A_28527

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Solieriaceae_Kappaphycus_alvarezii_N_A_71154

Stramenopila-Ochrophyta_Pinguiophyceae_N_A_Pinguiochrysidales_Pinguiochrysidaceae_Pinguiococcus_pyrenoidosus_CCMP2078_71854

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Corallinales_Corallinaceae_Calliarthron_tuberculosum_N_A_28009

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Tetraodontiformes_Tetraodontidae_Takifugu_rubripes_FUGU4_117098

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Ustilaginomycetes_Ustilaginales_Ustilaginaceae_Ustilago_maydis_N_A_93000

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_N_A_Reticulomyxidae_Reticulomyxa_filosa_N_A_69505

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Fragilariophyceae_Fragilariales_Fragilariaceae_Asterionellopsis_glacialis_N_A_114681

Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N_A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_oculata_N_A_6173

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_Cyanophoraceae_Cyanophora_paradoxa_N_A_64941

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Stylonematophyceae_Stylonematales_Stylonemataceae_Rhodosorus_marinus_N_A_102267

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Ochromonas_danica_N_A_8767

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Cyanidiophyceae_Cyanidiales_Cyanidiaceae_Galdieria_sulphuraria_N_A_76884

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Choanocystis_sp_N_A_94108

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Diplonemida_N_A_Diplonema_papillatum_N_A_13558

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_falciparum_N_A_104731

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Bacillariophyceae_Naviculales_Phaeodactylaceae_Phaeodactylum_tricornutum_N_A_101910

Alveolata_Ciliophora_Litostomatea_Cyclotrichida_Mesodiniidae_Mesodinium_pulex_SPMC105_15864

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_N_A_N_A_Protocruzia_adherens_Boccale_73764

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_oryzae_N_A_110261

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Schizochytrium_sp_N_A_98938

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_salina_N_A_21041

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Dictyochales_N_A_Dictyocha_speculum_CCMP1381_93908

Opisthokonta-Fungi_Blastocladiomycota_Blastocladiomycetes_Blastocladiales_Blastocladiaceae_Allomyces_macrogynus_A_macrogynus_V3_98927

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Coscinodiscophyceae_Thalassiosirales_Thalassiosiraceae_Thalassiosira_pseudonana_N_A_103746

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Brassicales_Brassicaceae_Arabidopsis_lyrata_N_A_68662

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccolithales_Pleurochrysidaceae_Pleurochrysis_carterae_CCMP645_98743

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Ectocarpales_Ectocarpaceae_Ectocarpus_siliculosus_N_A_97187

0.89

0.89

-1

0.89

-1

1

-0.98

0.99

1

0.98

0.99

0.98

1

-1

-1

0.89

0.89

1

1

-0.87

-1

-0.79

0.98

1

0.89

1

1

1

-0.78

-0.88
0.99

1

0.89

0.89

1

-0.99

-0.79

-0.8

-0.88

1

0.89

1

-1

-1

-1

0.82

1

0.99

-0.97

0.89

1

-1

1

0.89

0.95

-0.79

0.99

1

0.89

1

-0.99

-0.88

1

1

1

-1

1

1

1

0.89

0.89

1

-1

0.99

-1

-0.86

-1

0.94

-0.87

0.89

1

-1

1

-1

0.89

-0.99

1

-0.86

-1
-0.86

0.89

-1

1

-0.99

0.89

0.89

0.89

-0.89

1

-1

-0.98

0.89

1

-1

0.89

1

-1

0.89

-0.88

-0.68

-0.98

1

-0.87

-0.99

0.99

0.89

-0.89

1

1

1

1

-1

0.89

0.89

-0.86

0.01

0.99

1

-0.87

-0.99

1

0.89

-1

-1

-0.88

0.89

0.89

-0.78

0.89

-0.87

0.89

0.89

1

0.99

0.99

0.89

-0.88

1

0.89

-0.87

-1

0.89

-0.98

0

0.89

-1

1

-1

1

0.89

-0.86

0.89

1

-1

1

1

1

0.89

-0.79

-0.99

1

1

-1
0.9

-0.78

1

0.89

1

-0.86

0.89

-0.89

1

0.99

-0.88

0.89

-0.88

0.89

-1

-0.98

0.99

0.89

-1

1

0.99

0.99

-0.96

1

-0.87

-0.87

-0.79

0.89

0.89

1

0.89

-1

0.89

-0.79-0.88

1

-0.87

-1

0.89

1

0.89

-0.79

-0.88

-0.88

-0.87

1

-1

0.89

0.89

1

0.98

-0.98

-0.99

0.72

0.72

0.89

0.99

-1

1

1

0.89

1

1

-1

-0.78

-1

1

1

1

-0.79

1

-0.89

1

-0.99

-0.98

0

-0.99

-1

1

0.89

0.89

-0.88

-0.88

1

0.89

1

0

0.89

0.89

1

-1

-0.78

1

1

0.89

1

-0.87

-1

-0.88

0.89

-1

-0.79

0.99

1

1

-0.37

1

-1

0.89

1

0.89

0.89

-0.98

0.99

-0.89

-0.98

1

-1

-0.96

0.89

1

-1

1

-0.99

0.99

1

0.99

0.89

0.89

-0.99

-0.99

0.99

0.98

-1

-0.79

1

-0.78

-0.87

-1

0.99

1

0.89

1

0.89

-0.78

-1

0.98

0.89

0.99

1

-0.86

-1

-1

0.89

0.99

1

-1

1

0.89

1

-0.87

0.89

0.89

1

-1

-0.79

-0.89

-0.88

1

0.89

-0.86



 20 

 
Supplementary Fig. 18. Internode certainty (IC) scores plotted against branch lengths. 
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Supplementary Fig. 19. Comparison of performance of three alignment-trimming 

algorithms: untrimmed (UNTRIM), Divvier partial (DIVPART), or block-trimming 

(BMGE). 311 gene trees were inferred by maximum likelihood under BIC-selected 

models on the combined datasets contain up to 344 taxa. (a) Normalized Robinson-

Foulds distances (nRF) between gene trees and the corresponding concatenated trees (b) 

Proportion of highly supported congruent (nHSG), incongruent (nHSB), and lowly 

supported congruent (nLSG) and incongruent (nLSB) branches. Congruent bipartitions 

are those present in the corresponding concatenated maximum likelihood trees and high 

support is considered when SH-aLRT >0.85. (c) nRF distances for short and long gene 

alignments (>400 aligned amino acids in COMB-UNTRIM). (d) Gene alignment 

lengths (measured from COMB-UNTRIM alignments) as a function of the best filtering 

method (producing the lowest nRF). (e) Number of taxa in alignments as a function of 

the best filtering method (lowest nRF). 
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Supplementary 20. Maximum likelihood phylogeny of the COMB-BMGE dataset under 
LG+I+F+G4. Numbers at nodes are UFBoot / SH-like aLRT supports.  
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Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Jakoba_bahamiensis_N_A_17845

Rhizaria_Apofilosa_N_A_N_A_Gromiidae_Gromia_sphaerica_N_A_33351

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_tenella_N_A_77523

Rhizaria_Apofilosa_N_A_N_A_N_A_Corallomyxa_sp_N_A_41694

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Geminigeraceae_Guillardia_theta_N_A_104219

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Cypriniformes_Cyprinidae_Danio_rerio_N_A_105011

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_N_A_N_A_Hyperamoeba_dachnaya_N_A_30292

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Oxyrrhinales_Oxyrrhinaceae_Oxyrrhis_marina_N_A_100618

Opisthokonta-Filasterea_N_A_Ministeriida_N_A_N_A_Ministeria_vibrans_N_A_28527

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Mamiellaceae_Micromonas_pusilla_N_A_129093

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_vivax_N_A_35203

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Emericella_nidulans_OrthoMCL5_107938

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Eremothecium_gossypii_OrthoMCL5_90221

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_braziliensis_OrthoMCL5_106407

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Erythrolobus_madagascarensis_CCMP3276_56589

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aurantiochytrium_limacinum_N_A_104886

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_Schizopyrenida_Vahlkampfiidae_Naegleria_gruberi_N_A_80491

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Cyanidiophyceae_Cyanidiales_Cyanidiaceae_Cyanidioschyzon_merolae_N_A_72566

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Ochromonas_sp_CCMP1393_98202

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_purpureum_N_A_97024

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Tremellomycetes_Tremellales_Cryptococcaceae_Cryptococcus_neoformans_N_A_98490

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Dictyostelium_purpureum_N_A_103325

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Kareniaceae_Karenia_brevis_CCMP2229_95637

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Fucales_Sargassaceae_Sargassum_binderi_N_A_13276

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Sphaeropleales_Scenedesmaceae_Scenedesmus_obliquus_N_A_27832

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Corallinales_Corallinaceae_Calliarthron_tuberculosum_N_A_28009

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_Trichomonadida_Trichomonadidae_Trichomonas_vaginalis_N_A_47444

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Heterosigma_akashiwo_CCMP2393_82155

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Monotremata_Ornithorhynchidae_Ornithorhynchus_anatinus_OrthoMCL5_77143

Opisthokonta-Fungi_Pucciniomycotina_Pucciniomycetes_Pucciniales_Pucciniaceae_Puccinia_graminis_N_A_93274

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Bathycoccaceae_Ostreococcus_lucimarinus_N_A_104336

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Bacillariophyceae_Naviculales_Phaeodactylaceae_Phaeodactylum_tricornutum_N_A_101910

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Rodentia_Muridae_Mus_musculus_N_A_121009

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_congolense_OrthoMCL5_96405

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Brassicales_Brassicaceae_Arabidopsis_lyrata_N_A_68662

Excavata-Discoba_N_A_N_A_N_A_Tsukubamonadidae_Tsukubamonas_globosa_N_A_31950

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_limneticus_N_A_93327

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Ascidiacea_Enterogona_Cionidae_Ciona_intestinalis_KH_104495

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Dictyostelium_discoideum_N_A_106699

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_falciparum_N_A_104731

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Malpighiales_Salicaceae_Populus_trichocarpa_N_A_106353

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_lens_RHODO_28169

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Chlamydomonadaceae_Chlamydomonas_reinhardtii_N_A_98485

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_N_A_Strombidiidae_Strombidium_inclinatum_S3_72598

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_parvum_N_A_90607

Rhizaria_Filosa_Chlorarachniophyceae_N_A_N_A_Bigelowiella_natans_N_A_97341

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_brucei_N_A_82385

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Debaryomycetaceae_Candida_albicans_N_A_20992

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Rhabditida_Rhabditidae_Caenorhabditis_briggsae_OrthoMCL5_99610

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Didelphimorphia_Didelphidae_Monodelphis_domestica_OrthoMCL5_98993

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_aerugineum_SAG1380-2_64005

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Paraphysomonadaceae_Paraphysomonas_imperforata_PA2_86039

Picozoa_Picozoa_N_A_N_A_N_A_Picobiliphyte_sp_MS584-11_15475

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Erythrolobus_australicus_CCMP3124_63067

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_acervulina_N_A_71526

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_Oxymonadida_Polymastigidae_Monocercomonoides_sp_PA203_75398

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Carnivora_Canidae_Canis_lupus-familiaris_OrthoMCL5_105360

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Chattonella_subsalsa_CCMP2191_95816

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Codonosigidae_Monosiga_brevicollis_N_A_94537

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Saprolegnia_parasitica_N_A_107359

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Cryptomonadaceae_Cryptomonas_curvata_CCAP979_52_87739

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Vestibuliferida_Isotricha_prostoma_N_A_4671

Haptista_Haptophyta_N_A_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Prymnesium_parvum_N_A_89392

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Taphrinomycotina_N_A_N_A_Saitoella_complicata_N_A_13839

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Albuginales_Albuginaceae_Albugo_laibachii_ENA1_114788

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_ambigua_N_A_26186

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gonyaulacales_Gonyaulacaceae_Alexandrium_tamarense_N_A_87048

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_marinus_N_A_90463

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_Colpodellidae_Colpodella_angusta_N_A_38052

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Jakoba_libera_N_A_15721

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Oryza_sativa_N_A_110736

Haptista_Haptophyta_N_A_Phaeocystales_Phaeocystaceae_Phaeocystis_antarctica_N_A_98542

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_N_A_Theileriidae_Theileria_parva_N_A_26668

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_Miliolida_Miliolidae_Quinqueloculina_sp_N_A_5662

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Glaucocystales_Glaucocystaceae_Glaucocystis_nostochinearum_N_A_23790

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Rhodellophyceae_Rhodellales_Rhodellaceae_Rhodella_violacea_CCMP736_67186

Alveolata_Ciliophora_Colpodea_Cyrtolophosidida_Platyophryidae_Platyophrya_macrostoma_WH_81727

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Brassicales_Brassicaceae_Arabidopsis_thaliana_N_A_41798

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Porphyra_umbilicalis_N_A_94483

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Bryopsida_Funariales_Funariaceae_Physcomitrella_patens_N_A_104977

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Compsopogonophyceae_Compsopogonales_Compsopogonaceae_Compsopogon_caeruleus_N_A_78703

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Manchomonas_bermudensis_N_A_13625

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Vestibuliferida_Dasytricha_ruminantium_N_A_5632

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gonyaulacales_N_A_Lingulodinium_polyedrum_CCMP1738_100815

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Entodiniomorphida_Polyplastron_multivesiculatum_N_A_5694

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_knowlesi_N_A_42110

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Arachnida_Ixodida_Ixodidae_Ixodes_scapularis_IscaW1_87432

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Tremellomycetes_Tremellales_Cryptococcaceae_Cryptococcus_neoformans-grubii_H99_8746

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Armophorea_Armophorida_Nyctotherus_ovalis_N_A_13659

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Brachypodium_distachyon_N_A_108279

Opisthokonta-Fungi_Blastocladiomycota_Blastocladiomycetes_Blastocladiales_Blastocladiaceae_Blastocladiella_emersonii_N_A_45455

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_N_A_Babesiidae_Babesia_bovis_N_A_94523

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_N_A_N_A_Cryptophyceae_sp_N_A_116085

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccosphaerales_N_A_Scyphosphaera_apsteinii_RCC1455_90919

Stramenopila-Ochrophyta_Bolidophyceae_N_A_N_A_N_A_Triparma_eleuthera_N_A_109466

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Hemiselmidaceae_Hemiselmis_andersenii_N_A_83396

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Sordariales_Sordariaceae_Neurospora_crassa_N_A_106228

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Pelagomonadales_N_A_Pelagomonas_calceolata_N_A_92272

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_Cyanophoraceae_Cyanophora_paradoxa_N_A_64941

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Peniculida_Parameciidae_Paramecium_tetraurelia_N_A_83961

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_Rotaliida_Elphidiidae_Elphidium_margaritaceum_N_A_85692

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Onygenales_N_A_Coccidioides_posadasii_N_A_14190

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Rhizochromulinales_N_A_Rhizochromulina_marina_CCMP1243_91599

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_Chlorellales_Chlorellaceae_Prototheca_wickerhamii_N_A_18542

Amoebozoa_Evosea_Cutosea_N_A_Vannellidae_Armaparvus_languidus_PRA-29_74692

Opisthokonta-Metazoa_Porifera_Demospongiae_Haplosclerida_Niphatidae_Amphimedon_queenslandica_Aqu1_97442

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Euplotida_Euplotidae_Moneuplotes_crassus_CT5_71511

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Bathycoccaceae_Ostreococcus_tauri_N_A_56566

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Agaricales_Psathyrellaceae_Coprinopsis_cinerea_N_A_107429

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Rhabditida_Rhabditidae_Caenorhabditis_elegans_WBcel235_111506

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Bodonidae_Neobodo_designis_CCAP1951_1_85282

Amoebozoa_Evosea_Variosea_N_A_Echinamoebidae_Filamoeba_nolandi_N_A_84945

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_berghei_N_A_78186

Rhizaria_Filosa_Chlorarachniophyceae_N_A_N_A_Chlorarachnion_reptans_CCCM449_96268

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_N_A_Percolomonas_cosmopolitus_AE-1_64282

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Breviata_anathema_N_A_24694

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Tetraodontiformes_Tetraodontidae_Takifugu_rubripes_FUGU4_117098

Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N_A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_gaditana_N_A_97372

Opisthokonta-Fungi_Blastocladiomycota_Blastocladiomycetes_Blastocladiales_Blastocladiaceae_Allomyces_macrogynus_A_macrogynus_V3_98927

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Synurophyceae_Synurales_Mallomonadaceae_Mallomonas_sp_CCMP3275_84968

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Hemiptera_Aphididae_Acyrthosiphon_pisum_GCA_000142985.2_111033

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aplanochytrium_kerguelense_N_A_99446

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_Schizopyrenida_Gruberellidae_Stachyamoeba_lipophora_N_A_12735

Opisthokonta-Metazoa_Ctenophora_Tentaculata_Lobata_Bolinopsidae_Mnemiopsis_leidyi_GCA_000226015.1_91796

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Hemiselmidaceae_Hemiselmis_rufescens_PCC563_98565

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Lamiales_Phrymaceae_Erythranthe_guttata_N_A_111275

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Pelagomonadales_N_A_Aureococcus_anophagefferens_N_A_89765

Opisthokonta-Fungi_Mucoromycota_N_A_Mucorales_Rhizopodaceae_Rhizopus_oryzae_N_A_40888

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_abbreviata_CaronLabIsolate_89013

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aplanochytrium_sp_PBS07_88005

Amoebozoa_Tubulinea_Echinamoebidia_N_A_Hartmannellidae_Vermamoeba_vermiformis_N_A_89561

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_heterophryoidea_N_A_99955

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Furcellariaceae_Furcellaria_lumbricalis_N_A_746

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Euplotida_Euplotidae_Euplotes_harpa_FSP1.4_70120

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Pythiales_Pythiaceae_Pythium_ultimum_N_A_29012

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccolithales_Calcidiscaceae_Calcidiscus_leptoporus_RCC1130_93682

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_sp_CCMP768_81648

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_Colpodellidae_Colpodella_sp_N_A_57686

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Spumella_elongata_CCAP955_1_105463

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_N_A_Reticulomyxidae_Reticulomyxa_filosa_N_A_69505

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_Peronosporaceae_Plasmopara_viticola_N_A_779

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Aphanomyces_cochlioides_N_A_11727

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Andalucia_incarcerata_N_A_76341

Haptista_Haptophyta_N_A_Isochrysidales_Noelaerhabdaceae_Gephyrocapsa_huxleyi_N_A_130769

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Mesostigmatophyceae_Mesostigmatales_Mesostigmataceae_Mesostigma_viride_N_A_68530

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Rhizophydiales_N_A_Batrachochytrium_dendrobatidis_N_A_104330

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Dictyochales_N_A_Dictyocha_speculum_CCMP1381_93908

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccolithales_Pleurochrysidaceae_Pleurochrysis_carterae_CCMP645_98743

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Euglenales_Euglenaceae_Euglena_gracilis_N_A_29054

Haptista_Haptophyta_Prymnesiophyceae_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Chrysochromulina_brevifilum_N_A_86998

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Volvocaceae_Volvox_carteri_N_A_102333

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_contractilis_N_A_5881

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Giardia_lamblia_P15-OrthoMCL5_90725

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Toxoplasma_gondii_N_A_101142

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Gigartinaceae_Chondrus_crispus_N_A_91973

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Eutreptiales_N_A_Eutreptiella_gymnastica_CCMP1594_85445

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_mexicana_OrthoMCL5_109602

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Goniomonadaceae_Goniomonas_sp_m_72945

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_brucei-gambiense_N_A_9989

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Philasterida_Orchitophryidae_Anophryoides_haemophila_AH6_1_2777

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Dunaliellaceae_Dunaliella_salina_N_A_29591

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Histionidae_Histiona_aroides_N_A_12896

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Dipodascaceae_Yarrowia_lipolytica_N_A_37542

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Physariida_Physaraceae_Physarum_polycephalum_N_A_31940

Rhizaria_Filosa_N_A_N_A_N_A_Gymnophrys_cometa_N_A_3942

Amoebozoa_Discosea_N_A_N_A_N_A_Stereomyxa_ramosa_Chinc5_87991

Haptista_Haptophyta_N_A_Pavlovales_Pavlovaceae_Pavlova_lutheri_N_A_66211

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_salina_N_A_21041

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Spirurida_Onchocercidae_Brugia_malayi_OrthoMCL5_87387

Opisthokonta-Filasterea_N_A_Ichthyosporea_N_A_N_A_Capsaspora_owczarzaki_N_A_101140

Opisthokonta-Metazoa_Mollusca_Gastropoda_N_A_Lottiidae_Lottia_gigantea_N_A_103815

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Fibrocapsa_japonica_CCMP1661_70650

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Cyanidiophyceae_Cyanidiales_Cyanidiaceae_Galdieria_sulphuraria_N_A_76884

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_Chlorellales_N_A_Helicosporidium_sp_ATCC50920_76448

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Coscinodiscophyceae_Thalassiosirales_Thalassiosiraceae_Thalassiosira_pseudonana_N_A_103746

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Zygnemophyceae_Desmidiales_Closteriaceae_Closterium_peracerosum_N_A_72625

Amoebozoa_Tubulinea_Corycidia_N_A_N_A_Trichosphaerium_sp_N_A_66961

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorodendrophyceae_Chlorodendrales_Chlorodendraceae_Tetraselmis_chuii_PLY429_88291

Stramenopila-Opalozoa_N_A_N_A_N_A_N_A_Blastocystis_hominis_N_A_77883

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Selaginellales_Selaginellaceae_Selaginella_moellendorffii_N_A_105928

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Gymnodiniaceae_Amphidinium_carterae_CCMP1314_95783

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Syndiniales_Syndiniaceae_Hematodinium_sp_N_A_60596

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_major_ASM272v2_118691

Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N_A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_oculata_N_A_6173

Alveolata_Perkinsozoa_N_A_Perkinsida_Perkinsidae_Perkinsus_marinus_N_A_80088

Haptista_Haptophyta_N_A_Phaeocystales_Phaeocystaceae_Phaeocystis_sp_CCMP2710_83457

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Ceramiales_Ceramiaceae_Griffithsia_okiensis_N_A_5093

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Ustilaginomycetes_Ustilaginales_Ustilaginaceae_Ustilago_maydis_N_A_93000

Alveolata_Apicomplexa_Gregarinasina_Eugregarinorida_Lecudinidae_Ascogregarina_taiwanensis_N_A_6670

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_Tetrahymenidae_Tetrahymena_thermophila_N_A_94094

Opisthokonta-Metazoa_Porifera_Homoscleromorpha_Homosclerophorida_Plakinidae_Oscarella_carmela_N_A_23169

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Pichiaceae_Scheffersomyces_stipitis_OrthoMCL5_96530

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Pyropia_yezoensis_N_A_78386

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Compsopogonophyceae_Erythropeltidales_Erythrotrichiaceae_Madagascaria_erythrocladiodes_CCMP3234_67877

Telonemia_N_A_N_A_Telonemida_N_A_Telonema_subtile_Tel-1_96600

Opisthokonta-Fungi_Mucoromycota_N_A_Mucorales_Phycomycetaceae_Phycomyces_blakesleeanus_N_A_103230

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_invadens_N_A_63173

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_infantum_N_A_43028

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Mamiellaceae_Micromonas_sp_NEPCC29_68286

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Bangia_sp_N_A_3437

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Drosophilidae_Drosophila_melanogaster_BDGP6_111852

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Voromonas_pontica-GG_N_A_61726

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_N_A_Coccomyxaceae_Coccomyxa_sp_N_A_100399

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_cruzi_N_A_37137

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Phyllopharyngea_Cyrtophorida_Chilodonella_uncinata_N_A_7301

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Sarcocystis_neurona_N_A_8754

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_N_A_N_A_Protocruzia_adherens_Boccale_73764

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Pan_troglodytes_OrthoMCL5_100285

Cryptista_Palpitia_N_A_N_A_N_A_Palpitomonas_bilix_NIES-2562_65744

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_Mastigamoebidae_Mastigamoeba_balamuthi_N_A_29272

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Gloeochaetales_Gloeochaetaceae_Gloeochaete_wittrockiana_N_A_97840

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Pedinellales_N_A_Pseudopedinella_elastica_CCMP716_94039

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Chlamydomonadaceae_Polytomella_parva_N_A_92851

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_N_A_Seculamonas_ecuadoriensis_N_A_26296

Opisthokonta-Metazoa_Cnidaria_Hydrozoa_Anthoathecata_Hydridae_Hydra_magnipapillata_N_A_94656

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_N_A_Ichthyophthirius_multifiliis_N_A_83401

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Sarcinochrysidales_Sarcinochrysidaceae_Aureoumbra_lagunensis_CCMP1510_84688

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Choanocystis_sp_N_A_94108

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Fragilariophyceae_Fragilariales_Fragilariaceae_Asterionellopsis_glacialis_N_A_114681

Alveolata_Ciliophora_Litostomatea_Pleurostomatida_Litonotidae_Litonotus_pictus_P1_57289

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Goniomonadaceae_Goniomonas_pacifica_N_A_76387

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Polyporales_Phanerochaetaceae_Phanerochaete_chrysosporium_OrthoMCL5_102319

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Culex_pipiens_OrthoMCL5_114486

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Malpighiales_Euphorbiaceae_Ricinus_communis_N_A_40387

Rhizaria_Filosa_N_A_Cercomonadida_Cercomonadidae_Paracercomonas_marina_N_A_11407

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_oryzae_N_A_110261

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Fucales_Fucaceae_Fucus_serratus_N_A_18018

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_N_A_Cyanoptyche_gloeocystis_SAG4.97_69517

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_histolytica_N_A_67183

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_dispar_N_A_91424

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_sojae_N_A_123073

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Rodentia_Muridae_Rattus_norvegicus_N_A_115712

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Amastigomonas_sp_N_A_69383

Stramenopila-Opalozoa_Bicosoecida_N_A_Bicosoecida_Cafeteriaceae_Placididea_sp_CaronLabIsolate_83261

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Kluyveromyces_lactis_N_A_19974

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_N_A_Paratrimastix_pyriformis_N_A_35247

Stramenopila-Opalozoa_Bicosoecida_N_A_Bicosoecida_Cafeteriaceae_Cafeteria_roenbergensis_E4-10_59060

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Ulvophyceae_Dasycladales_Polyphysaceae_Acetabularia_acetabulum_js009_3366

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Neospora_caninum_N_A_95567

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Euglenales_Euglenaceae_Euglena_longa_N_A_11262

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_fumigatus_OrthoMCL5_104430

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gracilariales_Gracilariaceae_Gracilaria_tenuistipitata_N_A_16777

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Hypocreales_Nectriaceae_Gibberella_zeae_N_A_108838

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Ochromonas_danica_N_A_8767

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Hymenoptera_Apidae_Apis_mellifera_GCA_000002195.1_110255

Rhizaria_Retaria-Radiolaria_Acantharea_Symphyacanthida_Astrolithidae_Astrolonche_serrata_N_A_35721

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Geminigeraceae_Guillardia_theta-nucleomorph_N_A_18171

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_chabaudi_N_A_110424

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Saccharomyces_cerevisiae_N_A_102141

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Entodiniomorphida_Entodinium_caudatum_N_A_6347

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Thraustochytrium_sp_LLF1b_101402

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Debaryomycetaceae_Debaryomyces_hansenii_N_A_67668

Stramenopila-Ochrophyta_Pinguiophyceae_N_A_Pinguiochrysidales_Pinguiochrysidaceae_Phaeomonas_parva_CCMP2877_75086

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_Chlorellales_Chlorellaceae_Chlorella_vulgaris_N_A_82987

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Raineriophrys_erinaceoides_N_A_96314

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_infestans_ASM14294v1_120182

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_jakobiformis_N_A_26971

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_N_A_Percolomonas_cosmopolitus_WS_83697

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Florenciellales_N_A_Pseudochattonella_farcimen_N_A_15486

Haptista_Haptophyta_N_A_Pavlovales_Pavlovaceae_Pavlovales_sp_N_A_94580

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Pinales_Pinaceae_Pinus_taeda_js021_107430

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_capsici_N_A_89851

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gonyaulacales_Gonyaulacaceae_Alexandrium_ostenfeldii_N_A_6778

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_muris_N_A_87984

Stramenopila-Ochrophyta_Xanthophyceae_N_A_Vaucheriales_Vaucheriaceae_Vaucheria_litorea_CCMP2940_83801

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Sporadotrichida_Oxytrichidae_Sterkiella_histriomuscorum_N_A_91511

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Phytomonas_serpens_N_A_16939

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_cactorum_N_A_2402

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Diplonemida_N_A_Diplonema_papillatum_N_A_13558

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Psocodea_Pediculidae_Pediculus_humanus_OrthoMCL5_91093

Stramenopila-Sagenista_MAST_N_A_N_A_N_A_N_A_N_A_MAST4_37552

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Anopheles_gambiae_OrthoMCL5_96020

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Noctilucales_Noctilucaceae_Noctiluca_scintillans_N_A_87028

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_vivax_N_A_42109

Amoebozoa_Discosea_Centramoebia_Longamoebia_N_A_Acanthamoeba_castellanii_N_A_79993

Haptista_Haptophyta_N_A_Isochrysidales_Isochrysidaceae_Isochrysis_galbana_N_A_90477

Opisthokonta-Ichthyosporea_N_A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_Amoebidiaceae_Amoebidium_parasiticum_N_A_101287

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Bacillariophyceae_Bacillariales_Bacillariaceae_Fragilariopsis_cylindrus_N_A_100634

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_Peronosporaceae_Bremia_lactucae_N_A_84866

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Solieriaceae_Kappaphycus_alvarezii_N_A_71154

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Choreotrichida_Strombidinopsidae_Strombidinopsis_sp_SopsisLIS2011_50691

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_yoelii_N_A_39412

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Spironucleus_barkhanus_N_A_11705

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Magnaporthales_Magnaporthaceae_Magnaporthe_grisea_OrthoMCL5_96767

Haptista_Haptophyta_Prymnesiophyceae_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Chrysochromulina_polylepis_N_A_99274

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Spironucleus_vortens_N_A_25524

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Spizellomycetales_Spizellomycetaceae_Spizellomyces_punctatus_S_punctatus_V1_106073

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_N_A_N_A_Branchiostomidae_Branchiostoma_floridae_N_A_103322

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Candida_glabrata_N_A_20469

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Codonosigidae_Monosiga_ovata_N_A_45096

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_N_A_Theileriidae_Theileria_annulata_N_A_76356

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_maxima_N_A_63679

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Vitrella_brassicaformis_CCMP3155_107780

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Entodiniomorphida_Eudiplodinium_maggii_N_A_6154

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Lepidoptera_Bombycidae_Bombyx_mori_OrthoMCL5_89814

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Cercopithecidae_Macaca_mulatta_OrthoMCL5_101955

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Chromera_velia_CCMP2878_75023

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Branchiopoda_Diplostraca_Daphniidae_Daphnia_pulex_N_A_104817

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Aves_Galliformes_Phasianidae_Gallus_gallus_N_A_110464

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Thecamonas_trahens_N_A_81469

Opisthokonta-Metazoa_Platyhelminthes_Trematoda_Strigeidida_Schistosomatidae_Schistosoma_mansoni_ASM23792v2_95453

Opisthokonta-Metazoa_Placozoa_N_A_N_A_N_A_Trichoplax_adhaerens_N_A_104284

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Subulatomonas_tetraspora_N_A_13579

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Stylonematophyceae_Stylonematales_Stylonemataceae_Rhodosorus_marinus_N_A_102267

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Homo_sapiens_N_A_120524

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_ramorum_N_A_119232

Opisthokonta-Discicristoidea_N_A_N_A_N_A_N_A_Fonticula_alba_Font_alba_ATCC_38817_V2_80354

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Porphyra_purpurea_N_A_65543

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_Psalteriomonadidae_Sawyeria_marylandensis_N_A_22915

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Schizosaccharomycetes_Schizosaccharomycetales_Schizosaccharomycetaceae_Schizosaccharomyces_pombe_N_A_100219

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_nuttalli_ENU1_v1_71715

Stramenopila-Ochrophyta_Pinguiophyceae_N_A_Pinguiochrysidales_Pinguiochrysidaceae_Pinguiococcus_pyrenoidosus_CCMP2078_71854

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Onygenales_N_A_Coccidioides_immitis_OrthoMCL5_102476

Haptista_Haptophyta_N_A_N_A_N_A_Chrysoculter_rhomboideus_RCC1486_72288

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Tetraodontiformes_Tetraodontidae_Tetraodon_nigroviridis_OrthoMCL5_92920

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Suessiales_Symbiodiniaceae_Symbiodinium_sp_N_A_110770

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Schizochytrium_aggregatum_N_A_100147

Opisthokonta-Ichthyosporea_N_A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_N_A_Sphaeroforma_arctica_N_A_82126

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_hominis_N_A_63992

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Neocallimastigomycetes_Neocallimastigales_Neocallimastigaceae_Neocallimastix_patriciarum_N_A_11524

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Perissodactyla_Equidae_Equus_caballus_OrthoMCL5_103962

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Salpingoecidae_Salpingoeca_rosetta_Proterospongia_sp_ATCC50818_102965

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Histionidae_Reclinomonas_americana_N_A_33437

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_californiana_N_A_21642

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Mediophyceae_Eupodiscales_Eupodiscaceae_Odontella_aurita_isolate1302-5_108414

Cryptista_Katablepharida_Katablepharidophyta_N_A_N_A_Roombia_truncata_N_A_48847

Opisthokonta-Metazoa_Cnidaria_Anthozoa_Actiniaria_Edwardsiidae_Nematostella_vectensis_N_A_103391

Rhizaria_Filosa_N_A_N_A_Guttulinaceae_Guttulinopsis_vulgaris_N_A_34447

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Pygsuia_biforma_N_A_82412

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Kareniaceae_Karlodinium_micrum_N_A_99691

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_Tetrahymenidae_Tetrahymena_pyriformis_N_A_33118

Alveolata_Ciliophora_Litostomatea_Cyclotrichida_Mesodiniidae_Mesodinium_pulex_SPMC105_15864

Amoebozoa_Discosea_Flabellinia_Longamoebia_N_A_Cunea_sp_BSH-02190019_may_85512

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Solieriaceae_Eucheuma_denticulatum_N_A_9023

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Peridiniales_Heterocapsaceae_Heterocapsa_triquetra_N_A_6564

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Ectocarpales_Ectocarpaceae_Ectocarpus_siliculosus_N_A_97187

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Pythiales_Pythiaceae_Pythium_insidiosum_N_A_6425

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Aedes_aegypti_OrthoMCL5_97617

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Schizochytrium_sp_N_A_98938

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Agaricales_Tricholomataceae_Laccaria_bicolor_N_A_102677

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Bodonidae_Bodo_saltans_N_A_86212

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Acanthocystis_sp_N_A_90848

Diphyllatia_N_A_N_A_N_A_Collodictyonidae_Collodictyon_sp_N_A_20290

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Laminariales_Laminariaceae_Laminaria_japonica_N_A_4062

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Polysphondylium_pallidum_N_A_100441

Excavata-Metamonada_Metamonada_Eopharyngia_Diplomonadida_N_A_Giardia_intestinalis_N_A_90583
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Supplementary 21. Maximum likelihood phylogeny of the COMB-DIVPART dataset 
under LG+I+G. Numbers at nodes are UFBoot / SH-like aLRT supports.  

0.3

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Syndiniales_Syndiniaceae_Hematodinium_sp_N_A_60596

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aurantiochytrium_limacinum_N_A_104886

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Kareniaceae_Karlodinium_micrum_N_A_99691

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_parvum_N_A_90607

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_berghei_N_A_78186

Stramenopila-Sagenista_MAST_N_A_N_A_N_A_N_A_N_A_MAST4_37552

Haptista_Haptophyta_Prymnesiophyceae_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Chrysochromulina_polylepis_N_A_99274

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Amastigomonas_sp_N_A_69383

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Cryptomonadaceae_Cryptomonas_curvata_CCAP979_52_87739

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_ramorum_N_A_119232

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Breviata_anathema_N_A_24694

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_N_A_Cyanoptyche_gloeocystis_SAG4.97_69517

Rhizaria_Filosa_Chlorarachniophyceae_N_A_N_A_Chlorarachnion_reptans_CCCM449_96268

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Acanthocystis_sp_N_A_90848

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Didelphimorphia_Didelphidae_Monodelphis_domestica_OrthoMCL5_98993

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_vivax_N_A_35203

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Fragilariophyceae_Fragilariales_Fragilariaceae_Asterionellopsis_glacialis_N_A_114681

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Geminigeraceae_Guillardia_theta-nucleomorph_N_A_18171

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Choanocystis_sp_N_A_94108

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Bathycoccaceae_Ostreococcus_tauri_N_A_56566

Opisthokonta-Fungi_Mucoromycota_N_A_Mucorales_Phycomycetaceae_Phycomyces_blakesleeanus_N_A_103230

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_N_A_N_A_Hyperamoeba_dachnaya_N_A_30292

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Ochromonas_danica_N_A_8767

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Hemiptera_Aphididae_Acyrthosiphon_pisum_GCA_000142985.2_111033

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_Chlorellales_Chlorellaceae_Prototheca_wickerhamii_N_A_18542

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Kareniaceae_Karenia_brevis_CCMP2229_95637

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Laminariales_Laminariaceae_Laminaria_japonica_N_A_4062

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Vitrella_brassicaformis_CCMP3155_107780

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_mexicana_OrthoMCL5_109602

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Histionidae_Histiona_aroides_N_A_12896

Telonemia_N_A_N_A_Telonemida_N_A_Telonema_subtile_Tel-1_96600

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Diplonemida_N_A_Diplonema_papillatum_N_A_13558

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Eutreptiales_N_A_Eutreptiella_gymnastica_CCMP1594_85445

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_Mastigamoebidae_Mastigamoeba_balamuthi_N_A_29272

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Eremothecium_gossypii_OrthoMCL5_90221

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Dictyostelium_discoideum_N_A_106699

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Peniculida_Parameciidae_Paramecium_tetraurelia_N_A_83961

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_Cyanophoraceae_Cyanophora_paradoxa_N_A_64941

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccolithales_Pleurochrysidaceae_Pleurochrysis_carterae_CCMP645_98743

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Onygenales_N_A_Coccidioides_posadasii_N_A_14190

Opisthokonta-Metazoa_Porifera_Homoscleromorpha_Homosclerophorida_Plakinidae_Oscarella_carmela_N_A_23169

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_Miliolida_Miliolidae_Quinqueloculina_sp_N_A_5662

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Agaricales_Tricholomataceae_Laccaria_bicolor_N_A_102677

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_limneticus_N_A_93327

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Voromonas_pontica-GG_N_A_61726

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_Chlorellales_Chlorellaceae_Chlorella_vulgaris_N_A_82987

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Bodonidae_Neobodo_designis_CCAP1951_1_85282

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Rodentia_Muridae_Mus_musculus_N_A_121009

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_chabaudi_N_A_110424

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Euglenales_Euglenaceae_Euglena_gracilis_N_A_29054

Opisthokonta-Metazoa_Porifera_Demospongiae_Haplosclerida_Niphatidae_Amphimedon_queenslandica_Aqu1_97442

Stramenopila-Opalozoa_Bicosoecida_N_A_Bicosoecida_Cafeteriaceae_Cafeteria_roenbergensis_E4-10_59060

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Taphrinomycotina_N_A_N_A_Saitoella_complicata_N_A_13839

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Erythrolobus_madagascarensis_CCMP3276_56589

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Dictyostelium_purpureum_N_A_103325

Amoebozoa_Evosea_Variosea_N_A_Echinamoebidae_Filamoeba_nolandi_N_A_84945

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Debaryomycetaceae_Debaryomyces_hansenii_N_A_67668

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Armophorea_Armophorida_Nyctotherus_ovalis_N_A_13659

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Tetraodontiformes_Tetraodontidae_Tetraodon_nigroviridis_OrthoMCL5_92920

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Pedinellales_N_A_Pseudopedinella_elastica_CCMP716_94039

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_infantum_N_A_43028

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Candida_glabrata_N_A_20469

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Fibrocapsa_japonica_CCMP1661_70650

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Sarcocystis_neurona_N_A_8754

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Zygnemophyceae_Desmidiales_Closteriaceae_Closterium_peracerosum_N_A_72625

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Spizellomycetales_Spizellomycetaceae_Spizellomyces_punctatus_S_punctatus_V1_106073

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Mamiellaceae_Micromonas_sp_NEPCC29_68286

Rhizaria_Retaria-Radiolaria_Acantharea_Symphyacanthida_Astrolithidae_Astrolonche_serrata_N_A_35721

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Philasterida_Orchitophryidae_Anophryoides_haemophila_AH6_1_2777

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Oxyrrhinales_Oxyrrhinaceae_Oxyrrhis_marina_N_A_100618

Stramenopila-Ochrophyta_Pinguiophyceae_N_A_Pinguiochrysidales_Pinguiochrysidaceae_Pinguiococcus_pyrenoidosus_CCMP2078_71854

Opisthokonta-Fungi_Pucciniomycotina_Pucciniomycetes_Pucciniales_Pucciniaceae_Puccinia_graminis_N_A_93274

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Polysphondylium_pallidum_N_A_100441

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_N_A_Theileriidae_Theileria_parva_N_A_26668

Alveolata_Ciliophora_Litostomatea_Cyclotrichida_Mesodiniidae_Mesodinium_pulex_SPMC105_15864

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_major_ASM272v2_118691

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_N_A_N_A_Branchiostomidae_Branchiostoma_floridae_N_A_103322

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Gymnodiniaceae_Amphidinium_carterae_CCMP1314_95783

Stramenopila-Ochrophyta_Bolidophyceae_N_A_N_A_N_A_Triparma_eleuthera_N_A_109466

Excavata-Metamonada_Metamonada_Eopharyngia_Diplomonadida_N_A_Giardia_intestinalis_N_A_90583

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Hymenoptera_Apidae_Apis_mellifera_GCA_000002195.1_110255

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_abbreviata_CaronLabIsolate_89013

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Polyporales_Phanerochaetaceae_Phanerochaete_chrysosporium_OrthoMCL5_102319

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Rhizochromulinales_N_A_Rhizochromulina_marina_CCMP1243_91599

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_brucei_N_A_82385

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_Tetrahymenidae_Tetrahymena_thermophila_N_A_94094

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Hemiselmidaceae_Hemiselmis_rufescens_PCC563_98565

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccosphaerales_N_A_Scyphosphaera_apsteinii_RCC1455_90919

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_acervulina_N_A_71526

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Spironucleus_vortens_N_A_25524

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Hypocreales_Nectriaceae_Gibberella_zeae_N_A_108838

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_N_A_Percolomonas_cosmopolitus_WS_83697

Rhizaria_Filosa_Chlorarachniophyceae_N_A_N_A_Bigelowiella_natans_N_A_97341

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Brassicales_Brassicaceae_Arabidopsis_lyrata_N_A_68662

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Sarcinochrysidales_Sarcinochrysidaceae_Aureoumbra_lagunensis_CCMP1510_84688

Haptista_Haptophyta_N_A_Phaeocystales_Phaeocystaceae_Phaeocystis_sp_CCMP2710_83457

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_contractilis_N_A_5881

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_Schizopyrenida_Vahlkampfiidae_Naegleria_gruberi_N_A_80491

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Noctilucales_Noctilucaceae_Noctiluca_scintillans_N_A_87028

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_brucei-gambiense_N_A_9989

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Pyropia_yezoensis_N_A_78386

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Giardia_lamblia_P15-OrthoMCL5_90725
Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_Trichomonadida_Trichomonadidae_Trichomonas_vaginalis_N_A_47444

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_Peronosporaceae_Bremia_lactucae_N_A_84866

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Rodentia_Muridae_Rattus_norvegicus_N_A_115712

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Pelagomonadales_N_A_Aureococcus_anophagefferens_N_A_89765

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Schizochytrium_aggregatum_N_A_100147

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Mesostigmatophyceae_Mesostigmatales_Mesostigmataceae_Mesostigma_viride_N_A_68530

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_dispar_N_A_91424

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Corallinales_Corallinaceae_Calliarthron_tuberculosum_N_A_28009

Haptista_Haptophyta_N_A_Pavlovales_Pavlovaceae_Pavlovales_sp_N_A_94580

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_N_A_Coccomyxaceae_Coccomyxa_sp_N_A_100399

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_muris_N_A_87984

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Rhodellophyceae_Rhodellales_Rhodellaceae_Rhodella_violacea_CCMP736_67186

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Ectocarpales_Ectocarpaceae_Ectocarpus_siliculosus_N_A_97187

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Glaucocystales_Glaucocystaceae_Glaucocystis_nostochinearum_N_A_23790

Opisthokonta-Metazoa_Mollusca_Gastropoda_N_A_Lottiidae_Lottia_gigantea_N_A_103815

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Compsopogonophyceae_Erythropeltidales_Erythrotrichiaceae_Madagascaria_erythrocladiodes_CCMP3234_67877

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Cercopithecidae_Macaca_mulatta_OrthoMCL5_101955

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Emericella_nidulans_OrthoMCL5_107938

Stramenopila-Opalozoa_N_A_N_A_N_A_N_A_Blastocystis_hominis_N_A_77883

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_N_A_Ichthyophthirius_multifiliis_N_A_83401

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Dictyochales_N_A_Dictyocha_speculum_CCMP1381_93908

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Anopheles_gambiae_OrthoMCL5_96020

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Volvocaceae_Volvox_carteri_N_A_102333

Haptista_Haptophyta_N_A_Phaeocystales_Phaeocystaceae_Phaeocystis_antarctica_N_A_98542

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_vivax_N_A_42109

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Ceramiales_Ceramiaceae_Griffithsia_okiensis_N_A_5093

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_N_A_Strombidiidae_Strombidium_inclinatum_S3_72598

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_histolytica_N_A_67183

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Brassicales_Brassicaceae_Arabidopsis_thaliana_N_A_41798

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Mamiellaceae_Micromonas_pusilla_N_A_129093

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Euplotida_Euplotidae_Euplotes_harpa_FSP1.4_70120

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_jakobiformis_N_A_26971

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Sporadotrichida_Oxytrichidae_Sterkiella_histriomuscorum_N_A_91511

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Chattonella_subsalsa_CCMP2191_95816

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_capsici_N_A_89851

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_yoelii_N_A_39412

Cryptista_Katablepharida_Katablepharidophyta_N_A_N_A_Roombia_truncata_N_A_48847

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_californiana_N_A_21642

Opisthokonta-Discicristoidea_N_A_N_A_N_A_N_A_Fonticula_alba_Font_alba_ATCC_38817_V2_80354

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_hominis_N_A_63992

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Ustilaginomycetes_Ustilaginales_Ustilaginaceae_Ustilago_maydis_N_A_93000

Opisthokonta-Fungi_Blastocladiomycota_Blastocladiomycetes_Blastocladiales_Blastocladiaceae_Blastocladiella_emersonii_N_A_45455

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Culex_pipiens_OrthoMCL5_114486

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Phyllopharyngea_Cyrtophorida_Chilodonella_uncinata_N_A_7301

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Choreotrichida_Strombidinopsidae_Strombidinopsis_sp_SopsisLIS2011_50691

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Onygenales_N_A_Coccidioides_immitis_OrthoMCL5_102476

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Neocallimastigomycetes_Neocallimastigales_Neocallimastigaceae_Neocallimastix_patriciarum_N_A_11524

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Vestibuliferida_Isotricha_prostoma_N_A_4671

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Sordariales_Sordariaceae_Neurospora_crassa_N_A_106228

Alveolata_Apicomplexa_Gregarinasina_Eugregarinorida_Lecudinidae_Ascogregarina_taiwanensis_N_A_6670

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Toxoplasma_gondii_N_A_101142

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Tremellomycetes_Tremellales_Cryptococcaceae_Cryptococcus_neoformans_N_A_98490

Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N_A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_oculata_N_A_6173

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_N_A_Seculamonas_ecuadoriensis_N_A_26296

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Ascidiacea_Enterogona_Cionidae_Ciona_intestinalis_KH_104495

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Lepidoptera_Bombycidae_Bombyx_mori_OrthoMCL5_89814

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_N_A_Babesiidae_Babesia_bovis_N_A_94523

Picozoa_Picozoa_N_A_N_A_N_A_Picobiliphyte_sp_MS584-11_15475

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Schizosaccharomycetes_Schizosaccharomycetales_Schizosaccharomycetaceae_Schizosaccharomyces_pombe_N_A_100219

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Vestibuliferida_Dasytricha_ruminantium_N_A_5632

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_N_A_Paratrimastix_pyriformis_N_A_35247

Diphyllatia_N_A_N_A_N_A_Collodictyonidae_Collodictyon_sp_N_A_20290

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Coscinodiscophyceae_Thalassiosirales_Thalassiosiraceae_Thalassiosira_pseudonana_N_A_103746

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Albuginales_Albuginaceae_Albugo_laibachii_ENA1_114788

Opisthokonta-Ichthyosporea_N_A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_Amoebidiaceae_Amoebidium_parasiticum_N_A_101287

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Pichiaceae_Scheffersomyces_stipitis_OrthoMCL5_96530

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Aphanomyces_cochlioides_N_A_11727

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_heterophryoidea_N_A_99955

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Saprolegnia_parasitica_N_A_107359

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Fucales_Fucaceae_Fucus_serratus_N_A_18018

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Histionidae_Reclinomonas_americana_N_A_33437

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Magnaporthales_Magnaporthaceae_Magnaporthe_grisea_OrthoMCL5_96767

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_falciparum_N_A_104731

Rhizaria_Apofilosa_N_A_N_A_Gromiidae_Gromia_sphaerica_N_A_33351

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gracilariales_Gracilariaceae_Gracilaria_tenuistipitata_N_A_16777

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Jakoba_libera_N_A_15721

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Bacillariophyceae_Bacillariales_Bacillariaceae_Fragilariopsis_cylindrus_N_A_100634

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aplanochytrium_sp_PBS07_88005

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Pygsuia_biforma_N_A_82412

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Drosophilidae_Drosophila_melanogaster_BDGP6_111852

Haptista_Haptophyta_N_A_N_A_N_A_Chrysoculter_rhomboideus_RCC1486_72288

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_salina_N_A_21041

Amoebozoa_Evosea_Cutosea_N_A_Vannellidae_Armaparvus_languidus_PRA-29_74692

Opisthokonta-Ichthyosporea_N_A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_N_A_Sphaeroforma_arctica_N_A_82126

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Carnivora_Canidae_Canis_lupus-familiaris_OrthoMCL5_105360

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_invadens_N_A_63173

Amoebozoa_Discosea_Centramoebia_Longamoebia_N_A_Acanthamoeba_castellanii_N_A_79993

Haptista_Haptophyta_N_A_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Prymnesium_parvum_N_A_89392

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Chlamydomonadaceae_Chlamydomonas_reinhardtii_N_A_98485

Excavata-Discoba_N_A_N_A_N_A_Tsukubamonadidae_Tsukubamonas_globosa_N_A_31950

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Entodiniomorphida_Eudiplodinium_maggii_N_A_6154

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Euglenales_Euglenaceae_Euglena_longa_N_A_11262

Stramenopila-Ochrophyta_Pinguiophyceae_N_A_Pinguiochrysidales_Pinguiochrysidaceae_Phaeomonas_parva_CCMP2877_75086

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_marinus_N_A_90463

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Gigartinaceae_Chondrus_crispus_N_A_91973

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Agaricales_Psathyrellaceae_Coprinopsis_cinerea_N_A_107429

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Andalucia_incarcerata_N_A_76341

Rhizaria_Apofilosa_N_A_N_A_N_A_Corallomyxa_sp_N_A_41694

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Spirurida_Onchocercidae_Brugia_malayi_OrthoMCL5_87387

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Rhabditida_Rhabditidae_Caenorhabditis_elegans_WBcel235_111506

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Pan_troglodytes_OrthoMCL5_100285

Amoebozoa_Tubulinea_Echinamoebidia_N_A_Hartmannellidae_Vermamoeba_vermiformis_N_A_89561

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_aerugineum_SAG1380-2_64005

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Mediophyceae_Eupodiscales_Eupodiscaceae_Odontella_aurita_isolate1302-5_108414

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Perissodactyla_Equidae_Equus_caballus_OrthoMCL5_103962

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Schizochytrium_sp_N_A_98938

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_N_A_Percolomonas_cosmopolitus_AE-1_64282

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_infestans_ASM14294v1_120182

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Compsopogonophyceae_Compsopogonales_Compsopogonaceae_Compsopogon_caeruleus_N_A_78703

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Goniomonadaceae_Goniomonas_sp_m_72945

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Salpingoecidae_Salpingoeca_rosetta_Proterospongia_sp_ATCC50818_102965

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_purpureum_N_A_97024

Opisthokonta-Metazoa_Cnidaria_Anthozoa_Actiniaria_Edwardsiidae_Nematostella_vectensis_N_A_103391

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Bacillariophyceae_Naviculales_Phaeodactylaceae_Phaeodactylum_tricornutum_N_A_101910

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Solieriaceae_Kappaphycus_alvarezii_N_A_71154

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Debaryomycetaceae_Candida_albicans_N_A_20992

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Erythrolobus_australicus_CCMP3124_63067

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Solieriaceae_Eucheuma_denticulatum_N_A_9023

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Neospora_caninum_N_A_95567

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Bryopsida_Funariales_Funariaceae_Physcomitrella_patens_N_A_104977

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Ulvophyceae_Dasycladales_Polyphysaceae_Acetabularia_acetabulum_js009_3366

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Lamiales_Phrymaceae_Erythranthe_guttata_N_A_111275

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Porphyra_umbilicalis_N_A_94483

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Phytomonas_serpens_N_A_16939

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_Colpodellidae_Colpodella_sp_N_A_57686

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Pythiales_Pythiaceae_Pythium_ultimum_N_A_29012

Opisthokonta-Metazoa_Platyhelminthes_Trematoda_Strigeidida_Schistosomatidae_Schistosoma_mansoni_ASM23792v2_95453

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Tremellomycetes_Tremellales_Cryptococcaceae_Cryptococcus_neoformans-grubii_H99_8746

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Psocodea_Pediculidae_Pediculus_humanus_OrthoMCL5_91093

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Stylonematophyceae_Stylonematales_Stylonemataceae_Rhodosorus_marinus_N_A_102267

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Thraustochytrium_sp_LLF1b_101402

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_braziliensis_OrthoMCL5_106407

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Suessiales_Symbiodiniaceae_Symbiodinium_sp_N_A_110770

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_oryzae_N_A_110261

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gonyaulacales_Gonyaulacaceae_Alexandrium_ostenfeldii_N_A_6778

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Pythiales_Pythiaceae_Pythium_insidiosum_N_A_6425

Haptista_Haptophyta_N_A_Pavlovales_Pavlovaceae_Pavlova_lutheri_N_A_66211

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Chromera_velia_CCMP2878_75023

Alveolata_Ciliophora_Colpodea_Cyrtolophosidida_Platyophryidae_Platyophrya_macrostoma_WH_81727

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Cypriniformes_Cyprinidae_Danio_rerio_N_A_105011

Amoebozoa_Discosea_Flabellinia_Longamoebia_N_A_Cunea_sp_BSH-02190019_may_85512

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_cruzi_N_A_37137

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_fumigatus_OrthoMCL5_104430

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Pinales_Pinaceae_Pinus_taeda_js021_107430

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_maxima_N_A_63679

Rhizaria_Filosa_N_A_N_A_Guttulinaceae_Guttulinopsis_vulgaris_N_A_34447

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_Chlorellales_N_A_Helicosporidium_sp_ATCC50920_76448

Cryptista_Palpitia_N_A_N_A_N_A_Palpitomonas_bilix_NIES-2562_65744

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Aves_Galliformes_Phasianidae_Gallus_gallus_N_A_110464

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Kluyveromyces_lactis_N_A_19974

Rhizaria_Filosa_N_A_N_A_N_A_Gymnophrys_cometa_N_A_3942

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Bangia_sp_N_A_3437

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Codonosigidae_Monosiga_brevicollis_N_A_94537

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Codonosigidae_Monosiga_ovata_N_A_45096

Amoebozoa_Tubulinea_Corycidia_N_A_N_A_Trichosphaerium_sp_N_A_66961

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Florenciellales_N_A_Pseudochattonella_farcimen_N_A_15486

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_ambigua_N_A_26186

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Peridiniales_Heterocapsaceae_Heterocapsa_triquetra_N_A_6564

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_lens_RHODO_28169

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Porphyra_purpurea_N_A_65543

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Physariida_Physaraceae_Physarum_polycephalum_N_A_31940

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_Peronosporaceae_Plasmopara_viticola_N_A_779

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aplanochytrium_kerguelense_N_A_99446

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_N_A_N_A_Cryptophyceae_sp_N_A_116085

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Jakoba_bahamiensis_N_A_17845

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_Rotaliida_Elphidiidae_Elphidium_margaritaceum_N_A_85692

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Fucales_Sargassaceae_Sargassum_binderi_N_A_13276

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Homo_sapiens_N_A_120524

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Malpighiales_Salicaceae_Populus_trichocarpa_N_A_106353

Stramenopila-Ochrophyta_Xanthophyceae_N_A_Vaucheriales_Vaucheriaceae_Vaucheria_litorea_CCMP2940_83801

Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N_A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_gaditana_N_A_97372

Opisthokonta-Fungi_Blastocladiomycota_Blastocladiomycetes_Blastocladiales_Blastocladiaceae_Allomyces_macrogynus_A_macrogynus_V3_98927

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Subulatomonas_tetraspora_N_A_13579

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Entodiniomorphida_Entodinium_caudatum_N_A_6347

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Rhabditida_Rhabditidae_Caenorhabditis_briggsae_OrthoMCL5_99610

Alveolata_Perkinsozoa_N_A_Perkinsida_Perkinsidae_Perkinsus_marinus_N_A_80088

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Monotremata_Ornithorhynchidae_Ornithorhynchus_anatinus_OrthoMCL5_77143

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_Colpodellidae_Colpodella_angusta_N_A_38052

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gonyaulacales_Gonyaulacaceae_Alexandrium_tamarense_N_A_87048

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Cyanidiophyceae_Cyanidiales_Cyanidiaceae_Galdieria_sulphuraria_N_A_76884

Stramenopila-Opalozoa_Bicosoecida_N_A_Bicosoecida_Cafeteriaceae_Placididea_sp_CaronLabIsolate_83261

Opisthokonta-Fungi_Mucoromycota_N_A_Mucorales_Rhizopodaceae_Rhizopus_oryzae_N_A_40888

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_cactorum_N_A_2402

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Spumella_elongata_CCAP955_1_105463
Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Ochromonas_sp_CCMP1393_98202

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Synurophyceae_Synurales_Mallomonadaceae_Mallomonas_sp_CCMP3275_84968

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_N_A_Reticulomyxidae_Reticulomyxa_filosa_N_A_69505

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Dunaliellaceae_Dunaliella_salina_N_A_29591

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_Tetrahymenidae_Tetrahymena_pyriformis_N_A_33118

Opisthokonta-Filasterea_N_A_Ministeriida_N_A_N_A_Ministeria_vibrans_N_A_28527

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_Schizopyrenida_Gruberellidae_Stachyamoeba_lipophora_N_A_12735

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_knowlesi_N_A_42110

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_Psalteriomonadidae_Sawyeria_marylandensis_N_A_22915

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Brachypodium_distachyon_N_A_108279

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Entodiniomorphida_Polyplastron_multivesiculatum_N_A_5694

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Bodonidae_Bodo_saltans_N_A_86212

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Spironucleus_barkhanus_N_A_11705

Opisthokonta-Metazoa_Cnidaria_Hydrozoa_Anthoathecata_Hydridae_Hydra_magnipapillata_N_A_94656

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_nuttalli_ENU1_v1_71715

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Pelagomonadales_N_A_Pelagomonas_calceolata_N_A_92272

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Dipodascaceae_Yarrowia_lipolytica_N_A_37542

Opisthokonta-Metazoa_Placozoa_N_A_N_A_N_A_Trichoplax_adhaerens_N_A_104284

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Saccharomyces_cerevisiae_N_A_102141

Alveolata_Ciliophora_Litostomatea_Pleurostomatida_Litonotidae_Litonotus_pictus_P1_57289

Amoebozoa_Discosea_N_A_N_A_N_A_Stereomyxa_ramosa_Chinc5_87991

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Geminigeraceae_Guillardia_theta_N_A_104219

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Gloeochaetales_Gloeochaetaceae_Gloeochaete_wittrockiana_N_A_97840

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Heterosigma_akashiwo_CCMP2393_82155

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_N_A_N_A_Protocruzia_adherens_Boccale_73764

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_tenella_N_A_77523

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_congolense_OrthoMCL5_96405

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorodendrophyceae_Chlorodendrales_Chlorodendraceae_Tetraselmis_chuii_PLY429_88291

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_sojae_N_A_123073

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Rhizophydiales_N_A_Batrachochytrium_dendrobatidis_N_A_104330

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Selaginellales_Selaginellaceae_Selaginella_moellendorffii_N_A_105928

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Manchomonas_bermudensis_N_A_13625

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Cyanidiophyceae_Cyanidiales_Cyanidiaceae_Cyanidioschyzon_merolae_N_A_72566

Opisthokonta-Filasterea_N_A_Ichthyosporea_N_A_N_A_Capsaspora_owczarzaki_N_A_101140

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gonyaulacales_N_A_Lingulodinium_polyedrum_CCMP1738_100815

Haptista_Haptophyta_Prymnesiophyceae_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Chrysochromulina_brevifilum_N_A_86998

Haptista_Haptophyta_N_A_Isochrysidales_Noelaerhabdaceae_Gephyrocapsa_huxleyi_N_A_130769

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Sphaeropleales_Scenedesmaceae_Scenedesmus_obliquus_N_A_27832

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Paraphysomonadaceae_Paraphysomonas_imperforata_PA2_86039

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Raineriophrys_erinaceoides_N_A_96314

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Malpighiales_Euphorbiaceae_Ricinus_communis_N_A_40387

Haptista_Haptophyta_N_A_Isochrysidales_Isochrysidaceae_Isochrysis_galbana_N_A_90477

Opisthokonta-Metazoa_Ctenophora_Tentaculata_Lobata_Bolinopsidae_Mnemiopsis_leidyi_GCA_000226015.1_91796

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Furcellariaceae_Furcellaria_lumbricalis_N_A_746

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Tetraodontiformes_Tetraodontidae_Takifugu_rubripes_FUGU4_117098

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Goniomonadaceae_Goniomonas_pacifica_N_A_76387

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Aedes_aegypti_OrthoMCL5_97617

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Branchiopoda_Diplostraca_Daphniidae_Daphnia_pulex_N_A_104817

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccolithales_Calcidiscaceae_Calcidiscus_leptoporus_RCC1130_93682

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Arachnida_Ixodida_Ixodidae_Ixodes_scapularis_IscaW1_87432

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_Oxymonadida_Polymastigidae_Monocercomonoides_sp_PA203_75398

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_N_A_Theileriidae_Theileria_annulata_N_A_76356

Rhizaria_Filosa_N_A_Cercomonadida_Cercomonadidae_Paracercomonas_marina_N_A_11407

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Oryza_sativa_N_A_110736

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Bathycoccaceae_Ostreococcus_lucimarinus_N_A_104336

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Thecamonas_trahens_N_A_81469

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Euplotida_Euplotidae_Moneuplotes_crassus_CT5_71511

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Chlamydomonadaceae_Polytomella_parva_N_A_92851

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Hemiselmidaceae_Hemiselmis_andersenii_N_A_83396

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_sp_CCMP768_81648
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Supplementary 22. Maximum likelihood phylogeny of the COMB-UNTRIM dataset 
under LG+I+G4. Numbers at nodes are UFBoot / SH-like aLRT supports.  
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Opisthokonta-Fungi_Mucoromycota_N_A_Mucorales_Rhizopodaceae_Rhizopus_oryzae_N_A_40888

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_infestans_ASM14294v1_120182

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Bangia_sp_N_A_3437

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Perissodactyla_Equidae_Equus_caballus_OrthoMCL5_103962

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Dictyostelium_purpureum_N_A_103325

Opisthokonta-Fungi_Blastocladiomycota_Blastocladiomycetes_Blastocladiales_Blastocladiaceae_Allomyces_macrogynus_A_macrogynus_V3_98927

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Sphaeropleales_Scenedesmaceae_Scenedesmus_obliquus_N_A_27832

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Taphrinomycotina_N_A_N_A_Saitoella_complicata_N_A_13839

Opisthokonta-Discicristoidea_N_A_N_A_N_A_N_A_Fonticula_alba_Font_alba_ATCC_38817_V2_80354

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Heterosigma_akashiwo_CCMP2393_82155

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Bodonidae_Bodo_saltans_N_A_86212

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Andalucia_incarcerata_N_A_76341

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Aves_Galliformes_Phasianidae_Gallus_gallus_N_A_110464

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Cypriniformes_Cyprinidae_Danio_rerio_N_A_105011

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Lamiales_Phrymaceae_Erythranthe_guttata_N_A_111275

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Fibrocapsa_japonica_CCMP1661_70650

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_N_A_Percolomonas_cosmopolitus_WS_83697

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_N_A_N_A_Cryptophyceae_sp_N_A_116085

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_tenella_N_A_77523

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Cyanidiophyceae_Cyanidiales_Cyanidiaceae_Galdieria_sulphuraria_N_A_76884

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_Mastigamoebidae_Mastigamoeba_balamuthi_N_A_29272

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Euplotida_Euplotidae_Euplotes_harpa_FSP1.4_70120

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_purpureum_N_A_97024

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_braziliensis_OrthoMCL5_106407

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Agaricales_Tricholomataceae_Laccaria_bicolor_N_A_102677

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Spizellomycetales_Spizellomycetaceae_Spizellomyces_punctatus_S_punctatus_V1_106073

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Physariida_Physaraceae_Physarum_polycephalum_N_A_31940

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_Tetrahymenidae_Tetrahymena_pyriformis_N_A_33118
Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_N_A_Ichthyophthirius_multifiliis_N_A_83401

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Zygnemophyceae_Desmidiales_Closteriaceae_Closterium_peracerosum_N_A_72625

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Cercopithecidae_Macaca_mulatta_OrthoMCL5_101955

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_heterophryoidea_N_A_99955

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Spironucleus_vortens_N_A_25524

Opisthokonta-Filasterea_N_A_Ministeriida_N_A_N_A_Ministeria_vibrans_N_A_28527

Excavata-Metamonada_Metamonada_Eopharyngia_Diplomonadida_N_A_Giardia_intestinalis_N_A_90583

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_nuttalli_ENU1_v1_71715

Haptista_Haptophyta_N_A_Pavlovales_Pavlovaceae_Pavlovales_sp_N_A_94580

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_falciparum_N_A_104731

Diphyllatia_N_A_N_A_N_A_Collodictyonidae_Collodictyon_sp_N_A_20290

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_Chlorellales_Chlorellaceae_Chlorella_vulgaris_N_A_82987

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccolithales_Calcidiscaceae_Calcidiscus_leptoporus_RCC1130_93682

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Selaginellales_Selaginellaceae_Selaginella_moellendorffii_N_A_105928

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Compsopogonophyceae_Erythropeltidales_Erythrotrichiaceae_Madagascaria_erythrocladiodes_CCMP3234_67877

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Coscinodiscophyceae_Thalassiosirales_Thalassiosiraceae_Thalassiosira_pseudonana_N_A_103746

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Kareniaceae_Karenia_brevis_CCMP2229_95637

Amoebozoa_Evosea_Cutosea_N_A_Vannellidae_Armaparvus_languidus_PRA-29_74692

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_N_A_Cyanoptyche_gloeocystis_SAG4.97_69517

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Didelphimorphia_Didelphidae_Monodelphis_domestica_OrthoMCL5_98993

Rhizaria_Filosa_Chlorarachniophyceae_N_A_N_A_Chlorarachnion_reptans_CCCM449_96268

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_N_A_Reticulomyxidae_Reticulomyxa_filosa_N_A_69505

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_Schizopyrenida_Vahlkampfiidae_Naegleria_gruberi_N_A_80491

Haptista_Haptophyta_N_A_Isochrysidales_Noelaerhabdaceae_Gephyrocapsa_huxleyi_N_A_130769

Rhizaria_Filosa_N_A_N_A_Guttulinaceae_Guttulinopsis_vulgaris_N_A_34447

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorodendrophyceae_Chlorodendrales_Chlorodendraceae_Tetraselmis_chuii_PLY429_88291

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Solieriaceae_Kappaphycus_alvarezii_N_A_71154

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gonyaulacales_Gonyaulacaceae_Alexandrium_tamarense_N_A_87048

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Brassicales_Brassicaceae_Arabidopsis_lyrata_N_A_68662

Opisthokonta-Metazoa_Mollusca_Gastropoda_N_A_Lottiidae_Lottia_gigantea_N_A_103815

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Hemiselmidaceae_Hemiselmis_rufescens_PCC563_98565

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Ustilaginomycetes_Ustilaginales_Ustilaginaceae_Ustilago_maydis_N_A_93000

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Fucales_Fucaceae_Fucus_serratus_N_A_18018

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Onygenales_N_A_Coccidioides_posadasii_N_A_14190

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Peridiniales_Heterocapsaceae_Heterocapsa_triquetra_N_A_6564

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Peniculida_Parameciidae_Paramecium_tetraurelia_N_A_83961

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_cruzi_N_A_37137

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Dictyostelium_discoideum_N_A_106699

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Jakoba_bahamiensis_N_A_17845

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_invadens_N_A_63173

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Aphanomyces_cochlioides_N_A_11727

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Goniomonadaceae_Goniomonas_pacifica_N_A_76387

Opisthokonta-Metazoa_Porifera_Demospongiae_Haplosclerida_Niphatidae_Amphimedon_queenslandica_Aqu1_97442

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Solieriaceae_Eucheuma_denticulatum_N_A_9023

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_N_A_Babesiidae_Babesia_bovis_N_A_94523

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Stylonematophyceae_Stylonematales_Stylonemataceae_Rhodosorus_marinus_N_A_102267

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Tetraodontiformes_Tetraodontidae_Takifugu_rubripes_FUGU4_117098

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Raineriophrys_erinaceoides_N_A_96314

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_N_A_Theileriidae_Theileria_parva_N_A_26668

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Psocodea_Pediculidae_Pediculus_humanus_OrthoMCL5_91093

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Histionidae_Reclinomonas_americana_N_A_33437

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_marinus_N_A_90463

Picozoa_Picozoa_N_A_N_A_N_A_Picobiliphyte_sp_MS584-11_15475

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Homo_sapiens_N_A_120524

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Phyllopharyngea_Cyrtophorida_Chilodonella_uncinata_N_A_7301

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_Rotaliida_Elphidiidae_Elphidium_margaritaceum_N_A_85692

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Malpighiales_Euphorbiaceae_Ricinus_communis_N_A_40387

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_fumigatus_OrthoMCL5_104430

Alveolata_Ciliophora_Litostomatea_Pleurostomatida_Litonotidae_Litonotus_pictus_P1_57289

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Armophorea_Armophorida_Nyctotherus_ovalis_N_A_13659

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Candida_glabrata_N_A_20469

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_Peronosporaceae_Bremia_lactucae_N_A_84866

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_N_A_Percolomonas_cosmopolitus_AE-1_64282

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_Oxymonadida_Polymastigidae_Monocercomonoides_sp_PA203_75398

Stramenopila-Sagenista_MAST_N_A_N_A_N_A_N_A_N_A_MAST4_37552

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Kluyveromyces_lactis_N_A_19974

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_jakobiformis_N_A_26971

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Debaryomycetaceae_Debaryomyces_hansenii_N_A_67668

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Rhizophydiales_N_A_Batrachochytrium_dendrobatidis_N_A_104330

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_N_A_Strombidiidae_Strombidium_inclinatum_S3_72598

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Eremothecium_gossypii_OrthoMCL5_90221

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Branchiopoda_Diplostraca_Daphniidae_Daphnia_pulex_N_A_104817

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Thecamonas_trahens_N_A_81469

Amoebozoa_Discosea_Centramoebia_Longamoebia_N_A_Acanthamoeba_castellanii_N_A_79993

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Glaucocystales_Glaucocystaceae_Glaucocystis_nostochinearum_N_A_23790

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_ambigua_N_A_26186

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Synurophyceae_Synurales_Mallomonadaceae_Mallomonas_sp_CCMP3275_84968

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Florenciellales_N_A_Pseudochattonella_farcimen_N_A_15486

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Culex_pipiens_OrthoMCL5_114486

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_maxima_N_A_63679

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Compsopogonophyceae_Compsopogonales_Compsopogonaceae_Compsopogon_caeruleus_N_A_78703

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Philasterida_Orchitophryidae_Anophryoides_haemophila_AH6_1_2777

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_acervulina_N_A_71526

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Dipodascaceae_Yarrowia_lipolytica_N_A_37542

Haptista_Haptophyta_N_A_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Prymnesium_parvum_N_A_89392

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Phytomonas_serpens_N_A_16939

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Jakoba_libera_N_A_15721

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Pygsuia_biforma_N_A_82412

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_contractilis_N_A_5881

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Euplotida_Euplotidae_Moneuplotes_crassus_CT5_71511

Opisthokonta-Metazoa_Porifera_Homoscleromorpha_Homosclerophorida_Plakinidae_Oscarella_carmela_N_A_23169

Haptista_Haptophyta_Prymnesiophyceae_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Chrysochromulina_polylepis_N_A_99274

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Schizosaccharomycetes_Schizosaccharomycetales_Schizosaccharomycetaceae_Schizosaccharomyces_pombe_N_A_100219

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Agaricales_Psathyrellaceae_Coprinopsis_cinerea_N_A_107429

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_Miliolida_Miliolidae_Quinqueloculina_sp_N_A_5662

Haptista_Haptophyta_N_A_Phaeocystales_Phaeocystaceae_Phaeocystis_sp_CCMP2710_83457

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Drosophilidae_Drosophila_melanogaster_BDGP6_111852

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_abbreviata_CaronLabIsolate_89013

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aplanochytrium_kerguelense_N_A_99446

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_brucei-gambiense_N_A_9989

Stramenopila-Ochrophyta_Bolidophyceae_N_A_N_A_N_A_Triparma_eleuthera_N_A_109466

Opisthokonta-Fungi_Blastocladiomycota_Blastocladiomycetes_Blastocladiales_Blastocladiaceae_Blastocladiella_emersonii_N_A_45455

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Tetraodontiformes_Tetraodontidae_Tetraodon_nigroviridis_OrthoMCL5_92920

Amoebozoa_Discosea_Flabellinia_Longamoebia_N_A_Cunea_sp_BSH-02190019_may_85512

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Cryptomonadaceae_Cryptomonas_curvata_CCAP979_52_87739

Alveolata_Apicomplexa_Gregarinasina_Eugregarinorida_Lecudinidae_Ascogregarina_taiwanensis_N_A_6670

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Hymenoptera_Apidae_Apis_mellifera_GCA_000002195.1_110255

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Onygenales_N_A_Coccidioides_immitis_OrthoMCL5_102476

Opisthokonta-Ichthyosporea_N_A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_Amoebidiaceae_Amoebidium_parasiticum_N_A_101287

Stramenopila-Ochrophyta_Xanthophyceae_N_A_Vaucheriales_Vaucheriaceae_Vaucheria_litorea_CCMP2940_83801

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Oryza_sativa_N_A_110736

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Ulvophyceae_Dasycladales_Polyphysaceae_Acetabularia_acetabulum_js009_3366

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Ectocarpales_Ectocarpaceae_Ectocarpus_siliculosus_N_A_97187

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_sojae_N_A_123073

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Paraphysomonadaceae_Paraphysomonas_imperforata_PA2_86039

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Ceramiales_Ceramiaceae_Griffithsia_okiensis_N_A_5093

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Emericella_nidulans_OrthoMCL5_107938

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Salpingoecidae_Salpingoeca_rosetta_Proterospongia_sp_ATCC50818_102965

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gonyaulacales_N_A_Lingulodinium_polyedrum_CCMP1738_100815

Opisthokonta-Fungi_Pucciniomycotina_Pucciniomycetes_Pucciniales_Pucciniaceae_Puccinia_graminis_N_A_93274

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_Trichomonadida_Trichomonadidae_Trichomonas_vaginalis_N_A_47444

Rhizaria_Filosa_N_A_Cercomonadida_Cercomonadidae_Paracercomonas_marina_N_A_11407

Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N_A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_oculata_N_A_6173

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aurantiochytrium_limacinum_N_A_104886

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Ochromonas_danica_N_A_8767

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Porphyra_purpurea_N_A_65543

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_brucei_N_A_82385

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Carnivora_Canidae_Canis_lupus-familiaris_OrthoMCL5_105360

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Sporadotrichida_Oxytrichidae_Sterkiella_histriomuscorum_N_A_91511

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Diplonemida_N_A_Diplonema_papillatum_N_A_13558

Cryptista_Katablepharida_Katablepharidophyta_N_A_N_A_Roombia_truncata_N_A_48847

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Oxyrrhinales_Oxyrrhinaceae_Oxyrrhis_marina_N_A_100618

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Euglenales_Euglenaceae_Euglena_longa_N_A_11262

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Chlamydomonadaceae_Polytomella_parva_N_A_92851

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Brassicales_Brassicaceae_Arabidopsis_thaliana_N_A_41798

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_Colpodellidae_Colpodella_sp_N_A_57686

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_knowlesi_N_A_42110

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Saccharomyces_cerevisiae_N_A_102141

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Saprolegnia_parasitica_N_A_107359

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Syndiniales_Syndiniaceae_Hematodinium_sp_N_A_60596

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aplanochytrium_sp_PBS07_88005

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gracilariales_Gracilariaceae_Gracilaria_tenuistipitata_N_A_16777

Opisthokonta-Metazoa_Platyhelminthes_Trematoda_Strigeidida_Schistosomatidae_Schistosoma_mansoni_ASM23792v2_95453

Opisthokonta-Filasterea_N_A_Ichthyosporea_N_A_N_A_Capsaspora_owczarzaki_N_A_101140

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_N_A_Theileriidae_Theileria_annulata_N_A_76356

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Choanocystis_sp_N_A_94108

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Codonosigidae_Monosiga_ovata_N_A_45096

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_Tetrahymenidae_Tetrahymena_thermophila_N_A_94094

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_capsici_N_A_89851

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_aerugineum_SAG1380-2_64005

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_congolense_OrthoMCL5_96405

Excavata-Discoba_N_A_N_A_N_A_Tsukubamonadidae_Tsukubamonas_globosa_N_A_31950

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_californiana_N_A_21642

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Rodentia_Muridae_Rattus_norvegicus_N_A_115712

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Mamiellaceae_Micromonas_sp_NEPCC29_68286

Telonemia_N_A_N_A_Telonemida_N_A_Telonema_subtile_Tel-1_96600

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gonyaulacales_Gonyaulacaceae_Alexandrium_ostenfeldii_N_A_6778

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Geminigeraceae_Guillardia_theta-nucleomorph_N_A_18171

Opisthokonta-Metazoa_Cnidaria_Anthozoa_Actiniaria_Edwardsiidae_Nematostella_vectensis_N_A_103391

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Bacillariophyceae_Naviculales_Phaeodactylaceae_Phaeodactylum_tricornutum_N_A_101910

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_mexicana_OrthoMCL5_109602

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Arachnida_Ixodida_Ixodidae_Ixodes_scapularis_IscaW1_87432

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_Schizopyrenida_Gruberellidae_Stachyamoeba_lipophora_N_A_12735

Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N_A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_gaditana_N_A_97372

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Toxoplasma_gondii_N_A_101142

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Erythrolobus_australicus_CCMP3124_63067

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Brachypodium_distachyon_N_A_108279

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_limneticus_N_A_93327

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Polysphondylium_pallidum_N_A_100441

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Vestibuliferida_Dasytricha_ruminantium_N_A_5632

Opisthokonta-Fungi_Mucoromycota_N_A_Mucorales_Phycomycetaceae_Phycomyces_blakesleeanus_N_A_103230

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Tremellomycetes_Tremellales_Cryptococcaceae_Cryptococcus_neoformans_N_A_98490

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Entodiniomorphida_Eudiplodinium_maggii_N_A_6154

Haptista_Haptophyta_N_A_Pavlovales_Pavlovaceae_Pavlova_lutheri_N_A_66211

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_Colpodellidae_Colpodella_angusta_N_A_38052

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Vitrella_brassicaformis_CCMP3155_107780

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Hemiptera_Aphididae_Acyrthosiphon_pisum_GCA_000142985.2_111033

Alveolata_Ciliophora_Colpodea_Cyrtolophosidida_Platyophryidae_Platyophrya_macrostoma_WH_81727

Rhizaria_Filosa_N_A_N_A_N_A_Gymnophrys_cometa_N_A_3942

Rhizaria_Retaria-Radiolaria_Acantharea_Symphyacanthida_Astrolithidae_Astrolonche_serrata_N_A_35721

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccosphaerales_N_A_Scyphosphaera_apsteinii_RCC1455_90919

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Ascidiacea_Enterogona_Cionidae_Ciona_intestinalis_KH_104495

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Spirurida_Onchocercidae_Brugia_malayi_OrthoMCL5_87387

Amoebozoa_Tubulinea_Echinamoebidia_N_A_Hartmannellidae_Vermamoeba_vermiformis_N_A_89561

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Rhodellophyceae_Rhodellales_Rhodellaceae_Rhodella_violacea_CCMP736_67186

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccolithales_Pleurochrysidaceae_Pleurochrysis_carterae_CCMP645_98743

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Pyropia_yezoensis_N_A_78386

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_muris_N_A_87984

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Rodentia_Muridae_Mus_musculus_N_A_121009

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Mediophyceae_Eupodiscales_Eupodiscaceae_Odontella_aurita_isolate1302-5_108414

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_oryzae_N_A_110261

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Gymnodiniaceae_Amphidinium_carterae_CCMP1314_95783

Opisthokonta-Ichthyosporea_N_A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_N_A_Sphaeroforma_arctica_N_A_82126

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Tremellomycetes_Tremellales_Cryptococcaceae_Cryptococcus_neoformans-grubii_H99_8746

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Hypocreales_Nectriaceae_Gibberella_zeae_N_A_108838

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_Chlorellales_N_A_Helicosporidium_sp_ATCC50920_76448

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Geminigeraceae_Guillardia_theta_N_A_104219

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_N_A_Paratrimastix_pyriformis_N_A_35247

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Entodiniomorphida_Entodinium_caudatum_N_A_6347

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Suessiales_Symbiodiniaceae_Symbiodinium_sp_N_A_110770

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Chattonella_subsalsa_CCMP2191_95816

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Volvocaceae_Volvox_carteri_N_A_102333

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_histolytica_N_A_67183

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_N_A_N_A_Protocruzia_adherens_Boccale_73764

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Entodiniomorphida_Polyplastron_multivesiculatum_N_A_5694

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Sordariales_Sordariaceae_Neurospora_crassa_N_A_106228

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Mamiellaceae_Micromonas_pusilla_N_A_129093

Stramenopila-Ochrophyta_Pinguiophyceae_N_A_Pinguiochrysidales_Pinguiochrysidaceae_Phaeomonas_parva_CCMP2877_75086

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Dictyochales_N_A_Dictyocha_speculum_CCMP1381_93908

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_major_ASM272v2_118691

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Porphyra_umbilicalis_N_A_94483

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Subulatomonas_tetraspora_N_A_13579

Amoebozoa_Discosea_N_A_N_A_N_A_Stereomyxa_ramosa_Chinc5_87991

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_dispar_N_A_91424

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Malpighiales_Salicaceae_Populus_trichocarpa_N_A_106353

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Pan_troglodytes_OrthoMCL5_100285

Stramenopila-Opalozoa_N_A_N_A_N_A_N_A_Blastocystis_hominis_N_A_77883

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Cyanidiophyceae_Cyanidiales_Cyanidiaceae_Cyanidioschyzon_merolae_N_A_72566

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Anopheles_gambiae_OrthoMCL5_96020

Haptista_Haptophyta_Prymnesiophyceae_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Chrysochromulina_brevifilum_N_A_86998

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Pichiaceae_Scheffersomyces_stipitis_OrthoMCL5_96530

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Bathycoccaceae_Ostreococcus_lucimarinus_N_A_104336

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_cactorum_N_A_2402

Haptista_Haptophyta_N_A_Isochrysidales_Isochrysidaceae_Isochrysis_galbana_N_A_90477

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_N_A_Seculamonas_ecuadoriensis_N_A_26296

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Pedinellales_N_A_Pseudopedinella_elastica_CCMP716_94039

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Goniomonadaceae_Goniomonas_sp_m_72945

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_vivax_N_A_42109

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Schizochytrium_sp_N_A_98938

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Gigartinaceae_Chondrus_crispus_N_A_91973

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Kareniaceae_Karlodinium_micrum_N_A_99691

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Pelagomonadales_N_A_Aureococcus_anophagefferens_N_A_89765

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Fucales_Sargassaceae_Sargassum_binderi_N_A_13276

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Spironucleus_barkhanus_N_A_11705

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Rhabditida_Rhabditidae_Caenorhabditis_elegans_WBcel235_111506

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_lens_RHODO_28169

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Amastigomonas_sp_N_A_69383

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Pythiales_Pythiaceae_Pythium_ultimum_N_A_29012

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_sp_CCMP768_81648

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_N_A_Coccomyxaceae_Coccomyxa_sp_N_A_100399

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Dunaliellaceae_Dunaliella_salina_N_A_29591

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Furcellariaceae_Furcellaria_lumbricalis_N_A_746

Amoebozoa_Evosea_Variosea_N_A_Echinamoebidae_Filamoeba_nolandi_N_A_84945

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Noctilucales_Noctilucaceae_Noctiluca_scintillans_N_A_87028

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Vestibuliferida_Isotricha_prostoma_N_A_4671

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_vivax_N_A_35203

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Chromera_velia_CCMP2878_75023

Opisthokonta-Metazoa_Placozoa_N_A_N_A_N_A_Trichoplax_adhaerens_N_A_104284

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_N_A_N_A_Branchiostomidae_Branchiostoma_floridae_N_A_103322

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Sarcinochrysidales_Sarcinochrysidaceae_Aureoumbra_lagunensis_CCMP1510_84688

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Rhizochromulinales_N_A_Rhizochromulina_marina_CCMP1243_91599

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Pinales_Pinaceae_Pinus_taeda_js021_107430

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Codonosigidae_Monosiga_brevicollis_N_A_94537

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Gloeochaetales_Gloeochaetaceae_Gloeochaete_wittrockiana_N_A_97840

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Lepidoptera_Bombycidae_Bombyx_mori_OrthoMCL5_89814

Haptista_Haptophyta_N_A_Phaeocystales_Phaeocystaceae_Phaeocystis_antarctica_N_A_98542

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Pelagomonadales_N_A_Pelagomonas_calceolata_N_A_92272

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Bacillariophyceae_Bacillariales_Bacillariaceae_Fragilariopsis_cylindrus_N_A_100634

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Spumella_elongata_CCAP955_1_105463

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_infantum_N_A_43028

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Fragilariophyceae_Fragilariales_Fragilariaceae_Asterionellopsis_glacialis_N_A_114681

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Pythiales_Pythiaceae_Pythium_insidiosum_N_A_6425

Rhizaria_Filosa_Chlorarachniophyceae_N_A_N_A_Bigelowiella_natans_N_A_97341

Stramenopila-Ochrophyta_Pinguiophyceae_N_A_Pinguiochrysidales_Pinguiochrysidaceae_Pinguiococcus_pyrenoidosus_CCMP2078_71854

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_parvum_N_A_90607

Haptista_Haptophyta_N_A_N_A_N_A_Chrysoculter_rhomboideus_RCC1486_72288

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Breviata_anathema_N_A_24694

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Sarcocystis_neurona_N_A_8754

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Euglenales_Euglenaceae_Euglena_gracilis_N_A_29054

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Rhabditida_Rhabditidae_Caenorhabditis_briggsae_OrthoMCL5_99610

Amoebozoa_Tubulinea_Corycidia_N_A_N_A_Trichosphaerium_sp_N_A_66961

Rhizaria_Apofilosa_N_A_N_A_N_A_Corallomyxa_sp_N_A_41694

Stramenopila-Opalozoa_Bicosoecida_N_A_Bicosoecida_Cafeteriaceae_Placididea_sp_CaronLabIsolate_83261

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Neospora_caninum_N_A_95567

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Bryopsida_Funariales_Funariaceae_Physcomitrella_patens_N_A_104977

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_chabaudi_N_A_110424

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_hominis_N_A_63992

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Giardia_lamblia_P15-OrthoMCL5_90725

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_N_A_N_A_Hyperamoeba_dachnaya_N_A_30292

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Monotremata_Ornithorhynchidae_Ornithorhynchus_anatinus_OrthoMCL5_77143

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Choreotrichida_Strombidinopsidae_Strombidinopsis_sp_SopsisLIS2011_50691

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_Peronosporaceae_Plasmopara_viticola_N_A_779

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_salina_N_A_21041

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Mesostigmatophyceae_Mesostigmatales_Mesostigmataceae_Mesostigma_viride_N_A_68530

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Manchomonas_bermudensis_N_A_13625

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Laminariales_Laminariaceae_Laminaria_japonica_N_A_4062

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Neocallimastigomycetes_Neocallimastigales_Neocallimastigaceae_Neocallimastix_patriciarum_N_A_11524

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Eutreptiales_N_A_Eutreptiella_gymnastica_CCMP1594_85445

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_Chlorellales_Chlorellaceae_Prototheca_wickerhamii_N_A_18542

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Polyporales_Phanerochaetaceae_Phanerochaete_chrysosporium_OrthoMCL5_102319

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_yoelii_N_A_39412

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Voromonas_pontica-GG_N_A_61726

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Chlamydomonadaceae_Chlamydomonas_reinhardtii_N_A_98485

Alveolata_Perkinsozoa_N_A_Perkinsida_Perkinsidae_Perkinsus_marinus_N_A_80088

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Magnaporthales_Magnaporthaceae_Magnaporthe_grisea_OrthoMCL5_96767

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Ochromonas_sp_CCMP1393_98202

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Histionidae_Histiona_aroides_N_A_12896

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Thraustochytrium_sp_LLF1b_101402

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_Cyanophoraceae_Cyanophora_paradoxa_N_A_64941

Opisthokonta-Metazoa_Cnidaria_Hydrozoa_Anthoathecata_Hydridae_Hydra_magnipapillata_N_A_94656

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_berghei_N_A_78186

Stramenopila-Opalozoa_Bicosoecida_N_A_Bicosoecida_Cafeteriaceae_Cafeteria_roenbergensis_E4-10_59060

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Aedes_aegypti_OrthoMCL5_97617

Opisthokonta-Metazoa_Ctenophora_Tentaculata_Lobata_Bolinopsidae_Mnemiopsis_leidyi_GCA_000226015.1_91796

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Schizochytrium_aggregatum_N_A_100147

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Acanthocystis_sp_N_A_90848

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Erythrolobus_madagascarensis_CCMP3276_56589

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Hemiselmidaceae_Hemiselmis_andersenii_N_A_83396

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Corallinales_Corallinaceae_Calliarthron_tuberculosum_N_A_28009

Rhizaria_Apofilosa_N_A_N_A_Gromiidae_Gromia_sphaerica_N_A_33351

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_ramorum_N_A_119232

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_Psalteriomonadidae_Sawyeria_marylandensis_N_A_22915

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Debaryomycetaceae_Candida_albicans_N_A_20992

Alveolata_Ciliophora_Litostomatea_Cyclotrichida_Mesodiniidae_Mesodinium_pulex_SPMC105_15864

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Bathycoccaceae_Ostreococcus_tauri_N_A_56566

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Albuginales_Albuginaceae_Albugo_laibachii_ENA1_114788

Cryptista_Palpitia_N_A_N_A_N_A_Palpitomonas_bilix_NIES-2562_65744

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Bodonidae_Neobodo_designis_CCAP1951_1_85282
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Supplementary Fig. 23. Maximum likelihood phylogeny of the COMB-BMGE-101 
dataset under LG+C60+I+F+G4. Numbers at nodes are UFBoot / SH-like aLRT 
supports.  
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Supplementary Fig. 24. Maximum likelihood phylogeny of the COMB-DIVPART-101 
dataset under LG+C60+I+G4. Numbers at nodes are UFBoot / SH-like aLRT supports. 
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Opisthokonta-Ichthyosporea_N_A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_Amoebidiaceae_Amoebidium_parasiticum_N_A_101287

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Hypocreales_Nectriaceae_Gibberella_zeae_N_A_108838

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Spironucleus_barkhanus_N_A_11705

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_jakobiformis_N_A_26971

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Branchiopoda_Diplostraca_Daphniidae_Daphnia_pulex_N_A_104817

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_oryzae_N_A_110261

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_purpureum_N_A_97024

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Cryptomonadaceae_Cryptomonas_curvata_CCAP979_52_87739

Opisthokonta-Fungi_Mucoromycota_N_A_Mucorales_Phycomycetaceae_Phycomyces_blakesleeanus_N_A_103230

Haptista_Haptophyta_Prymnesiophyceae_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Chrysochromulina_polylepis_N_A_99274

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Oryza_sativa_N_A_110736

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_N_A_Coccomyxaceae_Coccomyxa_sp_N_A_100399

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Saprolegnia_parasitica_N_A_107359

Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N_A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_gaditana_N_A_97372

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Malpighiales_Salicaceae_Populus_trichocarpa_N_A_106353

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Mesostigmatophyceae_Mesostigmatales_Mesostigmataceae_Mesostigma_viride_N_A_68530

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Tetraodontiformes_Tetraodontidae_Takifugu_rubripes_FUGU4_117098

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_sojae_N_A_123073

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Giardia_lamblia_P15-OrthoMCL5_90725

Amoebozoa_Discosea_Flabellinia_Longamoebia_N_A_Cunea_sp_BSH-02190019_may_85512

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Ectocarpales_Ectocarpaceae_Ectocarpus_siliculosus_N_A_97187

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Ascidiacea_Enterogona_Cionidae_Ciona_intestinalis_KH_104495

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_N_A_N_A_Protocruzia_adherens_Boccale_73764

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aurantiochytrium_limacinum_N_A_104886

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Bryopsida_Funariales_Funariaceae_Physcomitrella_patens_N_A_104977

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Gloeochaetales_Gloeochaetaceae_Gloeochaete_wittrockiana_N_A_97840

Opisthokonta-Fungi_Blastocladiomycota_Blastocladiomycetes_Blastocladiales_Blastocladiaceae_Allomyces_macrogynus_A_macrogynus_V3_98927

Opisthokonta-Filasterea_N_A_Ichthyosporea_N_A_N_A_Capsaspora_owczarzaki_N_A_101140

Cryptista_Palpitia_N_A_N_A_N_A_Palpitomonas_bilix_NIES-2562_65744

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Thecamonas_trahens_N_A_81469

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Mamiellaceae_Micromonas_pusilla_N_A_129093

Haptista_Haptophyta_N_A_Pavlovales_Pavlovaceae_Pavlovales_sp_N_A_94580

Alveolata_Perkinsozoa_N_A_Perkinsida_Perkinsidae_Perkinsus_marinus_N_A_80088

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Suessiales_Symbiodiniaceae_Symbiodinium_sp_N_A_110770

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Saccharomyces_cerevisiae_N_A_102141

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Andalucia_incarcerata_N_A_76341

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Dictyostelium_discoideum_N_A_106699

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Oxyrrhinales_Oxyrrhinaceae_Oxyrrhis_marina_N_A_100618

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_limneticus_N_A_93327

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Breviata_anathema_N_A_24694

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Cyanidiophyceae_Cyanidiales_Cyanidiaceae_Galdieria_sulphuraria_N_A_76884

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_invadens_N_A_63173

Opisthokonta-Metazoa_Mollusca_Gastropoda_N_A_Lottiidae_Lottia_gigantea_N_A_103815

Excavata-Discoba_N_A_N_A_N_A_Tsukubamonadidae_Tsukubamonas_globosa_N_A_31950

Picozoa_Picozoa_N_A_N_A_N_A_Picobiliphyte_sp_MS584-11_15475

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_N_A_Percolomonas_cosmopolitus_WS_83697

Stramenopila-Sagenista_MAST_N_A_N_A_N_A_N_A_N_A_MAST4_37552

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Spizellomycetales_Spizellomycetaceae_Spizellomyces_punctatus_S_punctatus_V1_106073

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_major_ASM272v2_118691

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Schizosaccharomycetes_Schizosaccharomycetales_Schizosaccharomycetaceae_Schizosaccharomyces_pombe_N_A_100219

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Compsopogonophyceae_Compsopogonales_Compsopogonaceae_Compsopogon_caeruleus_N_A_78703

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_chabaudi_N_A_110424

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Manchomonas_bermudensis_N_A_13625

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Pedinellales_N_A_Pseudopedinella_elastica_CCMP716_94039

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Salpingoecidae_Salpingoeca_rosetta_Proterospongia_sp_ATCC50818_102965

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_Rotaliida_Elphidiidae_Elphidium_margaritaceum_N_A_85692

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Kareniaceae_Karlodinium_micrum_N_A_99691

Haptista_Haptophyta_N_A_Phaeocystales_Phaeocystaceae_Phaeocystis_antarctica_N_A_98542

Amoebozoa_Evosea_Cutosea_N_A_Vannellidae_Armaparvus_languidus_PRA-29_74692

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Corallinales_Corallinaceae_Calliarthron_tuberculosum_N_A_28009

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_Colpodellidae_Colpodella_sp_N_A_57686

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_marinus_N_A_90463

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_californiana_N_A_21642

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Pinales_Pinaceae_Pinus_taeda_js021_107430

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Rhabditida_Rhabditidae_Caenorhabditis_elegans_WBcel235_111506

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Sporadotrichida_Oxytrichidae_Sterkiella_histriomuscorum_N_A_91511

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Diplonemida_N_A_Diplonema_papillatum_N_A_13558

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Agaricales_Psathyrellaceae_Coprinopsis_cinerea_N_A_107429

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_Oxymonadida_Polymastigidae_Monocercomonoides_sp_PA203_75398

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_N_A_Cyanoptyche_gloeocystis_SAG4.97_69517

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_heterophryoidea_N_A_99955

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Homo_sapiens_N_A_120524

Alveolata_Ciliophora_Colpodea_Cyrtolophosidida_Platyophryidae_Platyophrya_macrostoma_WH_81727

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Culex_pipiens_OrthoMCL5_114486

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Eutreptiales_N_A_Eutreptiella_gymnastica_CCMP1594_85445

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_N_A_N_A_Cryptophyceae_sp_N_A_116085
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Supplementary Fig. 25. Maximum likelihood phylogeny of the COMB-UNTRIM-101 
dataset under LG+C60+I+G4. Numbers at nodes are UFBoot / SH-like aLRT supports. 
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Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Mesostigmatophyceae_Mesostigmatales_Mesostigmataceae_Mesostigma_viride_N_A_68530

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_Cyanophoraceae_Cyanophora_paradoxa_N_A_64941

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Bryopsida_Funariales_Funariaceae_Physcomitrella_patens_N_A_104977

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_Oxymonadida_Polymastigidae_Monocercomonoides_sp_PA203_75398

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Vitrella_brassicaformis_CCMP3155_107780

Amoebozoa_Discosea_Flabellinia_Longamoebia_N_A_Cunea_sp_BSH-02190019_may_85512

Alveolata_Ciliophora_Colpodea_Cyrtolophosidida_Platyophryidae_Platyophrya_macrostoma_WH_81727

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_N_A_Percolomonas_cosmopolitus_WS_83697

Opisthokonta-Filasterea_N_A_Ichthyosporea_N_A_N_A_Capsaspora_owczarzaki_N_A_101140

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Diplonemida_N_A_Diplonema_papillatum_N_A_13558

Stramenopila-Ochrophyta_Bolidophyceae_N_A_N_A_N_A_Triparma_eleuthera_N_A_109466

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Kareniaceae_Karlodinium_micrum_N_A_99691

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Malpighiales_Salicaceae_Populus_trichocarpa_N_A_106353

Cryptista_Palpitia_N_A_N_A_N_A_Palpitomonas_bilix_NIES-2562_65744

Stramenopila-Ochrophyta_Pinguiophyceae_N_A_Pinguiochrysidales_Pinguiochrysidaceae_Phaeomonas_parva_CCMP2877_75086

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Manchomonas_bermudensis_N_A_13625

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_Rotaliida_Elphidiidae_Elphidium_margaritaceum_N_A_85692

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_marinus_N_A_90463

Opisthokonta-Discicristoidea_N_A_N_A_N_A_N_A_Fonticula_alba_Font_alba_ATCC_38817_V2_80354

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Homo_sapiens_N_A_120524

Haptista_Haptophyta_Prymnesiophyceae_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Chrysochromulina_polylepis_N_A_99274
Rhizaria_Filosa_N_A_Cercomonadida_Cercomonadidae_Paracercomonas_marina_N_A_11407

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_invadens_N_A_63173

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Schizosaccharomycetes_Schizosaccharomycetales_Schizosaccharomycetaceae_Schizosaccharomyces_pombe_N_A_100219

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Thecamonas_trahens_N_A_81469

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_Colpodellidae_Colpodella_sp_N_A_57686

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Suessiales_Symbiodiniaceae_Symbiodinium_sp_N_A_110770

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Corallinales_Corallinaceae_Calliarthron_tuberculosum_N_A_28009

Stramenopila-Opalozoa_Bicosoecida_N_A_Bicosoecida_Cafeteriaceae_Placididea_sp_CaronLabIsolate_83261

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_californiana_N_A_21642

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Branchiopoda_Diplostraca_Daphniidae_Daphnia_pulex_N_A_104817

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_limneticus_N_A_93327

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Gloeochaetales_Gloeochaetaceae_Gloeochaete_wittrockiana_N_A_97840

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Pedinellales_N_A_Pseudopedinella_elastica_CCMP716_94039

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Spizellomycetales_Spizellomycetaceae_Spizellomyces_punctatus_S_punctatus_V1_106073

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Breviata_anathema_N_A_24694

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_dispar_N_A_91424

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Hypocreales_Nectriaceae_Gibberella_zeae_N_A_108838

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Stylonematophyceae_Stylonematales_Stylonemataceae_Rhodosorus_marinus_N_A_102267

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Ascidiacea_Enterogona_Cionidae_Ciona_intestinalis_KH_104495

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aurantiochytrium_limacinum_N_A_104886

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Choanocystis_sp_N_A_94108

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_sojae_N_A_123073

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Salpingoecidae_Salpingoeca_rosetta_Proterospongia_sp_ATCC50818_102965

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Rhabditida_Rhabditidae_Caenorhabditis_elegans_WBcel235_111506

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_N_A_Coccomyxaceae_Coccomyxa_sp_N_A_100399

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aplanochytrium_kerguelense_N_A_99446

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Tremellomycetes_Tremellales_Cryptococcaceae_Cryptococcus_neoformans_N_A_98490

Picozoa_Picozoa_N_A_N_A_N_A_Picobiliphyte_sp_MS584-11_15475

Opisthokonta-Ichthyosporea_N_A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_Amoebidiaceae_Amoebidium_parasiticum_N_A_101287

Opisthokonta-Fungi_Blastocladiomycota_Blastocladiomycetes_Blastocladiales_Blastocladiaceae_Allomyces_macrogynus_A_macrogynus_V3_98927

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_oryzae_N_A_110261

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Culex_pipiens_OrthoMCL5_114486

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Cyanidiophyceae_Cyanidiales_Cyanidiaceae_Galdieria_sulphuraria_N_A_76884

Alveolata_Perkinsozoa_N_A_Perkinsida_Perkinsidae_Perkinsus_marinus_N_A_80088

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Pinales_Pinaceae_Pinus_taeda_js021_107430

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Saprolegnia_parasitica_N_A_107359

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Mamiellaceae_Micromonas_pusilla_N_A_129093

Rhizaria_Apofilosa_N_A_N_A_N_A_Corallomyxa_sp_N_A_41694

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Oxyrrhinales_Oxyrrhinaceae_Oxyrrhis_marina_N_A_100618

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Histionidae_Reclinomonas_americana_N_A_33437

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Porphyra_umbilicalis_N_A_94483

Opisthokonta-Metazoa_Mollusca_Gastropoda_N_A_Lottiidae_Lottia_gigantea_N_A_103815

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_heterophryoidea_N_A_99955

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Toxoplasma_gondii_N_A_101142

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Eutreptiales_N_A_Eutreptiella_gymnastica_CCMP1594_85445

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Oryza_sativa_N_A_110736

Haptista_Haptophyta_N_A_Isochrysidales_Noelaerhabdaceae_Gephyrocapsa_huxleyi_N_A_130769

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_Tetrahymenidae_Tetrahymena_thermophila_N_A_94094

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_N_A_N_A_Protocruzia_adherens_Boccale_73764

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Spironucleus_barkhanus_N_A_11705

Amoebozoa_Evosea_Cutosea_N_A_Vannellidae_Armaparvus_languidus_PRA-29_74692

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Sporadotrichida_Oxytrichidae_Sterkiella_histriomuscorum_N_A_91511

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Tetraodontiformes_Tetraodontidae_Takifugu_rubripes_FUGU4_117098

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_N_A_N_A_Cryptophyceae_sp_N_A_116085

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Agaricales_Psathyrellaceae_Coprinopsis_cinerea_N_A_107429

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_N_A_Cyanoptyche_gloeocystis_SAG4.97_69517

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Spumella_elongata_CCAP955_1_105463

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Saccharomyces_cerevisiae_N_A_102141

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Compsopogonophyceae_Compsopogonales_Compsopogonaceae_Compsopogon_caeruleus_N_A_78703

Cryptista_Katablepharida_Katablepharidophyta_N_A_N_A_Roombia_truncata_N_A_48847

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_chabaudi_N_A_110424

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Ectocarpales_Ectocarpaceae_Ectocarpus_siliculosus_N_A_97187

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Andalucia_incarcerata_N_A_76341

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_jakobiformis_N_A_26971

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Volvocaceae_Volvox_carteri_N_A_102333

Opisthokonta-Fungi_Mucoromycota_N_A_Mucorales_Phycomycetaceae_Phycomyces_blakesleeanus_N_A_103230

Excavata-Discoba_N_A_N_A_N_A_Tsukubamonadidae_Tsukubamonas_globosa_N_A_31950

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Giardia_lamblia_P15-OrthoMCL5_90725

Haptista_Haptophyta_N_A_Pavlovales_Pavlovaceae_Pavlovales_sp_N_A_94580

Amoebozoa_Evosea_Variosea_N_A_Echinamoebidae_Filamoeba_nolandi_N_A_84945

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_major_ASM272v2_118691

Stramenopila-Sagenista_MAST_N_A_N_A_N_A_N_A_N_A_MAST4_37552

Haptista_Haptophyta_N_A_Phaeocystales_Phaeocystaceae_Phaeocystis_antarctica_N_A_98542

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Dictyostelium_discoideum_N_A_106699

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Cryptomonadaceae_Cryptomonas_curvata_CCAP979_52_87739

Alveolata_Ciliophora_Litostomatea_Pleurostomatida_Litonotidae_Litonotus_pictus_P1_57289

Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N_A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_gaditana_N_A_97372

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Pygsuia_biforma_N_A_82412

Opisthokonta-Metazoa_Cnidaria_Anthozoa_Actiniaria_Edwardsiidae_Nematostella_vectensis_N_A_103391

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_purpureum_N_A_97024
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Supplementary Fig. 26. Bayesian phylogeny of the COMB-BMGE-101 dataset under 
CAT-GTR (majority-rule consensus of three MCMC chains). Numbers at nodes are 
Bayesian posterior probabilities.  
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Excavata-Discoba_N/A_N/A_N/A_Tsukubamonadidae_Tsukubamonas_globosa_N/A@31950

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N/A_Pinales_Pinaceae_Pinus_taeda_js021@107430

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N/A_N/A_Entamoeba_dispar_N/A@91424

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Cyanidiophyceae_Cyanidiales_Cyanidiaceae_Galdieria_sulphuraria_N/A@76884

Breviatea_N/A_N/A_N/A_N/A_Breviata_anathema_N/A@24694

Cryptista_Palpitia_N/A_N/A_N/A_Palpitomonas_bilix_NIES-2562@65744

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N/A_N/A_Choanoflagellida_Salpingoecidae_Salpingoeca_rosetta_Proterospongia_sp_ATCC50818@102965

Stramenopila-Opalozoa_Bicosoecida_N/A_Bicosoecida_Cafeteriaceae_Cafeteria_sp_CaronLabIsolate@83261

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Cryptomonadaceae_Cryptomonas_curvata_CCAP979_52@87739

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Volvocaceae_Volvox_carteri_N/A@102333

Rhodophyta-sister_N/A_N/A_N/A_N/A_Rhodelphis_marinus_N/A@90463

Haptista_Haptophyta_N/A_Pavlovales_Pavlovaceae_Pavlovales_sp_N/A@94580

Opisthokonta-Discicristoidea_N/A_N/A_N/A_N/A_Fonticula_alba_Font_alba_ATCC_38817_V2@80354

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Branchiopoda_Diplostraca_Daphniidae_Daphnia_pulex_N/A@104817

Apusomonadida_N/A_N/A_N/A_Apusomonadidae_Thecamonas_trahens_N/A@81469

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Stylonematophyceae_Stylonematales_Stylonemataceae_Rhodosorus_marinus_N/A@102267

Haptista_Centrohelida_N/A_N/A_Acanthocystidae_Choanocystis_sp_N/A@94108

Amoebozoa_Evosea_Cutosea_N/A_Vannellidae_Pessonella_sp_PRA-29@74692

Breviatea_N/A_N/A_N/A_N/A_Pygsuia_biforma_N/A@82412

Stramenopila-Oomycota_N/A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Saprolegnia_parasitica_N/A@107359

Stramenopila-Sagenista_MAST_N/A_N/A_N/A_N/A_N/A_MAST4@37552

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Toxoplasma_gondii_N/A@101142

Alveolata_Ciliophora_Litostomatea_Pleurostomatida_Litonotidae_Litonotus_pictus_P1@57289

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N/A_N/A_Cyanoptyche_gloeocystis_SAG4.97@69517

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_chabaudi_N/A@110424

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Ascidiacea_Enterogona_Cionidae_Ciona_intestinalis_KH@104495

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N/A_Diplonemida_N/A_Diplonema_papillatum_N/A@13558

Stramenopila-Ochrophyta_Bolidophyceae_N/A_N/A_N/A_Bolidomonas_pacifica_N/A@109466

Rhizaria_Filosa_N/A_Cercomonadida_Cercomonadidae_Paracercomonas_marina_N/A@11407

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N/A_Dictyostelium_discoideum_N/A@106699

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Spizellomycetales_Spizellomycetaceae_Spizellomyces_punctatus_S_punctatus_V1@106073

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N/A_Eutreptiales_N/A_Eutreptiella_gymnastica_CCMP1594@85445

Haptista_Haptophyta_Prymnesiophyceae_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Chrysochromulina_polylepis_N/A@99274

Excavata-Undef_N/A_N/A_N/A_Malawimonadidae_Malawimonas_californiana_N/A@21642

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Hypocreales_Nectriaceae_Gibberella_zeae_N/A@108838

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_Tetrahymenidae_Tetrahymena_thermophila_N/A@94094

Haptista_Haptophyta_N/A_Isochrysidales_Noelaerhabdaceae_Emiliania_huxleyi_N/A@130769

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Oryza_sativa_N/A@110736

Haptista_Centrohelida_N/A_N/A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_heterophryoidea_N/A@99955

Opisthokonta-Fungi_Mucoromycota_N/A_Mucorales_Phycomycetaceae_Phycomyces_blakesleeanus_N/A@103230

Amoebozoa_Discosea_Flabellinia_Longamoebia_N/A_Mayorella_sp_BSH-02190019_may@85512

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Saccharomyces_cerevisiae_N/A@102141

Stramenopila-Ochrophyta_N/A_Dictyochophyceae_Pedinellales_N/A_Pseudopedinella_elastica_CCMP716@94039

Alveolata_Chrompodelida_N/A_N/A_Colpodellidae_Colpodella_sp_N/A@57686

Stramenopila-Ochrophyta_Pinguiophyceae_N/A_Pinguiochrysidales_Pinguiochrysidaceae_Phaeomonas_parva_CCMP2877@75086

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Homo_sapiens_N/A@120524

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Porphyra_umbilicalis_N/A@94483

Alveolata_Perkinsozoa_N/A_Perkinsida_Perkinsidae_Perkinsus_marinus_N/A@80088

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N/A_N/A_Entamoeba_invadens_N/A@63173

Excavata-Discoba_Loukozoa_N/A_N/A_Histionidae_Reclinomonas_americana_N/A@33437

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Bryopsida_Funariales_Funariaceae_Physcomitrella_patens_N/A@104977

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N/A_Cyanophoraceae_Cyanophora_paradoxa_N/A@64941

Opisthokonta-Ichthyosporea_N/A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_Amoebidiaceae_Amoebidium_parasiticum_N/A@101287

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Kareniaceae_Karlodinium_micrum_N/A@99691

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Corallinales_Corallinaceae_Calliarthron_tuberculosum_N/A@28009

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Rhabditida_Rhabditidae_Caenorhabditis_elegans_WBcel235@111506

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N/A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_major_ASM272v2@118691

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Tremellomycetes_Tremellales_Cryptococcaceae_Cryptococcus_neoformans_N/A@98490

Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N/A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_gaditana_N/A@97372

Amoebozoa_Evosea_Variosea_N/A_Echinamoebidae_Filamoeba_nolandi_N/A@84945

Excavata-Discoba_Loukozoa_N/A_N/A_Jakobidae_Andalucia_incarcerata_N/A@76341

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N/A_N/A_Percolomonas_cosmopolitus_WS@83697

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_N/A_N/A_Protocruzia_adherens_Boccale@73764

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_N/A_N/A_Cryptophyceae_sp_N/A@116085

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_oryzae_N/A@110261

Rhodophyta-sister_N/A_N/A_N/A_N/A_Rhodelphis_limneticus_N/A@93327

Excavata-Metamonada_Metamonada_N/A_N/A_Hexamitidae_Giardia_lamblia_P15-OrthoMCL5@90725
Excavata-Metamonada_Metamonada_N/A_N/A_Hexamitidae_Spironucleus_barkhanus_N/A@11705

Excavata-Metamonada_Metamonada_N/A_Oxymonadida_Polymastigidae_Monocercomonoides_sp_PA203@75398

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Schizosaccharomycetes_Schizosaccharomycetales_Schizosaccharomycetaceae_Schizosaccharomyces_pombe_N/A@100219

Haptista_Haptophyta_N/A_Phaeocystales_Phaeocystaceae_Phaeocystis_antarctica_N/A@98542

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N/A_Malpighiales_Salicaceae_Populus_trichocarpa_N/A@106353

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Tetraodontiformes_Tetraodontidae_Takifugu_rubripes_FUGU4@117098

Opisthokonta-Filasterea_N/A_Ichthyosporea_N/A_N/A_Capsaspora_owczarzaki_N/A@101140

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N/A_Thraustochytriaceae_Aurantiochytrium_limacinum_N/A@104886

Stramenopila-Ochrophyta_N/A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Spumella_elongata_CCAP955_1@105463

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Agaricales_Psathyrellaceae_Coprinopsis_cinerea_N/A@107429

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Culex_pipiens_OrthoMCL5@114486

Opisthokonta-Metazoa_Mollusca_Gastropoda_N/A_Lottiidae_Lottia_gigantea_N/A@103815

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Gloeochaetales_Gloeochaetaceae_Gloeochaete_wittrockiana_N/A@97840

Stramenopila-Oomycota_N/A_Oomycetes_Peronosporales_N/A_Phytophthora_sojae_N/A@123073

Rhizaria_Apofilosa_N/A_N/A_N/A_Corallomyxa_sp_N/A@41694

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Mamiellaceae_Micromonas_pusilla_N/A@129093

Opisthokonta-Fungi_Blastocladiomycota_Blastocladiomycetes_Blastocladiales_Blastocladiaceae_Allomyces_macrogynus_A_macrogynus_V3@98927

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N/A_Rotaliida_Elphidiidae_Elphidium_margaritaceum_N/A@85692

Alveolata_Chrompodelida_N/A_N/A_N/A_Vitrella_brassicaformis_CCMP3155@107780

Alveolata_Ciliophora_Colpodea_Cyrtolophosidida_Platyophryidae_Platyophrya_macrostoma_WH@81727

Apusomonadida_N/A_N/A_N/A_Apusomonadidae_Manchomonas_bermudensis_N/A@13625

Excavata-Undef_N/A_N/A_N/A_Malawimonadidae_Malawimonas_jakobiformis_N/A@26971

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Sporadotrichida_Oxytrichidae_Sterkiella_histriomuscorum_N/A@91511

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N/A_Ectocarpales_Ectocarpaceae_Ectocarpus_siliculosus_N/A@97187

Picozoa_Picozoa_N/A_N/A_N/A_Picobiliphyte_sp_MS584-11@15475

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Compsopogonophyceae_Compsopogonales_Compsopogonaceae_Compsopogon_caeruleus_N/A@78703

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N/A_Thraustochytriaceae_Aplanochytrium_kerguelense_N/A@99446

Cryptista_Katablepharida_Katablepharidophyta_N/A_N/A_Roombia_truncata_N/A@48847

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_N/A_Coccomyxaceae_Coccomyxa_sp_N/A@100399

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Suessiales_Symbiodiniaceae_Symbiodinium_sp_N/A@110770

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Mesostigmatophyceae_Mesostigmatales_Mesostigmataceae_Mesostigma_viride_N/A@68530

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Oxyrrhinales_Oxyrrhinaceae_Oxyrrhis_marina_N/A@100618

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_purpureum_N/A@97024

Opisthokonta-Metazoa_Cnidaria_Anthozoa_Actiniaria_Edwardsiidae_Nematostella_vectensis_N/A@103391
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Supplementary Fig. 27. Maximum likelihood phylogeny of the COMB-BMGE-101 
dataset without Picozoa under LG+C60+I+F+G4. Numbers at nodes are UFBoot / SH-
like aLRT supports. 
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Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_heterophryoidea_N_A_99955

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_Tetrahymenidae_Tetrahymena_thermophila_N_A_94094

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Pygsuia_biforma_N_A_82412

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_invadens_N_A_63173

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_Colpodellidae_Colpodella_sp_N_A_57686
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Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N_A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_gaditana_N_A_97372

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Malpighiales_Salicaceae_Populus_trichocarpa_N_A_106353

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Suessiales_Symbiodiniaceae_Symbiodinium_sp_N_A_110770

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Branchiopoda_Diplostraca_Daphniidae_Daphnia_pulex_N_A_104817

Opisthokonta-Filasterea_N_A_Ichthyosporea_N_A_N_A_Capsaspora_owczarzaki_N_A_101140

Stramenopila-Opalozoa_Bicosoecida_N_A_Bicosoecida_Cafeteriaceae_Placididea_sp_CaronLabIsolate_83261

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Volvocaceae_Volvox_carteri_N_A_102333

Rhizaria_Apofilosa_N_A_N_A_N_A_Corallomyxa_sp_N_A_41694

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_californiana_N_A_21642

Opisthokonta-Fungi_Blastocladiomycota_Blastocladiomycetes_Blastocladiales_Blastocladiaceae_Allomyces_macrogynus_A_macrogynus_V3_98927

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_dispar_N_A_91424

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_jakobiformis_N_A_26971

Alveolata_Ciliophora_Colpodea_Cyrtolophosidida_Platyophryidae_Platyophrya_macrostoma_WH_81727

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Spumella_elongata_CCAP955_1_105463

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Porphyra_umbilicalis_N_A_94483

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Histionidae_Reclinomonas_americana_N_A_33437

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_marinus_N_A_90463

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Dictyostelium_discoideum_N_A_106699

Excavata-Discoba_N_A_N_A_N_A_Tsukubamonadidae_Tsukubamonas_globosa_N_A_31950

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Gloeochaetales_Gloeochaetaceae_Gloeochaete_wittrockiana_N_A_97840

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_oryzae_N_A_110261

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_N_A_Cyanoptyche_gloeocystis_SAG4.97_69517

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Oryza_sativa_N_A_110736

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Spironucleus_barkhanus_N_A_11705

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_sojae_N_A_123073

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Homo_sapiens_N_A_120524

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_Cyanophoraceae_Cyanophora_paradoxa_N_A_64941

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_purpureum_N_A_97024

Haptista_Haptophyta_Prymnesiophyceae_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Chrysochromulina_polylepis_N_A_99274

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Compsopogonophyceae_Compsopogonales_Compsopogonaceae_Compsopogon_caeruleus_N_A_78703

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_major_ASM272v2_118691

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_chabaudi_N_A_110424

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Kareniaceae_Karlodinium_micrum_N_A_99691

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Oxyrrhinales_Oxyrrhinaceae_Oxyrrhis_marina_N_A_100618

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Stylonematophyceae_Stylonematales_Stylonemataceae_Rhodosorus_marinus_N_A_102267

Opisthokonta-Ichthyosporea_N_A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_Amoebidiaceae_Amoebidium_parasiticum_N_A_101287

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Thecamonas_trahens_N_A_81469

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Sporadotrichida_Oxytrichidae_Sterkiella_histriomuscorum_N_A_91511

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Spizellomycetales_Spizellomycetaceae_Spizellomyces_punctatus_S_punctatus_V1_106073

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Eutreptiales_N_A_Eutreptiella_gymnastica_CCMP1594_85445

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Saccharomyces_cerevisiae_N_A_102141

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Vitrella_brassicaformis_CCMP3155_107780

Opisthokonta-Metazoa_Cnidaria_Anthozoa_Actiniaria_Edwardsiidae_Nematostella_vectensis_N_A_103391

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_N_A_Coccomyxaceae_Coccomyxa_sp_N_A_100399

Haptista_Haptophyta_N_A_Phaeocystales_Phaeocystaceae_Phaeocystis_antarctica_N_A_98542

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Diplonemida_N_A_Diplonema_papillatum_N_A_13558

Haptista_Haptophyta_N_A_Isochrysidales_Noelaerhabdaceae_Gephyrocapsa_huxleyi_N_A_130769

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_N_A_N_A_Protocruzia_adherens_Boccale_73764

Opisthokonta-Metazoa_Mollusca_Gastropoda_N_A_Lottiidae_Lottia_gigantea_N_A_103815

Alveolata_Perkinsozoa_N_A_Perkinsida_Perkinsidae_Perkinsus_marinus_N_A_80088

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Tremellomycetes_Tremellales_Cryptococcaceae_Cryptococcus_neoformans_N_A_98490

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Giardia_lamblia_P15-OrthoMCL5_90725

Opisthokonta-Discicristoidea_N_A_N_A_N_A_N_A_Fonticula_alba_Font_alba_ATCC_38817_V2_80354

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Cyanidiophyceae_Cyanidiales_Cyanidiaceae_Galdieria_sulphuraria_N_A_76884

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Schizosaccharomycetes_Schizosaccharomycetales_Schizosaccharomycetaceae_Schizosaccharomyces_pombe_N_A_100219

Cryptista_Palpitia_N_A_N_A_N_A_Palpitomonas_bilix_NIES-2562_65744

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Ectocarpales_Ectocarpaceae_Ectocarpus_siliculosus_N_A_97187

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Choanocystis_sp_N_A_94108

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Mamiellaceae_Micromonas_pusilla_N_A_129093

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Corallinales_Corallinaceae_Calliarthron_tuberculosum_N_A_28009

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Andalucia_incarcerata_N_A_76341

Amoebozoa_Discosea_Flabellinia_Longamoebia_N_A_Cunea_sp_BSH-02190019_may_85512
Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Breviata_anathema_N_A_24694

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Saprolegnia_parasitica_N_A_107359

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_N_A_N_A_Cryptophyceae_sp_N_A_116085

Opisthokonta-Fungi_Mucoromycota_N_A_Mucorales_Phycomycetaceae_Phycomyces_blakesleeanus_N_A_103230

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Toxoplasma_gondii_N_A_101142
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Supplementary Fig. 28. Maximum likelihood phylogeny of the COMB-DIVPART-101 
dataset without Picozoa under LG+C60+I+G4. Numbers at nodes are UFBoot / SH-like 
aLRT supports. 
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Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_heterophryoidea_N_A_99955

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_invadens_N_A_63173

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Kareniaceae_Karlodinium_micrum_N_A_99691

Haptista_Haptophyta_N_A_Pavlovales_Pavlovaceae_Pavlovales_sp_N_A_94580

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Spironucleus_barkhanus_N_A_11705

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_californiana_N_A_21642

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aurantiochytrium_limacinum_N_A_104886

Haptista_Haptophyta_Prymnesiophyceae_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Chrysochromulina_polylepis_N_A_99274

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Suessiales_Symbiodiniaceae_Symbiodinium_sp_N_A_110770

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Breviata_anathema_N_A_24694

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Manchomonas_bermudensis_N_A_13625

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Toxoplasma_gondii_N_A_101142

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Diplonemida_N_A_Diplonema_papillatum_N_A_13558

Amoebozoa_Discosea_Flabellinia_Longamoebia_N_A_Cunea_sp_BSH-02190019_may_85512

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Oxyrrhinales_Oxyrrhinaceae_Oxyrrhis_marina_N_A_100618

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Mesostigmatophyceae_Mesostigmatales_Mesostigmataceae_Mesostigma_viride_N_A_68530

Amoebozoa_Evosea_Variosea_N_A_Echinamoebidae_Filamoeba_nolandi_N_A_84945

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Malpighiales_Salicaceae_Populus_trichocarpa_N_A_106353

Haptista_Haptophyta_N_A_Isochrysidales_Noelaerhabdaceae_Gephyrocapsa_huxleyi_N_A_130769

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Corallinales_Corallinaceae_Calliarthron_tuberculosum_N_A_28009

Opisthokonta-Filasterea_N_A_Ichthyosporea_N_A_N_A_Capsaspora_owczarzaki_N_A_101140

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Sporadotrichida_Oxytrichidae_Sterkiella_histriomuscorum_N_A_91511

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_Colpodellidae_Colpodella_sp_N_A_57686

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_N_A_Coccomyxaceae_Coccomyxa_sp_N_A_100399

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Branchiopoda_Diplostraca_Daphniidae_Daphnia_pulex_N_A_104817

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_Tetrahymenidae_Tetrahymena_thermophila_N_A_94094

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Tetraodontiformes_Tetraodontidae_Takifugu_rubripes_FUGU4_117098

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_dispar_N_A_91424

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Choanocystis_sp_N_A_94108

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Culex_pipiens_OrthoMCL5_114486

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Saccharomyces_cerevisiae_N_A_102141

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Agaricales_Psathyrellaceae_Coprinopsis_cinerea_N_A_107429

Opisthokonta-Discicristoidea_N_A_N_A_N_A_N_A_Fonticula_alba_Font_alba_ATCC_38817_V2_80354

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_chabaudi_N_A_110424

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Porphyra_umbilicalis_N_A_94483

Opisthokonta-Metazoa_Mollusca_Gastropoda_N_A_Lottiidae_Lottia_gigantea_N_A_103815

Cryptista_Palpitia_N_A_N_A_N_A_Palpitomonas_bilix_NIES-2562_65744

Alveolata_Ciliophora_Litostomatea_Pleurostomatida_Litonotidae_Litonotus_pictus_P1_57289

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Cyanidiophyceae_Cyanidiales_Cyanidiaceae_Galdieria_sulphuraria_N_A_76884

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_marinus_N_A_90463

Rhizaria_Filosa_N_A_Cercomonadida_Cercomonadidae_Paracercomonas_marina_N_A_11407

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Eutreptiales_N_A_Eutreptiella_gymnastica_CCMP1594_85445

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Ectocarpales_Ectocarpaceae_Ectocarpus_siliculosus_N_A_97187

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_sojae_N_A_123073

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_N_A_Cyanoptyche_gloeocystis_SAG4.97_69517

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Mamiellaceae_Micromonas_pusilla_N_A_129093

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Histionidae_Reclinomonas_americana_N_A_33437

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Stylonematophyceae_Stylonematales_Stylonemataceae_Rhodosorus_marinus_N_A_102267

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Tremellomycetes_Tremellales_Cryptococcaceae_Cryptococcus_neoformans_N_A_98490

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Andalucia_incarcerata_N_A_76341

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Giardia_lamblia_P15-OrthoMCL5_90725

Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N_A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_gaditana_N_A_97372

Stramenopila-Opalozoa_Bicosoecida_N_A_Bicosoecida_Cafeteriaceae_Placididea_sp_CaronLabIsolate_83261

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_limneticus_N_A_93327

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Gloeochaetales_Gloeochaetaceae_Gloeochaete_wittrockiana_N_A_97840

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Salpingoecidae_Salpingoeca_rosetta_Proterospongia_sp_ATCC50818_102965

Alveolata_Ciliophora_Colpodea_Cyrtolophosidida_Platyophryidae_Platyophrya_macrostoma_WH_81727

Stramenopila-Ochrophyta_Pinguiophyceae_N_A_Pinguiochrysidales_Pinguiochrysidaceae_Phaeomonas_parva_CCMP2877_75086

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Cryptomonadaceae_Cryptomonas_curvata_CCAP979_52_87739

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_oryzae_N_A_110261

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Spumella_elongata_CCAP955_1_105463

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_N_A_N_A_Protocruzia_adherens_Boccale_73764

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Homo_sapiens_N_A_120524

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Rhabditida_Rhabditidae_Caenorhabditis_elegans_WBcel235_111506

Haptista_Haptophyta_N_A_Phaeocystales_Phaeocystaceae_Phaeocystis_antarctica_N_A_98542

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Hypocreales_Nectriaceae_Gibberella_zeae_N_A_108838

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Pygsuia_biforma_N_A_82412

Stramenopila-Sagenista_MAST_N_A_N_A_N_A_N_A_N_A_MAST4_37552

Opisthokonta-Fungi_Blastocladiomycota_Blastocladiomycetes_Blastocladiales_Blastocladiaceae_Allomyces_macrogynus_A_macrogynus_V3_98927

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Pinales_Pinaceae_Pinus_taeda_js021_107430

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Schizosaccharomycetes_Schizosaccharomycetales_Schizosaccharomycetaceae_Schizosaccharomyces_pombe_N_A_100219

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Saprolegnia_parasitica_N_A_107359

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Oryza_sativa_N_A_110736

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aplanochytrium_kerguelense_N_A_99446

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Bryopsida_Funariales_Funariaceae_Physcomitrella_patens_N_A_104977

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_major_ASM272v2_118691

Excavata-Discoba_N_A_N_A_N_A_Tsukubamonadidae_Tsukubamonas_globosa_N_A_31950

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Thecamonas_trahens_N_A_81469

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Compsopogonophyceae_Compsopogonales_Compsopogonaceae_Compsopogon_caeruleus_N_A_78703

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Dictyostelium_discoideum_N_A_106699

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Volvocaceae_Volvox_carteri_N_A_102333

Alveolata_Perkinsozoa_N_A_Perkinsida_Perkinsidae_Perkinsus_marinus_N_A_80088

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_Cyanophoraceae_Cyanophora_paradoxa_N_A_64941

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_N_A_Percolomonas_cosmopolitus_WS_83697

Rhizaria_Apofilosa_N_A_N_A_N_A_Corallomyxa_sp_N_A_41694

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_Oxymonadida_Polymastigidae_Monocercomonoides_sp_PA203_75398

Stramenopila-Ochrophyta_Bolidophyceae_N_A_N_A_N_A_Triparma_eleuthera_N_A_109466

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_jakobiformis_N_A_26971

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Ascidiacea_Enterogona_Cionidae_Ciona_intestinalis_KH_104495

Opisthokonta-Ichthyosporea_N_A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_Amoebidiaceae_Amoebidium_parasiticum_N_A_101287

Opisthokonta-Fungi_Mucoromycota_N_A_Mucorales_Phycomycetaceae_Phycomyces_blakesleeanus_N_A_103230

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_purpureum_N_A_97024

Amoebozoa_Evosea_Cutosea_N_A_Vannellidae_Armaparvus_languidus_PRA-29_74692

Cryptista_Katablepharida_Katablepharidophyta_N_A_N_A_Roombia_truncata_N_A_48847

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Vitrella_brassicaformis_CCMP3155_107780

Opisthokonta-Metazoa_Cnidaria_Anthozoa_Actiniaria_Edwardsiidae_Nematostella_vectensis_N_A_103391

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Spizellomycetales_Spizellomycetaceae_Spizellomyces_punctatus_S_punctatus_V1_106073

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_Rotaliida_Elphidiidae_Elphidium_margaritaceum_N_A_85692

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_N_A_N_A_Cryptophyceae_sp_N_A_116085

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Pedinellales_N_A_Pseudopedinella_elastica_CCMP716_94039
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Supplementary Fig. 29. Maximum likelihood phylogeny of the COMB-UNTRIM-101 
dataset without Picozoa under LG+C60+I+G4. Numbers at nodes are UFBoot / SH-like 
aLRT supports. 
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Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Ascidiacea_Enterogona_Cionidae_Ciona_intestinalis_KH_104495

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aurantiochytrium_limacinum_N_A_104886

Opisthokonta-Metazoa_Cnidaria_Anthozoa_Actiniaria_Edwardsiidae_Nematostella_vectensis_N_A_103391

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Pedinellales_N_A_Pseudopedinella_elastica_CCMP716_94039

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Salpingoecidae_Salpingoeca_rosetta_Proterospongia_sp_ATCC50818_102965

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_N_A_N_A_Cryptophyceae_sp_N_A_116085

Amoebozoa_Evosea_Variosea_N_A_Echinamoebidae_Filamoeba_nolandi_N_A_84945

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_jakobiformis_N_A_26971

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Histionidae_Reclinomonas_americana_N_A_33437

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Cyanidiophyceae_Cyanidiales_Cyanidiaceae_Galdieria_sulphuraria_N_A_76884

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_major_ASM272v2_118691

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Toxoplasma_gondii_N_A_101142

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Mamiellaceae_Micromonas_pusilla_N_A_129093

Opisthokonta-Discicristoidea_N_A_N_A_N_A_N_A_Fonticula_alba_Font_alba_ATCC_38817_V2_80354

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Andalucia_incarcerata_N_A_76341

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Saprolegnia_parasitica_N_A_107359

Haptista_Haptophyta_N_A_Isochrysidales_Noelaerhabdaceae_Emiliania_huxleyi_N_A_130769

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_Colpodellidae_Colpodella_sp_N_A_57686

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_dispar_N_A_91424

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_N_A_N_A_Protocruzia_adherens_Boccale_73764

Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N_A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_gaditana_N_A_97372

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Saccharomyces_cerevisiae_N_A_102141

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Oryza_sativa_N_A_110736
Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Pinales_Pinaceae_Pinus_taeda_js021_107430

Alveolata_Ciliophora_Litostomatea_Pleurostomatida_Litonotidae_Litonotus_pictus_P1_57289

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_N_A_Percolomonas_cosmopolitus_WS_83697

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Suessiales_Symbiodiniaceae_Symbiodinium_sp_N_A_110770

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Branchiopoda_Diplostraca_Daphniidae_Daphnia_pulex_N_A_104817

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Manchomonas_bermudensis_N_A_13625

Amoebozoa_Discosea_Flabellinia_Longamoebia_N_A_Mayorella_sp_BSH-02190019_may_85512

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Eutreptiales_N_A_Eutreptiella_gymnastica_CCMP1594_85445

Rhizaria_Apofilosa_N_A_N_A_N_A_Corallomyxa_sp_N_A_41694

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_oryzae_N_A_110261

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Agaricales_Psathyrellaceae_Coprinopsis_cinerea_N_A_107429

Stramenopila-Ochrophyta_Bolidophyceae_N_A_N_A_N_A_Bolidomonas_pacifica_N_A_109466

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Giardia_lamblia_P15-OrthoMCL5_90725

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Tremellomycetes_Tremellales_Cryptococcaceae_Cryptococcus_neoformans_N_A_98490

Haptista_Haptophyta_N_A_Phaeocystales_Phaeocystaceae_Phaeocystis_antarctica_N_A_98542

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_sojae_N_A_123073

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_chabaudi_N_A_110424

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Bryopsida_Funariales_Funariaceae_Physcomitrella_patens_N_A_104977

Cryptista_Katablepharida_Katablepharidophyta_N_A_N_A_Roombia_truncata_N_A_48847

Opisthokonta-Fungi_Mucoromycota_N_A_Mucorales_Phycomycetaceae_Phycomyces_blakesleeanus_N_A_103230

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Corallinales_Corallinaceae_Calliarthron_tuberculosum_N_A_28009

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_N_A_Cyanoptyche_gloeocystis_SAG4.97_69517

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Spironucleus_barkhanus_N_A_11705

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Culex_pipiens_OrthoMCL5_114486

Stramenopila-Sagenista_MAST_N_A_N_A_N_A_N_A_N_A_MAST4_37552

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Compsopogonophyceae_Compsopogonales_Compsopogonaceae_Compsopogon_caeruleus_N_A_78703

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Spizellomycetales_Spizellomycetaceae_Spizellomyces_punctatus_S_punctatus_V1_106073

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Pygsuia_biforma_N_A_82412

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Oxyrrhinales_Oxyrrhinaceae_Oxyrrhis_marina_N_A_100618

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_N_A_Coccomyxaceae_Coccomyxa_sp_N_A_100399

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Choanocystis_sp_N_A_94108

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Spumella_elongata_CCAP955_1_105463

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Thecamonas_trahens_N_A_81469

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_Oxymonadida_Polymastigidae_Monocercomonoides_sp_PA203_75398

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Diplonemida_N_A_Diplonema_papillatum_N_A_13558

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_limneticus_N_A_93327

Cryptista_Palpitia_N_A_N_A_N_A_Palpitomonas_bilix_NIES-2562_65744

Opisthokonta-Fungi_Blastocladiomycota_Blastocladiomycetes_Blastocladiales_Blastocladiaceae_Allomyces_macrogynus_A_macrogynus_V3_98927

Opisthokonta-Filasterea_N_A_Ichthyosporea_N_A_N_A_Capsaspora_owczarzaki_N_A_101140

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Breviata_anathema_N_A_24694

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_marinus_N_A_90463

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aplanochytrium_kerguelense_N_A_99446

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Mesostigmatophyceae_Mesostigmatales_Mesostigmataceae_Mesostigma_viride_N_A_68530

Alveolata_Ciliophora_Colpodea_Cyrtolophosidida_Platyophryidae_Platyophrya_macrostoma_WH_81727

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Vitrella_brassicaformis_CCMP3155_107780

Stramenopila-Opalozoa_Bicosoecida_N_A_Bicosoecida_Cafeteriaceae_Cafeteria_sp_CaronLabIsolate_83261

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Homo_sapiens_N_A_120524

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Cryptomonadaceae_Cryptomonas_curvata_CCAP979_52_87739

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Kareniaceae_Karlodinium_micrum_N_A_99691

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Malpighiales_Salicaceae_Populus_trichocarpa_N_A_106353

Excavata-Discoba_N_A_N_A_N_A_Tsukubamonadidae_Tsukubamonas_globosa_N_A_31950

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Sporadotrichida_Oxytrichidae_Sterkiella_histriomuscorum_N_A_91511

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_purpureum_N_A_97024

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Dictyostelium_discoideum_N_A_106699

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Stylonematophyceae_Stylonematales_Stylonemataceae_Rhodosorus_marinus_N_A_102267

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Ectocarpales_Ectocarpaceae_Ectocarpus_siliculosus_N_A_97187

Haptista_Haptophyta_Prymnesiophyceae_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Chrysochromulina_polylepis_N_A_99274
Rhizaria_Filosa_N_A_Cercomonadida_Cercomonadidae_Paracercomonas_marina_N_A_11407

Stramenopila-Ochrophyta_Pinguiophyceae_N_A_Pinguiochrysidales_Pinguiochrysidaceae_Phaeomonas_parva_CCMP2877_75086

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Gloeochaetales_Gloeochaetaceae_Gloeochaete_wittrockiana_N_A_97840

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_californiana_N_A_21642

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_Tetrahymenidae_Tetrahymena_thermophila_N_A_94094

Amoebozoa_Evosea_Cutosea_N_A_Vannellidae_Pessonella_sp_PRA-29_74692

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Volvocaceae_Volvox_carteri_N_A_102333

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Hypocreales_Nectriaceae_Gibberella_zeae_N_A_108838

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Schizosaccharomycetes_Schizosaccharomycetales_Schizosaccharomycetaceae_Schizosaccharomyces_pombe_N_A_100219

Opisthokonta-Metazoa_Mollusca_Gastropoda_N_A_Lottiidae_Lottia_gigantea_N_A_103815
Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Rhabditida_Rhabditidae_Caenorhabditis_elegans_WBcel235_111506

Alveolata_Perkinsozoa_N_A_Perkinsida_Perkinsidae_Perkinsus_marinus_N_A_80088

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_heterophryoidea_N_A_99955

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_invadens_N_A_63173

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_Rotaliida_Elphidiidae_Elphidium_margaritaceum_N_A_85692

Opisthokonta-Ichthyosporea_N_A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_Amoebidiaceae_Amoebidium_parasiticum_N_A_101287

Haptista_Haptophyta_N_A_Pavlovales_Pavlovaceae_Pavlovales_sp_N_A_94580

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Tetraodontiformes_Tetraodontidae_Takifugu_rubripes_FUGU4_117098

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_Cyanophoraceae_Cyanophora_paradoxa_N_A_64941

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Porphyra_umbilicalis_N_A_94483
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Supplementary Fig. 30. Summary coalescent analysis of the COMB-BMGE dataset. 
Numbers at nodes are local posterior probabilities. 

3.0

Opisthokonta-Filasterea_N_A_Ichthyosporea_N_A_N_A_Capsaspora_owczarzaki_N_A_101140

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Giardia_lamblia_P15-OrthoMCL5_90725

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Anopheles_gambiae_OrthoMCL5_96020

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Euglenales_Euglenaceae_Euglena_longa_N_A_11262

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Aedes_aegypti_OrthoMCL5_97617

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_N_A_N_A_Protocruzia_adherens_Boccale_73764

Opisthokonta-Fungi_Blastocladiomycota_Blastocladiomycetes_Blastocladiales_Blastocladiaceae_Blastocladiella_emersonii_N_A_45455

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_falciparum_N_A_104731

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Porphyra_umbilicalis_N_A_94483

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Noctilucales_Noctilucaceae_Noctiluca_scintillans_N_A_87028

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Malpighiales_Euphorbiaceae_Ricinus_communis_N_A_40387

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_chabaudi_N_A_110424

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Florenciellales_N_A_Pseudochattonella_farcimen_N_A_15486

Haptista_Haptophyta_Prymnesiophyceae_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Chrysochromulina_polylepis_N_A_99274

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Ochromonas_danica_N_A_8767

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Solieriaceae_Kappaphycus_alvarezii_N_A_71154

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Ceramiales_Ceramiaceae_Griffithsia_okiensis_N_A_5093

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_Chlorellales_Chlorellaceae_Prototheca_wickerhamii_N_A_18542

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Rhodellophyceae_Rhodellales_Rhodellaceae_Rhodella_violacea_CCMP736_67186

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Cyanidiophyceae_Cyanidiales_Cyanidiaceae_Galdieria_sulphuraria_N_A_76884

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_Psalteriomonadidae_Sawyeria_marylandensis_N_A_22915

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Hemiptera_Aphididae_Acyrthosiphon_pisum_GCA_000142985.2_111033

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Kareniaceae_Karlodinium_micrum_N_A_99691

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_ramorum_N_A_119232

Haptista_Haptophyta_N_A_Pavlovales_Pavlovaceae_Pavlovales_sp_N_A_94580

Opisthokonta-Metazoa_Mollusca_Gastropoda_N_A_Lottiidae_Lottia_gigantea_N_A_103815

Cryptista_Katablepharida_Katablepharidophyta_N_A_N_A_Roombia_truncata_N_A_48847

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_N_A_Strombidiidae_Strombidium_inclinatum_S3_72598

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Onygenales_N_A_Coccidioides_immitis_OrthoMCL5_102476

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Voromonas_pontica-GG_N_A_61726

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Mamiellaceae_Micromonas_pusilla_N_A_129093

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Goniomonadaceae_Goniomonas_pacifica_N_A_76387

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Neocallimastigomycetes_Neocallimastigales_Neocallimastigaceae_Neocallimastix_patriciarum_N_A_11524

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Aphanomyces_cochlioides_N_A_11727

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Phyllopharyngea_Cyrtophorida_Chilodonella_uncinata_N_A_7301

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_N_A_Babesiidae_Babesia_bovis_N_A_94523

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Magnaporthales_Magnaporthaceae_Magnaporthe_grisea_OrthoMCL5_96767

Alveolata_Ciliophora_Litostomatea_Cyclotrichida_Mesodiniidae_Mesodinium_pulex_SPMC105_15864

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Kluyveromyces_lactis_N_A_19974

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Mediophyceae_Eupodiscales_Eupodiscaceae_Odontella_aurita_isolate1302-5_108414

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_lens_RHODO_28169

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Mamiellaceae_Micromonas_sp_NEPCC29_68286

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Phytomonas_serpens_N_A_16939

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Spironucleus_barkhanus_N_A_11705

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Thraustochytrium_sp_LLF1b_101402
Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Schizochytrium_aggregatum_N_A_100147

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Bangia_sp_N_A_3437

Picozoa_Picozoa_N_A_N_A_N_A_Picobiliphyte_sp_MS584-11_15475

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_aerugineum_SAG1380-2_64005

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Armophorea_Armophorida_Nyctotherus_ovalis_N_A_13659

Opisthokonta-Metazoa_Ctenophora_Tentaculata_Lobata_Bolinopsidae_Mnemiopsis_leidyi_GCA_000226015.1_91796

Haptista_Haptophyta_Prymnesiophyceae_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Chrysochromulina_brevifilum_N_A_86998

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccolithales_Calcidiscaceae_Calcidiscus_leptoporus_RCC1130_93682

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gonyaulacales_N_A_Lingulodinium_polyedrum_CCMP1738_100815

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gracilariales_Gracilariaceae_Gracilaria_tenuistipitata_N_A_16777

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Pelagomonadales_N_A_Pelagomonas_calceolata_N_A_92272

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_tenella_N_A_77523

Haptista_Haptophyta_N_A_Isochrysidales_Isochrysidaceae_Isochrysis_galbana_N_A_90477

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Subulatomonas_tetraspora_N_A_13579

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Brachypodium_distachyon_N_A_108279

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Mesostigmatophyceae_Mesostigmatales_Mesostigmataceae_Mesostigma_viride_N_A_68530

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Hypocreales_Nectriaceae_Gibberella_zeae_N_A_108838

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_sojae_N_A_123073

Rhizaria_Filosa_Chlorarachniophyceae_N_A_N_A_Chlorarachnion_reptans_CCCM449_96268

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Lepidoptera_Bombycidae_Bombyx_mori_OrthoMCL5_89814

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_mexicana_OrthoMCL5_109602

Haptista_Haptophyta_N_A_N_A_N_A_Chrysoculter_rhomboideus_RCC1486_72288

Opisthokonta-Filasterea_N_A_Ministeriida_N_A_N_A_Ministeria_vibrans_N_A_28527

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Rhabditida_Rhabditidae_Caenorhabditis_briggsae_OrthoMCL5_99610

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Tetraodontiformes_Tetraodontidae_Takifugu_rubripes_FUGU4_117098

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Manchomonas_bermudensis_N_A_13625

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Aves_Galliformes_Phasianidae_Gallus_gallus_N_A_110464

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gonyaulacales_Gonyaulacaceae_Alexandrium_tamarense_N_A_87048

Haptista_Haptophyta_N_A_Phaeocystales_Phaeocystaceae_Phaeocystis_sp_CCMP2710_83457

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Ectocarpales_Ectocarpaceae_Ectocarpus_siliculosus_N_A_97187

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_Chlorellales_N_A_Helicosporidium_sp_ATCC50920_76448

Haptista_Haptophyta_N_A_Pavlovales_Pavlovaceae_Pavlova_lutheri_N_A_66211

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Sporadotrichida_Oxytrichidae_Sterkiella_histriomuscorum_N_A_91511
Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Euplotida_Euplotidae_Euplotes_harpa_FSP1.4_70120

Opisthokonta-Discicristoidea_N_A_N_A_N_A_N_A_Fonticula_alba_Font_alba_ATCC_38817_V2_80354

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_Chlorellales_Chlorellaceae_Chlorella_vulgaris_N_A_82987

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Rodentia_Muridae_Mus_musculus_N_A_121009

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Furcellariaceae_Furcellaria_lumbricalis_N_A_746

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Polyporales_Phanerochaetaceae_Phanerochaete_chrysosporium_OrthoMCL5_102319

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Spirurida_Onchocercidae_Brugia_malayi_OrthoMCL5_87387

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Rhizophydiales_N_A_Batrachochytrium_dendrobatidis_N_A_104330

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Erythrolobus_australicus_CCMP3124_63067

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aplanochytrium_kerguelense_N_A_99446

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Acanthocystis_sp_N_A_90848

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Toxoplasma_gondii_N_A_101142

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Bryopsida_Funariales_Funariaceae_Physcomitrella_patens_N_A_104977

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Sordariales_Sordariaceae_Neurospora_crassa_N_A_106228

Rhizaria_Apofilosa_N_A_N_A_N_A_Corallomyxa_sp_N_A_41694

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Glaucocystales_Glaucocystaceae_Glaucocystis_nostochinearum_N_A_23790

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Pythiales_Pythiaceae_Pythium_ultimum_N_A_29012

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aurantiochytrium_limacinum_N_A_104886

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Corallinales_Corallinaceae_Calliarthron_tuberculosum_N_A_28009

Opisthokonta-Fungi_Blastocladiomycota_Blastocladiomycetes_Blastocladiales_Blastocladiaceae_Allomyces_macrogynus_A_macrogynus_V3_98927

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Vestibuliferida_Dasytricha_ruminantium_N_A_5632

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_marinus_N_A_90463

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Lamiales_Phrymaceae_Erythranthe_guttata_N_A_111275

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Compsopogonophyceae_Erythropeltidales_Erythrotrichiaceae_Madagascaria_erythrocladiodes_CCMP3234_67877

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Codonosigidae_Monosiga_brevicollis_N_A_94537

Telonemia_N_A_N_A_Telonemida_N_A_Telonema_subtile_Tel-1_96600

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Chlamydomonadaceae_Chlamydomonas_reinhardtii_N_A_98485

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Tetraodontiformes_Tetraodontidae_Tetraodon_nigroviridis_OrthoMCL5_92920

Amoebozoa_Evosea_Cutosea_N_A_Vannellidae_Armaparvus_languidus_PRA-29_74692

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Synurophyceae_Synurales_Mallomonadaceae_Mallomonas_sp_CCMP3275_84968

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Hemiselmidaceae_Hemiselmis_andersenii_N_A_83396

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Entodiniomorphida_Entodinium_caudatum_N_A_6347

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Spumella_elongata_CCAP955_1_105463

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Hemiselmidaceae_Hemiselmis_rufescens_PCC563_98565

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Raineriophrys_erinaceoides_N_A_96314

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_N_A_Paratrimastix_pyriformis_N_A_35247

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Taphrinomycotina_N_A_N_A_Saitoella_complicata_N_A_13839

Excavata-Metamonada_Metamonada_Eopharyngia_Diplomonadida_N_A_Giardia_intestinalis_N_A_90583

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Gymnodiniaceae_Amphidinium_carterae_CCMP1314_95783

Diphyllatia_N_A_N_A_N_A_Collodictyonidae_Collodictyon_sp_N_A_20290

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_N_A_Theileriidae_Theileria_annulata_N_A_76356

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aplanochytrium_sp_PBS07_88005

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Entodiniomorphida_Polyplastron_multivesiculatum_N_A_5694

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Ascidiacea_Enterogona_Cionidae_Ciona_intestinalis_KH_104495

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Fragilariophyceae_Fragilariales_Fragilariaceae_Asterionellopsis_glacialis_N_A_114681

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_vivax_N_A_42109

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Volvocaceae_Volvox_carteri_N_A_102333

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_N_A_Reticulomyxidae_Reticulomyxa_filosa_N_A_69505

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Jakoba_libera_N_A_15721

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Ustilaginomycetes_Ustilaginales_Ustilaginaceae_Ustilago_maydis_N_A_93000

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Brassicales_Brassicaceae_Arabidopsis_thaliana_N_A_41798

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_Peronosporaceae_Plasmopara_viticola_N_A_779

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccosphaerales_N_A_Scyphosphaera_apsteinii_RCC1455_90919

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_Mastigamoebidae_Mastigamoeba_balamuthi_N_A_29272

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Erythrolobus_madagascarensis_CCMP3276_56589

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Oxyrrhinales_Oxyrrhinaceae_Oxyrrhis_marina_N_A_100618

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Compsopogonophyceae_Compsopogonales_Compsopogonaceae_Compsopogon_caeruleus_N_A_78703

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Entodiniomorphida_Eudiplodinium_maggii_N_A_6154

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_salina_N_A_21041

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Amastigomonas_sp_N_A_69383

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Kareniaceae_Karenia_brevis_CCMP2229_95637

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Bacillariophyceae_Naviculales_Phaeodactylaceae_Phaeodactylum_tricornutum_N_A_101910

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccolithales_Pleurochrysidaceae_Pleurochrysis_carterae_CCMP645_98743

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Vitrella_brassicaformis_CCMP3155_107780

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Tremellomycetes_Tremellales_Cryptococcaceae_Cryptococcus_neoformans-grubii_H99_8746

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Peniculida_Parameciidae_Paramecium_tetraurelia_N_A_83961

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_californiana_N_A_21642

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Dipodascaceae_Yarrowia_lipolytica_N_A_37542

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Emericella_nidulans_OrthoMCL5_107938

Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N_A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_oculata_N_A_6173

Stramenopila-Ochrophyta_Pinguiophyceae_N_A_Pinguiochrysidales_Pinguiochrysidaceae_Phaeomonas_parva_CCMP2877_75086

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Chromera_velia_CCMP2878_75023

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Paraphysomonadaceae_Paraphysomonas_imperforata_PA2_86039

Rhizaria_Retaria-Radiolaria_Acantharea_Symphyacanthida_Astrolithidae_Astrolonche_serrata_N_A_35721

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_infantum_N_A_43028

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_dispar_N_A_91424

Stramenopila-Sagenista_MAST_N_A_N_A_N_A_N_A_N_A_MAST4_37552

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Branchiopoda_Diplostraca_Daphniidae_Daphnia_pulex_N_A_104817

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Rhizochromulinales_N_A_Rhizochromulina_marina_CCMP1243_91599

Opisthokonta-Metazoa_Placozoa_N_A_N_A_N_A_Trichoplax_adhaerens_N_A_104284

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_berghei_N_A_78186

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Cryptomonadaceae_Cryptomonas_curvata_CCAP979_52_87739

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_N_A_Ichthyophthirius_multifiliis_N_A_83401

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_Trichomonadida_Trichomonadidae_Trichomonas_vaginalis_N_A_47444

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Euplotida_Euplotidae_Moneuplotes_crassus_CT5_71511

Stramenopila-Opalozoa_Bicosoecida_N_A_Bicosoecida_Cafeteriaceae_Placididea_sp_CaronLabIsolate_83261

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Physariida_Physaraceae_Physarum_polycephalum_N_A_31940

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_oryzae_N_A_110261

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Pedinellales_N_A_Pseudopedinella_elastica_CCMP716_94039

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Pelagomonadales_N_A_Aureococcus_anophagefferens_N_A_89765

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Geminigeraceae_Guillardia_theta-nucleomorph_N_A_18171

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Syndiniales_Syndiniaceae_Hematodinium_sp_N_A_60596

Haptista_Haptophyta_N_A_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Prymnesium_parvum_N_A_89392

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Debaryomycetaceae_Candida_albicans_N_A_20992

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_muris_N_A_87984

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_cruzi_N_A_37137

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_braziliensis_OrthoMCL5_106407

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Sarcinochrysidales_Sarcinochrysidaceae_Aureoumbra_lagunensis_CCMP1510_84688

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Pan_troglodytes_OrthoMCL5_100285

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Cypriniformes_Cyprinidae_Danio_rerio_N_A_105011

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_N_A_Percolomonas_cosmopolitus_WS_83697

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorodendrophyceae_Chlorodendrales_Chlorodendraceae_Tetraselmis_chuii_PLY429_88291

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Chattonella_subsalsa_CCMP2191_95816

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Chlamydomonadaceae_Polytomella_parva_N_A_92851

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Choanocystis_sp_N_A_94108

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Jakoba_bahamiensis_N_A_17845

Rhizaria_Filosa_N_A_Cercomonadida_Cercomonadidae_Paracercomonas_marina_N_A_11407

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Brassicales_Brassicaceae_Arabidopsis_lyrata_N_A_68662

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Vestibuliferida_Isotricha_prostoma_N_A_4671

Stramenopila-Ochrophyta_Bolidophyceae_N_A_N_A_N_A_Triparma_eleuthera_N_A_109466

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Fucales_Sargassaceae_Sargassum_binderi_N_A_13276

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Gigartinaceae_Chondrus_crispus_N_A_91973

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Schizosaccharomycetes_Schizosaccharomycetales_Schizosaccharomycetaceae_Schizosaccharomyces_pombe_N_A_100219

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_acervulina_N_A_71526

Stramenopila-Ochrophyta_Pinguiophyceae_N_A_Pinguiochrysidales_Pinguiochrysidaceae_Pinguiococcus_pyrenoidosus_CCMP2078_71854

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_N_A_Percolomonas_cosmopolitus_AE-1_64282

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Choreotrichida_Strombidinopsidae_Strombidinopsis_sp_SopsisLIS2011_50691

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Dictyochales_N_A_Dictyocha_speculum_CCMP1381_93908

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Coscinodiscophyceae_Thalassiosirales_Thalassiosiraceae_Thalassiosira_pseudonana_N_A_103746

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_hominis_N_A_63992

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Albuginales_Albuginaceae_Albugo_laibachii_ENA1_114788

Stramenopila-Ochrophyta_Xanthophyceae_N_A_Vaucheriales_Vaucheriaceae_Vaucheria_litorea_CCMP2940_83801

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Andalucia_incarcerata_N_A_76341

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Bodonidae_Neobodo_designis_CCAP1951_1_85282

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Solieriaceae_Eucheuma_denticulatum_N_A_9023

Alveolata_Ciliophora_Litostomatea_Pleurostomatida_Litonotidae_Litonotus_pictus_P1_57289

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_cactorum_N_A_2402

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Histionidae_Reclinomonas_americana_N_A_33437

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_purpureum_N_A_97024

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Sphaeropleales_Scenedesmaceae_Scenedesmus_obliquus_N_A_27832

Opisthokonta-Ichthyosporea_N_A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_N_A_Sphaeroforma_arctica_N_A_82126

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Neospora_caninum_N_A_95567

Excavata-Discoba_N_A_N_A_N_A_Tsukubamonadidae_Tsukubamonas_globosa_N_A_31950

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Selaginellales_Selaginellaceae_Selaginella_moellendorffii_N_A_105928

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Schizochytrium_sp_N_A_98938

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_Schizopyrenida_Gruberellidae_Stachyamoeba_lipophora_N_A_12735

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_N_A_Cyanoptyche_gloeocystis_SAG4.97_69517

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_yoelii_N_A_39412

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Philasterida_Orchitophryidae_Anophryoides_haemophila_AH6_1_2777

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_jakobiformis_N_A_26971

Rhizaria_Filosa_N_A_N_A_N_A_Gymnophrys_cometa_N_A_3942

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_brucei_N_A_82385

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Drosophilidae_Drosophila_melanogaster_BDGP6_111852

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Bodonidae_Bodo_saltans_N_A_86212

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Rhabditida_Rhabditidae_Caenorhabditis_elegans_WBcel235_111506

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Spizellomycetales_Spizellomycetaceae_Spizellomyces_punctatus_S_punctatus_V1_106073

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Arachnida_Ixodida_Ixodidae_Ixodes_scapularis_IscaW1_87432

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Heterosigma_akashiwo_CCMP2393_82155

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_N_A_N_A_Cryptophyceae_sp_N_A_116085

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Fibrocapsa_japonica_CCMP1661_70650

Stramenopila-Opalozoa_Bicosoecida_N_A_Bicosoecida_Cafeteriaceae_Cafeteria_roenbergensis_E4-10_59060

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Dunaliellaceae_Dunaliella_salina_N_A_29591

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_histolytica_N_A_67183

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Zygnemophyceae_Desmidiales_Closteriaceae_Closterium_peracerosum_N_A_72625

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_N_A_Seculamonas_ecuadoriensis_N_A_26296

Alveolata_Ciliophora_Colpodea_Cyrtolophosidida_Platyophryidae_Platyophrya_macrostoma_WH_81727

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Fucales_Fucaceae_Fucus_serratus_N_A_18018

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_major_ASM272v2_118691

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_abbreviata_CaronLabIsolate_89013

Amoebozoa_Tubulinea_Echinamoebidia_N_A_Hartmannellidae_Vermamoeba_vermiformis_N_A_89561

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_knowlesi_N_A_42110

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Peridiniales_Heterocapsaceae_Heterocapsa_triquetra_N_A_6564

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Saprolegnia_parasitica_N_A_107359

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_limneticus_N_A_93327

Amoebozoa_Discosea_Centramoebia_Longamoebia_N_A_Acanthamoeba_castellanii_N_A_79993

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Dictyostelium_purpureum_N_A_103325

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Culex_pipiens_OrthoMCL5_114486

Alveolata_Apicomplexa_Gregarinasina_Eugregarinorida_Lecudinidae_Ascogregarina_taiwanensis_N_A_6670

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Perissodactyla_Equidae_Equus_caballus_OrthoMCL5_103962

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Bathycoccaceae_Ostreococcus_lucimarinus_N_A_104336
Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Bathycoccaceae_Ostreococcus_tauri_N_A_56566

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Gloeochaetales_Gloeochaetaceae_Gloeochaete_wittrockiana_N_A_97840

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Tremellomycetes_Tremellales_Cryptococcaceae_Cryptococcus_neoformans_N_A_98490

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_Miliolida_Miliolidae_Quinqueloculina_sp_N_A_5662

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Ulvophyceae_Dasycladales_Polyphysaceae_Acetabularia_acetabulum_js009_3366

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Saccharomyces_cerevisiae_N_A_102141

Opisthokonta-Metazoa_Porifera_Homoscleromorpha_Homosclerophorida_Plakinidae_Oscarella_carmela_N_A_23169

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Pythiales_Pythiaceae_Pythium_insidiosum_N_A_6425

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_Colpodellidae_Colpodella_sp_N_A_57686

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_brucei-gambiense_N_A_9989

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Agaricales_Psathyrellaceae_Coprinopsis_cinerea_N_A_107429

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Oryza_sativa_N_A_110736

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_N_A_N_A_Hyperamoeba_dachnaya_N_A_30292

Rhizaria_Filosa_N_A_N_A_Guttulinaceae_Guttulinopsis_vulgaris_N_A_34447

Stramenopila-Opalozoa_N_A_N_A_N_A_N_A_Blastocystis_hominis_N_A_77883

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Didelphimorphia_Didelphidae_Monodelphis_domestica_OrthoMCL5_98993
Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Monotremata_Ornithorhynchidae_Ornithorhynchus_anatinus_OrthoMCL5_77143

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_parvum_N_A_90607

Opisthokonta-Metazoa_Cnidaria_Anthozoa_Actiniaria_Edwardsiidae_Nematostella_vectensis_N_A_103391

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Geminigeraceae_Guillardia_theta_N_A_104219

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Sarcocystis_neurona_N_A_8754

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_nuttalli_ENU1_v1_71715

Alveolata_Perkinsozoa_N_A_Perkinsida_Perkinsidae_Perkinsus_marinus_N_A_80088

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_Schizopyrenida_Vahlkampfiidae_Naegleria_gruberi_N_A_80491

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Onygenales_N_A_Coccidioides_posadasii_N_A_14190

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_contractilis_N_A_5881

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Hymenoptera_Apidae_Apis_mellifera_GCA_000002195.1_110255

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Pinales_Pinaceae_Pinus_taeda_js021_107430

Opisthokonta-Fungi_Mucoromycota_N_A_Mucorales_Phycomycetaceae_Phycomyces_blakesleeanus_N_A_103230

Opisthokonta-Metazoa_Porifera_Demospongiae_Haplosclerida_Niphatidae_Amphimedon_queenslandica_Aqu1_97442

Amoebozoa_Discosea_N_A_N_A_N_A_Stereomyxa_ramosa_Chinc5_87991

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Breviata_anathema_N_A_24694

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_Rotaliida_Elphidiidae_Elphidium_margaritaceum_N_A_85692

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_invadens_N_A_63173

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Carnivora_Canidae_Canis_lupus-familiaris_OrthoMCL5_105360

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Pichiaceae_Scheffersomyces_stipitis_OrthoMCL5_96530

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Polysphondylium_pallidum_N_A_100441

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_capsici_N_A_89851

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Codonosigidae_Monosiga_ovata_N_A_45096

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_Peronosporaceae_Bremia_lactucae_N_A_84866

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Eremothecium_gossypii_OrthoMCL5_90221

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Thecamonas_trahens_N_A_81469

Haptista_Haptophyta_N_A_Isochrysidales_Noelaerhabdaceae_Gephyrocapsa_huxleyi_N_A_130769

Opisthokonta-Fungi_Mucoromycota_N_A_Mucorales_Rhizopodaceae_Rhizopus_oryzae_N_A_40888

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Dictyostelium_discoideum_N_A_106699

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_sp_CCMP768_81648

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Stylonematophyceae_Stylonematales_Stylonemataceae_Rhodosorus_marinus_N_A_102267

Opisthokonta-Metazoa_Cnidaria_Hydrozoa_Anthoathecata_Hydridae_Hydra_magnipapillata_N_A_94656

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Bacillariophyceae_Bacillariales_Bacillariaceae_Fragilariopsis_cylindrus_N_A_100634

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Pygsuia_biforma_N_A_82412

Opisthokonta-Ichthyosporea_N_A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_Amoebidiaceae_Amoebidium_parasiticum_N_A_101287

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Histionidae_Histiona_aroides_N_A_12896

Opisthokonta-Fungi_Pucciniomycotina_Pucciniomycetes_Pucciniales_Pucciniaceae_Puccinia_graminis_N_A_93274

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Rodentia_Muridae_Rattus_norvegicus_N_A_115712

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Cyanidiophyceae_Cyanidiales_Cyanidiaceae_Cyanidioschyzon_merolae_N_A_72566

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gonyaulacales_Gonyaulacaceae_Alexandrium_ostenfeldii_N_A_6778

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Cercopithecidae_Macaca_mulatta_OrthoMCL5_101955
Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Homo_sapiens_N_A_120524

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Psocodea_Pediculidae_Pediculus_humanus_OrthoMCL5_91093

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_N_A_Theileriidae_Theileria_parva_N_A_26668

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Laminariales_Laminariaceae_Laminaria_japonica_N_A_4062

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_heterophryoidea_N_A_99955

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Agaricales_Tricholomataceae_Laccaria_bicolor_N_A_102677

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Euglenales_Euglenaceae_Euglena_gracilis_N_A_29054

Rhizaria_Filosa_Chlorarachniophyceae_N_A_N_A_Bigelowiella_natans_N_A_97341

Cryptista_Palpitia_N_A_N_A_N_A_Palpitomonas_bilix_NIES-2562_65744

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Eutreptiales_N_A_Eutreptiella_gymnastica_CCMP1594_85445

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_Colpodellidae_Colpodella_angusta_N_A_38052

Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N_A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_gaditana_N_A_97372

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Diplonemida_N_A_Diplonema_papillatum_N_A_13558

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Spironucleus_vortens_N_A_25524

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_vivax_N_A_35203

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Goniomonadaceae_Goniomonas_sp_m_72945

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Malpighiales_Salicaceae_Populus_trichocarpa_N_A_106353

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Ochromonas_sp_CCMP1393_98202

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_N_A_N_A_Branchiostomidae_Branchiostoma_floridae_N_A_103322

Amoebozoa_Evosea_Variosea_N_A_Echinamoebidae_Filamoeba_nolandi_N_A_84945

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Debaryomycetaceae_Debaryomyces_hansenii_N_A_67668

Rhizaria_Apofilosa_N_A_N_A_Gromiidae_Gromia_sphaerica_N_A_33351

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_congolense_OrthoMCL5_96405

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Porphyra_purpurea_N_A_65543

Haptista_Haptophyta_N_A_Phaeocystales_Phaeocystaceae_Phaeocystis_antarctica_N_A_98542

Amoebozoa_Tubulinea_Corycidia_N_A_N_A_Trichosphaerium_sp_N_A_66961

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_maxima_N_A_63679

Opisthokonta-Metazoa_Platyhelminthes_Trematoda_Strigeidida_Schistosomatidae_Schistosoma_mansoni_ASM23792v2_95453

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_infestans_ASM14294v1_120182

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Suessiales_Symbiodiniaceae_Symbiodinium_sp_N_A_110770

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Salpingoecidae_Salpingoeca_rosetta_Proterospongia_sp_ATCC50818_102965

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_Cyanophoraceae_Cyanophora_paradoxa_N_A_64941

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_Tetrahymenidae_Tetrahymena_pyriformis_N_A_33118

Amoebozoa_Discosea_Flabellinia_Longamoebia_N_A_Cunea_sp_BSH-02190019_may_85512

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_N_A_Coccomyxaceae_Coccomyxa_sp_N_A_100399

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_Tetrahymenidae_Tetrahymena_thermophila_N_A_94094

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Pyropia_yezoensis_N_A_78386

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Candida_glabrata_N_A_20469

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_fumigatus_OrthoMCL5_104430

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_Oxymonadida_Polymastigidae_Monocercomonoides_sp_PA203_75398

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_ambigua_N_A_26186
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Supplementary Fig. 31. Summary coalescent analysis of the COMB-DIVPART dataset. 
Numbers at nodes are local posterior probabilities. 
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Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Saccharomyces_cerevisiae_N_A_102141

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Onygenales_N_A_Coccidioides_immitis_OrthoMCL5_102476

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_Schizopyrenida_Vahlkampfiidae_Naegleria_gruberi_N_A_80491

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Kareniaceae_Karenia_brevis_CCMP2229_95637

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Bacillariophyceae_Naviculales_Phaeodactylaceae_Phaeodactylum_tricornutum_N_A_101910

Haptista_Haptophyta_N_A_N_A_N_A_Chrysoculter_rhomboideus_RCC1486_72288

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Syndiniales_Syndiniaceae_Hematodinium_sp_N_A_60596

Stramenopila-Sagenista_MAST_N_A_N_A_N_A_N_A_N_A_MAST4_37552

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Aphanomyces_cochlioides_N_A_11727

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Andalucia_incarcerata_N_A_76341

Diphyllatia_N_A_N_A_N_A_Collodictyonidae_Collodictyon_sp_N_A_20290

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_oryzae_N_A_110261

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_Peronosporaceae_Plasmopara_viticola_N_A_779

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_abbreviata_CaronLabIsolate_89013

Picozoa_Picozoa_N_A_N_A_N_A_Picobiliphyte_sp_MS584-11_15475

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_chabaudi_N_A_110424

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Furcellariaceae_Furcellaria_lumbricalis_N_A_746

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_jakobiformis_N_A_26971

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Entodiniomorphida_Polyplastron_multivesiculatum_N_A_5694

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Thraustochytrium_sp_LLF1b_101402

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Rhabditida_Rhabditidae_Caenorhabditis_briggsae_OrthoMCL5_99610

Excavata-Discoba_N_A_N_A_N_A_Tsukubamonadidae_Tsukubamonas_globosa_N_A_31950

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Stylonematophyceae_Stylonematales_Stylonemataceae_Rhodosorus_marinus_N_A_102267

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Bacillariophyceae_Bacillariales_Bacillariaceae_Fragilariopsis_cylindrus_N_A_100634

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Voromonas_pontica-GG_N_A_61726

Rhizaria_Filosa_Chlorarachniophyceae_N_A_N_A_Bigelowiella_natans_N_A_97341

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Emericella_nidulans_OrthoMCL5_107938

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_Tetrahymenidae_Tetrahymena_thermophila_N_A_94094

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Cyanidiophyceae_Cyanidiales_Cyanidiaceae_Cyanidioschyzon_merolae_N_A_72566

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_contractilis_N_A_5881

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Bodonidae_Neobodo_designis_CCAP1951_1_85282

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Onygenales_N_A_Coccidioides_posadasii_N_A_14190

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Erythrolobus_madagascarensis_CCMP3276_56589

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Sordariales_Sordariaceae_Neurospora_crassa_N_A_106228

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_muris_N_A_87984

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Euplotida_Euplotidae_Euplotes_harpa_FSP1.4_70120

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_N_A_N_A_Hyperamoeba_dachnaya_N_A_30292

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_cruzi_N_A_37137

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Candida_glabrata_N_A_20469

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Albuginales_Albuginaceae_Albugo_laibachii_ENA1_114788

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Chattonella_subsalsa_CCMP2191_95816

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_histolytica_N_A_67183

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Didelphimorphia_Didelphidae_Monodelphis_domestica_OrthoMCL5_98993

Haptista_Haptophyta_Prymnesiophyceae_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Chrysochromulina_brevifilum_N_A_86998

Stramenopila-Opalozoa_Bicosoecida_N_A_Bicosoecida_Cafeteriaceae_Cafeteria_roenbergensis_E4-10_59060

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_invadens_N_A_63173

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Drosophilidae_Drosophila_melanogaster_BDGP6_111852

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_berghei_N_A_78186

Opisthokonta-Ichthyosporea_N_A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_N_A_Sphaeroforma_arctica_N_A_82126

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_N_A_Theileriidae_Theileria_parva_N_A_26668

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_salina_N_A_21041

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_Tetrahymenidae_Tetrahymena_pyriformis_N_A_33118

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_N_A_Strombidiidae_Strombidium_inclinatum_S3_72598

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_purpureum_N_A_97024

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Hemiselmidaceae_Hemiselmis_rufescens_PCC563_98565

Alveolata_Apicomplexa_Gregarinasina_Eugregarinorida_Lecudinidae_Ascogregarina_taiwanensis_N_A_6670

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Lepidoptera_Bombycidae_Bombyx_mori_OrthoMCL5_89814

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Pygsuia_biforma_N_A_82412
Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Dictyostelium_discoideum_N_A_106699

Haptista_Haptophyta_N_A_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Prymnesium_parvum_N_A_89392

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Pichiaceae_Scheffersomyces_stipitis_OrthoMCL5_96530

Alveolata_Ciliophora_Litostomatea_Pleurostomatida_Litonotidae_Litonotus_pictus_P1_57289

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Sarcocystis_neurona_N_A_8754

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Arachnida_Ixodida_Ixodidae_Ixodes_scapularis_IscaW1_87432

Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N_A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_gaditana_N_A_97372

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Phytomonas_serpens_N_A_16939

Alveolata_Perkinsozoa_N_A_Perkinsida_Perkinsidae_Perkinsus_marinus_N_A_80088

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Tetraodontiformes_Tetraodontidae_Tetraodon_nigroviridis_OrthoMCL5_92920

Haptista_Haptophyta_N_A_Phaeocystales_Phaeocystaceae_Phaeocystis_sp_CCMP2710_83457

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_hominis_N_A_63992

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Physariida_Physaraceae_Physarum_polycephalum_N_A_31940

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Volvocaceae_Volvox_carteri_N_A_102333

Stramenopila-Ochrophyta_Xanthophyceae_N_A_Vaucheriales_Vaucheriaceae_Vaucheria_litorea_CCMP2940_83801

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_nuttalli_ENU1_v1_71715

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Vitrella_brassicaformis_CCMP3155_107780

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Cypriniformes_Cyprinidae_Danio_rerio_N_A_105011

Rhizaria_Filosa_Chlorarachniophyceae_N_A_N_A_Chlorarachnion_reptans_CCCM449_96268

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Geminigeraceae_Guillardia_theta_N_A_104219

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Hymenoptera_Apidae_Apis_mellifera_GCA_000002195.1_110255

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_congolense_OrthoMCL5_96405
Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_vivax_N_A_35203

Stramenopila-Ochrophyta_Pinguiophyceae_N_A_Pinguiochrysidales_Pinguiochrysidaceae_Phaeomonas_parva_CCMP2877_75086

Opisthokonta-Discicristoidea_N_A_N_A_N_A_N_A_Fonticula_alba_Font_alba_ATCC_38817_V2_80354

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Dictyostelium_purpureum_N_A_103325

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_N_A_N_A_Branchiostomidae_Branchiostoma_floridae_N_A_103322

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Suessiales_Symbiodiniaceae_Symbiodinium_sp_N_A_110770

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_sojae_N_A_123073

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Toxoplasma_gondii_N_A_101142

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Debaryomycetaceae_Candida_albicans_N_A_20992

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Monotremata_Ornithorhynchidae_Ornithorhynchus_anatinus_OrthoMCL5_77143

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_californiana_N_A_21642

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_maxima_N_A_63679

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Spirurida_Onchocercidae_Brugia_malayi_OrthoMCL5_87387

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Dictyochales_N_A_Dictyocha_speculum_CCMP1381_93908

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Glaucocystales_Glaucocystaceae_Glaucocystis_nostochinearum_N_A_23790

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Pythiales_Pythiaceae_Pythium_insidiosum_N_A_6425

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Gigartinaceae_Chondrus_crispus_N_A_91973

Cryptista_Katablepharida_Katablepharidophyta_N_A_N_A_Roombia_truncata_N_A_48847

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Kluyveromyces_lactis_N_A_19974

Rhizaria_Filosa_N_A_Cercomonadida_Cercomonadidae_Paracercomonas_marina_N_A_11407

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Hypocreales_Nectriaceae_Gibberella_zeae_N_A_108838

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Sarcinochrysidales_Sarcinochrysidaceae_Aureoumbra_lagunensis_CCMP1510_84688

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_vivax_N_A_42109

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_N_A_Theileriidae_Theileria_annulata_N_A_76356

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Noctilucales_Noctilucaceae_Noctiluca_scintillans_N_A_87028

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Rodentia_Muridae_Rattus_norvegicus_N_A_115712

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Euglenales_Euglenaceae_Euglena_longa_N_A_11262

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Spizellomycetales_Spizellomycetaceae_Spizellomyces_punctatus_S_punctatus_V1_106073

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Florenciellales_N_A_Pseudochattonella_farcimen_N_A_15486

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_Chlorellales_Chlorellaceae_Chlorella_vulgaris_N_A_82987

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_brucei-gambiense_N_A_9989

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Taphrinomycotina_N_A_N_A_Saitoella_complicata_N_A_13839

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Bathycoccaceae_Ostreococcus_lucimarinus_N_A_104336

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Goniomonadaceae_Goniomonas_sp_m_72945

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Tetraodontiformes_Tetraodontidae_Takifugu_rubripes_FUGU4_117098

Haptista_Haptophyta_N_A_Isochrysidales_Noelaerhabdaceae_Gephyrocapsa_huxleyi_N_A_130769

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Bangia_sp_N_A_3437

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Histionidae_Histiona_aroides_N_A_12896

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Coscinodiscophyceae_Thalassiosirales_Thalassiosiraceae_Thalassiosira_pseudonana_N_A_103746

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Lamiales_Phrymaceae_Erythranthe_guttata_N_A_111275

Haptista_Haptophyta_N_A_Phaeocystales_Phaeocystaceae_Phaeocystis_antarctica_N_A_98542

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_falciparum_N_A_104731

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_ambigua_N_A_26186

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Hemiselmidaceae_Hemiselmis_andersenii_N_A_83396

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Spironucleus_barkhanus_N_A_11705

Rhizaria_Filosa_N_A_N_A_Guttulinaceae_Guttulinopsis_vulgaris_N_A_34447

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_acervulina_N_A_71526

Rhizaria_Retaria-Radiolaria_Acantharea_Symphyacanthida_Astrolithidae_Astrolonche_serrata_N_A_35721

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_N_A_N_A_Cryptophyceae_sp_N_A_116085

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Jakoba_libera_N_A_15721

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Chromera_velia_CCMP2878_75023

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_Trichomonadida_Trichomonadidae_Trichomonas_vaginalis_N_A_47444

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Fucales_Fucaceae_Fucus_serratus_N_A_18018

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Salpingoecidae_Salpingoeca_rosetta_Proterospongia_sp_ATCC50818_102965

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_N_A_Ichthyophthirius_multifiliis_N_A_83401

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Gloeochaetales_Gloeochaetaceae_Gloeochaete_wittrockiana_N_A_97840

Amoebozoa_Evosea_Cutosea_N_A_Vannellidae_Armaparvus_languidus_PRA-29_74692

Cryptista_Palpitia_N_A_N_A_N_A_Palpitomonas_bilix_NIES-2562_65744

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_parvum_N_A_90607

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Gymnodiniaceae_Amphidinium_carterae_CCMP1314_95783

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Jakoba_bahamiensis_N_A_17845

Amoebozoa_Tubulinea_Echinamoebidia_N_A_Hartmannellidae_Vermamoeba_vermiformis_N_A_89561

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Porphyra_umbilicalis_N_A_94483

Amoebozoa_Discosea_Flabellinia_Longamoebia_N_A_Cunea_sp_BSH-02190019_may_85512

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Fibrocapsa_japonica_CCMP1661_70650

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Ochromonas_sp_CCMP1393_98202

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Eutreptiales_N_A_Eutreptiella_gymnastica_CCMP1594_85445

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Entodiniomorphida_Entodinium_caudatum_N_A_6347

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Pelagomonadales_N_A_Aureococcus_anophagefferens_N_A_89765

Stramenopila-Opalozoa_N_A_N_A_N_A_N_A_Blastocystis_hominis_N_A_77883

Rhizaria_Filosa_N_A_N_A_N_A_Gymnophrys_cometa_N_A_3942

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_fumigatus_OrthoMCL5_104430

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Rhizophydiales_N_A_Batrachochytrium_dendrobatidis_N_A_104330

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Schizochytrium_aggregatum_N_A_100147

Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N_A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_oculata_N_A_6173

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Malpighiales_Salicaceae_Populus_trichocarpa_N_A_106353

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aplanochytrium_sp_PBS07_88005

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Compsopogonophyceae_Erythropeltidales_Erythrotrichiaceae_Madagascaria_erythrocladiodes_CCMP3234_67877

Stramenopila-Ochrophyta_Bolidophyceae_N_A_N_A_N_A_Triparma_eleuthera_N_A_109466

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Neocallimastigomycetes_Neocallimastigales_Neocallimastigaceae_Neocallimastix_patriciarum_N_A_11524

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Peridiniales_Heterocapsaceae_Heterocapsa_triquetra_N_A_6564

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aurantiochytrium_limacinum_N_A_104886

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Dunaliellaceae_Dunaliella_salina_N_A_29591

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_infantum_N_A_43028

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Chlamydomonadaceae_Polytomella_parva_N_A_92851

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_major_ASM272v2_118691

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_N_A_Seculamonas_ecuadoriensis_N_A_26296

Amoebozoa_Discosea_Centramoebia_Longamoebia_N_A_Acanthamoeba_castellanii_N_A_79993

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_limneticus_N_A_93327

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Rhabditida_Rhabditidae_Caenorhabditis_elegans_WBcel235_111506

Opisthokonta-Fungi_Mucoromycota_N_A_Mucorales_Phycomycetaceae_Phycomyces_blakesleeanus_N_A_103230

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Spumella_elongata_CCAP955_1_105463

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_Oxymonadida_Polymastigidae_Monocercomonoides_sp_PA203_75398

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Aves_Galliformes_Phasianidae_Gallus_gallus_N_A_110464

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Euglenales_Euglenaceae_Euglena_gracilis_N_A_29054

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Mamiellaceae_Micromonas_pusilla_N_A_129093

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Bryopsida_Funariales_Funariaceae_Physcomitrella_patens_N_A_104977

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Euplotida_Euplotidae_Moneuplotes_crassus_CT5_71511

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Solieriaceae_Eucheuma_denticulatum_N_A_9023

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Sporadotrichida_Oxytrichidae_Sterkiella_histriomuscorum_N_A_91511

Excavata-Metamonada_Metamonada_Eopharyngia_Diplomonadida_N_A_Giardia_intestinalis_N_A_90583

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_N_A_Percolomonas_cosmopolitus_AE-1_64282

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Culex_pipiens_OrthoMCL5_114486

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Armophorea_Armophorida_Nyctotherus_ovalis_N_A_13659

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Brachypodium_distachyon_N_A_108279

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Geminigeraceae_Guillardia_theta-nucleomorph_N_A_18171

Alveolata_Ciliophora_Litostomatea_Cyclotrichida_Mesodiniidae_Mesodinium_pulex_SPMC105_15864

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Ceramiales_Ceramiaceae_Griffithsia_okiensis_N_A_5093

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Polyporales_Phanerochaetaceae_Phanerochaete_chrysosporium_OrthoMCL5_102319

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Synurophyceae_Synurales_Mallomonadaceae_Mallomonas_sp_CCMP3275_84968

Opisthokonta-Metazoa_Placozoa_N_A_N_A_N_A_Trichoplax_adhaerens_N_A_104284

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Raineriophrys_erinaceoides_N_A_96314

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Rodentia_Muridae_Mus_musculus_N_A_121009

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_N_A_N_A_Protocruzia_adherens_Boccale_73764

Stramenopila-Ochrophyta_Pinguiophyceae_N_A_Pinguiochrysidales_Pinguiochrysidaceae_Pinguiococcus_pyrenoidosus_CCMP2078_71854

Opisthokonta-Metazoa_Cnidaria_Anthozoa_Actiniaria_Edwardsiidae_Nematostella_vectensis_N_A_103391

Opisthokonta-Ichthyosporea_N_A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_Amoebidiaceae_Amoebidium_parasiticum_N_A_101287

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Tremellomycetes_Tremellales_Cryptococcaceae_Cryptococcus_neoformans-grubii_H99_8746

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_Chlorellales_N_A_Helicosporidium_sp_ATCC50920_76448

Rhizaria_Apofilosa_N_A_N_A_Gromiidae_Gromia_sphaerica_N_A_33351

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Solieriaceae_Kappaphycus_alvarezii_N_A_71154

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Spironucleus_vortens_N_A_25524

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Porphyra_purpurea_N_A_65543

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Manchomonas_bermudensis_N_A_13625

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Heterosigma_akashiwo_CCMP2393_82155

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Ascidiacea_Enterogona_Cionidae_Ciona_intestinalis_KH_104495

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Anopheles_gambiae_OrthoMCL5_96020

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Compsopogonophyceae_Compsopogonales_Compsopogonaceae_Compsopogon_caeruleus_N_A_78703

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_heterophryoidea_N_A_99955

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gracilariales_Gracilariaceae_Gracilaria_tenuistipitata_N_A_16777

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_Cyanophoraceae_Cyanophora_paradoxa_N_A_64941

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_sp_CCMP768_81648

Opisthokonta-Fungi_Mucoromycota_N_A_Mucorales_Rhizopodaceae_Rhizopus_oryzae_N_A_40888

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_aerugineum_SAG1380-2_64005

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Oryza_sativa_N_A_110736

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Mesostigmatophyceae_Mesostigmatales_Mesostigmataceae_Mesostigma_viride_N_A_68530

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Magnaporthales_Magnaporthaceae_Magnaporthe_grisea_OrthoMCL5_96767

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Oxyrrhinales_Oxyrrhinaceae_Oxyrrhis_marina_N_A_100618

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_Schizopyrenida_Gruberellidae_Stachyamoeba_lipophora_N_A_12735

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_braziliensis_OrthoMCL5_106407

Haptista_Haptophyta_N_A_Pavlovales_Pavlovaceae_Pavlovales_sp_N_A_94580

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Eremothecium_gossypii_OrthoMCL5_90221

Opisthokonta-Filasterea_N_A_Ministeriida_N_A_N_A_Ministeria_vibrans_N_A_28527

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Phyllopharyngea_Cyrtophorida_Chilodonella_uncinata_N_A_7301

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_dispar_N_A_91424

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Vestibuliferida_Dasytricha_ruminantium_N_A_5632

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Codonosigidae_Monosiga_brevicollis_N_A_94537

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_lens_RHODO_28169

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_N_A_Coccomyxaceae_Coccomyxa_sp_N_A_100399

Haptista_Haptophyta_Prymnesiophyceae_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Chrysochromulina_polylepis_N_A_99274

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Branchiopoda_Diplostraca_Daphniidae_Daphnia_pulex_N_A_104817

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gonyaulacales_Gonyaulacaceae_Alexandrium_tamarense_N_A_87048

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Kareniaceae_Karlodinium_micrum_N_A_99691

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Fragilariophyceae_Fragilariales_Fragilariaceae_Asterionellopsis_glacialis_N_A_114681

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_Mastigamoebidae_Mastigamoeba_balamuthi_N_A_29272

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Pythiales_Pythiaceae_Pythium_ultimum_N_A_29012

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Diplonemida_N_A_Diplonema_papillatum_N_A_13558

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Homo_sapiens_N_A_120524

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Fucales_Sargassaceae_Sargassum_binderi_N_A_13276

Opisthokonta-Fungi_Pucciniomycotina_Pucciniomycetes_Pucciniales_Pucciniaceae_Puccinia_graminis_N_A_93274

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Chlamydomonadaceae_Chlamydomonas_reinhardtii_N_A_98485

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Choanocystis_sp_N_A_94108

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Perissodactyla_Equidae_Equus_caballus_OrthoMCL5_103962

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Paraphysomonadaceae_Paraphysomonas_imperforata_PA2_86039

Opisthokonta-Metazoa_Porifera_Demospongiae_Haplosclerida_Niphatidae_Amphimedon_queenslandica_Aqu1_97442

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Schizochytrium_sp_N_A_98938

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Malpighiales_Euphorbiaceae_Ricinus_communis_N_A_40387

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Codonosigidae_Monosiga_ovata_N_A_45096

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Breviata_anathema_N_A_24694

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_infestans_ASM14294v1_120182

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_Colpodellidae_Colpodella_sp_N_A_57686

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aplanochytrium_kerguelense_N_A_99446

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccosphaerales_N_A_Scyphosphaera_apsteinii_RCC1455_90919

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Subulatomonas_tetraspora_N_A_13579

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_ramorum_N_A_119232

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Debaryomycetaceae_Debaryomyces_hansenii_N_A_67668

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_Rotaliida_Elphidiidae_Elphidium_margaritaceum_N_A_85692

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Zygnemophyceae_Desmidiales_Closteriaceae_Closterium_peracerosum_N_A_72625

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Hemiptera_Aphididae_Acyrthosiphon_pisum_GCA_000142985.2_111033

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Pyropia_yezoensis_N_A_78386

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_yoelii_N_A_39412

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_Peronosporaceae_Bremia_lactucae_N_A_84866

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Neospora_caninum_N_A_95567

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Pan_troglodytes_OrthoMCL5_100285

Opisthokonta-Metazoa_Porifera_Homoscleromorpha_Homosclerophorida_Plakinidae_Oscarella_carmela_N_A_23169

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_brucei_N_A_82385

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Agaricales_Tricholomataceae_Laccaria_bicolor_N_A_102677

Telonemia_N_A_N_A_Telonemida_N_A_Telonema_subtile_Tel-1_96600

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Brassicales_Brassicaceae_Arabidopsis_thaliana_N_A_41798

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Dipodascaceae_Yarrowia_lipolytica_N_A_37542

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Psocodea_Pediculidae_Pediculus_humanus_OrthoMCL5_91093

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_N_A_Babesiidae_Babesia_bovis_N_A_94523

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Amastigomonas_sp_N_A_69383

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Entodiniomorphida_Eudiplodinium_maggii_N_A_6154

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_N_A_Reticulomyxidae_Reticulomyxa_filosa_N_A_69505

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Ochromonas_danica_N_A_8767

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Laminariales_Laminariaceae_Laminaria_japonica_N_A_4062

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_N_A_Paratrimastix_pyriformis_N_A_35247

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Selaginellales_Selaginellaceae_Selaginella_moellendorffii_N_A_105928

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_Colpodellidae_Colpodella_angusta_N_A_38052

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Mamiellaceae_Micromonas_sp_NEPCC29_68286

Opisthokonta-Metazoa_Platyhelminthes_Trematoda_Strigeidida_Schistosomatidae_Schistosoma_mansoni_ASM23792v2_95453

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Pelagomonadales_N_A_Pelagomonas_calceolata_N_A_92272

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Ulvophyceae_Dasycladales_Polyphysaceae_Acetabularia_acetabulum_js009_3366

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Polysphondylium_pallidum_N_A_100441

Opisthokonta-Metazoa_Ctenophora_Tentaculata_Lobata_Bolinopsidae_Mnemiopsis_leidyi_GCA_000226015.1_91796

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Agaricales_Psathyrellaceae_Coprinopsis_cinerea_N_A_107429

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Histionidae_Reclinomonas_americana_N_A_33437

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Giardia_lamblia_P15-OrthoMCL5_90725

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_knowlesi_N_A_42110

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Peniculida_Parameciidae_Paramecium_tetraurelia_N_A_83961

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Cercopithecidae_Macaca_mulatta_OrthoMCL5_101955

Opisthokonta-Filasterea_N_A_Ichthyosporea_N_A_N_A_Capsaspora_owczarzaki_N_A_101140

Amoebozoa_Tubulinea_Corycidia_N_A_N_A_Trichosphaerium_sp_N_A_66961

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Bathycoccaceae_Ostreococcus_tauri_N_A_56566

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorodendrophyceae_Chlorodendrales_Chlorodendraceae_Tetraselmis_chuii_PLY429_88291

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Mediophyceae_Eupodiscales_Eupodiscaceae_Odontella_aurita_isolate1302-5_108414

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_Psalteriomonadidae_Sawyeria_marylandensis_N_A_22915

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Aedes_aegypti_OrthoMCL5_97617

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gonyaulacales_Gonyaulacaceae_Alexandrium_ostenfeldii_N_A_6778

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Ectocarpales_Ectocarpaceae_Ectocarpus_siliculosus_N_A_97187

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_Miliolida_Miliolidae_Quinqueloculina_sp_N_A_5662

Opisthokonta-Fungi_Blastocladiomycota_Blastocladiomycetes_Blastocladiales_Blastocladiaceae_Blastocladiella_emersonii_N_A_45455

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_N_A_Cyanoptyche_gloeocystis_SAG4.97_69517

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Pedinellales_N_A_Pseudopedinella_elastica_CCMP716_94039
Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Rhizochromulinales_N_A_Rhizochromulina_marina_CCMP1243_91599

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Schizosaccharomycetes_Schizosaccharomycetales_Schizosaccharomycetaceae_Schizosaccharomyces_pombe_N_A_100219

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Tremellomycetes_Tremellales_Cryptococcaceae_Cryptococcus_neoformans_N_A_98490

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Choreotrichida_Strombidinopsidae_Strombidinopsis_sp_SopsisLIS2011_50691

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Brassicales_Brassicaceae_Arabidopsis_lyrata_N_A_68662

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_marinus_N_A_90463

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Saprolegnia_parasitica_N_A_107359

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Rhodellophyceae_Rhodellales_Rhodellaceae_Rhodella_violacea_CCMP736_67186

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Cyanidiophyceae_Cyanidiales_Cyanidiaceae_Galdieria_sulphuraria_N_A_76884

Opisthokonta-Metazoa_Mollusca_Gastropoda_N_A_Lottiidae_Lottia_gigantea_N_A_103815

Opisthokonta-Metazoa_Cnidaria_Hydrozoa_Anthoathecata_Hydridae_Hydra_magnipapillata_N_A_94656

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_tenella_N_A_77523

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gonyaulacales_N_A_Lingulodinium_polyedrum_CCMP1738_100815

Haptista_Haptophyta_N_A_Isochrysidales_Isochrysidaceae_Isochrysis_galbana_N_A_90477

Amoebozoa_Evosea_Variosea_N_A_Echinamoebidae_Filamoeba_nolandi_N_A_84945

Rhizaria_Apofilosa_N_A_N_A_N_A_Corallomyxa_sp_N_A_41694

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Carnivora_Canidae_Canis_lupus-familiaris_OrthoMCL5_105360

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccolithales_Calcidiscaceae_Calcidiscus_leptoporus_RCC1130_93682
Haptista_Haptophyta_N_A_Coccolithales_Pleurochrysidaceae_Pleurochrysis_carterae_CCMP645_98743

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Philasterida_Orchitophryidae_Anophryoides_haemophila_AH6_1_2777

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Vestibuliferida_Isotricha_prostoma_N_A_4671

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Cryptomonadaceae_Cryptomonas_curvata_CCAP979_52_87739

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_capsici_N_A_89851

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Corallinales_Corallinaceae_Calliarthron_tuberculosum_N_A_28009

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Erythrolobus_australicus_CCMP3124_63067

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_N_A_Percolomonas_cosmopolitus_WS_83697

Haptista_Haptophyta_N_A_Pavlovales_Pavlovaceae_Pavlova_lutheri_N_A_66211

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Sphaeropleales_Scenedesmaceae_Scenedesmus_obliquus_N_A_27832

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_cactorum_N_A_2402

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Ustilaginomycetes_Ustilaginales_Ustilaginaceae_Ustilago_maydis_N_A_93000

Amoebozoa_Discosea_N_A_N_A_N_A_Stereomyxa_ramosa_Chinc5_87991

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Goniomonadaceae_Goniomonas_pacifica_N_A_76387

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Acanthocystis_sp_N_A_90848

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Thecamonas_trahens_N_A_81469

Opisthokonta-Fungi_Blastocladiomycota_Blastocladiomycetes_Blastocladiales_Blastocladiaceae_Allomyces_macrogynus_A_macrogynus_V3_98927

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_mexicana_OrthoMCL5_109602
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Supplementary Fig. 32. Summary coalescent analysis of the COMB-UNTRIM 
dataset. Numbers at nodes are local posterior probabilities. 
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Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_heterophryoidea_N_A_99955

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_Chlorellales_Chlorellaceae_Prototheca_wickerhamii_N_A_18542

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccolithales_Pleurochrysidaceae_Pleurochrysis_carterae_CCMP645_98743

Stramenopila-Ochrophyta_Xanthophyceae_N_A_Vaucheriales_Vaucheriaceae_Vaucheria_litorea_CCMP2940_83801

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Entodiniomorphida_Polyplastron_multivesiculatum_N_A_5694

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Saprolegnia_parasitica_N_A_107359

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_hominis_N_A_63992

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_marinus_N_A_90463

Diphyllatia_N_A_N_A_N_A_Collodictyonidae_Collodictyon_sp_N_A_20290

Amoebozoa_Evosea_Cutosea_N_A_Vannellidae_Armaparvus_languidus_PRA-29_74692

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Fibrocapsa_japonica_CCMP1661_70650

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Polysphondylium_pallidum_N_A_100441

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Culex_pipiens_OrthoMCL5_114486

Opisthokonta-Fungi_Mucoromycota_N_A_Mucorales_Rhizopodaceae_Rhizopus_oryzae_N_A_40888

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Choanocystis_sp_N_A_94108

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Paraphysomonadaceae_Paraphysomonas_imperforata_PA2_86039

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Solieriaceae_Kappaphycus_alvarezii_N_A_71154

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Fragilariophyceae_Fragilariales_Fragilariaceae_Asterionellopsis_glacialis_N_A_114681

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Amastigomonas_sp_N_A_69383

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Tetraodontiformes_Tetraodontidae_Tetraodon_nigroviridis_OrthoMCL5_92920

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Hemiptera_Aphididae_Acyrthosiphon_pisum_GCA_000142985.2_111033

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_falciparum_N_A_104731

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Bodonidae_Neobodo_designis_CCAP1951_1_85282

Excavata-Metamonada_Metamonada_Eopharyngia_Diplomonadida_N_A_Giardia_intestinalis_N_A_90583

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Rodentia_Muridae_Rattus_norvegicus_N_A_115712

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Schizochytrium_sp_N_A_98938

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Toxoplasma_gondii_N_A_101142

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Anopheles_gambiae_OrthoMCL5_96020

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Bacillariophyceae_Bacillariales_Bacillariaceae_Fragilariopsis_cylindrus_N_A_100634

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Eremothecium_gossypii_OrthoMCL5_90221

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Rhizophydiales_N_A_Batrachochytrium_dendrobatidis_N_A_104330

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Albuginales_Albuginaceae_Albugo_laibachii_ENA1_114788

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Sarcocystis_neurona_N_A_8754

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_capsici_N_A_89851

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_Rotaliida_Elphidiidae_Elphidium_margaritaceum_N_A_85692

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Mamiellaceae_Micromonas_pusilla_N_A_129093

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Ceramiales_Ceramiaceae_Griffithsia_okiensis_N_A_5093

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_Schizopyrenida_Gruberellidae_Stachyamoeba_lipophora_N_A_12735

Stramenopila-Opalozoa_Bicosoecida_N_A_Bicosoecida_Cafeteriaceae_Placididea_sp_CaronLabIsolate_83261

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_Trichomonadida_Trichomonadidae_Trichomonas_vaginalis_N_A_47444

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_N_A_N_A_Protocruzia_adherens_Boccale_73764

Stramenopila-Opalozoa_Bicosoecida_N_A_Bicosoecida_Cafeteriaceae_Cafeteria_roenbergensis_E4-10_59060

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Debaryomycetaceae_Debaryomyces_hansenii_N_A_67668

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Spironucleus_barkhanus_N_A_11705

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Kareniaceae_Karlodinium_micrum_N_A_99691

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Manchomonas_bermudensis_N_A_13625

Opisthokonta-Filasterea_N_A_Ministeriida_N_A_N_A_Ministeria_vibrans_N_A_28527

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Peridiniales_Heterocapsaceae_Heterocapsa_triquetra_N_A_6564

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Ochromonas_danica_N_A_8767

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Onygenales_N_A_Coccidioides_posadasii_N_A_14190

Stramenopila-Sagenista_MAST_N_A_N_A_N_A_N_A_N_A_MAST4_37552

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Histionidae_Histiona_aroides_N_A_12896

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_brucei_N_A_82385

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_Chlorellales_Chlorellaceae_Chlorella_vulgaris_N_A_82987

Stramenopila-Ochrophyta_Pinguiophyceae_N_A_Pinguiochrysidales_Pinguiochrysidaceae_Pinguiococcus_pyrenoidosus_CCMP2078_71854

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_knowlesi_N_A_42110

Amoebozoa_Tubulinea_Echinamoebidia_N_A_Hartmannellidae_Vermamoeba_vermiformis_N_A_89561

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Sordariales_Sordariaceae_Neurospora_crassa_N_A_106228

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_N_A_N_A_Hyperamoeba_dachnaya_N_A_30292

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Hemiselmidaceae_Hemiselmis_andersenii_N_A_83396

Haptista_Haptophyta_Prymnesiophyceae_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Chrysochromulina_polylepis_N_A_99274

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Solieriaceae_Eucheuma_denticulatum_N_A_9023

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Physariida_Physaraceae_Physarum_polycephalum_N_A_31940

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_Colpodellidae_Colpodella_angusta_N_A_38052

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Dictyochales_N_A_Dictyocha_speculum_CCMP1381_93908

Rhizaria_Filosa_N_A_N_A_N_A_Gymnophrys_cometa_N_A_3942

Stramenopila-Opalozoa_N_A_N_A_N_A_N_A_Blastocystis_hominis_N_A_77883

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_salina_N_A_21041

Haptista_Haptophyta_Prymnesiophyceae_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Chrysochromulina_brevifilum_N_A_86998

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gonyaulacales_Gonyaulacaceae_Alexandrium_tamarense_N_A_87048

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Pan_troglodytes_OrthoMCL5_100285

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Chattonella_subsalsa_CCMP2191_95816

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Subulatomonas_tetraspora_N_A_13579

Amoebozoa_Discosea_Centramoebia_Longamoebia_N_A_Acanthamoeba_castellanii_N_A_79993

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Philasterida_Orchitophryidae_Anophryoides_haemophila_AH6_1_2777

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Acanthocystis_sp_N_A_90848

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Hypocreales_Nectriaceae_Gibberella_zeae_N_A_108838

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_N_A_Theileriidae_Theileria_annulata_N_A_76356

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_Tetrahymenidae_Tetrahymena_thermophila_N_A_94094

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Pythiales_Pythiaceae_Pythium_insidiosum_N_A_6425

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Pelagomonadales_N_A_Pelagomonas_calceolata_N_A_92272

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Hominidae_Homo_sapiens_N_A_120524

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_yoelii_N_A_39412

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Cryptomonadaceae_Cryptomonas_curvata_CCAP979_52_87739

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Candida_glabrata_N_A_20469

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Ectocarpales_Ectocarpaceae_Ectocarpus_siliculosus_N_A_97187

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Codonosigidae_Monosiga_brevicollis_N_A_94537

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Dictyostelium_discoideum_N_A_106699

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Entodiniomorphida_Entodinium_caudatum_N_A_6347

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_Mastigamoebidae_Mastigamoeba_balamuthi_N_A_29272

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gonyaulacales_N_A_Lingulodinium_polyedrum_CCMP1738_100815

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_infantum_N_A_43028

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Histionidae_Reclinomonas_americana_N_A_33437

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Giardia_lamblia_P15-OrthoMCL5_90725

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Codonosigidae_Monosiga_ovata_N_A_45096

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Zygnemophyceae_Desmidiales_Closteriaceae_Closterium_peracerosum_N_A_72625

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Volvocaceae_Volvox_carteri_N_A_102333

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Bangia_sp_N_A_3437

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Oxyrrhinales_Oxyrrhinaceae_Oxyrrhis_marina_N_A_100618

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Dunaliellaceae_Dunaliella_salina_N_A_29591

Rhizaria_Retaria-Radiolaria_Acantharea_Symphyacanthida_Astrolithidae_Astrolonche_serrata_N_A_35721

Rhodophyta-sister_N_A_N_A_N_A_N_A_Rhodelphis_limneticus_N_A_93327

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Raphidophyceae_Chattonellales_Chattonellaceae_Heterosigma_akashiwo_CCMP2393_82155

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Rodentia_Muridae_Mus_musculus_N_A_121009

Apusomonadida_N_A_N_A_N_A_Apusomonadidae_Thecamonas_trahens_N_A_81469

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Noctilucales_Noctilucaceae_Noctiluca_scintillans_N_A_87028

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_N_A_N_A_Cryptophyceae_sp_N_A_116085

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Euglenales_Euglenaceae_Euglena_longa_N_A_11262

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_N_A_Theileriidae_Theileria_parva_N_A_26668

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Geminigeraceae_Guillardia_theta_N_A_104219

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Corallinales_Corallinaceae_Calliarthron_tuberculosum_N_A_28009

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Bryopsida_Funariales_Funariaceae_Physcomitrella_patens_N_A_104977

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Carnivora_Canidae_Canis_lupus-familiaris_OrthoMCL5_105360

Alveolata_Ciliophora_Litostomatea_Pleurostomatida_Litonotidae_Litonotus_pictus_P1_57289

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Oryza_sativa_N_A_110736

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_cruzi_N_A_37137

Opisthokonta-Ichthyosporea_N_A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_N_A_Sphaeroforma_arctica_N_A_82126

Haptista_Haptophyta_N_A_Phaeocystales_Phaeocystaceae_Phaeocystis_sp_CCMP2710_83457

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_Tetrahymenidae_Tetrahymena_pyriformis_N_A_33118

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Ochromonas_sp_CCMP1393_98202

Haptista_Haptophyta_N_A_Prymnesiales_Prymnesiaceae_Prymnesium_parvum_N_A_89392

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Thraustochytrium_sp_LLF1b_101402

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Cyanidiophyceae_Cyanidiales_Cyanidiaceae_Cyanidioschyzon_merolae_N_A_72566

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Schizosaccharomycetes_Schizosaccharomycetales_Schizosaccharomycetaceae_Schizosaccharomyces_pombe_N_A_100219

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_Schizopyrenida_Vahlkampfiidae_Naegleria_gruberi_N_A_80491

Opisthokonta-Metazoa_Mollusca_Gastropoda_N_A_Lottiidae_Lottia_gigantea_N_A_103815

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Rhabditida_Rhabditidae_Caenorhabditis_elegans_WBcel235_111506

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Breviata_anathema_N_A_24694

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Liliopsida_Poales_Poaceae_Brachypodium_distachyon_N_A_108279

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Tremellomycetes_Tremellales_Cryptococcaceae_Cryptococcus_neoformans_N_A_98490

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Culicidae_Aedes_aegypti_OrthoMCL5_97617

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Saccharomyces_cerevisiae_N_A_102141

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Ascidiacea_Enterogona_Cionidae_Ciona_intestinalis_KH_104495

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Gigartinaceae_Chondrus_crispus_N_A_91973

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Spirurida_Onchocercidae_Brugia_malayi_OrthoMCL5_87387

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_N_A_Babesiidae_Babesia_bovis_N_A_94523

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_berghei_N_A_78186

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Erythrolobus_australicus_CCMP3124_63067

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Bodonidae_Bodo_saltans_N_A_86212

Opisthokonta-Ichthyosporea_N_A_Ichthyosporea_Ichthyophonida_Amoebidiaceae_Amoebidium_parasiticum_N_A_101287

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Goniomonadaceae_Goniomonas_sp_m_72945

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_acervulina_N_A_71526

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Laminariales_Laminariaceae_Laminaria_japonica_N_A_4062

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Chytridiomycetes_Spizellomycetales_Spizellomycetaceae_Spizellomyces_punctatus_S_punctatus_V1_106073

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Arachnida_Ixodida_Ixodidae_Ixodes_scapularis_IscaW1_87432

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Emericella_nidulans_OrthoMCL5_107938

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Diptera_Drosophilidae_Drosophila_melanogaster_BDGP6_111852

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Compsopogonophyceae_Erythropeltidales_Erythrotrichiaceae_Madagascaria_erythrocladiodes_CCMP3234_67877

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Acanthocystidae_Raineriophrys_erinaceoides_N_A_96314

Amoebozoa_Discosea_Flabellinia_Longamoebia_N_A_Cunea_sp_BSH-02190019_may_85512

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Syndiniales_Syndiniaceae_Hematodinium_sp_N_A_60596

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Hemiselmidaceae_Hemiselmis_rufescens_PCC563_98565

Cryptista_Katablepharida_Katablepharidophyta_N_A_N_A_Roombia_truncata_N_A_48847

Opisthokonta-Metazoa_Porifera_Homoscleromorpha_Homosclerophorida_Plakinidae_Oscarella_carmela_N_A_23169

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gigartinales_Furcellariaceae_Furcellaria_lumbricalis_N_A_746

Amoebozoa_Discosea_N_A_N_A_N_A_Stereomyxa_ramosa_Chinc5_87991

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Mamiellaceae_Micromonas_sp_NEPCC29_68286

Opisthokonta-Fungi_Blastocladiomycota_Blastocladiomycetes_Blastocladiales_Blastocladiaceae_Allomyces_macrogynus_A_macrogynus_V3_98927

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Brassicales_Brassicaceae_Arabidopsis_thaliana_N_A_41798

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_Psalteriomonadidae_Sawyeria_marylandensis_N_A_22915

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_Colpodellidae_Colpodella_sp_N_A_57686

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_contractilis_N_A_5881

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Synurophyceae_Synurales_Mallomonadaceae_Mallomonas_sp_CCMP3275_84968

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Pelagomonadales_N_A_Aureococcus_anophagefferens_N_A_89765

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Sphaeropleales_Scenedesmaceae_Scenedesmus_obliquus_N_A_27832

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Geminigeraceae_Guillardia_theta-nucleomorph_N_A_18171

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Armophorea_Armophorida_Nyctotherus_ovalis_N_A_13659

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorodendrophyceae_Chlorodendrales_Chlorodendraceae_Tetraselmis_chuii_PLY429_88291

Opisthokonta-Fungi_Mucoromycota_N_A_Mucorales_Phycomycetaceae_Phycomyces_blakesleeanus_N_A_103230

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Rhizochromulinales_N_A_Rhizochromulina_marina_CCMP1243_91599

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_maxima_N_A_63679

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_Chlorellales_N_A_Helicosporidium_sp_ATCC50920_76448

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Porphyra_umbilicalis_N_A_94483

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Pedinellales_N_A_Pseudopedinella_elastica_CCMP716_94039

Rhizaria_Filosa_N_A_N_A_Guttulinaceae_Guttulinopsis_vulgaris_N_A_34447

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Pyropia_yezoensis_N_A_78386

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_major_ASM272v2_118691

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Suessiales_Symbiodiniaceae_Symbiodinium_sp_N_A_110770

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Erythrolobus_madagascarensis_CCMP3276_56589

Opisthokonta-Choanoflagellatea_N_A_N_A_Choanoflagellida_Salpingoecidae_Salpingoeca_rosetta_Proterospongia_sp_ATCC50818_102965

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_N_A_Strombidiidae_Strombidium_inclinatum_S3_72598

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Polyporales_Phanerochaetaceae_Phanerochaete_chrysosporium_OrthoMCL5_102319

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Andalucia_incarcerata_N_A_76341

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Pinales_Pinaceae_Pinus_taeda_js021_107430

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Hymenoptera_Apidae_Apis_mellifera_GCA_000002195.1_110255

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Chromera_velia_CCMP2878_75023

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aurantiochytrium_limacinum_N_A_104886

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Ulvophyceae_Dasycladales_Polyphysaceae_Acetabularia_acetabulum_js009_3366

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Malpighiales_Euphorbiaceae_Ricinus_communis_N_A_40387

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Vestibuliferida_Dasytricha_ruminantium_N_A_5632

Opisthokonta-Fungi_Blastocladiomycota_Blastocladiomycetes_Blastocladiales_Blastocladiaceae_Blastocladiella_emersonii_N_A_45455

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_parvum_N_A_90607

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Euplotida_Euplotidae_Moneuplotes_crassus_CT5_71511

Telonemia_N_A_N_A_Telonemida_N_A_Telonema_subtile_Tel-1_96600

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Aves_Galliformes_Phasianidae_Gallus_gallus_N_A_110464

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aplanochytrium_sp_PBS07_88005

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Perissodactyla_Equidae_Equus_caballus_OrthoMCL5_103962

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Didelphimorphia_Didelphidae_Monodelphis_domestica_OrthoMCL5_98993

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Mediophyceae_Eupodiscales_Eupodiscaceae_Odontella_aurita_isolate1302-5_108414

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_jakobiformis_N_A_26971

Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N_A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_oculata_N_A_6173

Picozoa_Picozoa_N_A_N_A_N_A_Picobiliphyte_sp_MS584-11_15475

Rhizaria_Apofilosa_N_A_N_A_Gromiidae_Gromia_sphaerica_N_A_33351

Alveolata_Ciliophora_Litostomatea_Cyclotrichida_Mesodiniidae_Mesodinium_pulex_SPMC105_15864

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Primates_Cercopithecidae_Macaca_mulatta_OrthoMCL5_101955

Amoebozoa_Evosea_Variosea_N_A_Echinamoebidae_Filamoeba_nolandi_N_A_84945

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_braziliensis_OrthoMCL5_106407

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Ustilaginomycetes_Ustilaginales_Ustilaginaceae_Ustilago_maydis_N_A_93000

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Dipodascaceae_Yarrowia_lipolytica_N_A_37542

Opisthokonta-Fungi_Chytridiomycota_Neocallimastigomycetes_Neocallimastigales_Neocallimastigaceae_Neocallimastix_patriciarum_N_A_11524

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Choreotrichida_Strombidinopsidae_Strombidinopsis_sp_SopsisLIS2011_50691

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Hymenostomatida_N_A_Ichthyophthirius_multifiliis_N_A_83401

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Sordariomycetes_Magnaporthales_Magnaporthaceae_Magnaporthe_grisea_OrthoMCL5_96767

Excavata-Discoba_N_A_N_A_N_A_Tsukubamonadidae_Tsukubamonas_globosa_N_A_31950

Rhizaria_Filosa_Chlorarachniophyceae_N_A_N_A_Bigelowiella_natans_N_A_97341

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Pythiales_Pythiaceae_Pythium_ultimum_N_A_29012

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Bathycoccaceae_Ostreococcus_tauri_N_A_56566

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Pelagophyceae_Sarcinochrysidales_Sarcinochrysidaceae_Aureoumbra_lagunensis_CCMP1510_84688

Amoebozoa_Tubulinea_Corycidia_N_A_N_A_Trichosphaerium_sp_N_A_66961

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_Mesostigmatophyceae_Mesostigmatales_Mesostigmataceae_Mesostigma_viride_N_A_68530

Haptista_Centrohelida_N_A_N_A_Raphidiophryidae_Raphidiophrys_ambigua_N_A_26186

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Cryptosporidiidae_Cryptosporidium_muris_N_A_87984

Amoebozoa_Evosea_Eumycetozoa_Dictyosteliida_N_A_Dictyostelium_purpureum_N_A_103325

Rhizaria_Apofilosa_N_A_N_A_N_A_Corallomyxa_sp_N_A_41694

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Branchiopoda_Diplostraca_Daphniidae_Daphnia_pulex_N_A_104817

Opisthokonta-Metazoa_Placozoa_N_A_N_A_N_A_Trichoplax_adhaerens_N_A_104284

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_aerugineum_SAG1380-2_64005

Excavata-Undef_N_A_N_A_N_A_Malawimonadidae_Malawimonas_californiana_N_A_21642

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_oryzae_N_A_110261

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Bacillariophyceae_Naviculales_Phaeodactylaceae_Phaeodactylum_tricornutum_N_A_101910

Opisthokonta-Fungi_Pucciniomycotina_Pucciniomycetes_Pucciniales_Pucciniaceae_Puccinia_graminis_N_A_93274

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Jakoba_libera_N_A_15721

Opisthokonta-Discicristoidea_N_A_N_A_N_A_N_A_Fonticula_alba_Font_alba_ATCC_38817_V2_80354

Haptista_Haptophyta_N_A_Pavlovales_Pavlovaceae_Pavlova_lutheri_N_A_66211

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Euglenales_Euglenaceae_Euglena_gracilis_N_A_29054

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Vestibuliferida_Isotricha_prostoma_N_A_4671

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Agaricales_Tricholomataceae_Laccaria_bicolor_N_A_102677

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Diplonemida_N_A_Diplonema_papillatum_N_A_13558

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Taphrinomycotina_N_A_N_A_Saitoella_complicata_N_A_13839

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gonyaulacales_Gonyaulacaceae_Alexandrium_ostenfeldii_N_A_6778

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Phytomonas_serpens_N_A_16939

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Cryptomonadales_Goniomonadaceae_Goniomonas_pacifica_N_A_76387

Haptista_Haptophyta_N_A_Phaeocystales_Phaeocystaceae_Phaeocystis_antarctica_N_A_98542

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_N_A_Paratrimastix_pyriformis_N_A_35247

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Agaricomycetes_Agaricales_Psathyrellaceae_Coprinopsis_cinerea_N_A_107429

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Lamiales_Phrymaceae_Erythranthe_guttata_N_A_111275

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Florideophyceae_Gracilariales_Gracilariaceae_Gracilaria_tenuistipitata_N_A_16777

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_vivax_N_A_35203

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Kareniaceae_Karenia_brevis_CCMP2229_95637

Opisthokonta-Metazoa_Nematoda_Chromadorea_Rhabditida_Rhabditidae_Caenorhabditis_briggsae_OrthoMCL5_99610

Haptista_Haptophyta_N_A_N_A_N_A_Chrysoculter_rhomboideus_RCC1486_72288

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_N_A_Hexamitidae_Spironucleus_vortens_N_A_25524

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Stylonematophyceae_Stylonematales_Stylonemataceae_Rhodosorus_marinus_N_A_102267

Haptista_Haptophyta_N_A_Isochrysidales_Noelaerhabdaceae_Gephyrocapsa_huxleyi_N_A_130769

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Bangiophyceae_Bangiales_Bangiaceae_Porphyra_purpurea_N_A_65543

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Eutreptiales_N_A_Eutreptiella_gymnastica_CCMP1594_85445

Stramenopila-Ochrophyta_Bolidophyceae_N_A_N_A_N_A_Triparma_eleuthera_N_A_109466

Opisthokonta-Metazoa_Cnidaria_Anthozoa_Actiniaria_Edwardsiidae_Nematostella_vectensis_N_A_103391

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccosphaerales_N_A_Scyphosphaera_apsteinii_RCC1455_90919

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Glaucocystales_Glaucocystaceae_Glaucocystis_nostochinearum_N_A_23790

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Pichiaceae_Scheffersomyces_stipitis_OrthoMCL5_96530

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Chlamydomonadaceae_Chlamydomonas_reinhardtii_N_A_98485

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Eimeriidae_Eimeria_tenella_N_A_77523

Rhizaria_Filosa_Chlorarachniophyceae_N_A_N_A_Chlorarachnion_reptans_CCCM449_96268

Haptista_Haptophyta_N_A_Coccolithales_Calcidiscaceae_Calcidiscus_leptoporus_RCC1130_93682

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_infestans_ASM14294v1_120182

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_nuttalli_ENU1_v1_71715

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Eurotiales_Aspergillaceae_Aspergillus_fumigatus_OrthoMCL5_104430

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Voromonas_pontica-GG_N_A_61726

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Euplotida_Euplotidae_Euplotes_harpa_FSP1.4_70120

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_sojae_N_A_123073

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_histolytica_N_A_67183

Opisthokonta-Metazoa_Porifera_Demospongiae_Haplosclerida_Niphatidae_Amphimedon_queenslandica_Aqu1_97442

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_N_A_N_A_Branchiostomidae_Branchiostoma_floridae_N_A_103322

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_N_A_Percolomonas_cosmopolitus_WS_83697

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Litostomatea_Entodiniomorphida_Eudiplodinium_maggii_N_A_6154

Alveolata_Chrompodelida_N_A_N_A_N_A_Vitrella_brassicaformis_CCMP3155_107780

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Chrysophyceae_Chromulinales_Chromulinaceae_Spumella_elongata_CCAP955_1_105463

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Compsopogonophyceae_Compsopogonales_Compsopogonaceae_Compsopogon_caeruleus_N_A_78703

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_N_A_Cyanoptyche_gloeocystis_SAG4.97_69517

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_lens_RHODO_28169

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Brassicales_Brassicaceae_Arabidopsis_lyrata_N_A_68662

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Fucales_Fucaceae_Fucus_serratus_N_A_18018

Opisthokonta-Fungi_Basidiomycota_Tremellomycetes_Tremellales_Cryptococcaceae_Cryptococcus_neoformans-grubii_H99_8746

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_Jakobidae_Jakoba_bahamiensis_N_A_17845

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_brucei-gambiense_N_A_9989

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Tetraodontiformes_Tetraodontidae_Takifugu_rubripes_FUGU4_117098

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_Peronosporaceae_Bremia_lactucae_N_A_84866

Stramenopila-Ochrophyta_Phaeophyceae_N_A_Fucales_Sargassaceae_Sargassum_binderi_N_A_13276

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_Miliolida_Miliolidae_Quinqueloculina_sp_N_A_5662

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Saprolegniales_Saprolegniaceae_Aphanomyces_cochlioides_N_A_11727

Rhizaria_Retaria-Foraminifera_N_A_N_A_Reticulomyxidae_Reticulomyxa_filosa_N_A_69505

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Actinopteri_Cypriniformes_Cyprinidae_Danio_rerio_N_A_105011

Alveolata_Dinophyta_Dinophyceae_Gymnodiniales_Gymnodiniaceae_Amphidinium_carterae_CCMP1314_95783

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Cyanidiophyceae_Cyanidiales_Cyanidiaceae_Galdieria_sulphuraria_N_A_76884

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Trypanosoma_congolense_OrthoMCL5_96405

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Chlorophyceae_Chlamydomonadales_Chlamydomonadaceae_Polytomella_parva_N_A_92851

Stramenopila-Ochrophyta_N_A_Dictyochophyceae_Florenciellales_N_A_Pseudochattonella_farcimen_N_A_15486

Haptista_Haptophyta_N_A_Isochrysidales_Isochrysidaceae_Isochrysis_galbana_N_A_90477

Alveolata_Ciliophora_Spirotrichea_Sporadotrichida_Oxytrichidae_Sterkiella_histriomuscorum_N_A_91511

Opisthokonta-Metazoa_Chordata_Mammalia_Monotremata_Ornithorhynchidae_Ornithorhynchus_anatinus_OrthoMCL5_77143

Alveolata_Ciliophora_Colpodea_Cyrtolophosidida_Platyophryidae_Platyophrya_macrostoma_WH_81727

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Schizochytrium_aggregatum_N_A_100147

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Saccharomycetaceae_Kluyveromyces_lactis_N_A_19974

Alveolata_Apicomplexa_Coccidia_Eucoccidiorida_Sarcocystidae_Neospora_caninum_N_A_95567

Stramenopila-Ochrophyta_Pinguiophyceae_N_A_Pinguiochrysidales_Pinguiochrysidaceae_Phaeomonas_parva_CCMP2877_75086

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_Gloeochaetales_Gloeochaetaceae_Gloeochaete_wittrockiana_N_A_97840

Rhizaria_Filosa_N_A_Cercomonadida_Cercomonadidae_Paracercomonas_marina_N_A_11407

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Mamiellophyceae_Mamiellales_Bathycoccaceae_Ostreococcus_lucimarinus_N_A_104336

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Lepidoptera_Bombycidae_Bombyx_mori_OrthoMCL5_89814

Stramenopila-Ochrophyta_Eustigmatophyceae_N_A_Eustigmatales_Monodopsidaceae_Nannochloropsis_gaditana_N_A_97372

Excavata-Discoba_Euglenozoa_N_A_Kinetoplastida_Trypanosomatidae_Leishmania_mexicana_OrthoMCL5_109602

Archaeplastida-Glaucophyta_Glaucophyta_Glaucocystophyceae_N_A_Cyanophoraceae_Cyanophora_paradoxa_N_A_64941

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_vivax_N_A_42109

Cryptista_Palpitia_N_A_N_A_N_A_Palpitomonas_bilix_NIES-2562_65744

Alveolata_Perkinsozoa_N_A_Perkinsida_Perkinsidae_Perkinsus_marinus_N_A_80088

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_Peronosporaceae_Plasmopara_viticola_N_A_779

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Selaginellales_Selaginellaceae_Selaginella_moellendorffii_N_A_105928

Alveolata_Apicomplexa_Aconoidasida_Haemosporida_Plasmodiidae_Plasmodium_chabaudi_N_A_110424

Stramenopila-Sagenista_Labyrinthista_Labyrinthulomycetes_N_A_Thraustochytriaceae_Aplanochytrium_kerguelense_N_A_99446

Excavata-Metamonada_Metamonada_N_A_Oxymonadida_Polymastigidae_Monocercomonoides_sp_PA203_75398

Opisthokonta-Metazoa_Cnidaria_Hydrozoa_Anthoathecata_Hydridae_Hydra_magnipapillata_N_A_94656

Alveolata_Apicomplexa_Gregarinasina_Eugregarinorida_Lecudinidae_Ascogregarina_taiwanensis_N_A_6670

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Saccharomycetes_Saccharomycetales_Debaryomycetaceae_Candida_albicans_N_A_20992

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_abbreviata_CaronLabIsolate_89013

Alveolata_Ciliophora_Oligohymenophorea_Peniculida_Parameciidae_Paramecium_tetraurelia_N_A_83961

Opisthokonta-Filasterea_N_A_Ichthyosporea_N_A_N_A_Capsaspora_owczarzaki_N_A_101140

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_cactorum_N_A_2402

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_invadens_N_A_63173

Stramenopila-Oomycota_N_A_Oomycetes_Peronosporales_N_A_Phytophthora_ramorum_N_A_119232

Cryptista_Cryptophyta_Cryptophyta_Pyrenomonadales_Pyrenomonadaceae_Rhodomonas_sp_CCMP768_81648

Amoebozoa_Evosea_Archamoebae_N_A_N_A_Entamoeba_dispar_N_A_91424

Archaeplastida-Viridiplantae_Chlorophyta_Trebouxiophyceae_N_A_Coccomyxaceae_Coccomyxa_sp_N_A_100399

Opisthokonta-Metazoa_Arthropoda_Insecta_Psocodea_Pediculidae_Pediculus_humanus_OrthoMCL5_91093

Opisthokonta-Metazoa_Platyhelminthes_Trematoda_Strigeidida_Schistosomatidae_Schistosoma_mansoni_ASM23792v2_95453

Breviatea_N_A_N_A_N_A_N_A_Pygsuia_biforma_N_A_82412

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Rhodellophyceae_Rhodellales_Rhodellaceae_Rhodella_violacea_CCMP736_67186

Opisthokonta-Fungi_Ascomycota_Eurotiomycetes_Onygenales_N_A_Coccidioides_immitis_OrthoMCL5_102476

Excavata-Discoba_Percolozoa_Heterolobosea_N_A_N_A_Percolomonas_cosmopolitus_AE-1_64282

Alveolata_Ciliophora_Intramacronucleata_Phyllopharyngea_Cyrtophorida_Chilodonella_uncinata_N_A_7301

Haptista_Haptophyta_N_A_Pavlovales_Pavlovaceae_Pavlovales_sp_N_A_94580

Archaeplastida-Rhodophyta_Rhodophyta_Porphyridiophyceae_Porphyridiales_Porphyridiaceae_Porphyridium_purpureum_N_A_97024

Stramenopila-Ochrophyta_Bacillariophyta_Coscinodiscophyceae_Thalassiosirales_Thalassiosiraceae_Thalassiosira_pseudonana_N_A_103746

Opisthokonta-Metazoa_Ctenophora_Tentaculata_Lobata_Bolinopsidae_Mnemiopsis_leidyi_GCA_000226015.1_91796

Archaeplastida-Viridiplantae_Streptophyta_N_A_Malpighiales_Salicaceae_Populus_trichocarpa_N_A_106353

Excavata-Discoba_Loukozoa_N_A_N_A_N_A_Seculamonas_ecuadoriensis_N_A_26296
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