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Editorial v.1, n.1, 2020

Iniciamos a partir da presente data, um momento historico para a Educacéo e
areas interdisciplinares, representando um marco de divulgacdo cientifica e
académica. Inicia-se a partir de hoje, um instrumento de grande importancia para o

meio cientifico com a criacdo da Revista MultiAtual.

A Revista MultiAtual possui ISSN 2675-4592, representando um periddico
cientifico de reconhecimento em nivel internacional. As publicacGes sdo voltadas para
divulgacdo e reflexdo de diferentes producdes cientificas como: propostas,
experiéncias e vivéncias de professores, pesquisadores, estudantes, escritores e

todos os colaboradores interessados em debater assuntos relacionados a Educacéao.

O periodico tem o objetivo de incentivar, apoiar e colaborar com as praticas
inovadoras relacionadas ao processo de ensino-aprendizagem no campo
educacional, no sentido de agregar valor aos diferentes trabalhos desenvolvidos por

diferentes autores e sob o viés democratico.

A partir de hoje, todos os integrantes da equipe editorial, apoiadores,
incentivadores e em especial os autores dos textos e artigos cientificos marcam o seu
registro na historia. Todos nds teremos marcados na histéria da Academia e da

Ciéncia com reconhecimento nacional e internacional. Histéria, Academia e Ciéncial
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O CONCEITO E INVESTIGACAO SOBRE MODELOS MENTAIS

Jeanne Vieira Soares

Graduada em Histéria e em Gestao Ambiental (Tecnélogo), participou e Acompanhou a implantacéo
das unidade de Producéo Agroecoldgica Integrada e Sustentavel (PAIS) construida em areas
organizadas pelo Movimento dos Atingidos por Barragens (MAB), em Minas Gerais. Segue a linha de
pesquisa de recursos hidricos com énfase na precipitacao provavel em Araguai MG e uso dos
recursos hidricos na irrigacéo de culturas desenvolvidas na regiéo. E engajada em tecnologias
sustentavel que possa melhorar a vida de agricultores (as) da regido. Atualmente trabalha na rede

estadual de Ensino como professora da disciplina de Histéria.

O conceito de modelos mentais atualmente é usado em diversas areas, dentre
estas a Educacéo e a Filosofia. Embora ndo exista clareza sobre seu significado, a
aceitacdo ampla da ideia parte da premissa que nods podemos s6 podemos aprender
algo novo, construindo modelos dele, a partir daquilo que ja conhecemos. Sendo
assim um modelo ndo pode ser considerado unitario, pois cada de nds possuimos

diversas maneiras de compreender e interagir com o sistema fisico.

O psicélogo Kenneth Craik foi quem primeiro postulou a ideia de modelos
mentais no inicio da década de 40. Segundo Craik (apud Borges,1998), a mente
constroi modelos mentais em pequena escala da realidade, que usa para antecipar a
eventos, raciocinar e embasar explicacdes. Uma outra vertente aqui apresentada é a
teoria de modelos mentais defendida por Johnson Laird, cuja concepcao deriva da
nocéo de modelo introduzida por Craik em 1943, sua teoria baseia-se na ideia de que
construimos modelos mentais de eventos de estado de coisas no mundo empregando
processos mentais tacitos. De acordo com Johnson-Laird nossa habilidade em dar
explicacbes esta intimamente relacionada com nossa compreensao daquilo que é
explicado e para compreender qualquer fenbmeno ou estado de coisas, precisamos

ter um modelo funcional dele.

Ainda citando Johnson-Laird (1983), este distingue pelo menos trés tipos de
representacdes mentais: representacdes proposicionais, modelos mentais e imagens

mentais.
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1- Representagbes proposicionais - Sao representagdes de significados totalmente
abstraidas e verbalmente expressaveis, sdo cadeias de simbolos que correspondem
a linguagem natural. Podemos citar a exemplo: a frase “0 menino segura uma caixa”,
poderia ser representada mentalmente como uma representacao proporcional, uma
vez que é verbalmente expressavel; como um modelo mental de qualquer menino
segurando qualquer caixa ou como uma imagem mental de um menino especifico

segurando uma determinada caixa.

2- Modelos Mentais — De acordo com Borges 0s modelos mentais € uma
representacdo interna um tanto abstraida, que corresponde analogamente aquilo que
esta sendo representado, podendo ser visto de qualquer angulo e que normalmente
nao retém aspectos distintivos de uma dada instancia de um objeto ou evento. Em
outras palavras a principal funcdo do modelo mental é permitir ao seu construtor
explicar e fazer previsbes sobre o sistema fisico que o modelo analogicamente
representa, porém, para explicar e fazer previsdes sobre alguma coisa o sujeito deve,
necessariamente, compreender essa coisa. Decorre dai que os modelos mentais sao
estruturas cognitivas relacionadas a compreensdo. Compreender algo significa
construir um modelo mental para este algo. Mas podemos compreender coisas
diversificadas, desde o funcionamento de uma maquina até o funcionamento de uma
eguacdo matematica, o que demanda a formacdo de modelos mentais diferentes.
Para Johnson Laird (1983), objetos fisicos demanda a formacdo de modelos mentais
fisicos, que representam o mundo fisico (um motor, por exemplo), coisas abstratas
demanda a formacdo de modelos mentais conceituais, exemplo de uma férmula

matematica ou um discurso de sala de aula.

3- Imagens- Sao representacdes bastante especificas que retém muito dos aspectos
perceptivos de objetos ou eventos, olhados de um angulo particular e com detalhes
de uma determinada instancia do objeto ou evento. Podemos considerar entdo que

imagens correspondem ao modelo mental visto a partir de um dado ponto de vista.

Tais modelos séo estruturalmente analogos aos processos que acontecem no
mundo exterior, embora sejam incompletos e nao representem diretamente a
realidade. E muito importante entender que modelos mentais sdo aprendidos através
da experiéncia do individuo, isto é, eles podem ser mudados, ndo séo universais, nem
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inatos, sdo construidos principalmente pelas experiéncias individual. O que corrobora
com o que aprendemos na disciplina anterior sobre Teoria da Aprendizagem, onde
David Ausubel, ja falavam que cada conhecimento encontra se ligado a
conhecimentos prévios que o individuo possui, a sua experiéncia, as modalidades
pessoais de mediacdo e percepcdo. Sendo assim, A aprendizagem significativa
ocorreria pela interagdo entre velhas e novas imagens mentais, originando uma
imagem altamente diferenciada, o resultado final desse processo seria um modelo

mental pujante.

Método de Investigacdo de Modelos Mentais

Segundo Vieira Junior (2019), investigar a cognicdo humana nao € uma tarefa
facil, e a maneira mais adequada para que a investigacdo da mente ocorra é por meio
de entrevista e descricdo de fenbmenos, simbolos e pictograma, isto porque as
pessoas em si ndo tem consciéncia do seu proprio modelo mental, para (Moreira 1998
apud Vieira Junior 2019) uma das técnicas mais utilizadas para investigar a cognicao
humana séo os protocolos verbais descrevendo o que a pessoa faz enquanto resolve
um problema ou imediatamente apds terminar, para isto sugere se 0 uso da
metodologia proposta por Vosniadou, para essa autora perguntas generativas criam
um confronto com o fenbmeno sobre o qual ndo se tem experiéncia a ndo e que nao
se tenha recebido qualquer instrucdo. Ao se deparar com esse tipo de questdes 0s
alunos precisam buscar por informacdes relevantes na sua base de conhecimento e
usa-las para construir ou resgatar um modelo mental que € entdo utilizado para
responder a pergunta, desse modo perguntar generativas tem maior potencial para
oferecer informac¢des sobre modelos e estruturas tedricas do que aquelas questdes

factuais.

Outros métodos sao sugeridos tais como: analise qualitativa que se mede o
padrdo de respostas e o método de entrevistas semiestruturada sugerido por Moreira,
este tem sido destaque no processo de investigacao junto aos mapas conceituais.
Argumentos que envolvem apenas um Modelo Mental podem ser resolvidos com
rapidez e exatidao, por outro lado, a existéncia de mdultiplos modelos (mesmo que
necessarios) exige maturidade e/ou concentracdo em cada um deles para que se
realizem testes e se estabelecam conclusdes. Obviamente que quanto mais
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complicadas as proposi¢des originais, mais dificil sera a constru¢cdo e a manutengao

de modelos e isso ndo se restringe a organizagdo espacial de objetos.

O processo de aprendizagem, portanto, exige a comparacado e combinacéo de
diversos Modelos Mentais, o professor pode utilizar de estratégias que facilitem estas
acoes. Ao conjunto de artificios, preparado pelo professor (sequéncia didatica), da-se
o nome de “modelo conceitual”. Um modelo conceitual € uma interface precisa e
completa do sistema a ser estudado, projetada pelo professor para ajudar a
construcdo dos Modelos Mentais dos alunos — que nem sempre S&80 Precisos,
consistentes e completos, mas devem ser funcionais. Portanto, a conexao direta entre
um Modelo Mental e um modelo conceitual pode ser fungéo da experiéncia prévia do
aluno e de sua habilidade em adquirir tal conhecimento, associada ao suporte dado

pelo professor para isso.

Referéncias Bibliograficas

BORGES, A. T. Modelos mentais de eletromagnetismo. Caderno Catarinense de
Ensino de Fisica, v. 15, n. 1, p. 7-31, 198.
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INTRODUCAO AOS MODELOS MENTAIS

Gladyston Augusto Roberto

Pés graduando Docéncia IFMG Arcos

Para Johnson-Laird (1983), modelos mentais sao representacdes analdgicas
da realidade, entendidas como qualquer notacao, signo ou conjunto de simbolos que
representa algo que é tipicamente um aspecto do mundo exterior ou do interior em
sua auséncia, ou seja, de nossa imaginagédo. Sao essenciais para o entendimento da
cognicdo humana, pois nossa percepcao do mundo néo se da diretamente e sim por

meio das representacdes que construimos em nossa mente.

Modelos mentais relatam o encadeamento do discurso, do evento ou da
situacdo, incluindo os objetos envolvidos e 0 conhecimento implicito que o observador
usa para compreendé-los. Ja as representacdes proposicionais representam o sentido
do discurso, apresentam regras explicitas de manipulagédo. Eles sé&o estruturalmente
semelhantes aos processos que acontecem no mundo exterior, ainda que sejam
incompletos e nao representem diretamente a realidade e sdo formados por
elementos onde se guardam os significados do mundo externo e as relacées que o
sujeito faz entre eles. Sd&o modelos de trabalho que possibilitam que fagcamos

predicdes, deducdes e que tomemos decisdes para a execucao de tarefas.

As imagens sao produtos tanto da percepcdo como da imaginacao,
representam como algumas coisas sao vistas a partir do ponto de vista particular do
observador (Johnson-Laird, 1983; Borges, 1997; Greca e Moreira, 1998; Moreira,

Greca e Palermo, 2002).

A fonte primaria para a elaboracdo dos modelos mentais (representacdes
analdgicas) é a percepcao, mas também podem se formar a partir do discurso ou ser
fruto de nossa imaginagao. Sua construgcao deriva da estrutura de mundo percebida

pelo individuo, de seu conhecimento anterior, da necessidade de manter o sistema
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cognitivo livre de contradicfes para ndo saturar sua memoria de trabalho (Johnson-
Laird, 1983).

Os modelos mentais apresentam as seguintes caracteristicas: (1) sao
incompletos; (2) a habilidade das pessoas para executi-los € limitada; (3) séo
estaveis; (4) nao tem fronteira bem definidas; (5) ndo séo cientificos, refletindo as
supersticdes e crencas do individuo sobre o sistema fisico; e (6) sdo parcimoniosos
(Moreira, 1996).

Diferentemente dos modelos mentais, 0os modelos conceituais sao
representacfes externas criadas por investigadores, professores e outros
profissionais para facilitar a compreensao e 0 ensino dos sistemas e estado de coisas
do mundo. Sao representacdes precisas, completas e consistentes com o0
conhecimento cientifico compartilhado por uma determinada comunidade. Podem
materializar-se por meio de férmulas matematicas e analogias. Sao representacdes

simplificadas de objetos, fenbmenos e situagdes reais (Johnson-Laird, 1983).

Para compreendermos um fendmeno natural devemos saber suas causas,
poder descrever suas consequéncias e prever seus efeitos, ou seja, temos que criar

um modelo mental do fenémeno para podermos manipulé-lo.

Apesar de ensinarmos na escola modelos conceituais entendemos que, a
aprendizagem significativa passa pela construcdo de um modelo mental que dara

significado ao modelo conceitual que Ihe foi ensinado.

Quando se ensina, supfe-se que os estudantes vao criar modelos mentais que
sao copias dos modelos conceituais apresentados pelos professores. O que acontece
€ gque, na maioria das vezes, os estudantes tomam aqueles elementos considerados
importantes dos modelos conceituais apresentados relacionam-os, quando possivel,
com 0 que ja conhecem e geram modelos mentais que ndo sdo necessariamente
similares aos modelos conceituais apresentados (Moreira, 1996). Muitas vezes estes

modelos séo distantes dos modelos conceituais aceitos pelos cientistas.

Quando os modelos dos estudantes sdo suficientes para resolverem seus
problemas, os mesmos podem nao ter interesse em fazer uma revisdo de seus
esquemas, ou se o fazem, esta revisdo pode ser parcial e acabam trabalhando com

modelos hibridos ou sintéticos, resultantes da combinagcédo de aspectos do modelo
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inicial, geralmente baseado em experiéncias do cotidiano, com o modelo cientifico,

aceito pela academia (Hrepic, Zollman e Rebello, 2003; Greca e Moreira, 2002).

A evolucdo de um modelo mental pode ser entendida como resultado de um
processo socio-cognitivo do estudante que constitui um pressuposto indispensavel
para gue ele possa se apossar-se do conhecimento cientifico apresentado na escola.
Ao longo dessa evolucdo € possivel perceber o enriquecimento da habilidade de
formular explicacdes para fenbmenos novos ou aprimorar as representacées usadas

em interpretagdes anteriores (Borges e Barbosa, 2006).

Os modelos mentais sdo estruturas que refletem a compreenséo que 0 usuario
tem do sistema, de como e por que ele funciona dessa ou de outra maneira,
permitindo-o experimentar mentalmente estas a¢des antes de executa-las. Podemos,
portanto, supor que estes modelos procuram responder as seguintes questbes em
relacdo a uma proposicdo sobre um sistema a ser estudado: Como é o sistema? De
que ele é feito? Como ele funciona? O que ele faz? Para que ele serve? No
questionario aplicado aos estudantes/voluntarios buscamos enfatizar as dltimas

guestdes, por entendermos que elas exigem uma reflexdo maior do sujeito.

Utges (1999) realizou um estudo sobre o uso de modelos e analogias, utilizados
por estudantes adolescentes, na compreensédo de ondas, levando em consideracao
como sao contempladas as relagdes entre o espaco, o tempo e a causalidade, o papel
atribuido ao meio de propagacao, os tipos de alteracGes e caracteristicas de uma
onda, do ponto de vista ontolégico. Ela identificou e caracterizou sete modelos: (1)
figuras conhecidas, (2) curvas que caminham, (3) fonte, (4) repeticdo, (5) formas em
movimento, (6) transmissao-transferéncia e (7) modelo meio material. Os trés
primeiros modelos estao relacionados ao ponto de vista de onda como um ente e 0s
quatro ultimos ao ponto de vista de onda como evento, relacionadas ao subir e descer,

oscilar e transmitir, transferir e propagar.

Hrepic, Zolliman e Rebello (2003), apresentam um pequeno levantamento das
pesquisas sobre modelos mentais em ondas sonoras e sugerem que quando nos
referimos as ondas sonoras, podemos associar um modelo ingénuo a propagacéao do
som, e que esse modelo € comum para inUmeras concepg¢des alternativas relativas

ao som. Neste modelo o som viaja como um objeto. Este modelo costuma ser
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chamado de “modelo particula”. Também sdo comuns os modelos que apresentam o

som se propagando como um pulso de particulas.
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UMA ABORDAGEM DIALOGICA DA TEORIA, COM O APORTE
TEORICO EM CIENCIAS COGNITIVAS NA EDUCACAO

Flavia Roberta Pereira

Licenciada em Letras Lingua Portuguesa pelo Instituto Federal de Brasilia, pés Graduanda em
Docéncia nas énfases da Educagédo Bésica e da Educacéo Inclusiva, pelo Instituto Federal de Minas
Gerais campi Arcos. Docente pesquisadora em Educacéo. Professora de Lingua Portuguesa na
Educacao Basica do Governo do Distrito Federal. Escotista voluntaria do Movimento Educacional
Escoteiro, atualmente integrante da equipe Nacional de Inclusdo. Coordenadora Especial de Inclusédo
do Movimento Escoteiro regido do Distrito Federal no ano de 2019. Colaboradora do Projeto "Eu me

Protejo" de pesquisa, Educacao e prevencdo ao abuso sexual de criangas e adolescentes.

O surgimento das Ciéncias Cognitivas na Educacao deu-se com a formalizacao
da Ciéncia Cognitiva entre as décadas de 1940/1950, e se consolida de uma
necessidade multidisciplinar de areas do conhecimento, na busca pelo entendimento
quanto ao processamento cerebral do conhecimento. Em boa medida ha uma
analogia simbdlica ao processamento do computador, destacando a complexidade da

anatomia, estrutura e funcionamento cerebral.
Como estrutura, tem-se:
Representacéo = Leitura/Interpretacdo/Materializacdo de mundo cognitivamente.

Uma vez concebida, as Ciéncias Cognitivas se estruturam em divisbes de

representacao:

- Representacbes Proposicionais que sao as constru¢cbes mentais que traz o real
representado, ou no contexto do individuo, a representacéao/leitura individual de cada

um para as coisas do mundo.

- Representagbes Analdgicas sao as construcdes mentais acerca dos
signos/linguagens coletivas de conceituacdo de elementos de mundo representado,

pelo entendimento coletivo/universal.
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Observe a divergéncia como exemplificacdo analdgica: a cognicdo como um
processo analégico (Hardware - parte estrutural do computador) ou um processo
realizado pelo sistema nervoso central (Software - programas instalados no
computador). Este Ultimo processo, consolida-se no sistema de compreensao,
entendido aqui, como um processo individual de representar o mundo, sem ligacoes

sinapticas.

Dessa divergéncia nasce a Teoria dos Modelos Mentais, que deixa de priorizar
0 ponto de como se opera, para validar a importancia de se processar. Na Teoria dos
Modelos Mentais, o IMPORTANTE é processar a representacdo, e ndo com tanta
relevancia, como se processa. Ressalta-se que essa percepcao € insatisfatéria para
0S neurocientistas, mas € central aos pesquisadores da educacao, psicologos e areas
afins, nas quais o desenvolvimento processual da representacao cognitiva € elemento

fundante da construcéo intelectiva.

Logo, a Teoria dos Modelos Mentais, pesquisam 0 processamento e
consideram as representacdes mentais como elemento do processo, que tendem a

ser diversos dada a pluralidade humana.

[...] representacbes proposicionais sdo cadeias de
simbolos que correspondem a linguagem natural,
modelos mentais sdo analogos estruturais do mundo e
imagens séo os modelos vistos de um determinado ponto
de vista. (JOHNSON-LAIRD, 1983)

Partindo desse conceito, pesquisas feitas apontaram que ha variacdo de
representacfes para a interpretacdo, ha depender do modelo mental ou de sua
configuracdo, dando ao entendimento vezes com uma simples leitura do préprio
modelo mental ou da real interpretacdo dada a representacdo, que podera ser de

maneira analdgica ou proposicional.

Diante dessa conceituagdo, vemos uma diferenciagdo na assimilagdao do
conceito quando o corpus estudado versar para as areas de humanas ou de exatas,
aprofundamento que segundo a apostila da disciplina, sera dado nas semanas

seguintes, mas que ja merece ser observado.
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Sintetizando

Considerando que o0s modelos mentais sdo esquemas internos de
representacdo do conteudo adquirido, o estudo deles, foi se concebendo a partir da
compreensao de que, h& niveis distintos para cada modelo mental, considerando o
saber prévio do sujeito para determinado conteddo. Observa-se ainda o entendimento
de que o modelo “evolui” @ medida em que ao modelo existente, se associe um novo
elemento constituinte ou novo conceito, que se reordena e promove uma

transformag¢ao no modelo, deixando mais amplo/completo.

Interpretando

Segundo Moreira (1998), essa construcdo € analoga a identificacdo dos
subsuncores, na Aprendizagem Significativa, que oportunizam o insight que da
significado ao novo elemento aprendido, pela ligacdo coerente entre 0 novo e 0
conhecimento prévio (subsuncor). Ocorre que na configuracdo de Modelo Mental,
essa associacao é esquematica, podendo ser mais simples se o nivel conceito do
assunto contemplado for restrito, e ou ir aumentando a complexidade do esquema
mental existente a medida em que haja mais elementos assimilados sobre o assunto

estudado.

Notas

- A possibilidade de uso do mapa conceitual (conciso, tedrico) como aporte de
conteudo para trabalhar o desenvolvimento de Modelos Mentais (processo interno e
impar) que oportunize contemplar a especificidade de cada aluno, ganha destaque
guando ha contemplada a observacéo de métodos variados na aplicagdo do conteudo,

buscando atingir necessidades distintas de ensino/ Aprendizagem.

- Aprofundando no estudo da Ciéncia Cognitiva na Educacdo, observa-se com
relevancia como uma teoria retoma a outra, se valendo do agregar para compreender
o desenvolvimento intelectivo do sujeito, de modo a contemplar a melhor maneira de

ensinar/aprender potencializando as individualidades.
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Modelo Mental na p6s graduacdo em Docéncia segundo a distribuicdo das

disciplinas

Perceba que o mapa conceitual da disciplina de Ciéncias Cognitivas na
Educacao, nos oportuniza desenvolver um modelo mental voltado para o Ensino
/Aprendizagem compreendendo as ligagBes Cognitivas possiveis, com base na
ligacdo, aquisicdo, complementacao e renovagado de elementos prévios e novos, que
assimilados nos habilita no caminho da docéncia inclusiva que reconhece a

diversidade como constituinte dos sujeitos envolvidos no processo.

Na evolugdo dos modelos mentais retomamos a Aprendizagem Significativa,
as teorias de ensino e aprendizagem, observamos a relevancia dos saberes prévios
e as ligacles internas que fixam esses saberes na memoria, relembrando também a

contextualizacdo do ensinar que da sentido ao Aprender.

Concluindo

Reconhecendo que a construcdo do modelo mental vai variar de aluno para
aluno, pois se trata de representacéo individual, e oferecendo um mapa conceitual do
contetdo proposto, que atenda as demandas cognitivas dos alunos (utilizando
variadas Metodologias, utilizando a contextualizacdo com o saber prévio do alunado)
possibilitara aos alunos a construcdo de representacdbes mentais (leituras
individualizadas que se liguem a conceitos ja consolidados anteriormente) que

agreguem e aumente o seu repertorio conceitual.

Considerando todas as observacdes trazidas neste didlogo com as leituras
propostas no curso, entendo que, o método que oportunizara o desenvolvimento
intelectivo do aluno, se dara pelo continuum da formacdo e avaliacdo da pratica
docente, pelo reconhecimento/conhecimento do aluno como sujeito Unico, e que as
construgcbes mentais com representacdo significativa serdo realizadas pelo
consisténcia e variacdo do mapa conceitual, de modo que, segundo Norman (1983),
interaja com o Sistemas de Crencas, Observabilidade e Poténcia preditiva, de maneira
a alcancar os distintos niveis evolucdo do alunado. N&o é tarefa facil abranger todas

essas dimensdes, mas a docéncia comprometida, vai buscar afetar seus alunos,
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lancando m&o, a cada necessidade observada, transformando a vivéncia
escolar/académica desses sujeitos, potencializando a autoestima pelo

reconhecimento pessoal de competéncias e habilidades.
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RESENHA A EVOLUCAO E INVESTIGACAO DOS MODELOS
MENTAIS

Edilson Costa dos Anjos

Graduado e licenciado em Ciéncias Sociais pela Universidade do Estado do Rio de Janeiro-RJ
(UERJ), com habilitagdo em Sociologia; pés-graduando em Docéncia da Educacao Bésica pelo
Instituto Federal de Minas Gerais (IFMG).

1. A evolucédo dos Modelos Mentais

O professor Antonio Tarciso Borges, da UFMG, sugere uma escala de
evolucbes dos Modelos Mentais, organizando-a por nivel de prolixidade e
estabelecendo o mecanismo que define uma sequéncia de progressao no estado de

conhecimento do sujeito aprendente:

1. a integracdo do conhecimento anterior ao novo (conceito de subsuncor de
Ausubel);

2. a construgcdo de novas estruturas baseadas na relacéo entre os objetos e as
suas transformacfes possiveis (distintas formas de ver, compreender e
interpretar os conteudos, levando-se em conta 0os conhecimentos prévios do
aprendente);

3. 0s aspectos intra, inter e trans constituintes dos conhecimentos nesse dominio
(aquilo que a pessoa ja sabe, aquilo que a pessoa aprende interagindo com
outrem e aquilo que a pessoa capta e aprende fazendo relacdes cognitivas e
mentais com o0s elementos disponiveis em seu cérebro para chegar aos

resultados que deseja obter).

Assim Borges sugere quatro niveis na evolucado de um Modelo Mental, a saber:

¢ Nivel | - nivel caracterizado pelo uso nao diferenciado de eventos num dominio,
observando-se, por exemplo, confusdo na relacéo e interdependéncia entre

grandezas;
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¢ Nivel Il - nivel que explicam as situacfes em termos de entidades e estruturas
simples, ndo possuindo a ideia clara de interacdo entre objetos distintos;

e Nivel Ill - os sujeitos nesse nivel possuem razoavel conhecimento dos
processos internos e mecanismos que produzem o0s eventos observados,
focam suas explicacdes nas interacdes dos elementos;

e Nivel IV - nivel em que os individuos podem manter multiplas visdes dos

fendmenos as quais podem ser explicadas em termos abstratos.

Segundo Borges, as pessoas formulam modelos iniciais tomando algumas
caracteristicas relevantes daquilo que observam como pontos de partida
(conhecimentos prévios ou subsuncores). Dessa forma, as estratégias de ensino, o
vocabulario e as entidades utilizadas pelo professor devem ter como objetivo ajudar
nessa construcdo, considerando as dimensdes por meio das quais os modelos

evoluem.

2. Investigagdo dos Modelos Mentais

Dada a condicdo de internalizacdo mental a que os Modelos Mentais séo
submetidos, a investigagdo acerca da cognicdo humana, torna-se tarefa

extremamente complexa pelos seguintes motivos peculiares:

¢ Na&o ha como determinar qual o Modelo Mental de uma pessoa, haja vista que
ela pode néo ter a consciéncia desse modelo ou pode adotar diferentes modos
de pensar e proceder;

e Se perguntada sobre o motivo de adir de determinada forma, a pessoa pode
configurar um modelo que atende as expectativas do perguntador, passando a
pessoa a crer nesse modelo imaginado para responder a questao;

¢ Normalmente, os modelos encontrados possuem estruturas confusas, mal
feitas, incompletas e difusas (NORMAN, 1993).

Segundo (HALLOUN, 1996), a saida se torna uma investigacao indireta via
entrevistas e a descricdo de fendmenos, simbolos ou pictogramas. Moreira ressalta

gue apesar das dificuldades, os protocolos verbais desenvolvendo o0 que a pessoa faz
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enquanto resolve um problema, ou imediatamente apos té-lo resolvido, ainda tem sido

a técnica mais utilizada para investigar a cognicdo humana sob esse aspecto
(MOREIRA, 1998).

Para Vosniadou (VOSNIADOU, 1994), a elaboracdo das questbes que
conduzem uma entrevista deste género deve considerar seu potencial em prover
informacbes sobre estruturas conceituais, adotando-se perguntas generativas que
suscitam novas combinac¢des cognitivas para respondé-las. (conhecimentos prévios

ou subsuncores de Ausubel).

Os pesquisadores Harrison e Treaguest sugerem que pistas genéricas sejam
fornecidas durante tais entrevistas (HARRISON: TREAGUST, 1996). Outra sugestéo
€ que os alunos apresentem desenhos, descricbes ou interpretacdes de esquemas
(extraidos de livros). Moreira reforca que entrevistas semiestruturadas (aquelas que a
partir de questdes base conduzem a um dialogo entre entrevistado/entrevistador),
juntamente com dados gerados por mapas conceituais (construidos pelos proprios
alunos) tém se destacado nessas investigacdes. Um mapa conceitual se trata de uma
técnica advinda da teoria da Aprendizagem Significativa que pode ser utilizada para
verbalizar a organizacdo mental que o aluno atribui a um dado conhecimento
(MOREIRA, 1998). O Mapa Conceitual é considerado um estruturador do
conhecimento a medida que permite mostrar como o conhecimento sobre
determinado assunto esta organizado na estrutura cognitiva de seu autor, que assim
pode visualizar e analisar a sua profundidade e extensdo (ROMERO TAVARES,
2007).

Destarte, investigar os Modelos Mentais de um grupo de discentes contribui

para o planejamento didatico do docente por dois motivos fundamentais:

Permite ao docente identificar as falhas de raciocinio mais comumente
apresentadas perante determinado assunto e, assim, buscar estratégias que

minimizam as dificuldades; e

A identificacdo dos niveis dos Modelos Mentais permite ao docente conhecer a

complexidade hierarquica de um tema a partir da perspectiva dos proprios alunos, o
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que viabiliza planejar melhora sequéncia didatica utilizada na sala de aula ou realizar

uma melhor distribuicdo de pontos em uma avaliag&o.

Os Modelos Mentais e a Aprendizagem

Segundo Johnson-Laird, durante o raciocinio, 0 ser humano apropria-se da
combinacao de Modelos Mentais que, no formato de blocos de constru¢ao cognitiva,
podem ser combinados e recombinados, ou seja, 0 aluno pode lancar mao de seus
conhecimentos prévios, de suas experiéncias de aprendizagem vivenciais para
responder questdes que lhe forem apresentadas. Dessa forma, podemos perceber
que quanto maior for o conhecimento prévio do aprendente, mais alternativas ele tera
para construir Modelos Mentais que lhe possibilitardo respostas rapidas e eficazes as

guestdes a ele submetidas.

Norman (1983) sugere trés fatores funcionais que se aplicam tanto ao Modelo

Mental quanto ao modelo conceitual a se construido pelo docente. Ei-los:

e Sistema de Crenca - sdo Modelos Mentais individuais que refletem crencas
sobre um sistema fisico, adquiridos por observacéo, instrucdo ou inferéncia.
Um modelo conceitual de um Modelo Mental deve considera-las;

e Observabilidade - h& correspondéncia entre parametros e estados de um
Modelo Mental como parametros e estados de um sistema a ser estudado.
Essas mesmas correspondéncias devem existir também entre o sistema a ser
analisado e o modelo conceitual;

e Poténcia Preditiva - um Modelo Mental deve permitir gue se entenda e antecipe
0 comportamento de sistemas, utilizando regras de inferéncias e derivacdes

procedimentais.

4. Considerac¢des Finais do Resumo

De tudo que foi exposto e explicado e, a luz do pensamento dos
autores/pesquisadores elencados ao longo da abordagem em pauta, podemos
entender que ndo ha um unico padrao de Modelo Mental e tampouco poderia haver,
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uma vez que a mente humana (refiro-me aqui a mente dos aprendentes em sala de
aula, em particular) assim como a capacidade cognitiva das pessoas (entenda-se
também aprendentes) esta diretamente vinculada aos seus conhecimentos prévios
(subsuncores), os quais vao contribuir sobremaneira para que as combinacdes e
recombina¢des mentais sejam realizadas de modo eficaz, conduzindo o discente ao
resultado positivo desejado, isto €, seja para responder acertadamente a uma
pergunta, seja para propor solucédo a um problema de Fisica, Matematica ou Quimica.
O mesmo vale as Ciéncias Humanas e aos aspectos Linguisticos (Sociologia, Historia,
Geografia, Portugués...). O modo como o professor ministra suas aulas em sala de
aula, contextualizando-as com os elementos que dispde (imagético, tecnoldgicos,
desenhos, verbalizacdo, experimentacao....) fara toda a diferenca no modo como 0s
alunos irdo construir os seus Modelos Mentais para potencializar o seu processo

ensino-aprendizagem.
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