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Was haben wir in dieser Veranstaltung vor?

Ziele: 

 Möglichkeiten der Szenarien-Veröffentlichung zeigen
 Einstiegshürde zur Nutzung senken
 Bewusstsein für Transparenz in der wissenschaftlichen Energiesystemanalyse 

schärfen
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9:00 Uhr 

9:15 Uhr 

10:45 Uhr 

12:00 Uhr

Begrüßung 

Teil 1: Überblick über das Projekt und die Ergebnisse

Teil 2: Vertiefung einzelner Themen und Fokus auf Anwendungen in drei parallelen Sessions

Abschluss, Ausblick und Fragen
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Was haben wir im Teil 1 vor?

Überblick über das Projekt und die Ergebnisse

Am Anfang: Narrativ & Idealzustand

Im Zentrum: Das Projekt und seine Inhalte

Zum Mitnehmen: Take home messages 

Für später: Fragerunde 
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Narrativ & Idealzustand

Narrativ: die Arbeit mit Energieszenarien erfordert Transparenz durch 
qualitativ hochwertige und verantwortungsvoll digitalisierte 
(maschinenlesbar, Metadaten, eindeutig und offen lizenziert) Daten 

 Idealzustand: möglichst flexibel und einfach verschiedene 
Szenariendaten anschauen, nutzen und eigene Daten veröffentlichen, 
z.B. auf einer Plattform wie die Open Energy Platform OEP

 Realisierung: Nutzung der OEP für Veröffentlichung freier 
Energieszenarien-Daten 

https://openenergy-platform.org
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https://openenergy-platform.org/
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Open Science und die OEP

 Aufbau und Entwicklung der OEP in verschiedenen BMWi-Projekten

 Ziel der OEP: Energiedaten offen lizenzieren und verfügbar machen, 
um Qualität, Transparenz und Reproduzierbarkeit zu fördern 

 Einhaltung der FAIR Principles1 für Energiedaten:                        
findable, accessible, interoperable, reusable

 Collaborative community effort: die OEP wird offen (weiter)entwickelt
1 https://www.go-fair.org/fair-principles/
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SzenarienDB – Datenbank für Klima- und 
Energieszenarien

Laufzeit: 
01.01.2018 – 31.03.2021

Konsortium: 
• Fraunhofer IEE
• Öko-Institut
• Otto-von-Guericke-

Universität Magdeburg
• Reiner Lemoine Institut

Betreuung PTJ:
Dr. Aleksandar Rakić
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Aufbau
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Was haben wir im Projekt getan?

7

Wir haben …
Anforderungen von Nutzer*innen analysiert

und ein Konzept entwickelt

Technische Voraussetzungen geschaffen 
und Nutzer*innen-Anforderungen umgesetzt

Den Weiterbetrieb gesichert

Ein verbindendes Element geschaffen: die 
Open Energy Ontology (OEO)

Best-Practice-Beispiele für Szenarien bereitgestellt
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Analyse der Nutzer*innenanforderungen:
Kontext 
• Analyse 15 verschiedener Plattformen aus 

Sicht von 3 Nutzer*innentypen

• UN Comtrade, World Bank Open Data, 
Eurostat, European Union Open Data, 
Open Street Map, Climate Data Centre
Testreferenzjahre, EUMETSAT, FAOSTAT, 
OEP, OpenEI, Energy Data, reegle, 
European Data Portal, UNData

• Auswertung anhand von Themenblöcken, 
gewichtet mit Priorität für jeweiligen 
Nutzer*innentyp.

8

User type Typical characteristics 

APInists

access data via API

machine readable formats and meta data

standardized formats and schemata

large amounts of fine grained, (numerical) data

typically programmers

Quantitists

medium sized data volume, downloadable tables

accessible data dictionaries and glossaries

documentation on calculation and data preprocessing

typically researcher in natural sciences, economics

Qualitists

smaller amounts of more aggregated data

compact information, executive summaries

pre-prepared visualizations

accessible user interface

documents and textual information

typically researcher in humanities, social studies

https://comtrade.un.org/
https://data.worldbank.org/
http://ec.europa.eu/eurostat/web/main/home
http://data.europa.eu/euodp/en/data/
https://www.openstreetmap.de/
https://www.dwd.de/DE/leistungen/cdcftp/cdcftp.html?nn=17626
https://www.eumetsat.int/website/home/index.html
http://www.fao.org/faostat/en/#home
https://www.openenergy-platform.org/
https://openei.org/wiki/Main_Page
https://energydata.info/
http://www.reegle.info/
https://www.europeandataportal.eu/en/
http://data.un.org/
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Analyse der Nutzer*innenanforderungen:
Auswertung
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P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15

data

license restricted open 0,40 0,50 0,90 1,00 1,00 0,65 1,00 0,65 1,00 0,65 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

temporal coverage short long 0,90 0,90 0,75 0,60* 0,90 0,75 0,90 0,60* 0,60* 0,60* 0,60* 0,60* 0,60*

temporal resolution coarse fine 0,75 0,50 0,50 0,75 1,00 0,85 0,50 0,25 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

spatial coverage regional global 1,00 0,50 0,50 0,50 1,00 0,25 0,55 1,00 1,00 0,25 0,70 0,70 1,00 0,50 1,00

spatial resolution coarse(continent) fine(small regions, districts) 0,50 0,75 0,50 0,50 1,00 0,25 0,65 0,90 0,65 0,75 0,55 0,55 0,40 0,65 0,65

coverage/resolution of other dimensions aggregated detailed 0,50 0,60 0,85 0,70 0,85 0,75 0,75 0,75

interface

find data

search/index none advanced 0,50 0,25 0,50 0,60 0,85 0,00 0,00 0,75 0,85 0,65 0,75 0,50 0,50 0,85 0,85

glossary no yes, detailed 0,50 0,75 1,00 1,00 0,50 0,00 0,00 1,00 0,75 0,75 1,00 0,00 0,90 0,50 0,85

data preview none interactive & complex 1,00 1,00 0,00 0,00 0,75 0,00 0,00 0,25 1,00 0,25 1,00 1,00 0,50 0,50 1,00

on site visualisation none interactive & complex 0,35 1,00 1,00 0,25 1,00 0,00 0,00 0,50 1,00 0,75 0,00 0,00 0,00 0,70 0,30

data description/meta data none/very little detailed & cross referenced 0,45 0,50 0,75 0,75 0,25 0,65 0,75 0,90 0,75 0,75 0,75 0,00 0,75 0,85

retrieve data

api? no yes 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

download formats limited, closed formats multiple open formats 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,85 1,00 1,00 0,25 1,00 1,00 0,10 1,00 1,00

download selection/filter no detailed selection 1,00 1,00 0,60 0,70 0,55 1,00 1,00 0,25 0,70 0,70 0,35 0,70 0,60

download restrictions volume restricted / paywall no restrictions 0,40 0,85 0,50 1,00 0,60 1,00 0,45 1,00 1,00 0,75

user friendliness

clean user interface? chaotic very clean 1,00 1,00 0,75 0,50 1,00 0,50 0,75 0,65 1,00 0,20 0,75 0,75 0,45 1,00 0,90

accessible to non programmers cryptic very accessible 1,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,50 0,75 0,80 1,00 0,10 0,80 0,90 0,45 0,90 1,00

all information easily avaiable on main page? no very much so 1,00 1,00 1,00 0,90 0,75 0,25 0,75 0,65 1,00 0,30 1,00 0,80 0,50 1,00 1,00

license no information properly labeled 0,75 0,75 0,25 0,85 0,90 0,00 1,00 0,85 0,90 0,80 1,00 1,00 0,65 1,00 1,00

user feedback none simple form 0,65 1,00 0,10 0,75 0,50 0,30 0,30 0,85 0,85 0,75 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00

Scale: 0.0 - 1.0
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Analyse der Nutzer*innenanforderungen:
Technische Analyse & Lastenheft

Daten- & Datenbank

• Datenbankmodell

• Datenbanktechnologie

• Größe des gesamten „Lagers“
• Caching

• Flexibilitäten bei Erweiterungen

• Effiziente Datentypen

• Umgang mit unterschiedlichen Datentypen

• Implementierung von Metadaten
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Import- / Exportschnittstellen

Benutzung, Verwaltung, QA/QC

• Umsetzung Benutzer*innenverwaltung

• Gewährleistung Datenqualität

• Möglichkeiten der Kollaboration 

-> Input in das Lastenheft 
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Umfrage zu Anforderungen an eine 
Szenariendatenbank
 ca. 100 Teilnehmer*innen in 2018
76% arbeiten in 

wissenschaftlichen Einrichtungen
56% nutzen regelmäßig 

Datenbanken

Publikation Reder et al. 2020
DOI: https://doi.org/10.5278/ijsepm.3327
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https://journals.aau.dk/index.php/sepm/article/view/3327
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Umfrage: Welche features sind wie wichtig?
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0 30 60 90

Other

Model output data

Justification of assumptions

Scenario type (extreme, objective, …)

Modelling parameters

Model input data

Framing parameters and assumptions

Number of votes

Umfrage: Was ist Teil eines Szenarios?
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Umsetzung der Nutzer*innenanforderungen

Vorbereitung:

Ableitung des Pflichtenhefts aus dem 
Lastenheft:

70 konkrete Verbesserungen

Sammlung in Issues auf GitHub

Zeitplan zur Umsetzung und 
Priorisierung 

Verantwortlichkeiten im Team nach 
Fähigkeiten verteilt

Inhalt:

Breit gefächert, Fokus auf verbesserte 
Nutzbarkeit

Neues Design und Layout der OEP

Anpassungen des Metadatenstandards

Neuer Tutorial-Bereich: beschreibt 
Prozesse wie Up- und Download auf 
verschiedenen Wegen 
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Tutorialbereich: Erklärunge in Markup

link
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vorher:
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Tutorialbereich: Erklärunge in Markup

link
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nachher:
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Link: https://openenergy-platform.org/tutorials/824bacd4-1253-4196-ab71-3dc985849783/

Tutorialbereich: Erklärungen in Markup
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https://openenergy-platform.org/tutorials/824bacd4-1253-4196-ab71-3dc985849783/
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Tutorialbereich: Einbettung von Videos
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Link: https://openenergy-platform.org/tutorials/10/

https://openenergy-platform.org/tutorials/10/
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Tutorialbereich: Anzeige ausführbaren Codes

Link: https://openenergy-platform.org/tutorials/824bacd4-1253-4196-ab71-3dc985849783/
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https://openenergy-platform.org/tutorials/824bacd4-1253-4196-ab71-3dc985849783/
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Briefings für Nutzer*innen

Briefing zu Dateiformaten:

https://zenodo.org/record/3957445

Briefing zu Einheitenkonversionen

https://zenodo.org/record/3949692
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https://zenodo.org/record/3957445
https://zenodo.org/record/3949692
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Mehr Funktionalität in Weboberfläche

 Anlegen neuer Tabellen

 (geführter) Upload von 

Daten aus csv-Datei

 Formular zum Anlegen 

von Metadaten
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Technische Voraussetzungen 

22

 Neue Server-Hardware wurde beschafft

• Kapazität: ~177 TB nach Spiegelung

 Hot/Cold Storage-Konzept

• Häufig genutzte Daten → Schneller, aber limitierten Speicher
• Wenig genutzte Daten → Langsamer, aber großer Speicher

 Damit können schnelle Abfragen sichergestellt werden:

• z.B. Über die API oder Wizard der Open Energy Platform
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Open Energy Ontology als verbindendes 
Element

 Eine Ontologie ist eine geordnete Darstellung 
von Begriffen einschließlich der Beziehungen 
zwischen diesen
 A coal power unit is a power generating unit using 

coal as fuel.

Derzeit 877 Begriffe (Klassen) sowie 80 
verschiedene Relationen zwischen den Klassen 
definiert

Nützlich für Datenannotation und Datenabfragen
 „Datenbank, gib mir alle Kraftwerke in Brandenburg.“
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Entwicklungsprozess der OEO

Offener Entwicklungsprozess gestartet im SzenarienDB-Projekt, 
mittlerweile Kooperation mit Projekt LOD_GEOSS

GitHub (bisher ca. 350 Issues und ca. 300 Pull Requests)

OEO DEV meetings
 Zunächst physisch

 mittlerweile als monatliche Webkonferenzen

 Steering Committee

24

Teil 2 „MAGDEBURG“
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Die (nahe) Zukunft: Bundles
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Neue Struktur für Szenarien und Studien wird erstellt

 Ontologiebasiert

 Teil der Open Energy Platform (ETA: März)

 Erlaubt Darstellung komplexer Strukturen

 Welche Szenarien wurden in einer Studie behandelt?

 Welche Modelle wurden benutzt und mit welchen Eingabedaten?

 Wer war beteiligt?
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Best-practice-Beispiele:
Theorie
• Ziel: exemplarische Befüllung der SzenarienDB mit offenen Daten

• Vorgehen: 

• Szenarienrecherche

• Datenverfügbarkeitsprüfung: technisch, rechtlich

• Aufbereitung in hochladbares Format

• Daten mit Metadaten versehen

• Upload Daten

• Initiierung Reviewprozess der Daten und Metadaten
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Best-practice-Beispiele: Kontext & Prozess

Prozess am Beispiel der Szenarien aus der Studie Klimaschutzszenario 2050

1. Technische Datenverfügbarkeitsprüfung

2. Klärung der Lizensierungsbedingungen: Datenlizenz Deutschland – Namensnennung 2.0

3. Datenaufbereitung: 31 thematische Tabellen in .csv Format

4. Upload mit oep-client in schema model draft

5. Initiierung Reviewprozess auf github

6. Verschiebung in Zielschema scenario
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https://www.oeko.de/publikationen/p-details/klimaschutzszenario-2050-2-endbericht
https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0
https://de.wikipedia.org/wiki/CSV_(Dateiformat)
https://pypi.org/project/oep-client/
https://openenergy-platform.org/dataedit/view/model_draft
https://github.com/OpenEnergyPlatform/data-preprocessing/issues/27
https://openenergy-platform.org/dataedit/view/scenario?query=Klimaschutzszenario
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Best-practice-Beispiele:
Suchergebnisdarstellung
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Best-practice-Beispiele:
Tabellenansicht
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Best-practice-Beispiele:
Metdatenansicht
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Best-practice-Beispiele:
Statistik

Daten: 

123 Tabellen mit insgesamt 114 445 Datenpunkten.  

9 Szenarien aus 3 Studien. 

Lizenzen: 

Datenlizenz Deutschland-Namensnennung 2.0, CC-BY-4.0
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Wie geht es nach Projektende weiter?

32

Zentrale 
Anforderung: 

Verstetigung 
der OEP

Warum? 
Der Aufwand für die Szenarienveröffentlichung soll sich lohnen.

Wie?
1. Technischen Weiterbetrieb sicher stellen
2. Weiterentwicklungen vorantreiben
3. Nutzung in der Community etablieren
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Wie geht es nach Projektende weiter?

33

Zentrale 
Anforderung: 

Verstetigung 
der OEP

1. Technischen Weiterbetrieb sicher stellen

• Otto-von-Guericke-Universität Magdeburg
• Unabhängiger Host
• Bereitstellung der Infrastruktur 
• Instandhaltung, Updates etc.
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Wie geht es nach Projektende weiter?
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Zentrale 
Anforderung: 

Verstetigung 
der OEP

2. Weiterentwicklungen vorantreiben

• Flexibilität des Programmcodes
• Dokumentation auf GitHub
• Weiterentwicklung z.T. als Community Effort
• Finanzierung: Notwendigkeit von weiteren Projekten
• Langfristige Idee: gemeinnütziger e.V.
• Nachfrage durch breite Nutzung steigern
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Wie geht es nach Projektende weiter?
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Zentrale 
Anforderung: 

Verstetigung 
der OEP

3. Nutzung in der Community etablieren

• Geringe Einstiegshürde
• Bewusstsein für Open Data schaffen: Fördert 

Transparenz und Effizienz
• Beispiel: Verankerung von Open Data Kriterien bei 

Zuwendungsprojekten
• Personalmittel für Bereitstellung von Szenarien
• Wo möglich: Freie Veröffentlichung von 

Forschungsergebnissen und Szenariendaten
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Take home messages
(Szenarien-) Daten:

 Hochladen/bereitstellen

 Dokumentieren/beschreiben

 Herunterladen

• Vorschau

• Manueller Download

• Programmatischer Download (API)

• Auch für Webtools

Ontologie:

 Verständigung über Bedeutung

 Definition von Schnittstellen

 Nutzbar über die OEP hinaus

Offene Energiesystemanalyse: fördert Transparenz und steigert Effizienz
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Ausblick auf den Teil 2
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Was ist die Open Energy Ontology und 
was sind Bundles? Wie kann ich sie 
nutzen? 

Wie kann ich Szenarien finden? Wie 
kann ich Szenarien herunterladen? 

Wie kann ich eigene Szenarien in die 
Datenbank hochladen?

Zielgruppe:

Modellierer*innen, 
Ontologie-interessierte

Szenarien-
Nutzer*innen, OEP-
Einsteiger*innen

Modellierer*innen, 
DB-Interessierte

Drei parallele Sessions zu den Themen:

a)

b)

c)
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.

SzenarienDB ist ein Gemeinschaftswerk von

Dr. Hannah Förster, Lukas Emele, Christian Winger, Christian Hofmann, Ludwig Hülk, Martin Glauer, 
Meisam Booshehri, Dr. Klara Reder, Richard Schmitz, Mirjam Stappel,
Prof. Dr. Till Mossakowski, Dr. Janna Hastings, Dr. Fabian Neuhaus, Stephan Günther, Anna Kleinau, 
Meisam Booshehri, Dr. Carsten Pape, Dr. Diana Böttger, Victoria Liste, Berit Müller, Bryan Lancien, 
Pierre-Francois Duc, 
… und ganz vieler Hiwis.

Kontakte

Mirjam Stappel: mirjam.stappel@iee.fraunhofer.de
Dr. Hannah Förster: h.foerster@oeko.de
Martin Glauer: martin.glauer@ovgu.de
Ludwig Hülk:  Ludwig.Huelk@rl-institut.de
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