
Aus dem Laborator ium der Klinik von Prof. Dr. Ernst  Fraenke l  
in Breslau.  

u Untersuchungen des Uterus- 
Chorionepithels 1). 

Von 

L. Fraenke l .  

(Mit 13 Abbildungen auf Tafel VI--XIII  und 1 hbbildung im Text.) 

Die Lehre  yon den ma l ignen  Tumoren  der P l a c e n t a r s t e l l e  
in Beziehnng zu obigem Thema. 

Die Frage, welehen Antheil das kindliehe Ektoderm, welehen 
das miitterliche Epithel des Gebtirorgans am Aufbau der Placenta 
nimmt~ hatte bisher ein haup~stichlich theoretisehes, anatomisches 
Interesse. Neuerdings hat sic sin hohes Interesse vom pathologisch- 
anatomischen und praktischen Standpunkte erlangt, Seitdem die 
Kenntniss yon dem Bau der malignen Tumoren der Placentarstelle, 
ihrer Ht~ufigkeit nnd BSsartigkeit zugenommen hat. Stellen wir 
gegeniiber dem Wust yon Meinungen, der das thatsttehlich Ge- 
fundene zu verdunkeln geeignet ist, den gegenwtirtigen Stand der 
Erkenntniss dieser Tumoren lest, so ist in erster Reihe Saenge r  2) 
zu nennen, welcher das hohe Verdienst hat~ auf diese Geschwiilste 
hingewiesen und sic zuerst mit den modernen Forschungsmethoden 
untersucht zu haben; darauf muss besonderer Nachdruck gelegt 
werden, weil S a e n g e r ' s  damalige anatomische Anschauung, dass 
es sich um Deciduazellensarkome handele, heut vielen fiir unrichtig 

1) Einleitung und Schlussthesen wurden vorgetragen auf dem VII. Con- 
gress der Deutschen Gos0Ilschaft fiir Gyntikologie in Leipzig. 

2) Uobor Sarcoma uteri deciduo-cellularo etc. Diesos Archiv. Bd. 44. 
Archly f. Gyn~ikologie. Bd. 55. H. 2. 18 
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gilt. Sodann hat G o t t s e h a l k  1) als erster einen Fall beschrieben, 
in dem er die Geschwulst yon den Chorionzotten herleitete. Er 
besehrieb sie als gemischt epithelialer und bindegewebiger Her- 
kunft und behauptete, dass die ganze Zotte, Epithel + Stroma, 
maligns werde. Sehliesslieh hat Ver fa s se r  2) einen Fall besehrieben 
als vom Epithel tier Chorionzotten ausgehendes Carcinom des Ute- 
rus. Dieser letzteren Deutung haben sieh in der Folge fast alle 
Autoren angeschlossen, manehe ihre friihere entgegengesetzte An- 
sieht zuriiekgezogen , einige haben die neue Lehre dureh weitere 
Beweismittel gestiitzt, erweitert und dureh ihre Autoritat zur all- 
gemeinen Anerkennung gebraeht. Hier ist besonders M a r e h a n d  s) 
zu erw~hnen. Mehrere Monate nach Erseheinen meiner Arbeit 
bestatigte Marehand  fiir 2 Falle dis Herkunft der Geschwiilste 
veto Chorionepithel, eweiterte aber diese Lehre naeh 3 Rich- 
tungen hin: 

1. Er wies auf die Zweisehiehtigkeit des Chorionepithels bin 
und behauptete dis .~Iitbetheiligung der tieferen Epithelsehieht, der 
sog. Langhans ' s ehen  Zellsehieht. 

2. Er sehloss sich denjenige n Forsehern any welehe die/iussere 
Zottenepithelsehiehf fiir Uterusepithel erkl/irten, und behauptete, 
dass dis Gesehwiilste gemiseht miitterlieher und kindlieher, epi- 
thelialer Herkunft seien. 

3. Er maehte den Versueh, alle bisher beschriebenen F~lle in 
gleieher Weiss aufzufassen und deutete anders lautende Besehrei- 
bungen und Abbildungen urn. 

Diese drei neuen Gesichtspunkte M a r e h a n d ' s  haben Wider- 
spruch erfahren. 

Ad 1 hat M a r e h a n d  allerdings dis Betheiligung der L a n g -  
hans '  schen Sehieht ffir viele F/ills sehr wahrseheinlieh gemacht, 
aber nieht einwandsfrei bewiesen. Es ist erwiesen, dass sis sich 
nicht in allen Fiillen betheiligt. Auch ist diese Sehieht als selbst- 
st~ndige Epithelsehieht durehaus nieht allgemein anerkannt, viele 
halten sie for tin Derivat des ~usseren Zottenepithels, manehe 
fiir zum Stroma der Zotte gehSrig. 

Ad 2 muss sein Versuch, die Herkunft des ~iusseren Zotten- 

1) Das Sarkom der Chorionzotten. Dieses Archiv. Bd. 46. 
2) Das vom Epithel der Chorionzotten ausgehende Carcinom des Uterus. 

Dieses Archiy. Bd. 48. 
3) Ueber dio sogonannten deeidualen Geschwiilsto etc. Monatsschrift f. 

Geb. u. Gyn, Bd. I. 
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epithels vom miitterlichen Uterinepithel fiir den Mensehen als ent- 
schieden anzusehen, wesentlich auf Grund der Untersuchungon an- 
derer, und zwar nur eines Theiles der Forscher, als verfriiht be- 
zeichnet werden. Das nachzuweisen, ist Gegenstand dieser Arbeit. 

3. Ist der Versuch, al]e F~ille in gleicher Weise zu deuten, 
zum Theil auf blosse Besehreibungen und Abbildungen bin, seither 
versehiedentlieh mit Erfolg zuriiekgewiesen worden; es ist  auch 
a priori durchaus nicht einzusehen, warum das miitterlieh-deciduale 
Bindegewebe, Gef~tssendothel, Epithel, das kindliehe Epithel allein oder 
das kindliche Bindegewebe nieht auch sollen Tumoren bilden kSnnen. 

In einigen weiteren Fs wurden einwandsfrei theils in dan Tu- 
moren selbst Chorionzotten naehgewiasen, yon derenEpithel deutlieh die 
Gesehwulstelemente ausgingen [B u li u s 1), G e b h ar d 2)], thefts fanden 
sieh Chorionzotten in den Metastasen [Apfe l s ted t  und AsehoffS)]. 
Damit ist das noch bis dahin fehlende wichtigste Glied in der 
Kette der Beweise geliefert worden, dass die Tumoren veto Epi- 
thal der Chorionzotten ausgehen k5nnen; was G o t t s c h a l k  und 
Varf. auf Grund his~ologischer und anderer Thatsachen, sowie der 
Befunde an den Blasenmolan 4) als hSchst wahrscheinlioh galt, ist 
zur Gawissheit geworden, und wenn gewaltsame Verallgomeine- 
rungen und das Heraintragen entwicklungsgesehichtlieher Streifi- 
fragen vermieden warden, ist das tha t s i i eh l i cha  R e s u l t a t  un-  
se re r  Arba i t an  fo lgendes :  

Unter  vol!s t i~ndiger  A n e r k e n n u n g ,  dass ein k l e ine r  
Thei l  der  T u m o r e n  e infache  U t e r u s s a r k o m e ,  E n d o t h e -  
l iome,  eeh te  D e c i d u a z e l l e n s a r k o m e  oder  e in fache  ( syn-  
ey t i a l e )  U t e r u s e a r e i n o m e  naeh  S c h w a n g e r s c h a f t  gawesen  
sein mSgen,  is t  die ~Iehrzahl dieser Gesehwiilste aus- 
gegangen vom ~usseren Ueberzuge der Chorionzotten. 

Die einzige Frage also, die noch often ist, ist rein entwiek- 
lungsgesehiehtlieh und an den Tumoren se!bst noch gar nicht zu 
entscheiden, sie lautet: 

1) Vortrag und Demonstration auf dem VI[. CongrQss d. I)eutschen Ge- 
sellschaft f. Gyn~kol. zu Leipzig. 

2) Ueber das sogen. Synoytioma malignum. Zeitschr. f. Geb. u. Gyn. Bd. 37. 
3) Uebor btisartige TumQren tier Chorionzotten. I)ieses Archly. Bd. 50. 
4) Mal'chand~ Ueher den Bau dot Blas~nmole. Zeitschr. f. Geb. u, 

Gyn. Bd. ~ .  
Verf., Die ttistologie tier Blasenmolen und ihre Beziehungen zu den 

malignen, yon den Chorionzotten (Decidua) ausgehenden Uterustumoren. Diesos 
Ar~iv. Bd. 49. 

18" 
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Stammt der /iussere Ueberzug des Chorion iorim/ir yon der 
Mutter oder vom FStus? Oder, um die Frage fiir die Tumoren 
umzubilden: Sind es Carcinome rein fStaler Herkunft~ die sieh in 
die Mutter implantiren und diese tSdten~ oder sind es Careinome 
gemischt mfitterlicher und kindlieher oder ausschliesslich miitter- 
lieher Herkunft ? 

Die beiden ersten Antworten wiiren :~unerh5rt" und ,beispiel- 
los in der pathologischen Anatomie" [Kossmannl)]~ das ist jedoch 
vSllig gleichgfiltig~ da auch in der normalen Anatomie es ,unerhSrt" 
ist~ dass ein Organ zu Geweben eines anderen Individuum der- 
selben Art in so innige Beziehungen tritt, wie der miitterliche Uterus 
zu den Eihiillen des Embryo. 

Die Beantwortung der Frage, ob das sog. itussere Chorion- 
epithel veto mfitterlichen Uterusepithel oder kindlichen Ektoderm 
herstammt~ ist Gegenstand vorliegender Arbeit. 

Ieh glaube~ dass einzig und al lei~ fo lgende Beweis-  
f i ihrung zul/issig ist:  

1. Das sog. / iussere Chor ionep i the l  s t a m m t  yon der  
Mut ter ,  wenn dasChor ion~  ehe es mit  d e m U t e r u s g e w e b e  
zusamment r i f f t~  ein Ep i t he l  n ich t  bes i tz t ,  w e l c h e s  es 
naehhe r  a u f z u w e i s e n  h a l  

2. Das sog. i iussere C h o r i o n e p i t h e l  s t a m m t  veto Kinde,  
wenn das mi i t t e r l i che  Ep i t he l  n a c h w e i s l i c h  be re i t s  zu 
Grunde  g e g a n g e n  ist~ ehe das k i n d l i e h e  E k t o d e r m  sich 
anlegt .  

3. Die F rage  ist n i ch t  zu en t s che iden ,  wenn Chor ion-  
epi thel  und U t e r u s e p i t h e l  u n d i f f e r e n z i r b a r  ve r schmelzen .  

A. Untersuchungen am Mensehen. 

Alle bis jetzt bekannten menschlichen Eier sind bereits all- 
sei~ig yon miitterlichem Gewebe test umschlossen 7 es besteht an 
keiner Stelle der Eiperipherie die Miiglichkeit zu sagen~ hier h~irt 
mfitterliches Gewebe auf~ hier f/ingt kindliehes Gewebe an. Um 
den Soeben geforderten Naehweis zu bringen~ fehlt ein zweifellos 
zu irgend einer Zeit vorhandenes Stadium, we das kindliche Ekto- 
derm und die Uteruswand einander an einer Stelle beriihren 
und an anderen noch viillig getrennt sind~ also nach der jetzt all- 
gemein geltenden Auffassung der Eiimplantafion etwa die Zeit di- 

1) Das Carcinoma syncytialo uteri. Monatsschr. f. Geb. u. Gyn. Bd. II. 
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rekt vor ]~ildung der Decidua capsularis s. reflexa oder wenigstens 
vor dem vSlligen Versehluss derselben. 

Im beifolgenden Sehema~ welches dieses Stadium wiedergieb?~, 
miisste sich bei Punkt x 1 und x die Frage lSsen lassenl). 

X 1 X 

Uteruswand. 

Chor.-Epithe]. U~.-Epithel, 

Ein solches Bild hat bisher Niemand gesehen, die Frage ist 
also einwandsfrei ffir den Menschen bisher nicht entschieden2). So- 
viel man aus sp~teren Stadien folgern zu kSnnen geglaubt hat~ hat 
man angeffihrt; bezfiglieh endgfiltiger Beweise sind wir~ wie Hof-  
me ie r  8) riehtig sagt~ auf dem todten Punkte angekommen. Ieh 
w~re so mit mit der Untersuchung der Verh~iltnisse beim Mensehen 
fertig, wenn nich~ die Frage manchen Forschern dutch einige neuere 
Arbeiten in dem Sinne beantwortet erschiene, dass das gussere 
Chorionepithel vom Uterusepithel herstamme. Ich muss also kurz 
hier auf diese Arbeiten eingehen. Es werden besonders angeffihrt 
diejenigen yon M e r t t e n s 4 ) i  G u n s s e r  5) und Kossmanne ) .  

1) Anmerk. Sollte die yon Wenigen bevorzugte Auffassung tier Implan- 
tation des Eies im uterinen Bindegewebe oder in einer Dr/ise doch richtig sein~ 
so ~indert das nichts an den Schlussfolgerungen dieser Arbeit. 

2) Anmerkung bei der Correctur: Auch die jfingst bekannt gegebenen 
Eier yon Peters (s. Verhandl. d. VII. Congr. d. Deutsch. Gesellsch. f. Gym) 
und Siegenbeck van Heukelom (s. Verhandl. d. Naturf.-Versamml. zu 
Braunschweig 1897) zeigen bereits sp~tere Stadien. 

3) Beitr~ge zur Anatomie und Entwicklung der mensehlichen Placenta. 
Zeitschr. f. Geb. Bd. 35. 

4) Beitr~ge zur normalen und pathologischen Anatomie d. menschlichen 
Placenta. Zeitschr. f. Geb. u. Gyn. Bd, 30. 

5) Ueber einen Fall yon Tubenschwangerschaft. Centralbl. f. allgem, 
Pathol. 1891. No. 6. -- Anmerkung: Alles 7 was vom Uterusepithel gesagt 
wird7 gilt bei Tubengravidit~t ffir das Tubenepithel. 

6) Zur Histologie der Extrauterinschwangersehaft~ nebst Bemerl~ungen 
fiber ein sehr junges~ mit der uterinen Deeidua gelSstes El. Yerhandlungen d. 
Berl. Gesellseh. Juli 1893. 
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Der letztere Forscher hat iiberall stets betont, dass seine 
Ansicht Hypothese zuniichst bleiben muss; thats~chlich hat K oss-  
mann gezeigt~ dass das miittcrliche Epithel, soweit es vor- 
handen~ befithigt ist~ sich in ein Syncytium~ d. h. in eine Proto- 
plasmamasse mit Kernen ohne Zellgrenzen zu verwandeln. Diesc 
durchaus richtige Beobachtung kann jedoch zur Erkennung der 
Herkunft des ~tusseren~ meist syncytialen Chorionepithels darum 
nicht verwerthet werden~ weft, wie ich zeigen, werd% beim Thief 1) 
nicht nur das iiussere Chorionepithel, sondern die versehiedensten 
Gewebe in der Schwangerschaft syncytial werden. 

Die Argumente yon Mer t t ens  und Gunsse r  gipfeln darin~ 
dass sie ein Epithel sahen~ welches sowohl die miitterliehe Decidua 
wie das Chorion bekleidete und an den Beriihrungsstellen der beiden 
continuirlich yon dem einen auf das andere iiberging. - -  Das ist 
kein Beweis, es braueht durchaus nicht, wie die Autoren annehmen 7 
das Uterusepithel auf das Chorion iibergegangen sein~ sondern 
kann auch umgekehrt das Zottenepithel auf die Decidua iiber- 
gegangen sein~ wie dies neuerdings Webs ter  e) thatsiiehlich be- 
hauptet; zur Beweisfiihrung bedarf es, wie oben priicisirt, der Beob- 
achtung~ dass das Chorion dieses Epithel nicht hat~ we es sich 
noch nicht an den Uterus angelegt hat und hinter der Anlagerungs- 
stetle besitzt; in den yon den beiden Autoren untersuchten Eiern 
war abet das Chorion schon allseitig yon Decidua umgeben~ und 
in der ganzen Peripherie bestanden Beriihrungspunkte zwischen 
beiden. Hervorheben mSch~e ich~ dass~ wie die Kossmann 'sehen 
Arbeiten, auch die Mer t tens ' sehe  ihren hohen Werth besitzt~ in- 
dem sie in einwandsfreier Weise die Wueherung der L a n g h a n s -  
schen Zellschicht in Si~ulen bis in die Decidua hinein naehwies. 

Wetter wird hingewiesen auf den Befund eines Borstenbesatzes 
an dem iiusseren Chorionepithel; das spreche fiir die Herkunft vom 
Uterusepithel. Ehe hierauf iiberhaupt eingegangen werden kann~ 
muss erst aufgekliirt werden~ warum die Borsten dann nieht nach 
dem Inneren der Zotte zu flimmern. 

Ferner ist zu gedenken der Argumentation yon Graf  SpeeS)~ 

1) AnmerL Beim Menschen l~sst Keibel (,Ein sehr junges mensehl. 
Eia~ Amh, f. Anat. u. Phys, Anat. Abtht, 1890) sogar die Langhans~sche 
Zellschicht gleichfalls syneytial werden. 

2) Die ektop. Sehwangerschaft. (Uebers. yon Eiermann. Berlin ]896.) 
3) Neue Beobaehtungen fiber sehr frfihe Entwicklungsstufen des mensch- 

lichen Eies. Arch. f. Anat. u. Phys.~ Anat. Abthl. 1596. 
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die er iibrigens gleichfalls selbst als hypothetiseh hinstellt, wonach 
das sog. Chorionepithel mtitterliehes Bindegewebe sei. Ss zeige 
ni~mlich diese Schich~ weder mitotisehe~ noch amitotisehe Kern- 
vermehrung, yon der Langhans ' schen  Zellschicht sei sie dutch 
eine Cutieula getrennt, kSnne also~ da sie mit dem Ei waehse, 
nur yon dem miitterlichen Bindegewebe geliefert werden, da ein 
miitterliches Epithel fehle. (Graf Spee hat die Ansehauung, dass 
vielleieht das Ei sieh im miitterlichen Bindegewebe implantire.) 
Seine Beweisfiihrung kann datum nicht anerkannt werden, weil 
naeh der Ansicht fast aller Autoren eine Cutieula zwisehen den 
beiden Sehiehten als scharfe Grenze zweifellos meist nieht besteht. 

Eine/~hnliche Ansicht hat Johannsen l ) ,  der das Chorionepithel 
bis in das Endothel der miitterlichen Gef~isse verfolgte, und es also 
fiir umgewandeltes miitterliches Gef~tssendothel halt. Die Argu- 
mentation hat dieselben und noeh grSssere Bedenken gegen sich 
wie die yon Mer t t  ens und Gunsser ,  es kann n/~mlich das/~ussere 
Chorionepithel auch his in's Lumen der miitterlichen Gef~sse vor- 
gedrungen sein und die Endothelien daselbst ersetzt haben, wie 
auch schon behauptet worden ist und bei vielen Thieren sieher 
zutrifft. 

Das sind diejenigen neueren Arbeitenr auf die hin Manehe das 
/iussere Chorionepithel als entsehieden miitterlich ansehen. - -  Denen 
stehen nun wieder neueste Arbeiten entgegen, die das Gegentheil 
wahrscheinlieh machen wollen. 

Hier wurde schon erw/ihnt Webster2),  dessen Argument des 
direkten Ueberganges mit den gegnerisehen yon Mer t tens ,  
Gunsse r  und J o h a n n s e n  zugleich fitllt. 

Wohl schon mit am liingsten und in der gesehiektesten Weise 
tritt fiir die kindliche Herkunft des Kusseren Chorionepithels Hof-  
meie r  a) ein~ der sich selbst wohl bewusst ist, dass die absolute 
Entseheidung vorl/iufig nicht zu bringen ist~ und folgende Wahr- 
seheinlichkeitsgrfinde ffir die fStale Herkunft des itusseren Chorion- 
epithels anfiihrt: 

1. Er sah Stellen, wo 3 Epithelschichten - -  2 kindlich% 
t miitterliehe sieh gegeniiber liegen. 

1) Ueber das Chorionepithel des Menschen. Monatschr. f. Geb. u. Gyn. 
1897. Bd. u 

2) 1. r 
3) 1. c. finder sich seine neueste Arbeit fiber das Thema. 
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2. Die Decidua hat einen theilweisen Epithel~iberzug, wo Zotten 
gar nieht an oder gegeniiber liegen, es kann also nieht das Uterus- 
epithel auf's Chorion iibergegangen sein. 

H o f m e i e r ' s  Befunde sind durchaus riehtig, beweisen in- 
dessen, wie er selbst gewiss auch fiberzeugt ist, nieht sicher die 
fStale Herkunft des iiusseren Chorionepithels, denn das Uterus- 
epithel kSnnte das Chorionepithel dutch Wucherung liefern und 
brauchte deswegen nicht selbst ohne Riiekstand an das Chorion 
sich anlegen; es kSnnen also sehr wohl auch bei gegneriseher Auf- 
fassung 3 Epithelsehichten Sich gegeniiberliegen. - -  Bemerkenswerth 
ist noch H o f m e i e r ' s  hypothetisehe Bemerkung i dass das ~ussere 
Chorionepithel mSglicherweise von den Zellen der Membrana gra- 
nulosa herstammt~ welche als Corona radiata das Ei naeh dem 
Follikelsprung noch umgeben. 

Welter ist auch kein Argument die wiederum zweifellos rich- 
tige Beobachtung yon K a s t e h e nk o 1) und vielen anderen (im Gegen- 
satz zu Spee);  man sieht~ nach ihnen, Uebergangsbilder zwisehen 
dem itusseren Chorionepithel und der Langhans ' schen  Zellschieht, 
demnach miisse eines aus dem anderen hervorgehen. - -  Aueh solehe 
Bilder kSnnen ti~uschen: oder es kann sich um secund~tre Ver- 
schmelzung zweier Schichten handeln: die primiir ganz versehie- 
dener Herkunft sind. 

Schliesslieh fehlt h~tufig sehon an den jfingsten Eiern, sicher- 
lich aber an den der Reife nahen Plaeenten oft jede Spur der 
Langhans ' schen Zellsehieht; mithin wiire~ wenn das iiussere Epi- 
thel miitterlich ist~ das ganze fStale Ektoderm in Bereich der Pla- 
centa verloren gegangen~ was unwahrseheinlich i s t . -  Aueh dieses 
yon vielen angefiihrte Argument giebt zu denken, beweist aber 
trotzdem nichts~ denn es ist nieht einzusehen~ warum das fStale 
Epithel nieht ebenso soll zu Grunde gehen kSnnen, wie nach Au- 
sicht der Gegenpartei das miitterliche. 

Ich mSchte nicht unerw~hnt lassen dis Befunde, die Leo- 
pold an zwei ganz jungen ]~iern erhoben und neuerdings in 
seinem Atlaswerke ,Uterus und Kind ~t (Leipzig 1897) be- 
schrieben hat. Aber selbst das jfingere der beiden in Zusammen- 
hang mit dem Uterus untersuchten Eier - -  wohl das jiingste bis 
jetzt beschriebene-- ist schon allseitig von Decidua umwachsen 

1) Das menschliche Chorionepithel und dessert Rolle bei tier Histogenese 
der Placenta. Arch. f. Anat. u. Phys, Anatom. Abthl. 1885. 
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und kann darum die Epithelfrage auch niehf 15sen. Und wenn 
Leopo ld  als Beweis fiir die kindliche Herkunft des Chorionepi- 
thels angiebt, dass der klare einsehichtige Epithelmantel der Zotten 
mit den ni~chstliegenden epithellosen Deciduazellen verklebt~ mithin 
ein zweiter etwaiger Epithelmantel nicht vom uterinen Oberfi/ichen- 
epithel gebildet werden kSnne~ so kSnnen ihm Gegner unserer An- 
sieht mit Recht vorhalten, dass der ,klare einschiehtige Epithel- 
mantel ~t ebenso wie das Epithel des gesammten Chorionringes 
Uterinepithel ist, und das kindlich ektodermale Chorionepithel fehlt. 

Was meine e igenen U n t e r s u e h u n g e n  an menschliehen Eiern 
betrifft~ so beziehen sich dieselben auf sehr viele Aborti'veierl), 
darunter eines yon 1 cm Durchmesser der AmnionhShle~ ferner auf 
ein ca. dreimonatliches Ei in Verbindung mit dem Uterus~ der 
wegen Portioeareinom exstirpirt wurde; dass ich dasselbe unter- 
suehen konnte, danke ich der Liebenswiirdigkeit des Herrn Prof. 
Born. Ich konnte an allen diesen die erw/ihnten Beobachtungen 
yon Kossmann~ Mer t tens  und besonders H o f m e i e r  roll bestit- 
tigen~ sail ferner niemals Flimmerhaare oder einen Borstenbesatz 
auf dem /iusseren Chorionepithel, dagegen wie Kas t s ehenko  und 
viele spitteren Untersucher, Ueberg/inge zwischen iiusserem Zotten- 
epithel und Langhans ' seher  Schicht. Anderersejts habe ieh schon 
flit die Blasenmolen darauf hingewiesen, class in den Zellwuche- 
rungen der L an gh an s'sehen Sehieht ein feines Bindegewebe zwischen 
den Langhans ' schen Zellen liegt; und finde bei Abortiveiern~ an 
denen die Langhans ' sehe  Zellschicht vielfach auch wucher~ ebenso 
wie v;-Franqu62) dies angiebf~ mitunter Bindegewebe zwischen 
den Langhans ' sehen  Zellen. Ieh muss diesem Autor und Leo-  
pold  8) auch durehaus bestiitigen, dass es vielfach seheint~ als ob 
Uebergangsbilder zwisehen den Langhans ' schen  Zellen und denen 
des Zottenstroma bestehen, so dass mir die Frage nach dem Wesen 
der Langhans ' sehen  Sehioht auch durchaus noeh nieht hin- 
reichend gekl~irt scheinf, vielmehr noeh weiterer Untersuehungen 
bedarf. Es ist nicht unmSglieh~ class sowohl Zel]en des Zotten- 
stromas, wie solche des /iusseren Chorionepithels mit 5eitragen~ 

1) Anmr Solche halte ieh iibrigens mit anderen Autoren als wenig 
geeignet zum Studium der normalen Anatomie der Placenta; wirklich oin- 
wandsfreies Material gelangt beim Menschen sehr selten zur Untersuchung. 

2) Uebor eine bSsartige Geschwulst des Chorion etc. Zeitschr. f. Geb. 
u. Gyn. Bd. 34. 

3) 1. c. 
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diese, immerhin ineons~ante, Schieht zu bilden, die wir die Lang-  
h an s ' sche nennen. 

Wir  sehen also, ffir den Menschen  halten sich Argumente 
und Gegenargumente das Gleichgewicht, und die Prage ist nicht 
zu 15sen, bis nicht die friihesten Anlagerungsstadien des Eies be- 
kannt sind. 

B. Thieruntersuchungen. 

Ffir diejenigen Thie re  hingegen, welche eine Placenta be- 
sitzen,'muss nothwendiger Weise die Untersuchung sichere Ergeb- 
nisse liefern; man hat es in der Hand, yon dem allerersten Tage 
der Eianlagerung an die Trags/tcke zu untersuchen, und ferner besitzt 
ein Theil der  Placentalia-S~ugethiere keine Decidua capsularis um 
das El, so dass alas Chorion nut an einer Stelle (Placenta discoides 
und zonaria) oder an mehreren auseinanderliegenden Bezirken 
(Cotyledonenplacenta) sich mit dem Uterus verbindet. Man kann 
also festsiellen, wie sich das Chorion- und Uterusepithel verhalten 
v or ihrern Zusammentreffen in der Placenta und nachher. 

Ich habe an 49 Thicren aus 11 Species, die am leichtesten 
zu erlangen waren und deren gefiillte Trags/tcke ich racist im 
alterffischesten Zustande erhielt - -  zum Theil durch die Exstirpation 
selbst gewann - -  fiber die Herkunf~ des /iusseren Chorionepithels 
Untersuchungen angestellt. Es lagen mir die verschiedensten 
Stadien der Tr/ichtigkeit vor. S/immtliche Stadien bei einem ein. 
zelnen Thier konnte ieh bisher, nicht erlangen; das war-jedoch 
auch nicht nSthig, ich hatte gem/iss den yon mir geforderten Be- 
dingungen ffir die Beweisffihrung die Untersuchung nur his zu dem 
Stadium fortzufiihren, in weichem das Uterusepithel oder Chorion- 
epithel zu Grunde ging, auf das andere iiberging oder mit dem 
anderen verschmolz, Ich habe auch mein ganzes Augenmerk his- 
her nur auf diese Epithelien gerichtet und lasse die wichtige Frage 
tier intervillSsen Ritume und manche andere noch mnstrittene hier 
ausser Betracht. 

Meine Un~ersuchungsmethoden waren die allgemein iiblichen. 
Ich fixirte und h/irtete in den meisten der beliebten Fliissigkeiten 
und land am bew~ihrtesten das 4proc. Formalin; dasselbe erh/ilt 
miitterliche und kindliche Theile, die sich besonders bei Huf- und 
Raubthieren leicht yon einander 16sen, am besten in situ, fixirt 
und h~trtet ausgezeichnet, selbst wenn man den Tragsack zur 
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besseren Erhaltung des Situs zuniiehst unerSffnet l ~ s s t . -  Ich 
schnitt und fftrbte meist mit Hilfe der Held e nh ain'sehen Methode, 
wonaeh die Parafflnsehnitte (5--10 ~, dick) auf dem mit Wasser 
besehickten Objecttr~ger naeh Verdunstung des Wassers test an- 
trocknen und auf ihm wetter behandelt werden; so wurden ganz 
dfinne Schnitte ermSglicht und trotzdem ein Ausfallen yon Gewebs- 
elementen mSglichst vermieden. Die Beschaffung des Materials 
war nicht ganz leicht uud bet jedem Thier war jedesmal yon 
5Teuem ein ]angwieriges Hineinarbeiten in die Materie nSthig; es 
mussten auch stets viele Hunderte yon Schnitten gemacht werden, 
ehe man sieher beweisende Stellen land. 

Das Material an Thieren bezog ich zum Theil aus dem stiidti- 
sehen Schlachtviehhofe und den verschiedenen wissenschaftlichen 
Instituten~ deren Leitern und Assistenten ich zum w/irmsten Danke 
verpflichtet bin, ganz besonders Herrn Professor Born,  dem Letter 
der embryologischen Abtheilung der hiesigen KSnigl. Anatomie. - -  
Herzlieb danke ich vor Allem meinem Chef, Herrn Professor 
Erns t  F raenke l ,  der reich durch Errichtung eines Laboratoriums 
in Stand setzte, die Arbeit zu unternehmen~ und mir stets mit 
gutem Rathe zur Seite stand. Die Zeichnungen wurden yon Herrn 
Universit~itszeichner Has ehke in sehr dankenswerther Weise aus- 
gefiihrt. 

Um Wiederholungen bet den einzelnen Thieren zu vermeiden~ 
will ieh vorweg bemerken, dass die Glycogenreaction niemals be- 
stimm~e Anhaltspunkte ffir die Herkunft der Zellen ergab und in 
ihren Resultaten fiberhaupt "ziemlich schwankend war; ferner land 
ich unzweideutige Flimmerhaare oder einen sieheren Borstenbesatz 
bet keinem der graviden Thierugeri, weder am Uterus- noah am 
Chorionepithel. 

1. Schwein.  

Bet diesem Thiere ist fiber Uterus- nnd Chorionepithel am 
leiehtesten Klarheit zu gewinnen; ieh konnte reich also mit dem 
Tragsacke eines einzigen Thieres begnfigen. Der, wie in der ganzen 
yon mir untersuchten Thierreihe: zweihSrnige Uterus sitzt auf ether 
20 em langen Cervix; jedes Horn hat Mannsarmt/inge und Vorder- 
armdieke; die je 7 Eikammern haben sieh nut wen.ig in dem dick- 
darmtihnlichen Organe ab. In jeder Eikammer finder sieh ein 
Embryo, yon Liquor Amni% Amnion und Chorion umgeben. Das 
letztere 15st sieh ausserordentlich leicht yore Uterus ab. Deshalb 
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wird ein Theil des Tragsaekes abgebunden und unaufgeschnitten in 
Formalin geh/irtet, ein anderer Theil abgebunden, unter Formalin 
punktirt, ein drifter unter Formalin breit ineidirt, der Rest ander- 
weitig behandelt. Die Dicke der Uteruswand betr/igt durchschnitt- 
lich 1 cm; die des Chorion 3--5  rata; das Amnion ist so dfinn 
wie beim Mensehen. Die Elnbryonen entsprechen raenschlichen 
vom dritten Monat an GrSsse. Das Chorion und die Uterus- 
schleimhaut sind irn Allgeraeinen glair, nur zeigen beide niedrige 
Rinnen und Buchten, in die tiefe und flache Erhebungen des 
anderen lose eingelassen sind, wodurch die P l a c e n t a  cliff usa ent- 
steht, die diesen Thieren eigen ist. 

M i k r o s k o p i s c h  (s. Fig. 1) liegt dera einschiehtigen, hoeh- 
eylindrischen Chorionepithel ein raehr cubisches Uterusepithel gegen- 
fiber. Auf beiden Seiten bilden sich niedrige, unverzweigte, pa- 
pill/ire Vorsprfinge, die in Einbuchtungen der anderen Seite passen. 
Das Protoplasma beider Epithelreihen nimmt den sauren Farbstoff 
gut an, helle ZellkSrper (wie die Eanghans ' schen  des Menschen) 
fehlen ebenso wie irgend welehe Syncytiurabildung, nirgends geht 
das eine Epithel auf das andere fiber, nirgends geht eines yon 
beiden zu Grunde oder verschmilzt mit dera anderen. Araitotische 
Kernverraehrung fand ich nicht, dagegen Mitosen, wenn auch sehr 
sparlich, in beiden Epithelreihen. Histologische Einzelheiten fiber 
das Chorion- und Uterusbindegewebe raitzutheilen i unterlasse ich 
mit Rfieksieht auf das Ziel der Arbeit und um dieselbe nieht un- 
gebfihrlich zu verl/ingern. Dieselben sind auch aus der Figur er- 
sichtlich. Die Uterindriisen treten zum Chorionepithel in keinerlei 
Beziehung. 

Zusamraenfassung: 
1. Das Uterusepithel bleibt bestehen. 
2. Das Chorionepithel desgleichen. 
3. Keines der beiden wuehert, verschrailzt mit dera anderen 

oder bildet ein Syneytiura. 

2. Kuh. 

Trags/~cke yon Kiihen untersuehte ieh 8, die ich mi b ebenso 
wie yon Sehaf und Sehwein, am Tage der TSdtung vora Schlaeht- 
hofe bringen liess; s~ramtliche waren im frisehesten Zustande; die 
Kerntheilungsfiguren indessen waren raeist sehon abgelaufen. Die 
TragsKcke der Kfihe enthielten je einen Foetus, weleher in einem 



des Uterus- und Chorionepithels. 281 

der beiden HSrner lag; dasselbe war gegen das andere in allen 
Durchmessern etwa um das dreifache vergrSssert. Seine L/tnge 
schwankte zwischen 20 40 cm, die HShe zwisehen 10 20 cm, 
die Dicke 7 16 cm. Die EihShle mit Fruchtwasser, Amnion und 
Chorion ging durch beide HSrner ohne Scheidewand hindurch. Die 
L/inge der FSten betrug zwischen 12 32 cm. In beiden HSrnern 
fanden sich die bekannten Cotyledonen, welche in ihrer Gesammt- 
heir die Placenta der Kiihe und Schafe bilden. Im Horn, in dem 
der Foetus lag, waren sie bedeutend grSsser; sie schwankten hier 
zwischen der GrSsse einer Haselnuss und der eines halben Bors- 
dorfer Apfels, glatte Kugelsegmente, die in grosser Zahl, abet 
jedes in einem Abstande yon mehreren Centimetern in jedem Horn 
sich fanden. Sie bestehen aus einem grSsseren miifterlichen und 
einem kleineren kindliehen Theile; zieht man das Chorion yon der 
Uterusschleimhaut ab, so sieht man, dass es ihr nur adhaerirt an 
den Cotyledonen und auch von diesen leicht sich loslSst. Dann 
bilden der uterine und choriale Theil des Cotyledo je eine flache, 
papill/ire Warze, deren einzelne Papillen in einander gegriffen haben. 
Schneider man beide in situ, so sieht man im Mikroskop  fol- 
gendes : 

Ausserhalb des Bezirks des Cotyledo liegen sich Uterusepithel 
und Chorionepithel genau so glatt gegeniiber wie beim Schwein. 
Im Cotyledo (Fig. 2) f/~llt auf eine enorme Oberfl/~chenvergrSsserung 
des miitterliehen Theiles durch astfSrmige Gabelung und Ver- 
zweigung yon langen, schlanken Papillen der Uterusschleimhaut. 
Dieser liegt gegeniiber das Chorion, welches gleichfalls schlanke 
Zotten, abet in geringerer Zahl und Ver/~stelung tier zwischen die 
miitterlichen Papillen hineinsendet. Das kindliche und miitterliche 
Epithel verh/~lt sieh im Allgemeinen wie beim Schwein, doch ist 
das miitterliche noch niedriger als dort und vielfach auf den Pa- 
pillen sehr defect, w/ihrend das kindliche Chorionepithel nirgends 
die mindeste Discontinuit/it erfithrt; auch sonsr finden sich an den 
Pr/tparaten keine Zeichen yon arteficiellem Zellverlust; dagegen 
zeigen die noch vorhandenen miitterlichen Epithelzellen vielfach 
Zeiehen yon Degeneration in Zerkliiftung und Schwinden des Zell- 
leibes, mangelnder Kernf/irbung etc. Es b e s t e h t  also zwei fe l -  
los bei der Kuh Neigung zum Schwunde  des m i i t t e r l i c h e n  
U t e r u s e p i t h e l s  i m . P l a c e n ~ a r - O o t y l e d o .  Mi~osen finden sieh 
nur, meist ziemlich abgelaufen, im Chorionepithel, directe Zell- 
theilung habe ich nicht beobachtet. Jedes yon beiden Epithelien 
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ist einschichtig und verschmitzt n[rgends mit dem anderen, zwischen 
beiden ist fiberall ein deutlicher Zwischenraum. Beide Epithel- 
zellenarten fii.rben sich tiefroth mit Eosin, helle Zellen fehlen ganz, 
Syncytienbildung nur andeutungsweise im Chorionepithel. Wie welt 
das rein verzweigte miitterliche Papillenge~ist die Folge yon enormer 
Vermehrung und Verliingerung der Uterindriisen ist~ will ieh hier 
dahingestellt scin lassen~ jedenfalls hiingt das niedrige, vielfach 
defecte Epithel der Papillen mit dem mfitterlichen Oberfiitchen- 
epi~hel ausserhalb des Cotyledo direct und confinuirlich zusammen. 

Zusammenfassung:  

1. Das Uterusepithel ist vielfach in Degeneration oder ganz 
geschwunden. 

2. Das Chorionepithel ist iiberall wohlerhalten. 
3. Wuchcrung, Verschmelzung oder Syncytienbildung im 

grSsseren Umfang findet bet keiner der beiden Epithelarten 
start. 

3. Sehaf. 

Es standen mir 3 Trags~eke zur Verfiigung, die sieh makro- 
skopisch denen der Kiihe analog verhielten. Das Horn, in welchem 
der FStus lag, hatte Kinder- bis Mannsfaustgr5sse; die Ftiten 4 his 
8 em lang. Di~ Cotyledonen ira Horn, das den FStus barg, hasel- 
nuss- his pflaumengross, im anderen erbsen- bis kirschgross. Die 
Cotyledonen sind kreisrund wie bet der Kuh, aber keine Kugel- 
segmente, well sie an der Oberfl~ehe gedellt sind; in dieser Delle 
geht das Chorion in den Cotyledo ein und hatter hier in sehr leieht 
15slither Verbindung; ausserhalb der Cotyledonen hat es mit der 
Geb~irmutter keine Verbindung~ sondern zieht glatt fiber sie hinweg. 

Mikroskopiseh (Fig. 3) ist festzustellen, dass das sonst 
wohlerhaltene Uterusepithel am Rande des Cotyledo fast vollst~n- 
dig verschwindet, sodass nur spiirliche Reste im Cotyledo hier und 
da nachzuweisen sind. Das Schleimhautbindegewebe bildet wieder 
hohe Papillen~ doch sind diese weniger zierlich und weniger ver- 
~stelt als bet der Kuh; sie tragen, wie gesagt, nut an wenigen 
Stellen Epihhel mit den Zeichen deutlicher Degeneration. Das 
Chorion hat in und ausserhalb des Placentarcotyled 0 iiberall sein 
wohlerhaltenes~ einschichtiges~ cylindrisches .Epithel, welches hier 
und da Neigung zur Syncytiumbildung, aber Degenerationszeichen 
nicht aufweist; es geht nirgends auf die Uterusschleimhaut fiber 
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und verschmilz~ nicht mit den Resten des Uterusepithels. Zeichen 
dafiir, dass arteficiell vielleicht das Uterusepithel verloren ge- 
gangen sei, waren nicht zu finden; in dem Spalt zwischen miitter- 
]ichem und kindlichem Gewebe im Cotyledo waren wohlerhaltene 
Epithelien gleichfalls nicht zu finden, so dass anzunehmen ist~ 
dass beim Schaf  das U te rusep i the l  eine hohc Neigung 
zu Degenera t ion  und Sehwund besitzt .  Den Langhans -  
schen Zellen des Mensehen ~hnliche linden sich in keinem der 
beiden Epithelien. Chromatinfiguren nut in den Kernen des Chorion- 
epithels, nirgends direkte Zelltheilung. 

Das Chorionstroma ist sehr kernarm und nimmt den Kern- 
farbstoff stark an; es ist vial breiter als bei der Kuh, auch die 
Chorionzotten sind plumper und breiter, so dass beim Sehaf un- 
gefahr die H~lfte der Placenta kindliches Gewebe ist. 

Z u s a m m e n s t e l l u n g :  

1. Das Uterusepithel ist innerhalb der Placenta vollst/indig 
in Degeneration begriffen. 

2. Das Chorionepithel ist iiberall wohl erhalten, aber ein- 
schiehtig. 

3. Ueberg/~nge zwischen beiden finden nicht start. 

4. Hund. 

Unter den Raubthieren babe ieh nur 5 Uteri yon Hunden 
und einen Katzenfruchtsack, leider s/~mmtlich aus fortgesehrittener 
GraviditKtszeit, untersuehen kSnnen~ alle iibrigen Hunde wie 
Katzen, die ieh, weft angeblich gravid, opferte~ erwiesen sieh 
als nicht tragend. Die graviden HSrner des Uterus sind auf der 
Aussenseite denen des Schweines ~hnlich, langgestreekte Hohl- 
organ% wie stark gebl/ihter menschlicher Dickdarm. Dan Haustris 
derselben entsprechen die wenig markirten, tragenden Abschnitte, 
die Eikammern. Soleher fanden sich in jedem Horn 3--5 zwiscben 
Hiihnerei- his FaustgrSsse, je einen FStus zwischen 4--11 cm 
Lgnge enthaltend. Das Inhere einer jeden Eikammer/~hnelt wiederum 
den Verh/~ltnissen beim Schweine. Doch ist die Placenta viel 
dicker und nieht ganz diffus, sondern lasst an jedem Pole einen 
kleinen Bezirk frei, ist also tonnenfSrmig, geht aber wie ein Giirtel 
um die ganze Uterusperipherie, in sich selbst zuriieklaufend, hernm 
(Placenta zonaria) und hat nut freie R~nder naeh dan: beiden 
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Polen; hier ist der bekannte griine Saum der Hundeplacenta, wel- 
chef etwas aufgeworfen ist. Die Placenta 15st sieh ausserordent- 
Itch leicht yore Uterus ab; das zu verhindern, erwics sich H~trtung 
in situ in 4proc. Formalin am wirksamsten. Die Dieke der Pla- 
centa betrug 0,3--1~0 era. 

M i k r o s k o p i s c h  ist folgender Befund aufzunehmen: Die stark 
muskulSse Uteruswand besitzt ausserhalb der Placentarstelle einen 
nur schmalen Sehleimhautiiberzug, der am freien Rande yon nie- 
drigen Papillen besetzt ist; alles iiberzieht ein hohes Cylinder- 
epithel, dessen Zellprotoplasma sich intensiv tingirt. Ihm liegt gegen- 
fiber, ri~umlieh getrennt, das Chorion, das gleichfalls ein hohes 
einschichtiges Cylinderepithel besitzt; doch sind seine Zellen bla- 
siger, heller, der Kern kleiner, basalwiirts gestellt. Vom Rande 
der Placenta an verdickt sich die Uterusschleimhaut mitehtig und 
ist yon langen, theilweise verzweigten papill~ren Aesten bedeckt, 
die alle dasselb% oben beschriebene Epithel in einfacher Schicht 
tragen (Fig. 4). - -  Ob es sieh, wie die meisten Autoren angeben, 
hier um enormes Driisenwaehsthum handelt, naeh Zugrundegehen 
des Oberfii~chenepithels und Schleimbautbindegewebes, ist in diesem 
Stadium nicht mehr sieher zu sagen, jedenfalls hiingt, wie bet der 
Kub, das Epithel dieser langen zierlichen Papillen eontinuirlich mit 
dem vorhin erw/ihnten Schleimhautoberfliichenepithel ausserhalb der 
Placenta zusammen. - -  Noeh mehr als die Uterussehleimhaut ver- 
dickt sich am Rande der Placenta das Chorion. Der sog. griine 
Saum besteht aus einem zierliehen Gefiecht yon Chorionzotten, 
zwisChen welchen freies Blur in grSsserer Menge liegt; dasselbe, 
in regressiver Metamorphose, ist meist bet der Bildung des griinen 
Farbstoffs, des Biliverdins, angekommen. - -  Mehr nach dem In- 
neren der Gfirtelplacenta zu liegt das Chorion den grossen miitter- 
lichen Papillen oder Driisensepten ohne Beriihrung gegeniiber, bildct 
bier kurze Zotten und besitzt dasselbe Epithel wie ausserhalb der 
Placenta (Figur 4); dieses iiberzieht das Chorion an der der 
Mutter zugewandten Seite stets als einfache Schicht; dagegen 
wuchert es in das sehr verbreiterte Chorionstroma hinein und bildet 
hier ein complicirtes Gewebe, welches vielfach, besonders um Ge- 
f~tsse herum, tin typisches Syneytium darstellt (Fig. 4), wobei jc- 
doeh hier nicht n~her darauf eingegangen werden soll, ob sich auch 
andere Gewebe, z. B. Gef~ssendothel, daran betheiligen. Mitosen 
finden sich in den Zellen sowohl des Uterus- wie des Chorion- 
epithels. In dem Spalt zwischen Uterus- und Cherionepithel inner- 
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halb der Placenta finden sieh Gewebstriimmer und kriimeliges 
Material. 

Die yon uns untersuehten Stadien der Hundeplacenta geben 
somit keinen Aufschluss fiber die erste Anlagerung des Eies an  
die Uteruswand, lassen speciell die Prate often, ob das Oberttitchen- 
epithel zu Grunde geht oder nicht, und ob innerhalb des kindlichen 
Ektoderms noeh mfitterliehe Bestandtheile, besonders yore Ekto- 
derm etwa umwucherte Blutgefitsse liegen, Dagegen zeigen sie 
mit Sicherheit folgendes: 

1. Dem einschiehtigen Chorionektoderm liegt ein ebensolches 
miitterliches Epithel ohne Beriihrung gegenfiber. 

2. Das Chorion-, night aber das Uterusepithel besitzt Neigung 
zu Wucherungen. 

3. Das Chorion-, night aber das Uterusepithel bildet in aus- 
gedehnterem Maasse syncytiales Gewebe. 

5. Katze.  

Der Tragsaek der Katze, operativ vorsichtig entfernt und so- 
gleich in Formalin auibewahrt, besteht aus sechs Eikammern yon 
GrSsse und Gestalt des Hfihnereies, die ohne Zwischenstfick auf 
einander folgen. Die platte, 1/8 cm hohe Placenta geht wie beim 
Hunde gtirtelartig um das Endometrium in einer Breite yon 21/2 cm 
herum und ltisst nur an den Polen je ein 2 em ]anges Stiick frei. 
An den polaren R//ndern der Placenta findet sich ein braun- 
schwarzer, etwas unregelm/issiger und diffuser Saum. Die FSten 
sind je 3 cm lang. 

M i k r o s k o p i s c h e  Schnitte senkrecht dureh die Eikammer 
und in ihrer L/ingsriehtung gefiihrt, ergeben folgendes leicht zu 
entwirrendes Bild (s. Fig. 5, wobei es sich empfiehlt, immer zu- 
erst die Verh/~ltnisse v or dem Rande der Placenta zu betrachten): 
An den Polen des Eiraume% also ausserhalb der Placenta, liegen 
sich Uterus- und Chorionepithel je einschiehtig gegeniiber; in dem 
schmalen, sic trennenden Spalt findet sieh ausser Sehleim freies 
Blur in verschiedenen Stadien regressiver Metamorphose; so ent- 
steht das makroskopische Bild des braunen Saumes am Raude der 
Placenta. 

Das Uterusepithel sitzt auf m/issig hohen, schlanken Papillen 
der Utorusschleimhaut, ist niedrig-cylindrisch odor syncytial, mit 
Eosin das Zellprotoplasma dunkelgef/irbt. Das Chorionepithel ist 
sehr hoch-cylindrisch, nimmt das Eosin gleiehfalls stark an, die 

Archiv f. Gyn~kologie. Bd. 55. H. ~. 19 
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Kerne stehen basal; beide Epithelarten sind durchaus einschiehtig, 
vermehren sich durch indirecte Kerntheilung. Am Rande der 
Placenta entsteht wieder ein einspringender Winkel (s. Fig. 5) wie 
beim Hunde durch Ueberhs der Placenta. In diesem Winkcl 
verliert sich das Utcrusepithel des hSher gelegenen Abschnittes 
der Papillen und deren schlanke, bindegewebige GrundstScke mit 
reiehlichsten grossen Gef~issen (mit ausgesproehen syncytialer Wand) 
und massenhaft Capillaren steigen senkrecht als parallel dicht 
stehende S/iulen dutch die ganze Dicke der Placenta in die HShc7 um 
erst in der N/ihe des Amnion blind zu endigen oder umzubiegen 
und irgend wo in einer tieferen Schicht der Placenta ihr Ende zu 
finden. Auf dieser ganzen Strecke sind sie nirgends mehr vom 
niiitterlichen Epithel bekleidet; nur in der Tiefe im Niveau der 
mfitterlichen Sehleimhaut selbst finden sich noch Restc dcrselben. 

Das Chor ion ,  welches vor dem Rande der Placenta ohne 
Bildung erheblichcr Zotten glatt yore einschichtigen Chorionectoderm 
bezogen ist, bildet yon dem Winkel an gleiehfalls bohe Zotten, 
die den geffissffihrenden, mfitterlichen Bindegewebspapillen genau 
enfsprechen und so in diese eingefiihrt sind, wie die in einander 
geschobenen, gestreekten Finger der beiden Hiinde, so dass nirgends 
der mindestc Zwischenraum bleibt. Man kSnnte demnach das 
Chorionepithel, welches sich jetzt in ein ganz niedriges Cylinder- 
epithel umgewandelt hat, auch ffir das Epithel der mfitterlichen 
Schleimhautpapillen oder ffir ein aus der Versehmelzung beider 
Epithelien hervorgegangenes Produkt halten, da es zwischen miitter- 
liches und kindliches Bindegewebe als einzig trennende Schicht 
ohne Zwischenspalt eingeschoben ist 7 wenn man nicht~ wie schon 
angegeben, am Rande der Placenta aufs deutlichste erkennen 
kSnnte, dass das m i i t t e r l i c h e  E p i t h e l  aufhSrt~ das Cho- 
r i o n e p i t h e l  d a g e g e n  e o n t i n u i r l i c h  die Z o t t e n  des Chor ion-  
ebenso  we t t e r  fiber zieht~ wie vo rhe r  d a s  Chor ion l aeve  
und dabe i  n i rgends  B i lde r  l i e fe r t ,  die man  auf  ein 
V e r s c h m e l z c n  mi t  dem Ute rusep i the l  zur f iekf i ih rcn  kSnnte .  
Ieh lasse  es auch hier unerSrtert, in wie welt das Chorion- 
epithel noch das mfitterliche Bindegewebe der Papillen invadirt 
und die miitterlichen Gefiisse mit umhfillen hilft. Es kann in 
diesem Stadium ferner auch nicht angegeben werden, ob die 
schlanken miitterlichen Gef/isspapillen Drfisensepten sind oder 
OberfiiichenvergrSsserung, bezw. ob also die Chorionzotten in epi- 
thelentb15ssten Uterindriisen liegen oder nicht; aus der Literatur 
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fiber friihere Stadien der Placentation der Katze wird das Erstere 
wahrseheinlich. Immerhin haben wir bier bet der Katze dasjenige 
Stadium, das bet der nahe verwandten Hundeplacenta uns fehlte. 
Dort war bereits durch Resorption derjenigen mfitterlichen Schicht, 
in welcher bei der Geburt die AblSsung stattfindet, die Entschei- 
dung unmSglich, ob das intrachorial gelegene gef/issreiche Binde- 
gewebe miitterlich oder kindlich set und ob das oberfi/iehliche miitter- 
tiche Epithel erhalten bleibt oder nicht. Alles das liess sich hier 
entseheiden, und wir gelangen somit zur Aufstellung folgender 

. 

2. 

3. 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  

Das oberflitchliehe Uterusepithel verliert sich am Rande der 
Placenta. 
Das Chorionepithel bekleidet iiberall einschichtig das Chorion 
und die Chorionzotten. 
Syncytien bildet das miitterliehe Epithel, noch ausge- 
sprochener jedoeh das miitterliehe, gefftssfiihrende Binde- 
gewebe; eine Betheiligung des Chorionepithels an diesem 
Syncytium ist wahrseheinlich, eine solche des Uterusepithels 
ausgeschlossen. 

6. Kan inchen .  

Naehdem wir einige Vertreter der Ordnungen der Hut- und 
Raubthiere in Bezug auf ihr Uterus-und Chorionepithel studirt 
haben, wenden wir uns jetzt zur Placenta der Nager, die makro- 
skopisch sich der menschlichen Placenta ausserordentlich n/ihert 
und wie diese eine einfache Seheibenplacenta, Placenta discoides, 
darstellt. 

Beim Kaninchen habe ich 12 Uteri untersuehen kSnnen, die 
ich zum Theil dureh Operation entfernte und sogleich in geeigneter 
Weise fixirte. Formalin erwies sieh auch hier sehr vortheilhaft, 
mehr als das sog. Formol-Mfiller (naeh Ortht) :  100 Theile 
Mii]ler'sche Fliissigkeit zu 10 Theilen Formol), doch sitzt bet 
den Nagern iiberall die Placenta so test, dass auch die fibrigen 
Fixirungsmethoden, besonders das F1 e m m i n g '  sche Gemisch, 
7,5 pCt. Sublimat- und 1/8 pCt. heisse Chroms~urelSsung, gute 
Pr/~parate lieferfen. Beim Kaninchen lagen mir ziemlieh alle 

1) Ueber dio u des Formaldehyds im pathologischen Institut 
in GSttingen. Berl. klin. Wochenschr. 1896. 1%. 13. 

19' 
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Stadien der Gravidit~t vor. Der nicht tragende Uterus ist je nach 
der GrSsse des Thieres, im Mittel yon der Dicke der menschlichen 
Tube, und fiberall gleichmiissig drehrund. In friihester Schwanger- 
schaftszeit zeigen kaum merkliche Anschwellungen yon Strecke zu 
Strecke die Eieinnistungsstellen an. Diese vergrSssern sich immer 
mehr, w~hrend die Zwischenstficke nur mi~ssig an Dicke zunehmen. 
Solcher Eikammern fanden sich mit je cinem FStus in jedem Horn 
durchschnittlich ffinf. Die Uterusschleimhaut ist im ungeschwiin- 
gerten Zustande, wie die menschliche Tubenschleimhaut, stark ge- 
f~ltelt und mit zierlichen Papillen besetzt; sic zeigt fiberall ein 
hohes, einschichtiges, sch5nes Cylinderepithel. In der Schwanger- 
schaft springen besonders zwei L~ngsfalten an der mesometralen 
Seite hervor, welche die anderen an HShe und Dicke welt iiber- 
ragen. An diesen, der Stelle der spiiteren Placentarbildung, findet 
die Anheftung des Chorion start, welches in der iibrigen Peripherie 
ohne Verschmelzung fiber die Schleimhautfalten hinwegzieht. Ich 
will fiber die iibrigen makroskopischen Details, die schon oft be- 
schrieben sind und unser Thema nicht direct betreffen, hinweg- 
gehen, nur beziiglich der fertigen Placenta angeben, dass sic makro- 
skopiseh der menschlichen sehr ~hnlich und wie diese scheibenfSrmig 
und rum ist; sic sitzt dem Uterus lest auf. - -  Ich habe Stadien 
untersueht, in denen sich die Placenta noch nicht gebildet hat, 
sondern nur alas kindliche Ectoderm an die Falten tier Uterus- 
schleimhaut an einer kurzen Strecke anlegt und der Embryo sich 
erst zu formiren beginnt; ferner erbsen-, kirsch-, haselnuss- etc. 
-grosse Placenten, bis zur FiinfmarkstfickgrSsse der Placenta und 
7 cm F5tusliinge; bezfig]ich der s0gleich zu schildernden mik ro -  
s k o p i s c h e n  Verhitltnisse der Epithelien habe ieh fiberall im 
Wesentlichen die gleichen Befunde erhoben (Fig, 6 u. 7). 

In der N~he derjenigen Stelle, an der das Chorion sich an 
die Schleimhautfalten anlegt, also unweit vom Rande der Placenta, 
werden die zierlichen, schlanken Papillen tier Uterusschleimhaut 
niedriger, breiter und mimer verzweigt; das Uterusepithel wandelt 
sich allmi~hlich in ein t y p i s c h e s ,  b re i t es  S y n c y t i u m  urn, 
Welches sich i iberal l  f i nde t ,  wo das  k i n d l i c h e  E c t o d e r m  
ihm gegen i ibe r  l iegt  (Fig. 6). Auch im uterinen Bindegewebe 
vollziehen sich an dieser Stelle betr~ichtliehe Ver~nderungen; die 
Bindegewebszellen vergrSssern sich und werden den menschlichen 
Deciduazellen sehr ithnlich; die Capillaren erweitern sich, ihre 
Wand verdickt sich; durch diese geschi!derten Umwandlungen be- 
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ginnt die kiinftige Placentarstelle beret,s etwas zu prominiren. 
Die Driisen spielen im Placentarbezirk eine sehr untergeordnete 
Rolle, degeneriren racist und liegen jedenfalls nirgends in der N/the 
der Oberfl/tche (Fig. 6 u. 7~ d). Es muss erwtihnt werden, dass fief 
in den untersten Schichten der Muscularis uteri in der N/the des 
Peritonealiiberzugs, e r w e i t e r t e  C a p i l l a r e n  sich f anden ,  deren  
E n d o t h e l  ebenfa l l s  durch  ein d e u t l i c h e s ,  b r e ] t e s  Syn-  
c y t i u m  geb i lde t  war,  und an S e r i e n s c h n i t t e n  l i ess  s ich 
n i r g e n d s  ein Z u s a m m e n h a n g  mi t  ande ren  Geweben ,  e twa  
z .B .  dem u t e r i nen  E p i t h e l  n a c h w e i s e n .  Ein dri t tes~ 
d e u t l i c h e s  S y n c y t i u m  b i lde te ,  w e n i g s t e n s  an m a n c h e n  
Stellen~ das noch fret  dem U t e r u s e p i t h e l  gegen i ibe r  
l i egende  und r / tuml ich  vSl l ig  g e t r e n n t e  k i n d l i e h e  Ec to -  
derm, welches im iibrigen ein cubisehes~ dunkelroth (mit Eosin) 
sieh f/trbendes Epithel darstellte. 

Gehen wit nun an den Rand der Placenta selbst, in der 
miitterliche und kindliche Gewebe verschmelzen, so land ich 
hier in allen Stadien Folgendes: Kurz vor der  S te l l e ,  an 
der  das k i n d l i e h e  E c t o d e r m  mi t  dam Ute rus  in Be- 
r i ih rung  tritt~ hSr t  das s y n c y t i a l e  U~e rusep i t he l  s cha r f  
auf~ das  k ind l i che  E c t o d e r m  l e g t  s ich  eine ku rze  S t r e e k e  
we t t e r  nach der  Mitre der  P l a c e n t a  zu nun t e s t  an das 
m i i t t e r l i c h e  B indegewebe  an (Fig. 6 u. 7), es ersetzt also 
vollkommen das Uterinepithel und bildet eine so eontinuirliche 
Fortsetzung desselben, dass man leicht den grSssten Irrthiimern 
ausgesetzt ist, wenn z. B. auf einem oder mehreren Schnitten 
artefieiell das kindtiehe zarte Ectoderm gerade an dieser Stelle 
eine Unterbrechung zeigt. Das Ectoderm des Kindes beginnt 
schon in friihen Stadien nach der Anlagerung an den Uterus 
sich stellenweise zu verdicken und solide Sprossen in die Uterus- 
schleimhaut zu senden (Fig. 6 fl); in /tlteren Stadien bildet es dann 
mehr oder weniger tier eindringende howe Zottenm/tntel, die bereits 
yon der nachriickenden Allantois theilweise ausgefiillt sind (Fig. 7); 
mit Driisenr/tumen kommen diese Zotten in der Placenta in gar 
keine Beriihrung. Wie weir nun in noch sp/tteren Stadien die 
Placenta sich haupts/tehlich aus Wucherungen des kindliehen Ecto- 
derms oder solehen der miitterlichen Bindegewebszellen zusammen- 
setzt 7 will ich als wiederum nicht mehr zmn Thema gehSrig und 
zwischen den besten Autoren noeh strittig~ ebensowenig erSrtern~ 
wie die Frage nach der Herkunft der 7~Monstre eells~5 die man 
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grade in tier ausgebildeten Kaninchenplaeenta in so grosser Zahl 
sieht. - -  Mir geniigt hier der, wie ich glaube, einwandfreie Nach- 
weis, dass das Uterusepithel am Aufbau der Placenta nicht be- 
theiligt ist und auf Chorion und Cborionzotten schon datum nieht 
iibergehen kann: weft es bereits am Rande der Placenta: vor An: 
lagerung des Chorions als continuirliche Deckschicht zu existiren 
,aufgehSrt hat. 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  

1. Das Uterusepithel geht im Bereich der Anlagerung des 
Ectoderms zu Grunde. 

2. Das Ectoderm des Kindes legt sich als einschiehtiges 
Epithel an einer Stelle an die Uterusschleimhaut test au~ 
an der das Uterusepithel bereits fehlt. 

3. Das kindliche Ectoderm wuchert in das miitterliche Binde- 
gewebe hinein. 

4. Syncytiumbildung wurde beobaehtet a) aus dem Uterus- 
epith@ b) aus dem Chorionepithel: c) aus dem Endothel 
mfitterlicher Gefs 

7. E iehhSrnchen .  

Von Sciurus vulgaris verdanke ich der Liebenswiirdigkeit yon 
tIerrn Prof, Born einen Uterus aus friiher Schwangerschaftszeit. 
Die Befunde an diesem in concentrirtem Sublimat fixirten und sehr 
gut Conservirten Organ sind darum vielleieht besonders wichtig, 
weil die Literaturiibersicht zum Schluss zeigen wird, dass b e i die sere 
Thie r  genaue  Angaben  fiber Chorion-  und U t e r u s e p i t h e l  in 
d e r S c h w a n g e r s e h a f t n o c h  n ich tvor l i egen .  E sw arenandem  
zweihSrnigen Uterus 4 Eikammern yon der GrSsse einer grossen 
Bohne: die drehrunden Zwischenstiicke 2 mm im Darchmesser. In den 
Eikammern war das Ei - -  eine echte Placenta bestand noch 
nicht - -  wieder an der mesometralen Seite befesfigt~ d. i. also an 
der Stelle, wo aussen das ~Iesenterium des Uterus sich ansetzt. 
Die L/inge der Embryonen war 3:5 ram. Der Quersehnitt der 
Zwischenstiieke zwischen den Eikammern bietet im Mikroskop 
ein ganz /ihnliches Bild wie die menschliche Tube: Eine dicke 
Muskelwand und stark gef/fltete Schleimhaut mit schSnem Cylinder- 
epithel. In der Eikammer hat die Muskelsehicht nut wenlg zu- 
genommen, dagegen ist die UterushShle stark e rweitert, und die 
sonst zierlichen Papitlen der UterushSrner sind in der Eikammer 
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verbreitert und viet kernreicher. Mesometral springen zwei L/ings- 
wfilste hervor~ zwischen denen eine thalartige Einbuehtung sieh 
findet. An den beiden Wfilsten befestigt sich das kindliehe Ekto- 
derm, fiber die Einbuchtung und die fibrige Peripherie der Ei- 
kammer zieht es ohne Berfihrung hinweg. Die Allantois liegt 
fSta/w~rts bereits dem Ektoderm an. Die Figur 7 zeigt links die 
eine der beiden vorspringenden Wfilste~ welche das nach rechts 
folgende Thai begrenzen. Das U t e r u s e p i t h e l  ist  in der Ei- 
k a m m e r  sons t  fiberall wohl erhalten~ hSrt  aber am Fusse  
der beiden Wiilste schar f  auf  (bei aa in Fig. 8)~ und so- 
gleich h in te r  d ieser  Stel le  legt  sich das E k t o d e r m  fes t  
an den Uterus  an (bei bb), ohne yon tier Anhe f tungs -  
s te l le  an seine h i s to log i sche  Besehaf fenhe i t  im min- 
des ten  zu itndern. Dieses Verhalten ist auf Serienschnitten 
dutch die ganze Eikammer zu verfolgen. Das Uterusepithel bildet 
in der Eikammcr ein schSnes SYncytium , ebenso das Epithel 
der Driisen~ die in den beiden Placentarwfilsten fibrigens fehlen 
und auch sonst sp~trlieh sind. Ebenso bi ldet  ein deu t l iches  
Syncyt ium das k ind l i ehe  Ektode'.rm, n a m e n t l i e h  w o e s  
sieh den Uteruswi i l s ten  n/ihert  oder sehon an ihnen be- 
fes t ig t  ist;  im fibrigen verh/ilt es sich morphologisch wie 
das des Kaninehens. Nirgends finden sieh Zellen gore Cha- 
rakter der Langhans'schen.  Weitere histologische Einzelheiten~ 
besonders die Frage, ob die Placentarwfilste mehr aus kind- 
lich ektodermalen Wucherungen bestehen oder aus mfitterlichem 
Bindegewebe, will ich hier nicht entscheiden; doch geht aus den 
liickenlosen Serienschnitten durch die Eikammer hervor~ dass das 
Uterusepithel sich zweifellos nicht dabei betheiligt, wie bereits ge- 
schildert, sondern genau wie beim Kaninchen mit scharfer Grenze 
abschneidet~ ehe das Ektoderm auf die Placentarstelle fibertritt. 
Auch bier bedarf es genauesten Zusehens und einer vollst~ndigen 
Serie yon Schnitten~ um nicht in den Irrthum zu verfallen~ eine 
Fortsetzung des Uterinepithels oder eine Verschmelzung mit dem 
Chorionektoderm da sehen zu wollen, wo das erstere vSllig zu 
Grunde geht, ehe das letztere sich anlegt. 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  

1. Das Uterusepithel geht am Rande der Placenta zu Grunde. 
2. Das Chorionepithel legt sich erst dort an die Uterus- 
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wand, wo diese bereits yon ihrem Epithel entblSsst ist; 
vor und hinter dieser Stelle ist es einschichtig. 
Uterus-und Chorionepithel sind bef/thigt, Syneytien zu bilden. 

8. M e e r s c h w e i n c h e n .  

Die nun folgenden Nager unterscheiden sich yon den beiden 
bisher beschriebenen durch Bildung eincr Decidua capsularis. 
Vom Meerschweinchen wurden 4 Uteri untersueht, zwei davon 
dem lebenden Thiere entnommen. (Die Thiere iiberstehen, 
ebenso wie Kaninchen und Hunde, don Eingriff sehr gut.) 
Die Schwangerschaften waren s/~mmtlich im fortgeschrittenen Sta- 
dium. Jedes Horn enthielt einen oder zwei FSten - - j e d e r  in 
einem besonderen Ei - -  und war yon Kirschen- bis G~tnseeigrSsse; 
die FSten waren 31/2 10 cm lang. Die Uteruswand des graviden 
Horns ist papierdiinn und umschliesst dicht den FStus, es fehlen 
also grSssere Fruchiwassermengen ganz. Die Placenta ist rund, 
holler- his thalergross und 1/3--1 cm dick; sic sieht makrosko- 
pisch der menschlichen Placenta schr ithnlich; sic sitzt aber nut 
mit ihrem mNtleren Theil der Uteruswand auf, wie an einem 
breiten kurzen Stiel (s. Fig. 9); mit ihren peripheren Theilen liegt 
sic dem Uterus nut lose an; der Durehschnitt der Placenta ist 
glatt und hochroth. 

M i k r o s k o p i s c h  sin(t, wenigstens in den nieht mehr ganz 
frfihen Stadien, die Verh/~ltnisse etwas complicirt; die (nicht sche- 
matische) Pigur 9 erl~utert dieselben besser als Beschreibungen. 
Der oben erwahnte Stiel der Placenta besteht aus uterinem Schleim- 
hautbindegewebe, das an dieser Stelle sehr kernarm ist, wahrend 
sonst seine fixen Bindegewebszellen in ~hnlicher Weise hyper- 
tr0phiren wie die menschlichen Deciduazellen. Die Uterusschleim- 
haut tr/igt abseits der Placenta lange zierliehe Papillen, die im 
Placentarbezirk breiter und niedriger werden und yon Epithel iiber- 
zogen sind. Uterindriisen fehlcn bier vollst~indig. Das Uterus- 
epithel ist cubisch oder niedrig cylindriseh; es ze ig t ,  b e s o n d e r s  
in der  Nahe  der  P l a c e n t a ,  s y n c y t i a l e  V e r s c h m e l z u n g .  Das 
u t e r u s e p i t h e l  (a) v e r l i e r t  s ieh am St ie l  der  P l a c e n t a  vol l -  
s t i i n d i g . -  Das Chorion liegt ausserhalb der Placenta der Uterus- 
schleimhaut an und gegeniiber, doch ohne jede Verschmelzung und 
Berfihrung. Vom Rande der Placenta an steigt es an ihrer Seiten- 
wand, doch auch yon dieser r/~umlich getrennt, in die HShe, bildet 
bier und fiber dcr oberen F1/~che der Placenta frei flottirende Zotten 
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und legt sich erst an den medialen Theil dcr Oberfiiiche, rings um 
die 5~abelschnurinsertionsstelle herum, an die Placenta an. Das 
Chorionepithel (b) bekleidet es auf diesem Wege iiberall in ein- 
facher Schicht; es ist etwas hSher cylindrisch als das Uterusepi- 
thcl, vermehrt sich, wie dieses, auf mitotische Weise; die Z.ell- 
leibcr f~rben sich, wie dort, mit Eosin dunkclroth, helle ZellkSrper, 
nach Art der Langhans ' s chen  mensehlichen, fehlen. Das Chorion- 
epithel tritt nun yon zwei Stellen aus in die Placenta sin; erstens 
dort, we das Chorion sieh an diesc anlegt (zwischen fl und bb, 
Fig. 9), aber ausserdem sendet es yon dieser Stellc ans noch eine 
einfache Schicht hoher, pallisadenartiger Zellen um die ganze freie 
Flitche dcr Placenta herum, dcrselben dich~ anliegend bis zum Stiel, 
und in diesem (bet bbl) fritt das Chorionepithel wiederum in die 
Placenta ein, der ersten Stelle (bb) gerade gegeniiber. Zwischen 
bb und fl (Fig. 9) kann man in der That bet st~rkerer VergrSsse- 
rung genau beobachten, wie das bis dahin nicdrig cylindrische 
Chorionepithel sich umschliigt und unter allm~liger Aenderung 
seines Charakters in die beschriebenen sehr hohen und hellen 
Pallisadenzellen iibergeht, die die Placenta umziehen und auf ihrer 
Ober- und Seitenfliiche zun~ichst dem Chorionepithel~ an der Basis 
dem Uterusepithel und weiterhin dem epithelloscn, uterinen Binde- 
gewebe fiberal] ohne Berfihrung gegeniiberliegen und bet bbl~ wie 
erwi~hnt, in die Placenta eintreten. Innerhalb der Placenta nimmt 
das Chorionepithel in einer hier nicht wetter zu verfolgenden Weise 
Theil an der Bildung grosser syncytialer Balkenzfige (x, Fig. 9), 
welche die grossen Blutritumc, aus dencn die Hauptmasse der Pla- 
centa besteht, durchqueren und umziehen. (Das Bild iihnelt bet 
schwacher VergrSsserung ausserordentlich dem Lebergewebe.) Die 
Balkenziige, in Figur 10 starker vergrSssert~ stellen ein ausser- 
ordentlich sehSnes, typisches Syncytium daq welches wiederum 
Blutriiume in sich enthiflt und zierliehe Balken um dieselben bildet 
und so ein Bild erzeugt, welches denjenigen ausserordenflich ~thnlich 
ist, die man in den Chorioearcinomen des Menschen und in den 
syncytialen Blasenmolenwucherungen so hi~ufig sicht. Ich will hicr 
wicder ganz unerSrtert lassen, wie weit die Blutri~ume der Placenta 
und ihre Wandungen miitterlich odcr kindlich sind, und wic weir 
dis letzteren an den syneytialen Balken theilnehmen; ich begniige 
reich damit, hier festzustellen, dass das Chorionepithel sich sicher- 
lich gleichfalls an denselben betheiligt, und dass dicscs schSnste 
Syncytium, das ich im ThierkSrper bisher sahl mfiLterliches Uterus- 
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epithel keinesfalls ist~ da dieses bereits vorher zu Grunde ge- 
gangen ist. 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  

1. Das Uterusepithel nimmt nicht Theil am Aufbau der Pla- 
centa; es gcht am Stiel derselben zu Grunde. 

2. Das Chorionepithel umzieht die Placenta und tritt yon 
mehreren Stellen aus in Sie ein; es nimmt grossen An- 
theil an dem Aufbau derselben; es tritt nirgends in Be- 
riihrung oder Versehmelzung mit dem Uterusepithel. 

3. Syneytimnbildung finder sigh am Uterusepithel, viel schSner 
jedoch innerhalb der Placenta~ sicher ohne Betheiligung 
des Uterusepithels~ wahrseheinlich auf Kosten des Chorion- 
epithels. 

9. Ra t te .  

Fiinf Rattentrags~cke standen mir zur Verffigung, sitmmtlich 
aus friiher Schwangerschaftszeit. Gleich hinter der Gabelung des 
Uterus in die zwei HSrner rcihte sieh wie eine Perlenschnur eine 
Eikammer an die ander% selten lag ein etwas liingeres Zwisehen- 
stiiek zwisehen zwei Ansehwellungen. Die runden Zwischenstiicke 
haben ca. 2 m m i m  Durchmesser~ die Eikammern sehwanken 
zwischen Kleinlinsen- und ErbsengrSsse. Die Embryonen befinden 
sich noch in dem Gastrulastadium oder wenig weiter~ die weiteren 
makro- und m i k r o s k o p i s e h e n  Einzelheiten erliiutert besser als 
aUe Beschreibungen die Fig. 11, welche bet 30facher VergrSsserung 
rechts das Ende eines Zwischenstiickes zeigt~ das naeh links in 
eine Eikammer iibergeht. Im Zwisehenstiick ist die Muskelschicht 
relativ viel breiter als in der Eikammer, sein Lumen wird stark 
eingeengt dutch vorspringende Falten der Schleimhaut. Diese tr~igt 
ein niedriges~ dunkel gefitrbtes Cylinderepithel, welches da scharf 
aufhSrt~ wo das Lumen des Zwisehenstficks in das weite der Ei= 
kammer iibergeht (Fig. 11 bet aa); das Lumen der Eikammer ist 
also ohne Epithel und wird direct yore Bindegewebe der Uterus- 
sehleimhaut begrenzt7 hSchstens sieht man ihr hie und da einige 
degenerirte Zellen aufliegen~ die vielleieht Epithelreste sind. W~ihrend 
die Eikammer-Aussenfi~ehe ziemlieh kuglig ist 7 wird ihre HShle 
eingeengt dutch einen yon der mesometralen SeRe her quer durch 
das Lumen bis fast zur gegeniiberliegenden Uteruswand vorspringen- 
den steilen Hiigel~ der aus uterinem Bindegewebe besteht (s. Fig. 11). 
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Dieser Hfigel besitzt in seinem Inneren wieder ein Lumen, welches 
ebenfails nieht yon Epithel, sondern direct yon demselben miitter- 
lichen Sehleimhautbindegewebe begrenzt wird~ aus welchem der 
ganze Hiigel besteht. Es ist  zu bemerken~ dass die Binde-  
gewebsze l len  der  S c h l e i m h a u t  i nne rha lb  der  E i k a m m e r  
b e d e u t e n d  v e r g r S s s e r t  s lnd und je nigher dem inne ren  
Lumen  des Hiigels zu, des to  mehr  sieh in e i n  ganz aus-  
g e s p r o e h e n e s  S y n c y t i u m  verwandeln~ dessen  Kerne  wie 
bei den E inze lze l l en  d e u t l i c h e  Mitosen zeigen. In dem 
inneren Lumen des Hfigels selbst liegt nun das Ei~ und zwar mit 
seinem Ektoderm dem miitterlichen Syneytium dicht an, ohne je- 
doeh irgend wo mit ihm zu verschmelzen. Das kindliche Ekto- 
derm besteht aus niedrigen~ dunkelgefitrbten Cylinderzellen~ die 
sich aueh mitotisch vermehren. Es besteht aus einer einzigen 
Lage Zellen~ ausser an der mesometralen Seite, wo es zu einem~ 
dem Ei aufsitzenden Conus sich verdickt (s. Fig. 11). Auch  die 
Ze l l en  des k ind l i chen  E k t o d e r m s ,  be sonde r s  in dem 
Conus~ haben  Neigung  zur s y n e y t i a l e n  Verschmelzung .  
L an gh an s'sche Zellen fehlen. 

Wir sehen also, dass aueh bei der Ratte zwar die Anatomie 
der Eianheftung eine wesenflieh andere ist, als z. B. bei Kaninehen 
und EichhSrnehen, indem sich hier eine dieke Deeidua reflexa s. eapsu- 
lads um das Ei findet~ vielleicht aueh das Ei primer im miitterliehen 
Bindegewebe sieh eingebettet hat. Aber das bei den anderen Na- 
gern constatirte Verhalten des Uterus- und Chorionepithels ist auch 
hier in unzweideutiger Weise vorhanden. 

Zusamm enfass  un g: 

1. Das Uterusepithel geht welt vor der Stetle zu Grund% 
der das kindliche Ektoderm an miitterliche Gewebe sieh 
anheftet. 

2. Syncytium bildet ausser dem kindlichen Ektoderm beson- 
ders schSn das miitterliche uterine Schteimhautbindegewebe. 

10. Maus. 

Es wurden acht gefiillte Tragsiicke untersucht, die s~mmtlich 
dem mit Chloroform getSdteten Thiere sofort entnommen wurden; 
die Fixirung und H~rtung gelang vorziigtich in sihnm~lichen ge- 
br~iuehtichen Medien. Ein Uterus enthielt Eier aus sehr friiher 
Graviditiitszeit~ die anderen Gravidit~en waren weiter fortgeschrit~en~ 
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die Eikammern sehwankten bei diesen zwischen Erbsen- und 
BohnengrSsse. Das Ei sitzt auf der mesometralen Seite, d, h. ent- 
spreehend der Stelle, wo sieh auf der Peritonealseite das Mesen- 
terium des Uterus ansetzt. Das nieht gravide Uterushorn ist kaum 
mehr als stecknadeldiek, und die Ansehwellungen in dem Uterus 
aus frfiher Gravidit~tszeit sind von der GrSsse eines Stecknadel- 
kopfes oder wenig darfiber. In diesem Uterus ist das makro- 
skopische Verhalten ganz wie bei der Ratte, bei den welter fort- 
geschrittenen gerade so wie beim Meersehweinchen im stark 
verkleinerten Maassstabe. Die scheibenfSrmige :Placenta ist wie 
dor~ kreisrund, hochroth und der Uterusform entsprechend, naeh 
aussen leicht convex, sie sitzt lest dem Uterus auf. Ihr Dureh- 
messer schwankte zwischen 1/2--1 cm, die Dicke betrug 1--3 mm. 

Mikroskop i seh  (Fig. 12) bot der Uterus aus friiher Gravi- 
dit~tszeit wiederum ganz das Bild der Ratte. Wie dor~ eine dieke, 
aus syneytial versehmolzenen Deciduazellen bestehende Refiexa um 
die embryonale Blastula (bl), zwischen beiden kein Uterusepithel. 
Die UterushShle (k) davon fernab mit einfaehem, theilweise syn- 
eytialem Cylinderepithel, kaum vergrSssert. In den fortgesehrittenen 
Stadien (Fig. 13) entspricht das Bild im Ganzen der Meersehweinchen- 
placenta, doch mit folgenden Modificationen: Die Placenta sitzt 
dem Uterus mit etwas breiterem Stiele auf. Um sie herum geht 
noch ein Stfiek wei~ die Deeidua refiexa, aber durehaus nieht mehr 
als geschlossener Sack. Das Uterasepithel geht als wohlerhaltenes 
Cylinderepithel nicht nur bis an den Stiel heran, sondern sehliigt 
sieh yon da aus herum auf die materne Seite der Decidua capsula- 
ris, wird auf dieser immer niedriger und verliert sich in der N~he 
des freien Endes derselben gi~nzlieh - -  hier wird aueh ihr binde- 
gewebiger Grundstock schollig und nekrotisch. 

Nun das Chorion mit seinem Epithel. Dieses liegt wie beim 
Meerschweinchen in der Peripherie der Eikammer dem Uterus- 
epithel gegen~iber, bildet dann, wieder wie beim Meerschweinchen, 
fiber dem lateralen Theil der Placenta frei fiottirende Wucherungen, 
geht erst, wie dort, nahe der Mitre, um die Nabelschnurinsertions- 
stelle herum, auf die Placenta fiber, und sein Epithel geht ausser- 
dem, gleiehfalls niedriger werdend, um die P]aeenta bis zum Stiel 
herum, ja schl/igt sich noch auf die fStale Seite tier Deeidua reflexa 
und bekleidet diese bis nahe der Spitze, tritt jedoeh weder an  
dieser - -  noeh sonst irgendwo - -  in Berfihrung mit dem Uterus- 
epithel. 
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Was den hist01ogischen Charakter des Chorionepithels betrifft, 
so ist derselbe sehr verschieden. Im Allgemeinen ist es ein hohes, 
sieh wie das Uterusepithel mit Eosin dunkel tingirendes Cylinder- 
epithel~ doch noch hSher wie dieses; doch finden sich auch blasige~ 
helle Cylinderepithelzellen und ferner, besonders auf den fret 
fiottirenden papill~ren Wucherungen, t y p i s c h e s ,  e i n s c h i e h t i g e s  
S y n c y t i u m ;  ferner wird es, ebenso wie das Uterusepithel~ wo es 
sich auf die Placenta und auf die Capsularis umschlitgt, niedrig 
und endothelartig. Mitosen finden sich spitrlieh im Uterusepithel~ 
reichlich im Chorionepithel, auch in den syncytialen Theilen des- 
selben. Glyeogenreaction land ich im Chorionepithel weder wo 
die Zellen blasig sind~ noch wo sie dunkel oder syncytial sind (an 
dem sofort in Alkohol absolutus geh~trteten T r a g s a c k ) . -  Wie 
weir die Wucherungen des Chorionepithels die Hauptmasse der 
Placenta ausmaehen, will ich aueh bet der Maus nieht wetter ver- 
folgen; das Uterusepithel betheiligt sich keinesfaIls daran, wie aus 
der Beschreibung hervorgeht. Die mfitterliche, bindegewebige 
Schleimhaut seheint nur an dem Aufbau des am meisten uterin- 
w~rts gelegenen Theiles der Placenta sieh zu betheiligen durch 
Lieferung yon sehr grossen Deciduazellen (Fig. 13 m)~ die wie in dem 
frfihen Stadium, theilweise syneytial versehmolzen sind (Fig. 13 ml). 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  

I. Das Uterusepithel reicht nicht his zum Rande der Placenta. 
2. Das Chorionepithel ist einschiehtig~ iiberzieht die Placenta 

und tritt in dieselbe ein; mit dem Uterusepithel tTitt es in 
ke ine  Beriihrung. 

3. Syneytien bildet das kindlieh ektodermale Chorionepithel 
und die miitterliche Decidua. 

11. Maulwurf .  

Als Yertreter der I n s e c t i v o r e n  habe ieh einen tragenden 
Maulwurfuterus untersucht. [m nicht graviden Zustande sind die 
UterushSrner im Verhi~ltniss zu dem ungetheilten Anfangsstfiek 
kfirzer als bet den bisher besehriebenen Thieren; letzteres hat 2, 
ersteres 1 m m i m  Durehmesser. Bet dem tr~ehtigen Maulwurf 
war jedes Horn taubeneigross und barg einen 3 cm langen FStuS. 
Die Placenta sass mesometral und verhielt sieh makroskopiseh wie 
die der Meerschweinchen und Mituse, sie war jedoch sehr finch und 
e]liptisch; l~ngster Durchmesser 2, kiirzester 1 era. 
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M i k r o s k o p i s e h  war das Verhalten wieder ganz iihnlieh der 
Meerschweinchen- und M/iuseplacenta. Die Placenta sitzt gestielt 
der Uterusschleimhaut auf: ausserhalb derselben liegen sich Uterus 
und Chorionepithel gegenfiber und diebt an. Beide sind niedrige 
Cylinderepithelien 7 die Zellleiber nehmen den Protoplasmafarbstoff 
intensiv an; am Rande der Placenta trennen sie sich; das Uterus- 
epithel geht niedriger: endothelartig werdend bis an den Stiel heran~ 
sehl/igt sich noeh um die Oberfl~ehe der Placenta berum~ bekleidet 
dieselbe nur eine ganz kurze Strecke und verliert sich dann~ ohne 
an ihrem Auibau theilzunehmen. Das Chorionepithel steigt yore 
Rande der Placenta~ wo es sieh yore Uterusepithel getrennt hat, 
frei naeh oben~ setzt sich in der N/~he des oberen Randes an die 
Placenta an und geht in sie iiber~ Allantois und Amnion hat es 
dabei stets hinter sich; zwischbn der Stelle der Placenta~ wo das 
Uterusepithel sich verliert, und der~ an weleher das Chorionepithel 
sieh anlegt~ ist ein ziemlich breiter, epithelloser Zwischenraum~ so 
dass die beiden Epithelien in dcr Placenta in keine Berfihrung 
treten; dieselben sind vor und naeh der Anlagerung an die Placenta 
einschiehtig; ihre Zellen vermehren sich mitotisch. Besonders 
typische Syneytiumbildung fand ieh in tier Maulwurfsplacenta nieht. 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  

1. Das Uterusepitbel geht in der Nithe des Plaeentarrandes 
zu Grunde. 

2. Eine Strecke weir davon entfernt tritt das Chorionepithel 
in die Placenta ein. 

3. Beide sind einschichtig und gehen nirgends in einander fiber. 

12. L i t e r a t u r f i b e r s i c h t .  

a) Ungulata. 
Erst nach vSlligem Abschluss der eigenen Thieruntersuehungen 

habe ich mit den Literaturstudien begonnen und bitte bet dem be- 
triichtlichen Umfauge derselben (ebenso wie ffir die Literaturangaben 
beim Menschen) um Naehsieht~ wenn ieh eine wiehtige Arbeit fiber- 
sehen haben sol l te . - -  Neuere Literatur fiber die P]aeentarverhitlt- 
nisse yon Schwein~ Kuh und Schaf ,  die Hauptvertreter der Ord- 
nung der Ungulata~ insbesondere fiber das Uterus- und Chorionepi- 
thel~ fehlt eigentlich vSllig; das mag zum Theil wohl daran liegen~ 
dass hier die Verhiiltnisse sehr cin[ach sind~ und Meinungsversehieden- 
heiten fiber principiel! wichtige Fragen kaum entstehen kSnnen. 
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Turner l )~  der schon in den 70er Jahren umfangreiche, vergleichende 
Placentauntersuchungen angestellt hat, entwirft yon der K u h p l a c e n t a  
ein richtiges Schema~ nur zeichnet er das foetale Epithel Viel niedriger 
als das miltterliche, als echtes Endothel, des letztere hingegen l~tsst er 
nirgends defect die Uterusoberfl~iche bekleiden; doch handelt es sich~ 
wie gesagt~ um ein Schema. 

B o n n e t  s) erw~hnt~ dass beim S e h a f  veto 2. Monet ab grSssere 
dutch Zellversehmelzung aus dem Uterusepithel hervorgegangene Eiweiss- 
klumpen in tier Uterinmilch zu finden sind. Das Epithel der Uteri~t- 
drtisen wuchert7 seine Zellgrenzen schwinden, grosse u ent- 
stehen, endlich wird der Inhalt in eine Flilssigkeit verwandelt~ in tier 
noch einzelne grosse Klumpen yon Syncytium schwimmen. 

S t r a h l  3) erw~hnt nur gelegentlieh anderer Untersuchungen, dass 
beim S c h a f  des Einwachsen des Chorion in Drfisen sehon deshalb aus- 
geschlossen sei, well die Carunkeln der Uterusschleimhaut~ an welche 
spg~ter die Zotten sich anlegen~ drilsenlos seien. 

b) Carnivora. 

Beim Hunde  liegen Untersuchungen vor yon: 
S t r  a h 14), Uterusepithel und kindliches Ektoderm liegen sich anfangs 

gegenfiber, spfiter schmiegt sich das Ektoderm dem sich abplattenden 
miltterlichen Epithel so an~ dass es schwer ist, beide zu unterscheiden. 
Anfangs wachsen die Chorionzot~en meist in des mfitterliche Binde- 
gewebe neben den Drfisen ein, erst spater, nach Zerst6rung des Zwischen- 
gewebes~ liegen sie in den erweiterten Drilsenriiumen. Das Syncytium 
stammt vom Epithel der Uterindrfisen und legt sich zum Theil lest an 
des kindliche Ektoderm an, thefts wird es yon diesem aufgenommen. 
Der grfine Saum ist eine H~morrhagie zwischen uterinem und f6talem 
Epithel. 

Lf isebr inkS)~ Bin Schiller S t r a h l ' s ,  untersuehte noch genauer 
das Verhalten der Chorionzotten gegenilber den Drfisen, schliesst sich 
aber in den ftir uns wichtigen Punktea seinem Lehrer vollkommen an: 
Des Uterusepithel ist gegenilber allen einwachsenden Zotten nachweisbar 
und liefert filr alle, wenn auch ein Theft des Drilsenepithels zu Grunde 
geht~ eine bleibende Scheide. 

T u r n e r  6) zeichnet die Ka tzenp lacen ta  so: die Chorionzotteu hubert 

1) Some general observations on the placenta with especial reference to 
the theory of evolution. The journ. Anat. and Physiol. 1877. 

2) Beitr~ige zur Embryologie der Wiederk~uer. Arch. f. Anat. u. Phys. 
Anat. Abthl. 1889. 

3) Untersuchungen fiber den Ban tier Placenta. I. Die Anlagerung des 
Eies an die Uteruswand. Arch. f. Anat. u. Phys. Anat. Abthl. 1889. 

4) Untersuchungen fiber den Ban der Placenta. I. 1. c. - -  III. Der Bau 
der Hundeplacenta. Arch. f. Anat. u. Phys. Anat. Abthl. 1890. - -  IV. Die 
histologischen Ver~inderungen aer Uterusepithelien in der Raubthierplaeenta. 
Ebendas. Suppl,-Heft. 

5) Die erste Entwicklung der Zotten in der Hundeplacenta, Anat. Hefte 
yon Merckel  und Bonnet .  Bd. l. 

6) 1. c. 
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wiederum, wie bei der Kuh, ein sehr flaches Epithel~ das Uterusepithel 
ist einschichtig cylindrisch und fiberzieht das Endothel der sehr stark 
erweiterten miitterlichen Blutraume; zwischen dem Chorionepithel dagegen 
und dem fStalen Gefassendothel ist noch reichliches f(itales Biade- 
gewebe. Uebrigens ist auch diese Zeichnung rein schematisch. 

Noch weiter als die Schule S t r a h l ' s  geht Tafani l ) .  Dieser 
Autor hat vergleichende Untersuchungen fiber den Buu der Pla- 
centa angestellt, besonders jedoch an reifen, injicirten Placenten in 
Rfieksicht auf die Erni~hrung des FOtus. Bei Hund und Katze lasst er 
sogar das ganze kindliche Ektoderm zu Grunde gehen und halt Alles 
ffir uterin, was mutterwarts der kindlichen Capillaren liegt. 

F l e i s c h m a n n e )  hat in seinen beiden ersten Arbeiten mit grosset 
Bestimmtheit behauptet, dass bei Ka tze  und F uchs  die Chorionzotten 
direct in die Uterindrfisen hineinwachsen; diese, wie die Uterusober- 
flaehe verlieren ihr Epithel vSllig, hCichstens bleiben grosse Syneytial- 
klumpen als Ueberbleibsel hie und da liegen. Das Chorionepithel stSsst 
direct an die bindegewebige Grundlage der Schleimhaut. In einer 
dritten Arbeit 2) macht er bezfiglich des Uterusepithels pater peccavi 
gegenfiber S t r a h l ,  mit dem er in eine ziemlich heftige Discussion ge- 
rathen war. Bei der Katzenplacenta bleibe das Uterusepithel allerdings 
anfangs erhalten, spiiter versehwinde es ganz. Die Chorionzotten 
wachsen primar nur zum kleinen Theil in die Drfisen. Ebenso findet 
er e s  beim Murder. 

Heinz  a) hat an Hunde- und Katzenplacenten nur wenige Unter- 
suchungen angestellt; er sagt fiber die beiden Epithelien nichts, da er 
nur spatere Stadien untersuchte, er halt das Zottensyncytium ffir Chorion- 
epithel. 

H e i n r i c i u s  4) hat unter W a l d e y e r  Hund- und Kutzenplacenta 
untersueht und finder: Wo das kindliche Epithel an die Gebi~rmutter 
herantritt, verliert diese ihr Epithel. Die Chorionzotten wachsen an- 
fangs nicht in die Uterindrfisen , sondern in das verdickte Bindegewebe 
der Uterusschleimhaut, welches sich in ein Syncytium verwandelt hat; 
erst spater~ nach dessen Resorption, ]iegen die Chorionzotten in den 
erweiterten Drfisenh6hlen. 

�9 Der pariser Embryologe Duva l  hat wohl neben S t r a h l  an dem ge- 
eignetsten und gr6ssten Material die Placenta sehr vie ler  Siiuger 
systematisch und ausserordentlich genau studirt. Von den Hausthieren 

1) Sullo condizione utero-placentari della vita foetale. Firenze 1886. 
2) Ueber die erste Anlage der Placenta bei den Raubthieren. Sitzungs- 

berichte d. phys. reed. Societ~t zu Erlangen. 1887. H. 19. - -  Entwicklung 
und Struktur der Placenta bei Raubthiereu. Sitzungsber. d. preuss. Acad. d. 
Wissenschaften in Berlin. 1891. --Embryologische Untersuchungen. H. III. 
Die Morphologie der Placenta bei Nagern und Raubthieren. Wiesbaden 1893. 

3) Untersuehungen fiber den Bau und die Entwicklung der menschlichen 
Placenta. Dieses Archiv. Bd. 33. 

4) Ueber die Entwicklung und Struktur der Placenta beim Hunde. Arch. 
f. mikrosk. Anat. Bd. 33. - -  Ueber die Entwickelung und Struktur der Pla- 
centa bei der Katze. Arch. f. mikrosk. Anat. Bd. 37. 
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hat er H u n d  und K a t z e  beziiglich ihrer Placenta untersuchtl). D u v a l  
beklagt sich, wie schwer, besonders ill frtihen Monaten~ das Materia[ 
zu erlangen ist, und wie ungemein zart die Verbindung, der Placenta 
mit der Uteruswand ist. (Das kann auch ich bestlitigen; man opfert 
eine grosse Zahl Thiere, besonders Katzen, die man als gravid erblilt~ 
vergebens~ in anderen Fallen 15st sich gleich bei der ErSffnung des 
Uterus die Placenta vollsti~ndig ab, was jedoch durch die Formalin- 
hartung in situ am ehesten zu vermeiden ist.) 

D u r a l  beschreibt weiterhin beim H u n d e  genau~ dass gegen den 
18. Tag das Uterusepithel zu atrophiren beginnt~ am meisten~ we das 
Ektoderm anliegt~ es plattet sich ab und verschmilzt syncytial und 
schliesslich finder man nur noch hie und da einige platte Kerne. Das 
Ektoderm verdickt sich und dringt in hohlen Zotten in das miitterliche 
Bindegewebe (nicht in die Drfisen). Der griine Saum ist eine veto 
Ektoderm eingeschlossene H a m o r r h a g i e . -  Bei der K a t z e  beschreibt 
er es ganz analog. Doch zeichnet er hier aueh das kindliche Ekto- 
derm syneytial und die Zottenbildung desselben viel geringer als beim 
Hunde. Die Schilderung der Einzelheiten im weiteren Aufbau der 
Placenta zum Zwecke der Blutcirculation wollen wir als nicht zum 
Thema geh~rig fibergehen; in einem allgemeinen Theil stellt er ver- 
gleichende Schlussbetrachtungen an: Die Carnivoren stehen in der 
Mitte zwischen den Dickh~utern und Wiederk~uern einerseits und den 
Nagern andererseits. Bei ersteren werden mfitterliches und kindliches 
Blut geschieden durch 4 Schichten: Miitterliches und kindliches Epithel 
und das beiderseitige Capillarendothel. Bei den Raubthieren finden 
sich~ wie bei den Nagern~ bereits kindlich ektodermale Wucherungen 
bis tief in das miitterliche Gewebe hinein und diese bilden die Haupt- 
masse der Placenta; sie ersetzen und zerstSren nicht nur das mfitter- 
liche Epithel~ sondern auch zum grSssten Theil das Endothel der 
miitterlichen Gef~ss% sie bi!den ein ,angioplasmode" um das miitter- 
liche B!ut; dieses ist also vom kindlichen Blute nur durch 2 Schichten 
getrennt: kindliches Endothel und kindliches Ektoderm. Das Verhalteu 
bei den Nagern sell dort zur Besprechung kommen. 

Von seltener untersuchten Raubthieren, sind F l e i s c h m a n n ' s  Be- 
funde bei F u e h s  und Marde r  schon erwlihnt. 

Von S t r a h l e )  liegen noch Befunde vor bei D a e h s  und F u c h s :  
Kindliches Ektoderm und Uterusepithet (Syncytium) liegen sich gegen- 
iiber~ letzteres verdickt sich~ so dass die Drtisen in einer tieferen Schicht 
liegen. 

In eiuer neueren Arbeit~) schildert er schliesslieh noch das Ver- 
halten beim F r e t t e h e n .  Er habe in einer Reihe yon Arbeiten, welehe 
die erste Anlagerung des Eies an die Uteruswand bei verschiedenen 
Thierformen behandeln~ den Nachweis zu bringen versueht~ dass die 
dabei auftretende Syncytienbildung aus Umwandlung des Uterusepithels 

1) Le placenta des Carnassiers. Journal de l'anat, et de la physiol. 
1893 u. ft. - -  Comptes-rendus de la Soei@t@ de Biologie. p. 1059. 

2) Untersuehungen fiber den Bau der Placenta. I. 1. e. 
3) Ueber den Bau der Placenta yon Putorius furo. Anat. Ariz. 1889. 

No. 12. - -  Zm' Kenntniss der Frettchenplacenta (Putorius lure). Anat. Anz. 
1896. No. 23. 

Archly f, Gyn~kologle. nd. 55. It. 2. 2 0  
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hervorgehe; ein Theil des letzteren wird zum Anfbau der Placenta ver- 
wendet, ein anderer Theil geht zu Grund% und seine letzten Zerfalls- 
producte kSnnen als N~thrmaterial fiir den wachsenden Embryo dienen. 
- -  Beim F r e t t c h e n  beginnt in den Drfisenhi~lsen und an der Ober- 
fiiiche der Schleimhaut die Umwandlung des Epithels zu Syncytium, 
nachdem die Uterusschleimhaut sich betriichtlich verdickt hat. Gegen 
diese Syncytiallage r die bet anderen Raubthieren in diesem Grade nicht 
beobachtet wird, ist das Ektodem scharf und Mar abgesetzt. Zum 
Schlusse betont er noch, dass ffir ihn die Annahme der Verwendung 
des Uterusepithels bet dem Aufbau der Placenta keineswegs ein Dogma~ 
sondern nut das Ergebniss ether grossen Zahl yon Beobachtungen ist. 

c. godentia. 
Die Placenta der Nager i~hnelt makroskopisch sehr der mensch- 

lichen; das Material ist leicht zu beschaffen; die Deutung der 
Bilder ist zum Theil schwierig; so erkl~rt sich die grosse Lite- 
ratur fiber die Nagerplacenta. 

Beim K a n i n c h e n  treffen wir wieder zunitchst die Unter- 
suchungen yon 

S t rah l l ) :  ES liegen sich 2 Schichten gegeniiber; Uterusepithel 
(Syncytium) und kindliches Ektoderm; letzteres wachst nicht in die 
mfitterlichen Driisen, well das Syncytium sich sehr bedeutend verdickt. 

Masque l in  und Swaen2): Das kindliche Ektoderm bleibt er- 
halten~ das mfitterliche Oberfl~ichen- und Drtisenepithel spielt insofern 
eine wichti,ge Rolle r indem die 7~globules haemoglobiques r auf" Kosten 
dieses Epithels entstehen. 

Clivio a) halt das Syncytium ffir ektodermal und steht in Einzel- 
heiten auf dem Duval 'schen Standpunkte (s. u.). 

U l e s c o - S t r o g a n o w a  4) hat Kaninchen- nnd Menschenplaeenten 
untersucht nnd kommt zum Schlusse: Das Syncytium ist eine Biidung 
f6talen Ursprungs~ es geht aus der Langhans 'schen Zellschicht zu- 
nliehst hervor; die in ihm entstehenden Riesenzellen verschlingen die 
Zerfallsproducte uterinen und fStalen Ursprungs, auf deren Kosten sie 
sich vermehren. Man kann unzweifelhaft Uebergange zwischen dem 
Syncytium und der Langhans 'schen Schicht feststellen. Dadurch, dass 
das gemeinsame Zottenepithel im Stande ist~ die Gefasswande zu durch- 
brechen, kommen die intervill6sen Ranme zu Stande r indem zwisehen 
das Syncytimn sich das Blut ergiesst. 

Masius 5) (Schule van Beneden) :  Ehe das kindliche Ektoderm 

1) Untersuehungen fiber den Bau der Placenta. I. 1. c. 
2) Premieres phases du d6veloppement du placenta maternel ebez le La~ 

pin. Bull. Aead. roy. Belg. 1879. 
3) Contribute al conoscenze dei primi stadii di sviluppo della placenta 

in alcuni mammiferi. Milano 1890. 
4) Beitr~ge zur Lebre veto mikroskopischen Bau der Placenta. Monats- 

sohrift s u. Gyn. IIL 3. 
5) De la gen~se du placenta chez le Lapin. Arch. de Biologic. Tome 

IX. 1889. 
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(Blastocyth-Epiblast) sich anlegt, hypertrophirt die Mucosa uteri trod 
bekommt grosse, epithel-fiberzogene Papillen, zwischen denen Krypten 
liegen, in welche die Uterindr[isen mfinden. Weder Epithel noch Drtisen 
nehmen an der Placentarbildung theil, ersteres verschwindet vSllig. 
Das Gef~ssendothel der Mutter geht zu Grunde, so dass das Blut frei 
in der Serotina lieg L diese wird schliesslich haupts~chlich gebildet yon 
der ~usseren Schicht des Epiblast, welche enorm wuchert, und in sie 
hinein die Allantoiszotten, umgeben yon der inneren Schicht des 
Epiblast. 

Minot  1) finder, dass das Uterusepithel zu Grunde geht. Er macht 
besonders aufmerksam auf die ,,monstre cells ~', welche in der Mucosa, 
ja bis tier in der Muscularis in regelm~ssigen Abst~nden liegen und 
yon ihm~ im Gegensatz zu fast allen anderen Autoren, als AbkSmmlinge 
des Uterusepithels angesehen werden. 

D u v a l ' s  2) grosse Arbeit ist wohl das beste, was fiber die Nager- 
placenta geschrieben worden ist. Die ersten 5 Fortsetzungen handeln 
vom Kaninchen. Schon ehe das Ei sich auf der Mucosa fixirt, also etwa 
am 7. Tag, bilden sieh zwei ,,lobes cotyledonaires", auf deren HShe 
sich das Epithel in eine homogene Sehicht umwandelt, und die mtitter- 
lichen Capillaren werden zu grossen Sinus, welche durch mehrere 
Schichten yon ,,cellules globuleuses" begrenzt werden. Das kindlicheEpithel 
verdickt Sich zu mehreren Schichten, yon denen die oberflachlichen plas- 
modisch werden, die tiefereu zellig bleiben, in der ersteren besteht directe, 
in der zweiten indirecte Zelltheilung. Die Plasmodiumschicht dringt 
in die beiden mfitterlichen Cotyledonen ein und am Ende des 9. Tages 
umhfillt sie mehr oder weniger die oberflachlichen mfitter]ichen Capillaren. 
Zu dieser Zeit ist in dieser ,,formation ectoplacentaire" das mfitterliche 
Epithel ganz gesehwuuden und findet sich nur noch in den Driisen- 
fundis. Noch etwas spater verlieren die mtitterlichen Capillarsinus 
ganz ihr Endothel, werden yon der Plasmodium-Sehicht umhfillt, wo- 
durch die ,,laeunes sangui-maternelles de Fectoplacenta" entstehen. 
Gegen Ende der Tragzeit resorbirt sich die plasmodiale Wand der ,eana- 
licules ectoplacentaires ~ immer mehr~ so dass schliesslich die kind- 
lichen Gef~sse naekt im mfitterlichen Blute baden. 

Bezfiglich des E i c h h S r n c h e n s  fand ich nut eine kurze Be- 
schreibung in F l e i s c h m a n n ' s  dritter Arbeit (a. a. O.), jedoch niehts 
fiber das Uterus- und Chorionepithel. Dagegen berichtet or daselbst 
yore Z ie s el ,  welches aueh zur Familie der EichhSrnchen gehSrt, dass 
das Uterusepithel naeh Anlagerung des Allantochorions zu Grunde geht; 
die Chorionzotten ragen in Epithelschl~uche, deren Wandbelag syn- 
eytial ist. 

Gleichfalls splirlich sind die Mittheilungen beim M e e r s c h w e i n -  
chen.  Graf Spee3): Die mfitterliche Fruchthiihle besitzt niemals eine 
continuirliche Epithelbekleidung~ well das Ei das Uterusepithel durch- 
bricht und ins uterine Bindegewebe gelangt. 

1) Uterus and embryo. I. Rabbit. Journ. of Morpholog. Vol. II. 1889. 
2) Le placenta des Rongeurs. Journal de l'anat, et do la physiol. 

1889--1892. (10 Fortsetzungen.) 
3) u bei Bildung der FruchthShle u. s.w. Mittheil. d. Vereins 

Sehleswig-tIolstein'scher Aerzte. 1891. H. 12. 
20* 
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Dural1)  beschreibt die u des Uterus- und Chorioa- 
epithels entsprechend denen des Kaninchens. 

Tafani~) hat die Maus~ besonders mus decumanus und mus muscu- 
lus~ untersucht. Er glaubt~ iihnlich wie bei den Raubthieren~ dass der 
Uterus sein Epithel behi~lt~ dagegen das Chorion keines hat; dasselbe 
bildet um den Nabelstrang herum nur wenige Zotten~ die nur aus 
Bindegeweb% ohne Epithelfiberzug~ bestehen. Ebenso findet er es bei 
der Ratte. 

Nussbauma) :  Kurz nach Befestigung des Eies geht das Epithel 
sammt den Drfisen in der Hiihl% in welcber das Ei liegt~ zu Grunde. 

F l e i s c h m a n n  4) llisst gleichfalls das Uterusepithel bei Bildung 
der Placenta schwinden. 

K lebs  5) bexichtet yon der weissen R a t t e :  Das Ei setzt sich in 
oder auf einer Uterindrfise fest. Mfitterliches und kindliches Epithel 
bleiben erhalten und liegen sich gegenfiber. Ersteres verschmfilert~ 
letzteres Verdickt sich und fiberzieht allein die Chorionzotten. (Doch 
giebt er zu~ dass seine Anschauungen weiterer Nachprfifungen be- 
dfirfen.) Im Uebrigen beschifftigt er sich mehr mit den Circulations- 
verhiiltnissen iu der Placenta. 

D u r a l  6) berichtet yon R a t t e  und Maus: Das Ei sinkt fief ein 
in eine Bucht zwisehen zwei vorspringenden Falten der Uterusschleim- 
haut~ daselbst geht deren Epithel zu Grunde. Die Bucht schliesst sich 
fiber der Eih5hle~ und diese ist nun ganz yon der UterushShle~ welche 
fiber ihr liegt~ getrennt; das Ei liegt ganz in der Tiefe der mfitterlichen 
epithellosen Mucosa eingeschlossen~ die UterushShle obliterirt. Die 
mfitterlichen Gefi~sse werden zu Sinus. Der obere Theit des kindlichen 
Ektoderms wird durch Verdickung und enorme Vermehrung der Ekto- 
dermzellen zu einem Conus. Das Ei sitzt antimesometral. Die Mueosa 
verdfinnt sich hier und verdickt sich auf der mesometralen Seite, zu- 
letzt taucht wieder zwischen ihr und dem Ei eine Uterush6hle auf~ die 
aber nun entgegengesetzt wie frfiher~ also antimesometral sitzt. Die 
weitereu Einzelheiten~ die Wucherung des Ektoderms in einer plas- 
modialen und einer zelligen Schicht bis um das mfitterlicbe Blut herum 
sind wieder entsprechend den Verhaltnissen beim Kaninchen~ nur ist 
die ,formation plasmodiale endovasculaire" viel betr~tchtlicher als beim 
Kaninchen. Zum Schluss stellt er einen Riickblick auf die Nager- 
placenta an. Sie ist eine kindlich ektodermale Bildung; wahrend bei 
Dickhi~utern und Wiederkliuern 4 Zwischenwlinde zwischen mfitterlichem 
und kindlichem Blute sich finden~ bei Raubthieren 27 muss man bei 
den Nagern unterscheiden zwischen den beiden Hiilften der Schwanger- 
scbaft. In der ersten Halfte fiiesst das mfitterliche Blut in HShlen des 
kindlichen Ektoderms~ also zwei Zwischenw~tnde: kindliches Ektoderm 
und kindliches Endothel~ ganz wie bei den Raubthieren. In der 

1) Rongeurs, 1. c. 
2) 1.r 
3) Zur Entwlcklungsgesohichte der Placenta der Maus (weisse Varietiit). 

Anat. Anz. 1890. 
4) 1. c. 
5) Zm" vergleichenden Anatomic der Placenta. Arch. f. mikrosk. Anat. 

Bd. 37. 
6) 1. % Forts. 6. 
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2. HMfte der Schwangerschaft geht auch das Ektoderm in Atrophic 
und nur geschrumpfte Kerne an der ~tusseren Oberfl~tche der kindlichen 
Capillaren bleiben zurfick, die jedoch keine vollkommene Schicht 
mehr bilden. Dann ist nur eine Zwischenwand zwischen beiden Blut- 
arten, n~mlich das kindliche Endothel. Es liegen dann die kind- 
lichen Capillaren frei in der mfitterlichen Blutfltissigkeitl). 

S e l e n k a  2) hat im Gegensatz zu allen anderen einen Unterschied 
im Verhalten des Uterus- und Chorionepithels bei den einzelnen Nagern 
beobachtet; bei Meerschweinchen, Maus und Ratte sell das Uterusepithel 
sehwinden, beim Kaninchen dagegen nicht. 

d) Insectivora. 
Beim I g e l  beschreibt Hubrech t a )  (Utrecht) die Placenta: Er 

glaubt, dass diese der menschlichen am nachsten ' steht. Das mtitter- 
liche Epithel geht zu Grunde, der f6tale Epiblast persistirt und tritt 
in Verbindung mit dem enorm proliferirten Endothel der mfitterlichen 
Sinus, welches eine vollstandige Schicht, die sog. Trophospongia, bildet. 

Derselbe Autor hat die Placenta der S p i t z m a u s  4) studirt. Zu- 
erst wuchert das Utei.usepithel, dann legt das kindliche Ektoderm 
(Tropho- oder Epiblast) sich an; sodann scheidet sich dasselbe in einen 
mutterwgrts gelegenen syncytialen und einen zelligen Theil (Plasmodo- 
und Cytotrophoblast), dann wird das Uterusepithel zerst6rt, der Plas- 
modotrophoblast wuchert nun, immer gefolgt veto Cytotrophoblast, 
in die Krypten der Uterusschleimhaut, nicht in die echten Drfisen. 
In de,l Trophoblast dringen alsdann die Allantviszotten hinein und in 
dem Syncytium vereinigen sich mfitterliche und kindliche Blutgefasse. 
Die Placenta ist somit eine hauptsaehlieh kindliche Bildung. 

Ueber die Maulwurfplacenta  hat VernhoutS), ein Schiiler Hub-  
r e c h t ' s ,  gearbeitet: Ueberall, we sich die Keimblase au die Uterus- 
wand anlegt~ geht das Uterusepithel zu Grunde. Der Ekto- oder Tropho- 
blast wuchert stark und kommt in mehreren Schichten an die Stelle 
des ehemaligen Uterusepithels, so erkl~ire sich der lrrthum yon S t r ~ h l  
(s. u.). Nun wird wieder unterschieden zwisehen Plasmodi- uud Cyto- 
trophoblast; zuerst dringt ersterer, dann auch Knospen des letzteren in 
die Uterusschleimhaut ein; die Knospen werden hohl~ uad Allantois-Binde- 
gewebe und Gefasse wuchern hinein. Schliesslich wird fast das ganze 
mfitterliehe Gewebe inclusive der Drfisen dutch kindlich ektodermale 
Wueherungen substituirt. Bei der Geburt werdeu die Allantoiszotten 
aus ihren trophoblastischen Krypten gezogen, die Hauptmasse der Pla- 
centa bleibt also im Uterus und wird resorbirt. 

S t r ah l  6) kommt aueh beim Maulwurf zu einem yon den anderen 

1) Anm.: Die gleichen Ansichten wie Dura l  bez. der Carnivoren und 
Rodentia entwickelt Y o u n g: Development and structure of the placenta. Med. 
Chron. Nov. 1896. 

2) Studien fiber die Entwieklungsgeschichte. Wiesbaden 1891. 
3) The placentation of Erinaceus europaeus etc. Quart. Journ. mikr. 

Sciences. London 1889. 
4) The placentation of the shrew. Ibid. Vol. XXXV. part 4. 1894. 
5) Ueber die Placenta des Maulwurfs. Anatom. Hefte yon Merckel and 

Bonnet. I. Abthl. H. XIV. 
6) Ueber den Bauder Placenta. I. II. II1. Sitzungsb. d. Gesellsch. zur 
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Autoren abweichenden Resultate: Der Ektoblast legt sich an das ver- 
dfinnte miltterliche Epithel an~ und es kommt zu einer Verlegung aller 
oder nahezu aller mfitterlicher DrfisenSffnungen durch mfitterliches 
Bindegewebe 7 welches schon frilhzeitig machtig wuchert~ aber yon 
Uterusepithel ilberzogen bleibt; das kindliche Ektoderm und seine Zotten 
kann also keinesfalls i n  die Drfisen primer hineinwaehsen. 

e) Flederm/~use und Affen. 

Die erste hier zu erwahnende, sehr schSne Arbeit fiber die F 1 e de r-  
mausplacenta  rilhrt yen F r o m m e l  1) her. Sobald sich das kindliche 
Ektoderm an den Uterus anlegt, geht das Uterusepithel zu Grunde, das 
Syncytium~ welches dem zelligen Ektoderm anliegt, stammt yon dem 
Bindegewebe tier Uterusschleimhaut. Eine Reflexa fehlt. 

Van Beneden2) :  Das Uterusepithel geht zu Grunde, ehe der 
Blastocyth (das kindliche Ektoderm) sich anlegt. Dieser theilt sich 
wieder iu einen plasmodialen und einen zelligen Theil, ersterer bildet 
das Syncytium, welches die Hauptmasse der Placenta ausmacht; in ihm 
liegen die mfitterlichen Blutgef'~sse. Die Drilsen betheiligen sich nicht 
an der PIacentarbildung. 

Nolf3)~ ein Schiller yon v a n  Beneden~ hat eine Untersuchungs- 
reihe erst vor Kurzem publicirt, wonach das Uterusepithel der Ober- 
flache wie der Drfisen im ganzen Uterus zu Grunde geht; die epithelo- 
iden Bindegewebszellen der Uterusschleimhaut wuchern in der ersten 
Zeit sehr stark~ dann gehen auch sie zu Grunde. Weiterhin beschgftigt 
sich die Arbeit mehr mit physiologischen Fragen nach der Blutcircu- 
lation und der Wegschaffung der Excreta des FOtus. 

Duval~)  hat auch auf dem Gebiet der Chiroptera die umfassend- 
sten Untersuchungen angestellt. Das Ei implantirt sich im oberen Theil 
des Uterus; hier plattet sieh das Uterusepithel zu einem ganz dfinnen 
Hfiutchen ab und schwindet in spgterer Zeit ganz. Im unteren~ freien 
Thei[ des Uterus b]eibt das Epithel bestehen~ aber der Flimmerbesatz 
geht zu Grunde. Die mfitterlichen Capillaren nehmen sehr stark zu 
und werden yon dem wuchernden kindlichen Ektoderm eingehiillt. Das 
Endothel der mfitterlichen Gefasse schwindet nicht~ sodass nicht wie 
bei den Nagern ,lacunes sanguimaternelles" entstehen, sondern ein 

Erforsehung der gesammten I%turwissenschaften zu Marburg 1889/90. - -  Ueber 
den Bau der Placenta yon Talpa europaea und fiber Placentardrtisen. Anat, 
Anz. 1890. No. 13 u. 14. - -  Untersuchungen fiber den Bau der Placenta. I. 
n .V.  Arch. f. Anat. u. Physiol, Anat. Abthl, 18897 u. Anat. Hefte yon 
Mercke lu .  Bonnet .  1892. 

1) Ueber die Entwieklung der Placenta yon Myotus murinus. Wies- 
baden 1888. 

2) De la fixation du blastoeyte ~ ]a muqueuse ut6rine chez le murin. 
Bull. de l'Aead, royale Belgique. Janv. 1888. - -  De la formation et de la con- 
stitution du placenta chez le murin. Ibid. Fevr. 

3) Etude des modifications de la muqueuse uterine pendant la gestation 
chez le murin (Vespertilio murinus). Arch. de Biologie~ Tome XIV~ u. Bull. 
de l'Azad, roy. Belgique~ Tome 38. 

4) Etudes sur l'embryologie des Ch~iropt~res. Journ. de l'anat, et de la 
physiol. 1895--1897. }~och nieht abgeschlossen. 
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,,h_ngioplasmode~', also zwischen mfitterlichem und kindlichem Blute 
3 Zwischenschichten sich finden. In spi~terer Zeit bildet wieder die 
,,Ektoplaeenta :' ein Plasmodium oberhalb des Restes der Uterusmucosa. 

GShre l ) ,  aus der Schule S e l e n k a ' s ,  hat die Placenta yon P t e -  
r o p u s  edu lus  (fliegender Hund) untersucht. Die scheibenf6rmige Pla- 
centa liegt mesometral; eine Reflexa ist vorhanden. Uterusepithel und 
Drfisen schwinden, die Schleimhaut produeirt grosse Bindegewebszellen, 
dieser sind kindliche Ektodermwucherungen aufgelagert. 

Beim Affen  (Macacus) hat T u r n e r  ~) zwar sehr genau die Ver- 
bindung der uterinen Arterien und Venen mit den interplacentaren Raumen 
dargethan, er sah auch, dass das Endothel yon den Venenmfindungen 
aus sich noch eine Strecke weir auf die Placentaroberfli~che fortsetzt; 
fiber die Epithelverhi~ltnisse urtheilt er, freilich ohne seine Ansicht be- 
weisen zu k6nnen, in dem Sinne, dass das kindliehe Ektoderm voll- 
stlindig schwinde, und dass das Zelllager auf den Zotten nur mfitter- 
lich sei. 

Ihm steht entgegen die Ansieht yon Waldeyer3) ,  gewonnen an 
einem anthropoiden Affen, I n u u s  n e m e s t r i n u s :  Die Placenta war 
im Zusammenhang, mit dem Uterus. Das Pri~parat stammte aus der 
zweiteu Halfte der Schwangersehaft; die Gefltsse wurden injicirt. In 
den intervillSsen Ri~umen strSmt mfitterliches Blut. Das Endothel 'tier 
miitterlichen Arterien und Venen breitet sich auf der freien Oberfl~tche 
der Serotina aus, die Endothelzellen werden dabei plasmareicher und 
epitheli~hnlich, so dass es aussieht, wie wenn das Uterusepithel, freilich 
in der Form stark ver~tndert, erhalten wlire. , ,Dieses i s t  nun m e i n e r  
Meinung nach  n i ch t  der  Fa l l ,  i ndem ich,  ges t f i t z t  auf  f r i ihe re  
e igene ,  b i s l a n g  n ich t  v e r 6 f f e n t l i c h t e  U n t e r s u c h u n g e n  f iber  
die m e n s c h l i c h e ,  C a r n i v o r e n -  und 5 1 a g e r p l a c e n t a ,  sowie  auf  
die  n e u e r e n  A r b e i t e n  yon F l e i s c h m a n n ,  F r o m m e l ,  van  Be- 
n e d e n ,  H e i n r i e i u s  und K l a t s c h  (bei K a n i n c h e n ,  e b e n f a l l s  
noch  n i ch t  v e r i i f f e n t l i c h t )  a n n e h m e n  muss ,  dass  das mf i t t e r -  
l i che  E p i t h e l  im B e r e i c h  der P l a c e n t a  s p u r l o s  zu G r u n d e  
geht .  K u p f e r  sah  es auch so. S t r a h l  f r e i l i c h  s ah  es be i  
K a n i n c h e n  und H u n d e n  in de r  e r s t en  Ze i t  e r h a l t e n  b l e i b e n ,  
ffir spi~tere Zusti~nde l i e g e n  A n g a b e n  n ich t  ve t . "  Die Zotten 
sind yon ihrem f(italen Epithel dauernd bekleidet~ und durchbrechen 
nieht die mfitterlichen erweiterten Capillargefi~ss% sondern stiilpen dereu 
Endothel ein, trotzdem wagt Wa l deye r  nicht zu entscheiden, ob die 
i~ussere Schieht auf den Zotten mfitterliches Geflissendothel oder i~ussere, 
fStale Epithelschicht sei, da das GeflissendotheI der Mutter spi~ter zu 
Grunde gegangen sein kSnnte. 

Die grSsste Erfahrung fiber Affenplacenten hat zweifellos S e 1 e n k a 4). 

1) Se lenka ,  Studien fiber die Entwicklungsgeschichte 1. c. 
2) On the placentation of the apes with a comparison of the structure of 

their placenta with that of the human female. London. Philosoph. Trans- 
act. 1878. 

3) Bemerkungen fiber den Bauder Mensehen- und Affenplacenta. Arch. 
f. mikrosk, Anat. Bd .35. 

4) Studien fiber die Entwicklungsgeschiehte. Bd. V. Wiesbaden. - -  Zur 
Entstehung der Placenta des Mensehen. Biolog. Centralbl. 1890. :No, 10. 



308 Fraenkel~ Vergleichende Untersuchungen 

Er beobachtete bei Cercocebus  cynomolgus  den Uebergang des 
Epithels der Uterusoberflache auf das vorher nur mit einschichtigem 
Epithel bedeckte Chorion; dieses hat yon da an zwei Epithelschichten. 
Das Uterusepithel bleibt bis zum Ende der Schwangerschaft erhalten. 
Die Chorionzotten wachsen in die Uterindriisen~ deren Epithel fiber- 
zieht die Zotte und wird mit ausgestossen. Er glaubt~ class im All- 
gemeinen die Thierplacenta entweder so gebaut ist, dass das Uterus- 
oberflachen- und Driisenepithel entweder durch die Zellen des Chorion- 
ektoderms zerstSrt wird~ wie er selbst bei Meerschwein~ Ratte und 
Maus zeigte 7 wie F l e i s c h m a n n  bei Raubthieren~ Frommel  bei der 
Fledermaus naehwies~ oder aber das Uterusepithel verflacht sich zu 
einem mit dem Chorionektoderm innig verschmolzenen Epithelmantel 
(KaninChen, Affe~ Mensch). 

Schliessen wir an dieses Urtheil noch die allgemeinen Folge- 
rungen fiber die gesammte Placentalia-S~tugethierreihe~ die Minot 1) 
aus seinen Untersuchungen zieht~ so unterseheidet er zwischen den Un- 
gulata (z, B.: Sehwein~ Kuh~ Sehaf)~ bei denen die mfitterliche Schleim- 
haut erhalten bleibt~ und den Unguiculata im weitesten Sinue. Bei 
diesen geht  bei Anlagerung des kindlichen Ektoblasts das Uterus- 
epithel fiberall zu Grunde, hSchstens bleiben tiefliegende Drfisenreste 

erha!ten. Die mfitterliehen Capillaren tier Submucosa werden stark 
erweitert~ ihr ,Epithel" degenerirt. Die Bindegewebszellen der Sub- 
mucosa verwandeln sich in Deciduazellen. F(itale .Zellen wachsen an 
Stelle der verschwundenen Drfisen hinein und~ indem sie sich ver- 
zweigen und vergrSssern~ verdr~tngen sie das mfitterliche Gewebe~ bis 
kaum mehr Platz ffir die mfitterlichen Blutbahnen in den intervill(isen 
Riiumen fibrig bleibt. Dieses Schema entspreehe mSglicherweise auch 
den menschlichen Verhliltnissen. 

Das ist die Uebersich~ fiber die wichtigsten Arbeiten~ die ieh 
fiber die Thierplacenten habe finden kSnnen. Wenn wit diese in 
Vergleich mit den Ergebnissen vorliegender Untersuehungen setzen, 
so ergicbt sich ffir die yon mir untersuchten Thiere eine vSllige 
Uebereinstimmung m i t  den melsten Autoren fiber unsere Hauptfrage 
nach dem Verbleib und Verhalten des Uterus- und Chorionepithels. 
Ausser Tafani~ der  mit seiner Ansieht yon dem Zugrundegehen 
des gesammten~ fStalen Chorionepithels einzig dasteh~ und dieselbe 
auch durchaus ungeniigend stiitzt~ ist es nur S t r a h t  und seine 
Schule~ die selbst noch bei den Nagern und Insectenfressern finden 7 
dass das Uterusepithel persistirt und mit dem Chorionektoderm 
verschmilzt. Dem aber stehen entgegen die ganz exacten Angaben 
der besten Autoren aller Liinder, wie W a l d e y e r  7 van  Beneden~ 
D u r a l ,  Minot~ t t u b r e c h t  und ihrer Schiller; ebenso glaube ieh 
aus den mir vorliegenden Pr~iparaten mit; Sieherheit das Gegen- 

1) Placenta des Kaninchens. Biol. Centralbl. Bd. 10. -- A theorie of 
the structure of the placenta.. Anat. Anzeiger. 1891. 
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theil folgern zu kSnnen wie Strahl l ) .  Ein Autor, Se l enka ,  
nimmt noeh insofern eine Sonderstellung ein, als er i wie schon 
angeffihrt, Zugrundegehen des Uterusepithels unter den Nagern 
finder bei ~Iaus, Ratte, Meersehwein, dagegen nieht beim Kaninchen. 
Hierauf komme ieh sogleieh zurfiek. - -  Leider konnte ieh trotz 
vieler Bemiibungen in meine Untersuchungen die Placenta der Fleder- 
mttuse und Affen nicht mit einbeziehen; das war um so bedauer- 
]icher, als diese Ordnungen bekanntlich die hSchsten unter den 
S~ugethieren sind Und dem Menschen am n~ehsten s~ehen. Wie 
die Literaturangaben bei den Fledermiiusen ergeben, herrsch~ in- 
dessen t~inigkeit, dass hier das Uterusepithel gleiehfalls zu Grunde 
geht. Anders bei den Afield. Withrend Waldeye r  auf Grund 
seiner Untersuebungen an dieser Thierordnung, wie an vielen 
anderen , zu demselben Resultate k0mmt, wie wir, hat Se lenka ,  
wie er ausdriicklieb angiebt und zeiehnet, deutlich den Uebergang 
des Uterusepithels auf das Chorion und das Einwaehsen der Chorion- 
zotten in U~erindriisen gesehen, Tu rne r  liisst sogar das gesammte 
Zottenepithel miitterlieh sein. Obwobl man gewiss geneigt sein 
muss, Se lenka ' s  ausdriiekliehen Angaben grosses Gewieht bei- 
zulegen, zumal er das grSsste Material an Affenplacenten besessen 
hat, so glaube ieh doeh, bezfiglieh der Affenplacenten l~sst sich 
nur sagen: ,non liquet ", zum mindesten kann man aus S e l e n k a ' s  
Angaben fiber die Affen noch keinen Sehluss auf die mensehliche 
Placenta ziehen, und zwar glaube ich das aus folgenden Grfinden. 
Erstens ist auffallend, dass alle drei guten Beobaehter zu ver= 
sebiedenen Ergebnissen bezfiglich der Epithelfrage kommen. Zweitens 
wiirde ein solches Verhalten, wie es Se l enka  angiebt, dem der 
ganzen iibrigen S~uge~hierreihe widersprechen. Drittens hat Se- 
l enka  sicher unreeht und nirgends eine Best/ttigung gefunden mit 
seinen oben erw/thnten, differirenden Angaben fiber die Placenta 
der Kaninehen und der iibrigen Nager. Und viertens, wenn Se- 
l enka  fiir den Affen doeh Recht haben sollte, so ist noeh sehr 
die Frage, ob dann die Affenplaeenta der mensehliehen wirklieh 
am n/iehsten steht; denn ein Einwuehern der Chorionzotten in 

1) Anm. In diesem Sinne hat sich auch O. Schultze ausgesprochen in 
seinem vet Kurzem erschienenen: Grundriss der Entwicklungsgescbichte des 
Menschen und der S~ugethiero, worin er die Placenta mit ganz besonderor 
Sorgfalt abhandelt, ebenso in einem Vortrage in der phys.-med. Ges. zu Wiirz= 
burg (Sitzungsber. 1896) : Ueber Embryonalhiillen und die Placenta der S~uger 
und des Menschen. 
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Driisen ist naeh Kupfer l ) ,  Keibel2),  Graf Specs  ) und den 
meisten Untersuchungen beim Menschen (ganz neuerdings such wieder 
L e o p old in seinem Atlaswerke) ganz unwahrseheinlich, well man nir- 
gems Driisen nahe der 0berfl/iche der Decidua basalis beobaehtet. 
Ebenso spielen bet den hSheren tier yon mir untersuchten Thierklassen 
Driisen nirgends eine Rolle bet der Plaecntation, fehlen vielmehr 
im Placentarbezirk fast vSllig. Aus diesen Griinden muss ich ab- 
lehnen, die bis jetzt angefiihrten Thatsaehen fiber Affenplaeenten 
als erwiesen anzusehen und besonders sic zum Vergleieh mit den 
Verhii|tnissen der menschliehen Placenta heranzuziehen. Ieh will 
racine bisher fruchtlosen Bemiihungen 7 gravide Affenuteri zu er- 
halten~ fortsetzen und: wenn mSglich, spi~ter hieriiber berichten. 

Sehlussbetrachtungen und Thesen. 
Ziehen wir sehliesslieh das Facit aus unseren Untersuchungen 

der Thierplacenten, so sind dieselben naeh zwei Riehtungen hill 
unternommen w0rden. Einmal waren sic Selbstzweck, cs inter- 
essirte, zu wissen~ wie beim Thief das bcim Mcnschen so hoeh- 
eomplicirte Organ 7 die Placenta, aufgebaut ist, insbesondere, wie 
das Uterus- und Chorionepithel sich verhalten. Zweitens sollte 
untersucht werden, ob und welche Homologien sieh zwischen 
Mensehen- und Thierplaeenta ziehcn lassen. Es muss  to zum Zweck 
der weiteren Erforschung der m e n s c hl ich en Placenta der Versuch 
der vergleichenden T hi er untersuehungen gemacht werden, well die 
direete Beobaehtung am Menschen, wie oben angeffihrt, bisher nicht 
zum Ziel kommen konnte. Dass die Homologisirung mit der 
grSssten Vorsieht stattfinden musste, darfiber bestand bet den 
grossen Differenzen im Bau der Placenta der Thiere kein Zweifel; 
andererseits musste aber erwa.rtet werden, dass die sieh auf Uterus- 
und Chorionepithel beschr~nkenden Untersuehungen such beim 
Thier auf dieselben Schichten stossen wfirden, und dass diese sich 
wie beim Menschen wiirden sicher von anderen Geweben nnter- 
scheiden lassen. Die zum Sehluss unternommcne Umsehau in der 
Literatur dieser Frage hat dann ergeben, dass bereits reiehliche 

1) Dccidua und Ei des Menschen am Ende des ersten Monats. Miinch. 
rued. Wochenschr. 1888. 

2) Zur Entwicklungsgeschichte der menschlichen Placenta. Anat. Anz. 
1889. -- Ein sehr junges menschliches Ei. Arch. f. Anat. u. Phys. Anatom. 
Abtbl. 1890. 

3) 1. c. 
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Angaben fiber die meisten~ wenn aueh nicht fiber alle yon mir 
untersuehten Thiere vorlagen~ zum Theil an einem viel umfang- 
reicheren Material und von welt tachm~nnischerer Seitel). Das 
hat reich trotzdem nicht abgesehreckt, d i e  ganz selbstst~ndig ge- 
fundenen Thatsaehen zu verSffentlichen; der Werth der Unter- 
suehungen schien mir darin zu liegen, dass ieh im Gegensatz zu 
allen anderen Untersuehern reich streng auf Uterus- und Chorion= 
epithel beschr/~nkte und diesen daher mehr Aufmerksamkeit zu 
Theil werden liess, als seitens vieler anderer Autoren geschehen 
ist; ferner dass ieh mit menschliehen Verh/~ltnissen ziemlieh ver= 
traut, aber ohne bestimmte vorgefasste Meinung 2) an die Thier- 
untersuchungen herantrat und Speeielle histologische Fragen~ z. B. 
naeh den Langhans 'schen Zellen und syneytialen Gewebsforma- 
tionen~ besonders berfieksiehtigte; schliesslieh ist eine gegenfiber 
den meiste~ anderen Untersuchern relativ grosse Zahl yon Thier- 
familien bez[iglieh des Uterus- und Chorionepithels untersucht 
worden. 

Die Untersuchungen haben zu den Ergebnissen gefi~hrt, die 
ausfiihrlich gesehiidert und am Ende eines jeden Capitels nochmals 
zusammengefasst sind. Wenn wit jetzt diese zum Schluss mit 
einander vergleiehen, so erg iebt  s ieh die MSgl iehkei t  7 bez~ig- 
lieh des U te ru s -  und Chor ionep i the l s  a l l g e m e i n e  7 fi~r die 
ge sammte  "con mir  u n t e r s u e h t e  T h i e r r e i h e  gii l t ige Grund= 
gese tze  au f zus t e l l en ,  die in den Thesen 3--9 niedergelegt sind; 
die iibrigen Thesen stellen dann nochmals die Ergebnisse beim 
Menschen sowie die Folgerungen fest~ welche fiir das menschliche 
Uterus- und Chorionepithel und weiterhin fiir die malignen Tumoren 
der Plaeentarstelle aus unseren Untersuchungen zu ziehen sind. 

1. Es is t  e iuwands f r e i  nachgewiesen~ dass die ma-  
l ignen  T u m o r e n  der  P l a c e n t a r s t e l l e  des Mensehen  in 
ihrer  Mehrzahl  h e r s t a m m e n  yon dem ~usse ren  Uebe rzuge  
der Chor ionzo t t en .  

2. Beim Menschen ist  auf  Grund des b isher  vo rhan -  
denen  Mate r i a l s  die Frage~ ob das sog. /~ussere Ep i the l  

1) Anm. 1. Es kommt mir also durehaus nicht 'ein, fiir die unten fol- 
genden Thesen irgend welche Priorit~t zu beanspruchen~ mit Ausnahme der 
letzten. 

2) Anm. 2. Ieh habe in meinen frfiheren Arbeiten fiber das ehoriogene 
Uterusearcinom und die ttistologie tier Blasenmolen streng vermieden~ zur 
Frage 4er Herkunft des Zottenepithels Stellung zu nehmen. 
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des Chorion und der Chor ionzot ten  kind]icher  oder 
mti t ter l icher  Herkunf t  ist, nicht zu entscheiden.  

3. Bei keinem der yon mir un te r sueh ten  Thiere hat 
das Chorion oder die Chorionzot ten ein yon der Mutter 
s tammendes  Epithel. 

4. Das Epithel  des Uterus zeigt nirgends Neigung zur 
fo r t sehre i tenden  Wueherung. 

5. Es l~sst sieh vielmehr zeigen, dass, je hSher die 
P lacenta  organis i r t  bez. je fes ter  die Verbindung zwisehen 
mii t ter l iehen und kindl iehen Theilen derselben ist, in um 
so ausgedehnte re r  Weise das mfit terl iche Epithel schwin- 
def. Bei den Nagern und Insee ten f re s se rn ,  deren Pla- 
centa yon den von mir un tersuchten  Thieren der men seh- 
lichen am n/iehsten kommt,  schwindet durchgehends das 
Uterusepi thel  am Rande der Placenta ,  ohne mit  dem 
Chorionepithel  in irgend eine Beriihrung zu treten. 

6. Das Chorionepi thel  sehwindet  nirgends und zu 
keiner  Zeit bei der gesammten,  yon mir un te r sueh ten  
Thierreihe;  es wuehert  hingegen vielfaeh in ausgedehnter  
Weise in das mii t ter l iehe,  ep i the lbcraubte  Bindegewebe 
hinein und zwar um so mehr,  je hSher das betreffende 
Thier in der Thierreihe st;eht. 

7. Eine ausgesproehen regelm/issigc Zweisehicht ig-  
keit  des Chorion- oder Zot tenepi thels  besteht  dagegen 
nirgends bei den Thieren; wo die Allantois (das Chorion- 
stroma) yon mehrsehieht igem Epi thel  bedeekt ist, l~sst 
sieh zeigen, dass es sich in den oberfl / iehlichen und 
t ieferen Sehiehten aussehl iess l ieh um Wueherung des 
foetalen Chorionepi thels  handelt .  

8. Histologiseh hat das Chorionepithel  der Thiere 
meist  denselben Charak te r  wie die sog. /tussere Epi thel -  
sehieht  des Mensehen. Doeh kommen aueh den Lang- 
hans 'sehen Zellen /~hnliehe vor, die dann sieher von dem 
al lgemeinen Chor ionepi thel  abzulei ten sind. 

9. In der Sehwangersehaf t  haben Gewebe yon ganz 
versehiedener  Herkunf t  die Neigung~ Syneyt ien zu bilden~ 
es muss also die Bezeiehnung , S y n e y t i u m "  fiir ein be- 
s t immtes Gewebe ganz fallen gelassen werden. 

10. Es ist somit fiir den Menschen nieht  nur keines- 
wegs bewiesen: dass das sog. /tussere Chorionetoithel 
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yon  de r  M u t t e r  s t a m m t ~  s o n d e r n  s o g a r  a u f  G r u n d  d e r  

v e r g l e i e h e n d e n  T h i e r u n t e r s u e h u n g e n  d u r c h a u s  u n w a h r -  

s e h e i n l i c h .  
1 1 .  Mi th i n  s ind  die m a l i g n e n  T u m o r e n  de r  t ) l a c e n t a r -  

s t e l l e  des  M e n s e h e n  in i h r e r  M e h r z a h l  a u e h  n a c h  H e r a n -  
z i e h u n g  de r  F r a g e  d e r  H e r k u n f t  des  i i u s s e r e n  C h o r i o n -  
e p i t h e l s  w e l t e r  a n z u s e h e n ~  wie i ch  d ies  1894 z u e r s t  

b e s c h r i e b ,  a l s  7~vom E p i t h e l  de r  C h o r i o n z o t t e n  a u s -  
g e h e n d e  U t e r u s e a r c i n o m e  ~ 

ErklKrung der Abbildungen auf Tafel VI--XIII1). 
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Figur 1. 

Figur 2. 

Gemeins.ame Bezeichnungen.  

Uterusepithel. 
----: Chorionepithel (kindliches Ektoderm). 

Chorionbindegewebe (Allantois). 
Amnion. 
Uterusschleimhautbindegewebe. 
Uterindrfisen. 
Verdickte uterine Gef~sse. 
Muskelschicht des Uterus. 

----- PeritonealfiberZug cles Uterus. 
Sehnitt durch die Placenta des S ch w e in e s. Uterus- und Chorion- 
epithel liegen sich ohne Beriihrung gegenfiber; l~eines yon beiden 
wuchert~ keines geht zu Grunde. 

Zeiss~ Obj. a3, Oeul. II~ 30fache VergrSsserung. 
Schnitt durch einen Cotyledo der Kuhplacenta. Das Epithel des 
Chorion und der Chorionzotten (bb; f f ~  Chorionzottenstroma) dringt 
tief zwischen das miitterliche Papillengeiist, welches die tlauptmasse 
der Placenta bildet~ ein. Das Uterusepithel ist vielfach defekt. 

Zeiss~ Apochrom. 16 ram, Ocul. II, 62fache Vergriisserung. 

1) Anmerkung  bei der Correctur :  Folgende Fehler in den Tafeln 
konnten leider nicht mehr corrigirt werden. 

Figur 2: Das Amnion ist f~lschlich mit b start e bezeiehnet. 
Figur 9: Die syncytialen Wucherungen x sind start dessert mit f~ fund 

c bezeiehnet; die Bezeichnung bb auf der reehten Seite des Brides ist in bb 1 
zu iindern. 

Figur 11: Der Strich~ welcher auf das ChorioneDithel b hinweist~ er- 
l'eicht dasseIbo nicht. 

Figur 13: Die linke der beiden yon fll ausgehenden~ hinweisenden Linieu 
verl~iuft um 11/2 cm zu welt nach links; zwischen aa nnd b 1 fehlt im Original 
jede epitheliale Contour. 
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Figur 3. 

Figur 4. 

Figur 5. 

Fignr 6. 

Figur 7. 

Figur 8. 

Figur 9, 

Placentarcotyledo vom Schaf .  Papillen der Uterusschleimhaut 
(tother Grundton) und Chorionzotten (blau) fassen ineinander und 
bilden ziemlieh zu gleiehen Theilen die Placenta. Das Chorion hat 
ein wohlerhaltenes einschichtiges Epithel~ die Mucosa uteri wenig 
(bei a) oder gar nicht. 

Z eiss~ Apochrom. 16 mm~ Oeul. I[~ 62f ache VergrSsserung. 

Placenta vom t tunde .  Papillt~r Verzweigte Mucosa uteri mit 
Cylinderepithel und Chorionepithel liegen sich einschichtig und ohne 
Beriihrung gegenfiber. - -  Letzteres wuchert bei fl nach dem Chorion- 
stroma zu und betheiligt sieh an dem Aufbau der syncytialen Go' 
fi~sswand (k). 

Z ei s s ~ Apochrom. 16 mm~ Ocul. II~ 62 fache VergrSsserung. 

L~ ingsschn i t t  d u t c h  den Rand  der K a t z e n p l a c e n t a .  Das 
Uterusepithel (a) iiberzieht die ausserhalb dot Placenta niedrigen 
(g)~ innerhalb der Placenta hSher werdenden bindegewebigen Pa- 
pil!en der Uterusschleimhaut (gl) und verliert sieh bei aa~ w~h- 
rend der gefiissreiehe bindegewebige Grundstock der Papillen in 
vielen Windungen (g2) die Hauptmasse der Placenta bildet. - -  
Das Chorionepithel (b)~ ausserhalb der Placenta dem Uterus-  
epithel einschichtig gegeniiberliegend~ legt sieh bei bb an den 
hier bereits epithellosen bindegewebigen Grundstock der Uterus- 
papillen und iiberzieht dieselben yon da ab in tier Placenta als ein- 
sehichtiges~ niedriges Cylinderepifl~el (hi) ~ fiberall yore Chorion- 
bindegewebe (f) g'efolgt, s ~ der einspringende Winkel am Rande 
der Placenta. 

Zeiss~ aehromat. Obj. AA~ Ocul. IV~ VergrSsserung 90fach. 

Rand der Kaninchenplacenta  (frfihes Stadium). Das Uterusepithel 
schneidet bei aa ab; das Chorionepithel legt sich bei bb an die 
epithellose Uterusschleimhaut an; bei fl Wucherungen des Chorion- 
ektoderms in das Uterusbindegewebe. 

Ze iss ,  Apochrmn. 16 mm, Oeul. II, 62fache VergrSsserung. 

Rand tier Kaninchenplacenta  (vorgerficktes Stadium). Uterus- 
und Chorionepithel verhalten sich wie in Fig. 6. Die Allantois (f) 
dringt in die hohlen Wucherungen des kindlichen Ektoderms ein; so 
entstehen die Chorionzotten. 

Zeiss~ Apochrom. 16 ram, Ocul. II, 62fache Vergr(isserung. 

Rand  der E i c h h t i r n e h e n p l a e e n t a .  Uterus- und Chorionepithel 
verhatten sieh wie in Fig. 6 und 7 (diesetben Bezeichnungen). 

Z eis s, Apochrom. 16 ram, Ocul. II, 62 fache VergrSsserung. 

Querschnitt dutch die halbe Placenta des M e e r s e h w e i n c h e n s  (vor- 
geriiektes Stadium). Das Uterusepithel (a) verliert sich bei aa, das 
Chorionepithel tritt bei bb und bb 1 in die Placenta ein, schl~igt sich 
bei fl um dieselbe bis an ihren Stiel (s) herum und nimmt im In- 
neren del'selben Theil an den syneytialen Wueherungen (x). 

15 fache VergrSsserung. 
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Figur 10. 

Figur 11. 

Figur 12. 

Figur 13. 

Die syncytialen Wucherungen der Meerschweinchenplacenta  
(vorige Fig. x) stark vergrSssert. 

Z eis s, Apochrom. 4 mm 70cul. II~ 252fache VergrSsserung. 

L~ingssch~itt durch eine Eikammer und ein Zwischenstiiek des 
Rattentragsackes (aus frither Tr~chtigkeitszeit). Das UterusepitheI 
hSrt an der Grenze zwischen Eikammer (links) und Zwischenstfick 
(rechts) auf (bei aa). - -  Die Uterussehleimhaut (g) bildet eine 
Kapsel um das Ei. Bei fl wuehert alas kindliche Ektoderm in Form 
eines Conus. k ~ Uterush5hle. 1 = Eih5hle. 

Zeiss~ Obj. as~ Oeul. II~ 30fache u 

Quersehnitt durch den schwangeren Mausuterus aus friihcster 
Zeit der Gravidit~it. (Peritonemn und Muscularis uteri weggelassen.) 
k : UterushShlo mit nicht ganz intaktem Epitholbolag (a). Das 
~iusserst verdickte Schleimhautbindegewebe (g) besteht aus grossen 
Zellen, racist mit syncytiater Verschmetzung; es iiefert oine Kapsel 
inn die Blastula (bl), die fernab yon der epithelbekleideten Uterus- 
hShle frei im m(itterlichen Bindegewebe liegt. 

Z e is s~ Apochrom. 16 ram, Ocul.. II, 62faeho VergrSsserung. 

L~ngsschnitt dureh die halbe Mausplaeenta (vorgeschrittenos Sta- 
dium). Das uterusepithel (a) schl~igt sich am Rande dcr Placenta 
(bei al) auf das Rudiment der Deeidua capsularis (d. e.) um~ be- 
kleidet ihre dem Uterus zugekehrte Fl~iche und hSrt an dora freien 
Ende derselben aaf (bei aa). - -  D~s Chorionepithel (b) tritt bei bb 
theils in die Placenta ein~ theils umkleidet es ihre Oberfl~ich% bildet 
zuvor bei fl freie und bei fll Wucherungen innerhalb tier Placenta 
und schl~tgt sich bei bb 1 gleichfalls auf den Rest der Decidua cap- 
sularis um~ diese auf tier placentaron Seite bis b 1 bekleidend. Bei 
m ~Monstre cells~ bei m 1 syncytial verschmolzen, s = der Stiel 
dot placenta. 

Zeiss~ Apochrom. 16 mm~ Ocul. II, 62fache VergrSsserung. 


