Aus dem Laboratorium der Klinik von Prof. Dr. Ernst Fraenkel
in Breslau.

Vergleichende Untersuchungen des Uterus-
Chorionepithels®.

Von

L. Fraenkel.

(Mit 13 Abbildungen auf Tafel VI—XIII und 1 Abbildung im Text.)

Die Lehre von den malignen Tumoren der Placentarstelle
in Beziehung zu obigem Thema.

Die Frage, welchen Antheil das kindliche Ektoderm, welchen
das mitterliche Epithel des Gebédrorgans am Aufbau der Placenta
nimmt, hatte bisher ein hauptsichlich theoretisches, anatomisches
Interesse. Neuerdings hat sie ein hohes Interesse vom pathologisch-
anatomischen und praktischen Standpunkte erlangt, seitdem die
Kenntniss von dem Bau der malignen Tumoren der Placentarstelle,
ihrer Héufigkeit und Bosartigkeit zugenommen hat. - Stellen wir
gegenilber dem Wust von Meinungen, der das thatsdchlich Ge-
fundene zu verdunkeln geeignet ist, den gegenwirtigen Stand der
Erkenntniss dieser Tumoren fest, so ist in erster Reihe Saenger?)
zu nennen, welcher das hohe Verdienst hat, auf diese Geschwiilste.
hingewiesen und sie zuerst mit den modernen Forschungsmethoden
untersucht zu haben; darauf muss besonderer Nachdruck gelegt
werden, weil Saenger’s damalige anatomische Anschauung, dass
es sich um Deciduazellensarkome handele, heut vielen fiir unrichtig

1) Einleitung und Schlussthesen wurden vorgetragen auf dem VII. Con-
gress der Deutschen Gesellschaft fiir Gynikologie in Leipzig.
2) Useber Sarcoma uteri deciduo-cellulare etc. Dieses Archiv. Bd. 44.
Archiv f. Gynakologie. Bd.55. H.2. 18
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gilt. Sodann hat Gottschalk?l) als erster einen Fall beschrieben,
in dem er die Geschwulst von den Chorionzotten herleitete. Er
beschrieb sie als gemischt epithelialer und bindegewebiger Her-
kunft und behauptete, dass die ganze Zotte, Epithel 4 Stroma,
maligne werde. Schliesslich hat Verfasser?) einen Fall beschrieben
als vom Epithel der Chorionzotten ausgehendes Carcinom des Ute-
rus. Dieser letzteren Deutung haben sich in der Folge fast alle
Autoren angeschlossen, manche ihre frithere entgegengesetzte An-
sicht zuriickgezogen, einige haben die neue Lehre durch weitere
Beweismittel gestiitzt, erweitert und durch ihre Autoritdt zur all-
gemeinen Anerkennung gebracht. Hier ist besonders Marchands?)
zu erwdhnen. Mehrere Monate nach Erscheinen meiner Arbeit
bestitigte Marchand fir 2 Fille die Herkunft der Geschwilste
vom Chorionepithel, eweiterte aber diese Lehre nach 3 Rich-
tungen hin:

1. Er wies auf die Zweischichtigkeit des Chorionepithels hin
und behauptete die Mithetheiligung der tieferen Epithelschicht, der
sog. Langhans’schen Zellschicht,

2. Er schloss sich denjenigen Forschern an, welche die dussere
Zottenepithelschicht fiir Uterusepithel erklirten, und behauptete,
dass die Geschwiilste gemischt miitterlicher und kindlicher, epi-
thelialer Herkunft seien.

3. Er machte den Versuch, alle bisher beschriebenen Fille in
gleicher Weise aufzufassen und deutete anders lautende Beschrei-
bungen und Abbildungen um.

Diese drei neuen Gesichispunkte Marchand’s haben Wider-
spruch erfahren.

Ad 1 hat Marchand allerdings die Betheiligung der Lang-
hans’schen Schicht fiir viele Fille sehr wahrscheinlich gemacht,
aber nicht einwandsfrei bewiesen. Es ist erwiesen, dass sie sich
nicht in allen Fillen betheiligt. Auch ist diese Schicht als selbst-
stindige Epithelschicht durchaus nicht allgemein anerkannt, viele
halten sie fiir ein Derivat des iusseren Zottenepithels, manche
fir zum Stroma der Zotte gehorig.

Ad 2 muss sein Versuch, die Herkunft des &dusseren Zotten-

1) Das Sarkom der Chorionzotten. Dieses Archiv. Bd. 46.
2) Das vom Epithel der Chorionzotten ausgehende Carcinom des Uterus.
Dieses Archiv. Bd. 48.

3) Ueber die sogenannten decidualen Geschwiilste etc. Monatsschrift f.
Geb. u. Gyn. Bd. L
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epithels vom miitterlichen Uterinepithel fiir den Menschen als ent-
schieden anzusehen, wesentlich auf Grund der Untersuchungen an-
derer, und zwar nur eines Theiles der Forscher, als verfriht be-
zeichnet werden. Das nachzuweisen, ist Gegenstand dieser Arbeit.

3. Ist der Versuch, alle Fille in gleicher Weise zu deuten,
zum Theil auf blosse Beschreibungen und Abbildungen hin, seither
verschiedentlich mit Erfolg zuriickgewiesen worden; es .ist auch
a priori durchaus nicht einzusehen, warum das miitterlich-deciduale
Bindegewebe, Gefissendothel, Epithel, das kindliche Epithel allein oder
das kindliche Bindegewebe nicht auch sollen Tumoren bilden konnen.

In einigen weiteren Fillen wurden einwandsfrei theils in den Tu-
moren selbst Chorionzotten nachgewiesen, von deren Epithel deutlich die
Geschwulstelemente ausgingen [Bulius?), Gebhard?)], theils fanden
sich Chorionzotten in den Metastasen [Apfelstedt und Aschoff3)].
Damit ist das noch bis dahin fehlende wichtigste Glied in der
Kette der Beweise geliefert worden, dass die Tumoren vom Epi-
thel der Chorionzotten ausgehen konnen; was Gottschalk wund
Verf. auf Grund histologischer und anderer Thatsachen, sowie der
Befunde an den Blasenmolen?) als hichst wahrscheinlich galt, ist
zur Gewissheit geworden, und wenn gewaltsame Verallgemeine-
rungen und das Hereintragen entwicklungsgeschichtlicher Streit-
fragen vermieden werden, ist das thatsdchliche Resultat un-
serer Arbeiten folgendes:

Unter veollstindiger Anerkennung, dass ein kleiner
Theil der Tumoren einfache Uterussarkome, Endothe-
liome, echte Deciduazellensarkome oder einfache (syn-
cytiale) Uteruscarcinome nach Schwangerschaft gewesen
sein moégen, ist die Mehrzahl dieser Geschwiilste aus-
gegangen vom #Husseren Ueberzuge der Chorionzotten.

Die einzige Frage also, die noch offen ist, ist rein entwick-
lungsgeschichtlich und an den Tumeren selbst noch gar nicht zu
entscheiden, sie lantet:

1) Vortrag und Demonstration auf dem VIL. Congress d. Deutschen Ge-
sellschaft f. Gynékol. zu Leipzig.

2) Ueber das sogen. Syncytioma malignum. Zeitschr. f. Geb.u. Gyn. Bd.37.

3) Ueber hisartige Tumoren der Chorionzotten. Dieses Archiv, Bd. 50.

4) Marchand, Ueber den Bau der Blasenmole, Zeitschr, f. Geb. u.
Gyn. Bd. 32.

Verf., Die Histologie der Blasenmolen und ihre Beziehungen zu den
malignen, von den Chorionzotten (Decidua) ausgehenden Uterustumoren. Dieses
Archiv. Bd. 49.

18%
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Stammt der &#ussere Ueberzug des Chorion primédr von der
Mutter oder vom Fotus? Oder, um die Frage fiir die Tumoren
umzubilden: Sind es Carcinome rein fotaler Herkunft, die sich in
die Mutter implantiren und diese todten, oder sind es Carcinome
gemischt miitterlicher und kindlicher oder ausschliesslich miitter-
licher Herkunft?

Die beiden ersten Antworten wéiren ,unerhort“ und ,beispiel-
los in der pathologischen Anatomie* [Kossmann?)], das ist jedoch
vollig gleichgiiltig, da auch in der normalen Anatomie es ,unerhdrt“
ist, dass ein Organ zu Geweben eines anderen Individuum der-
selben Art in so innige Beziehungen tritt, wie der miitterliche Uterus
zu den Eihiillen des Embryo.

Die Beantwortung der Frage, ob das sog. dussere Chorion-
epithel vom miitterlichen Uterusepithel oder kindlichen Ektoderm
herstammt, ist Gegenstand vorliegender Arbeit.

Ich glaube, dass einzig und allein folgende Beweis-
fiuhrung zulidssig ist:

1. Das sog. dussere Chorionepithel stammt von der
Mutter, wenn das Chorion, ehe es mit dem Uterusgewebe
zusammentrifft, ein Epithel nicht besitzt, welches es
nachher aufzuweisen hat.

2. Das sog. dussere Chorionepithel stammt vom Kinde,
wenn das mitterliche Epithel nachweislich bereits zu
Grunde gegangen ist, ehe das kindliche Ektoderm sich
anlegt.

3. Die Frage ist nicht zu entscheiden, wenn Chorion-
epithel und Uterusepithel undifferenzirbar verschmelzen.

A. Untersuchungen am Menschen.

Alle bis jetzt bekannten menschlichen Eier sind bereits all-
seitig von miitterlichem Gewebe fest umschlossen, es besteht an
keiner Stelle der Eiperipherie die Moglichkeit zu sagen, hier hort
miitterliches Gewebe auf, hier fingt kindliches Gewebe an. Um
den soeben geforderten Nachweis zu bringen, fehlt ein zweifellos
zu irgend einer Zeit vorhandenes Stadium, wo das kindliche Ekto-
derm und die Uteruswand einander an einer Stelle berihren
und an anderen noch vollig getrennt sind, also nach der jetzt all-
gemein geltenden Auffassung der Eiimplantation ctwa die Zeit di-

1) Das Carcinoma syncytiale uteri. Monatsschr. f. Geb. u. Gyn. Bd. IL
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des Uterus- und Chorionepithels. 273

rekt vor Bildung der Decidua capsularis s. reflexa oder wenigstens
vor dem vélligen Verschluss derselben.

Im beifolgenden Schema, welches dieses Stadium wiedergiebt,
miisste sich bei Punkt x; und x die Frage losen lassenl).

X1 X

Beginnende Re-
fiexabildung.

Uteruswand.

Chor.-Epithel. Ut.-Epithel.

Ein solches Bild hat bisher Niemand gesehen, die Frage ist
also einwandsfrei fir den Menschen bisher nicht entschieden?). So-
viel man aus spiteren Stadien folgern zu kénnen geglaubt hat, hat
man angefihrt; beziglich endgiiltiger Beweise sind wir, wie Hof-
meier3) richtig sagt, auf dem todten Punkte angekommen. Ich
wire somit mit der Untersuchung der Verhiltnisse beim Menschen
fertig, wenn nicht die Frage manchen Forschern durch einige neuere
Arbeiten in dem Sinne beantwortet erschiene, dass das dussere
Chorionepithel vom Uterusepithel herstamme. Ich muss also kurz
hier auf diese Arbeiten eingehen. Es werden besonders angefiihrt
diejenigen von Merttens#), Gunsser®) und Kossmann®).

1) Anmerk. Sollte die von Wenigen bevorzugte Auffassung der Implan-
tation des Eies im uterinen Bindegewebe oder in einer Driise doch richtig sein,
so #ndert das nichts an den Schlussfolgerungen dieser Arbeit.

2) Anmerkung bei der Correctur: Auch die jingst bekannt gegebenen
Eier von Peters (s. Verhandl. d. VIL Congr. d. Deutsch. Gesellsch. f. Gyn.)
und Siegenbeck van Heukelom (s. Verhandl. d. Naturf.-Versamml. zu
Braunschweig 1897) zeigen bereits spitere Stadien,

3) Beitréige zur Anatomie und Entwicklung der menschlichen Placenta.
Zeitschr. f. Geb. Bd. 35.

4) Beitrige zur normalen und pathologischen Anatomie d. menschlichen
Placenta. Zeitschr. f. Geb. u. Gyn. Bd. 30.

5) Ueber einen Fall von Tubenschwangerschaft. Centralbl. f. allgem.
Pathol. 1891. No. 6. — Anmerkung: Alles, was vom Uterusepithel gesagt
wird, gilt bei Tubengraviditit fir das Tubenepithel.

6) Zur Histologie der Extrauterinschwangerschafl, nebst Bemerkungen
iiber ein sehr junges, mit der uterinen Decidua geldstes Ei. Verhandlungen d.
Berl. Gesellsch. Juli 1893,
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274 Fraenkel, Vergleichende Untersuchungen

Der letztere Forscher hat tberall stets betont, dass seine
Ansicht Hypothese zunidchst bleiben muss; thatsdchlich hat Koss-
mann gezeigt, dass das miitterliche Epithel, soweit es vor-
handen, befdhigt ist, sich in ein Syneytium, d. h. in eine Proto-
plasmamasse mit Kernen ohne Zellgrenzen zu verwandeln. Diese
durchaus richtige Beobachtung kann jedoch zur Erkennung der
Herkunft des &usseren, meist syncytialen Chorionepithels darum
nicht verwerthet werden, weil, wie ich zeigen werde, beim Thier?)
nicht nur das dussere Chorionepithel, sondern ' die verschiedensten
Gewebe in der Schwangerschaft syncytial werden. ‘

Die Argumente von Merttens und Gunsser gipfeln darin,
dass sie ein Epithel sahen, welches sowohl die miitterliche Decidua
wie das Chorion bekleidete und an den Berithrungsstellen der heiden
continuirlich von dem einen auf das andere iiberging. — Das ist
kein Beweis, es braucht durchaus nicht, wie die Autoren annehmen,
das Uterusepithel auf das Chorion iibergegangen sein, sondern
kann auch umgekehrt das Zottenepithel auf die Decidua iiber-
gegangen sein, wie dies neuerdings Webster?2) thatsichlich be-
hauptet; zur Beweisfithrung bedarf es, wie oben pricisirt, der Beob-
achtung, dass das Chorion dieses Epithel nicht hat, wo es sich
noch nicht an den Uterus angelegt hat und hinter der Anlagerungs-
stelle besitzt; in den von den beiden Autoren untersuchten Eiern
war aber das Chorion schon allseitig von Decidua umgeben, und
in der ganzen Peripherie bestanden Beriihrungspunkte zwischen
beiden. Hervorheben michte ich, dass, wie die Kossmann’schen
Arbeiten, auch die Merttens’sche ihren hohen Werth besitat, in-
dem sie in einwandsfreier Weise die Wucherung der Langhans-
schen Zellschicht in Sdulen bis in die Decidua hinein nachwies.

Weiter wird hingewiesen auf den Befund eines Borstenbesatzes
an dem &dusseren Chorionepithel; das spreche fiir die Herkunft vom
Uterusepithel. Ehe hierauf tberhaupt eingegangen werden kann,
muss erst aufgeklirt werden, warum die Borsten dann nicht nach
dem Inneren der Zotte zu flimmern.

Ferner ist zu gedenken der Argumentation von Graf Spee?3),

1) Anmerk. Beim Menschen lasst Keibel (,Ein sehr junges menschl.
Ei%, Arch. f. Anat. u. Phys., Anat. Abthl. 1890) sogar die Langhans’sche
Zellschicht gleichfalls syneytial werden.

2) Die ektop. Schwangerschaft. (Uebers. von Eiermann. Berlin 1896.)

3) Neue Beobachtungen iiber sehr friihe Entwicklungsstufen des mensch-
lichen Eies, Arch. f. Anat. u. Phys., Anat. Abthl. 1596.
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die er ibrigens gleichfalls selbst als hypothetisch hinstellt, wonach
das sog. Chorionepithel mitterliches Bindegewebe sei. Es zeige
nimlich diese Schicht weder mitotische, noch amitotische Kern-
vermehrung, von der Langhans’schen Zellschicht sei sie durch
eine Cuticula getrennt, konne also, da sie mit dem Ei wachse,
nur von dem miitterlichen Bindegewebe geliefert werden, da ein
miitterliches Epithel fehle. (Graf Spee hat die Anschauung, dass
vielleicht das Ei sich im miitterlichen Bindegewebe implantire.)
Seine Beweisfilhrung kann darum nicht anerkannt werden, weil
nach der Ansicht fast aller Autoren eine Cuticula zwischen den
beiden Schichten als scharfe Grenze zweifellos meist nicht besteht.

Eine dhnliche Ansicht hat Johannsen?), der das Chorionepithel
bis in das Endothel der miitterlichen Gefisse verfolgte, und es also
fir umgewandeltes miitterliches Gefdssendothel hilt. Die Argu-
mentation hat dieselben und noch gréssere Bedenken gegen sich
wie die von Merttens und Gunsser, es kann ndmlich das &ussere
Chorionepithel auch bis in’s Lumen der miitterlichen Gefisse vor-
gedrungen sein und die Endothelien daselbst ersetzt haben, wie
auch schon behauptet worden ist und bei vielen Thieren sicher
zutrifft.

Das sind diejenigen neueren Arbeiten, auf die hin Manche das
dussere Chorionepithel als entschieden miitterlich ansehen. — Denen
stehen nun wieder neueste Arbeiten entgegen, die das Gegentheil
wahrscheinlich machen wollen.

Hier wurde schon erwihnt Webster?2), dessen Argument des
direkten Ueberganges mit den gegnerischen von Merttens,
Gunsser und Johannsen zugleich fallt.

Wohl schon mit am ldngsten und in der geschicktesten Weise
tritt fir die kindliche Herkunft des &dusseren Chorionepithels Hof-
meierd) ein, der sich selbst wohl bewusst ist, dass die absolute
Entscheidung vorliufig nicht zu bringen ist, und folgende Wahr-
scheinlichkeitsgrinde fiir die fotale Herkunft des #usseren Chorion-
epithels anfiihrt:

1. Er sah Stellen, wo 3 Epithelschichten — 2 kindliche,
1 miitterliche — sich gegeniiber liegen.

1) Ueber das Chorionepithel des Menschen. Monatschr. f. Geb. u. Gyn.
1897. Bd. V.

2) L e

3) L c. findet sich seine neueste Arbeit iiber das Thema.
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2. Die Decidua hat einen theilweisen Epitheliberzug, wo Zotten
gar nicht an oder gegeniiber liegen, es kann also nicht das Uterus-
epithel auf’s Chorion iibergegangen sein.

Hofmeier’s Befunde sind durchaus richtig, beweisen in-
dessen, wie er selbst gewiss auch Gberzeugt ist, nicht sicher die
fotale Herkunft des &usseren Chorionepithels, denn das Uterus-
epithel konnte das Chorionepithel durch Wucherung liefern und
brauchte deswegen nicht selbst ohne Riickstand an das Chorion
sich anlegen; es konnen also sehr wohl auch bei gegnerischer Auf-
fassung 3 Epithelschichten sich gegeniiberliegen. — Bemerkenswerth
ist noch Hofmeier’s hypothetische Bemerkung, dass das &dussere
Chorionepithel moglicherweise von den Zellen der Membrana gra-
nulosa herstammt, welche als Corona radiata das Ei nach dem
Follikelsprung noch umgeben.

Weiter ist auch kéin Argument die wiederum zweifellos rich-
tige Beobachtung von Kastchenko?) und vielen anderen (im Gegen-
satz zu Spee); man sieht, nach ihnen, Uebergangsbilder zwischen
dem éusseren Chorionepithel und der Langhans’schen Zellschicht,
demnach miisse eines aus dem anderen hervorgehen. — Auch solche
Bilder konnen tiduschen, oder es kann sich um secundire Ver-
schmelzung zweier Schichten handeln, die primér ganz verschie-
dener Herkunft sind.

Schliesslich fehlt héufig schon an den jingsten Eiern, sicher-
lich aber an den der Reife nahen Placenten oft jede Spur der
L.anghans’schen Zellschicht; mithin wire, wenn das &dussere Epi-
thel miitterlich ist, das ganze fotale Ektoderm in Bereich der Pla-
centa verloren gegangen, was unwahrscheinlich ist. — Auch dieses
von vielen angefihrte Argument giebt zu denken, beweist aber
trotzdem nichts, denn es ist nicht einzusehen, warum das f6tale
Epithel nicht ebenso soll zu Grunde gehen kénnen, wie nach An-
sicht der Gegenpartei das miitterliche.

Tch mochte nicht unerwihnt lassen die Befunde, die Leo-
pold an zwei ganz jungen Eiern erhoben und neuerdings in
seinem Atlaswerke ,Uterus und Kind“ (Leipzig 1897) be-
schrieben hat. Aber selbst das jingere der beiden in Zusammen-
hang mit dem Uterus untersuchten Eier — wohl das jingste bis
jetzt beschriebene -— ist schon allseitig von Decidua umwachsen

1) Das menschliche Chorionepithel und dessen Rolle bei der Histogenese
der Placenta. Arch. f. Anat. u. Phys., Anatom. Abthl. 1885.
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und kann darum die Epithelfrage auch nicht lésen. Und wenn
Leopold als Beweis fiir die kindliche Herkunft des Chorionepi-
thels angiebt, dass der klare einschichtige Epithelmantel der Zotten
mit den nichstliegenden epithellosen Deciduazellen verklebt, mithin
ein zweiter etwaiger Epithelmantel nicht vom uterinen Oberflichen-
epithel gebildet werden kinne, so konnen ihm Gegner unserer An-
sicht mit Recht vorhalten, dass der ,klare einschichtige Epithel-
mantel“ ebenso wie das Epithel des gesammten Chorionringes
Uterinepithel ist, und das kindlich ektodermale Chorionepithel fehlt.

Was meine eigenen Untersuchungen an menschlichen Eiern
betrifft, so beziehen sich dieselben auf sehr viele Abortiveier?),
darunter eines von 1 ¢m Durchmesser der Amnionhédhle, ferner auf
ein ca. dreimonatliches Ei in Verbindung mit dem Uterus, der
wegen Portiocarcinom exstirpirt wurde; dass ich dasselbe unter-
suchen konnte, danke ich der Liebenswiirdigkeit des Herrn Prof.
Born. Ich konnte an allen diesen die erwihnten Beobachtungen
von Kossmann, Merttens und besonders Hofmeier voll besti-
tigen, sah ferner niemals Flimmerhaare oder einen Borstenbesatz
auf dem &usseren Chorionepithel, dagegen wie Kastschenko und
viele spidteren Untersucher, Ueberginge zwischen &usserem Zotten-
epithel und Langhans’scher Schicht. Andererseits habe ich schon
fir die Blasenmolen darauf hingewiesen, dass in den Zellwuche-
rungen der Lan ghans’schen Schicht ein feines Bindegewebe zwischen
den Langhans’schen Zellen liegt; und finde bei Abortiveiern, an
denen die Langhans’sche Zellschicht vielfach auch wuchert, ebenso
wie v. Franqué?) dies angiebt, mitunter Bindegewebe zwischen
den Langhans’schen Zellen. Ich muss diesem Autor und Leo-
pold®) auch durchaus bestitigen, dass es vielfach scheint, als ob
Uebergangsbilder zwischen den Langhans’schen Zellen und denen
des Zottenstroma bestehen, so dass mir die Frage nach dem Wesen
der Langhans’schen Schicht auch durchaus noch nicht hin-
reichend gekldrt scheint, vielmehr noch weiterer Untersuchungen
bedarf. Es ist nicht unmoglich, dass sowohl Zellen des Zotten-
stromas, wie solche des dusseren Chorionepithels mit beitragen,

1) Anmerk. Selche halte ich iibrigens mit anderen Autoren als wenig
geeignet zum Studium der normalen Anatomie der Placenta; wirklich ein-
wandsfreies Material gelangt beim Menschen sebr selten zur Untersuchung.

2) Ueber eine bisartige Geschwulst des Chorion etc. Zeitschr. f. Geb,
u. Gyn. Bd. 34.

3) L e
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diese, immerhin inconstante, Schicht zu bilden, die wir die Lang-
hans’sche nennen.

_Wir sehen also, fir den Menschen halten sich Argumente
und Gegenargumente das Gleichgewicht, und die Frage ist nicht
zu losen, bis nicht die frilhesten Anlagerungsstadien des- Eies be-
kannt sind.

B. Thieruntersuchungen.

Fir diejenigen Thiere hingegen, welche eine Placenta be-
sitzen, "muss nothwendiger Weise die Untersuchung sichere Ergeb-
nisse liefern; man hat es in der Hand, von dem allerersten Tage
der Eianlagerung an die Tragséicke zu untersuchen, und ferner besitzt
ein Theil der Placentalia-Sdugethiere keine Decidua capsularis um
das Ei, so dass das Chorion nur an einer Stelle (Placenta discoides
und zonaria) oder an mehreren auseinanderliegenden Bezirken
(Cotyledonenplacenta) sich mit dem Uterus verbindet. Man kann
also feststellen, wie sich das Chorion- und Uterusepithel verhalten
vor ihrem Zusammentreffen in der Placenta und nachher.

Ich habe an 49 Thicren aus 11 Species, die am leichtesten
zu erlangen waren und deren gefillte Tragsicke ich meist im
allerfrischesten Zustande erhielt — zum Theil durch die Exstirpation
selbst gewann — iber die Herkunft des dusseren Chotionepithels
Untersuchungen angestellt. Es lagen mir die verschiedensten
Stadien der Trichtigkeit vor. Sdmmtliche Stadien bei einem ein-
zelnen Thier konnte ich bisher. nicht erlangen; das war- jedoch
auch nicht nothig, ich hatte gemédss den von mir geforderten Be-
dingungen fiir die Beweisfilhrung die Untersuchung nur bis zu dem
Stadium fortzufithren, in weichem das Uterusepithel oder Chorion-
epithel zu Grunde ging, auf das andere iberging oder mit dem
anderen .verschmolz. Ich habe auch mein ganzes Augenmerk bis-
her nur auf diese Epithelien gerichtet und lasse die wichtige Frage
der intervillosen Rdume und manche andere noch umstrittene hier
ausser Betracht.

Meine Untersuchungsmethoden waren die allgemein iiblichen.
Ich fixirte und hirtete in den meisten der beliebten Flissigkeiten
und fand am bewihrtesten das 4proc. Formalin; dasselbe erhalt
miitterliche und kindliche Theile, die sich besonders bei Huf- und
Raubthieren leicht von einander losen, am besten in situ, fixirt
und hirtet ausgezeichnet, selbst wenn man den Tragsack zur
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besseren Erhaltung des Situs zundchst uvnerdffnet lisst. — Ich
schnitt und firbte meist mit Hilfe der Heidenhain’schen Methode,
wonach die Paraffinschnitte (5—10 p dick) auf dem mit Wasser
beschickten Objecttriger nach Verdunstung des Wassers fest an-
trocknen und auf ihm weiter bebandelt werden; so wurden ganz
diinne Schnitte ermdglicht und trotzdem ein Ausfallen von Gewebs-
elementen moglichst vermieden. Die Beschaffung des Materials
war mnicht ganz leicht und bei jedem Thier war jedesmal von
Neuem - ein langwieriges Hineinarbeiten in die Materie néthig; es
mussten auch stets viele Hunderte von Schnitten gemacht werden,
ehe man sicher beweisende Stellen fand.

Das Material an Thieren bezog ich zum Theil aus dem stidti-
schen Schlachtviehhofe und den verschiedenen wissenschaftlichen
Instituten, deren Leitern und Assistenten ich zum wérmsten Danke
verpflichtet bin, ganz besonders Herrn Professor Born, dem Leiter
der embryologischen Abtheilung der hiesigen Konigl. Anatomie. —
Herzlich danke ich vor Allem meinem OChef, Herrn Professor
Ernst Fraenkel, der mich durch Errichtung eines Laboratoriums
in Stand setzte, die Arbeit zu unternehmen, und mir stets mit
gutem Rathe zur Seite stand. Die Zeichnungen wurden von Herrn
Universititszeichner Haschke in sebhr dankenswerther Weise aus-
gefiithrt.

Um Wiederholungen bei den einzelnen Thieren zu vermeiden,
will ich vorweg bemerken, dass die Glycogenreaction niemals be-
stimmte Anhaltspunkte fir die Herkunft der Zellen ergab und in
ihren Resultaten iiberhaupt ziemlich schwankend war; ferner fand
ich unzweideutige Flimmerhaare oder einen sicheren Borstenbesatz
bei keinem der graviden Thieruteri, weder am Uterus- noch am
Chorionepithel.

1. Schwein.

Bei diesem Thiere ist tber Uterus- und Chorionepithel am
leichtesten Klarheit zu gewinnen; ich konnte mich also mit dem
Tragsacke eines einzigen Thieres begniigen. Der, wie in der ganzen
von mir untersuchten Thierreihe, zweihornige Uterus sitzt auf einer
20 cm langen Cervix; jedes Horn hat Mannsarmlinge und Vorder-
armdicke; die je 7 Eikammern heben sich nur wenig in dem dick-
darméhnlichen Organe ab. In jeder Eikammer findet sich ein
Embryo, von Liquor Amnii, Amnion und Chorion umgeben. Das
letatere 1ost sich ausserordentlich leicht vom Uterus ab. Deshalb
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wird ein Theil des Tragsackes abgebunden und unaufgeschnitten in
Formalin gehirtet, ein anderer Theil abgebunden, unter Formalin
punktirt, ein dritter unter Formalin breit incidirt, der Rest ander-
weitig behandelt. Die Dicke der Uteruswand betrdgt durchschnitt-
lich 1 em; die des Chorion 3—5 mm; das Amnion ist so diinn
wie beim Menschen. Die Embryonen entsprechen menschlichen
vom dritten Monat an Grosse. Das Chorion und die Uterus-
schleimhaut sind im Allgemeinen glatt, nur zeigen beide niedrige
Rinnen und Buchten, in die tiefe und flache FErhebungen des
anderen lose eingelassen sind, wodurch die Placenta diffusa ent-
steht, die diesen Thieren eigen ist.

Mikroskopisch (s. Fig. 1) liegt dem einschichtigen, hoch-
cylindrischen Chorionepithel ein mehr cubisches Uterusepithel gegen-
iber. Auf beiden Seiten bilden sich niedrige, unverzweigte, pa-
pillire Vorspriinge, die in Einbuchtungen der anderen Seite passen.
Das Protoplasma beider Epithelreihen nimmt den sauren Farbstoff
gut an, helle Zellkorper (wie die Langhans’schen des Menschen)
fehlen ebenso wie irgend welche Syncytiumbildung, nirgends geht
das eine Epithel auf das andere iiber, nirgends geht eines von
beiden zu Grunde oder verschmilzt mit dem anderen. Amitotische
Kernvermehrung fand ich nicht, dagegen Mitosen, wenn auch sehr
spérlich, in beiden Epithelreihen. Histologische Einzelheiten iber
das Chorion- und Uterusbindegewebe mitzutheilen, unterlasse ich
mit Riicksicht auf das Ziel der Arbeit und um dieselbe nicht un-
gebiihrlich zu verlingern. Dieselben sind auch aus der Figur er-
sichtlich. Die Uterindriisen treten zum Chorionepithel in keinerlei
Beziehung.

Zusammenfassung:

1. Das Uterusepithel bleibt bestehen.

2. Das Chorionepithel desgleichen.

3. Keines der beiden wuchert, verschmilzt mit dem anderen
oder bildet ein Syncytium.

2. Kuh.

Tragsicke von Kihen untersuchte ich 8, die ich mir, ebenso
wie von Schaf und Schwein, am Tage der Tédtung vom Schlacht-
hofe bringen liess; sémmtliche waren im frischesten Zustande; die
Kerntheilungsfiguren indessen waren meist schon abgelaufen. Die
Tragsicke der Kithe enthielten je einen Foetus, welcher in einem
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der beiden Horner lag; dasselbe war gegen das andere in allen
Durchmessern etwa um das dreifache vergrossert. Seine Linge
schwankte zwischen 20—40 cm, die Hohe zwischen 10—20 cm,
die Dicke 7—16 ecm. Die Eih¢hle mit Fruchtwasser, Amnion und
Chorion ging durch beide Horner ohne Scheidewand hindurch. Die
Lénge der Foten betrug zwischen 12—382 cm. In beiden Hérnern
fanden sich die bekannten Cotyledonen, welche in ihrer Gesammt-
heit die Placenta der Kiihe und Schafe bilden. Im Horn, in dem
der Foetus lag, waren sie bedeutend grosser; sie schwankten hier
zwischen der Grosse einer Haselnuss und der eines halben Bors-
dorfer Apfels, glatte Kugelsegmente, die in grosser Zahl, aber
jedes in einem Abstande von mehreren Centimetern in jedem Horn
sich fanden. Sie bestehen aus einem grosseren miitterlichen und
einem kleineren kindlichen Theile; zieht man das Chorion von der
Uterusschleimhaut ab, so sieht man, dass es ihr nur adhaerirt an
den Cotyledonen und auch von diesen leicht sich loslost. Dann
bilden der uterine und choriale Theil des Cotyledo je eine flache,
papillire Warze, deren einzelne Papillen in einander gegriffen haben.
Schneidet man beide in situ, so sieht man im Mikroskop fol-
gendes:

Ausserhalb des Bezirks des Cotyledo liegen sich Uterusepithel
und Chorionepithel genau so glatt gegeniiber wie beim Schwein.
Im Cotyledo (Fig. 2) fillt auf eine enorme Oberflichenvergrisserung
des miitterlichen Theiles durch astformige Gabelung wnd Ver-
zweigung von langen, schlanken Papillen der Uterusschleimhaut.
Dieser liegt gegeniiber das Chorion, welches gleichfalls schlanke
Zotten, aber in geringerer Zahl und Veristelung tief zwischen die
miitterlichen Papillen hineinsendet. Das kindliche und miitterliche
‘Epithel verhdlt sich im Allgemeinen wie beim Schwein, doch ist
das miitterliche noch niedriger als dort und vielfach auf den Pa-
pillen sehr defect, wéhrend das kindliche Chorionepithel nirgends
die mindeste Discontinuitét erfihrt; auch sonst finden sich an den
Priparaten keine Zeichen von arteficiellem Zellverlust; dagegen
zeigen die noch vorhandenen miitterlichen Epithelzellen vielfach
Zeichen von Degeneration in Zerkliiftung und Schwinden des Zell-
leibes, mangelnder Kernfirbung etc. Es besteht also zweifel-
los bei der Kuh Neigung zum Schwunde des mitterlichen
Uterusepithels im.Placentar-Cotyledo. Mitosen finden sich
nur, meist ziemlich "abgelanfen, im Chorionepithel, ~directe Zell-
theilung habe ich nicht beobachtet. Jedes von beiden Epithelien
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ist einschichtig und verschmilzt nirgends mit dem anderen, zwischen
beiden ist iberall ein deutlicher Zwischenraum. Beide Epithel-
zellenarten firben sich tiefroth mit Eosin, helle Zellen fehlen gangz,
Syncytienbildung nur andeutungsweise im Chorionepithel. Wie weit
das fein verzweigte miitterliche Papillengeéist die Folge von enormer
Vermehrung und Verldngerung der Uterindriisen ist, will ich hier
dahingestellt sein lassen, jedenfalls hidngt das niedrige, vielfach
defecte Epithel der Papillen mit dem mitterlichen Oberflichen-
epithel ausserhalb des Cotyledo direct und continuirlich zusammen,

Zusammenfassung:
1. Das Uterusepithel ist vielfach in Degeneration oder ganz
geschwunden.
2. Das Chorionepithel ist iberall wohlerhalten.
3. Wucherung, Verschmelzung oder Syncytienbildung im
grosseren Umfang findet bei keiner der beiden Epithelarten
statt.

3. Schaf.

Es standen mir 8 Tragsdcke zur Verfigung, die sich makro-
skopisch denen der Kihe analog verhielten. Das Horn, in welchem
der Fotus lag, hatte Kinder- bis Mannsfaustgrosse; die Foten 4 bis
8 cm lang. Die Cotyledonen im Horn, das den Fotus barg, hasel-
nuss- bis pflaumengross, im anderen erbsen- bis kirschgross. Die
Cotyledonen sind kreisrand wie bei der Kuh, aber keine Kugel-
segmente, weil sie an der Oberfliche gedellt sind; in dieser Delle
geht das Chorion in den Cotyledo ein und haftet hier in sehr leicht
loslicher Verbindung; ausserhalb der Cotyledonen hat es mit der
Gebdrmutter keine Verbindung, sondern zieht glatt iiber sie hinweg.

Mikroskopisch (Fig. 3) ist festzustellen, dass das sonst
wohlerhaltene Uterusepithel am Rande des Cotyledo fast vollstin-
dig verschwindet, sodass nur spérliche Reste im Cotyledo hier und
da nachzuweisen sind. Das Schleimhautbindegewebe bildet wieder
hohe Papillen, doch sind diese weniger zierlich und weniger ver-
dstelt als bei der Kuh; sie tragen, wie gesagt, nur an wenigen
Stellen Epithel mit den Zeichen deutlicher Degeneration. Das
Chorion hat in und ausserhalb des Placentarcotyledo iiberall sein
- wohlerhaltenes, einschichtiges, cylindrisches Epithel, welches hier
und da Neigung zur Syncytiumbildung, aher Degenerationszeichen
nicht aufweist; es geht nirgends aufl die Uterusschleimhaut Gber
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und verschmilzt nicht mit den Resten des Uterusepithels. Zeichen
dafiir, dass arteficiell vielleicht das Uterusepithel verloren ge-
gangen sei, waren nicht zu finden; in dem Spalt zwischen miitter-
lichem und kindlichem Gewebe im Cotyledo waren wohlerhaltene
Epithelien gleichfalls nicht zu finden, so dass -anzunehmen ist,
dass beim Schaf das Uterusepithel eine hohe Neigung
zu Degeneration und Schwund besitzt. Den Langhans-
schen Zellen des Menschen d&hnliche finden sich in keinem der
beiden Epithelien, Chromatinfiguren nur in den Kernen des Chorion-
epithels, nirgends direkte Zelltheilung.

Das Chorionstroma ist sehr kernarm und nimmt den Kern-
farbstoff stark an; es ist viel breiter als bei der Kuh, auch die
Chorionzotten sind plumper und breiter, so dass beim Schaf un-
gefihr die Hilfte der Placenta kindliches Gewebe ist.

Zusammenstellung:

1. Das Uterusepithel ist innerhalb der Placenta vollstindig
in Degeneration begriffen.

2. Das Chorionepithel ist iiberall wohl erhalten, aber ein-
schichtig.

3. Ueberginge zwischen beiden finden nicht statt.

4. Hund.

Unter den Raubthieren habe ich nur 5 Uteri von Hunden
und einen Katzenfruchtsack, leider simmtlich aus fortgeschrittener
Gravidititszeit, untersuchen konnen, alle ibrigen Hunde wie
Katzen, die ich, weil angeblich gravid, opferte, erwiesen sich
als nicht tragend. Die graviden Horner des Uterus sind auf der
Aussenseite denen des Schweines &hnlich, langgestreckte Hohl-
organe, wie stark gebldhter menschlicher Dickdarm. Den Haustris
derselben entsprechen die wenig markirten, tragenden Abschnitte,
die Fikammern. Solcher fanden sich in jedem Horn 3-—5 zwischen
Hihnerei- bis Faustgrosse, je einen Fotus zwischen 4—11 cm
Linge enthaltend. Das Innere einer jeden Eikammer &hnelt wiederum
den Verhéltnissen beim Schweine. Doch ist die Placenta viel
dicker und nicht ganz diffus, sondern lasst an jedem Pole einen
kleinen Bezirk frei, ist also tonnenférmig, geht aber wie ein Giirtel
um die ganze Uterusperipherie, in sich selbst zuriicklaufend, herum
(Placenta zonaria) und hat nur freie Rinder nach den: beiden
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Polen; hier ist der bekannte griine Saum der Hundeplacenta, wel-
cher etwas aufgeworfen ist. Die Placenta 16st sich ausserordent-
lich leicht vom Uterus ab; das zu verhindern, erwies sich Hirtung
in situ in 4proc. Formalin am wirksamsten. Die Dicke der Pla-
centa betrug 0,3—1,0 cm.

Mikroskopisch ist folgender Befund aufzunehmen: Die stark
muskuldse Uteruswand besitzt ausserhalb der Placentarstelle einen
nur schmalen Schleimhautiiberzug, der am freien Rande von nie-
drigen Papillen besetzt ist; alles dberzieht ein hohes Cylinder-
epithel, dessen Zellprotoplasma sich intensiv tingirt. Ihm liegt gegen-
iiber, rdumlich getrennt, das Chorion, das gleichfalls ein hohes
einschichtiges Cylinderepithel besitzt; doch sind seine Zellen bla-
siger, heller, der Kern kleiner, basalwirts gestellt. Vom Rande
der Placenta.an verdickt sich die Uterusschleimhaut méchtig und
ist von langen, theilweise verzweigten papilliren Aesten bedeckt,
die alle dasselbe, oben beschriebene Epithel in einfacher Schicht
tragen (Fig. 4). — Ob es sich, wie die meisten Autoren angeben,
hier um enormes Driisenwachsthum handelt, nach Zugrundegehen
des Oberflichenepithels und Schleimbautbindegewebes, ist in diesem
Stadium nicht mehr sicher zu sagen, jedenfalls hingt, wie bei der
Kuh, das Epithel dieser langen zierlichen Papillen continuirlich mit
dem vorhin erwihnten Schleimhautoberflichenepithel ausserhalb der
Placenta zusammen. — Noch mehr als die Uterusschleimhaut ver-
dickt sich am Rande der Placenta das Chorion. Der sog. griine
Saum besteht aus einem zierlichen Geflecht von Chorionzotten,
zwischen welchen freies Blut in grosserer Menge liegt; dasselbe,
in regressiver Metamorphose, ist meist bei der Bildung des griinen
Farbstoffs, des Biliverdins, angekommen. — Mehr nach dem In-
neren der Giirtelplacenta zu liegt das Chorion den grossen miitter-
lichen Papillen oder Driisensepten ohne Berithrung gegeniiber, bildet
hier kurze Zotten und besitzt dasselbe Epithel wie ausserhalb der
Placenta (Figur 4); dieses iiberzieht das Chorion an der der
Mutter zugewandten Seite stets als einfache Schicht; dagegen
wuchert es in das sehr verbreiterte Chorionstroma hinein und bildet
hier ein complicirtes Gewebe, welches vielfach, besonders umn Ge-
fiisse herum, ein typisches Syncytium darstellt (Fig. 4), wobei je-
doch hier nicht niher darauf eingegangen werden soll, ob sich auch
andere Gewebe, z. B. Gefdssendothel, daran betheiligen. Mitosen
finden sich in den Zellen sowohl des Uterus- wie des Chorion-
epithels, In dem Spalt zwischen Uterus- und Cherionepithel inner-
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halb der Placenta finden sich Gewebstrimmer und kriimeliges
Material.

Die von uns untersuchten Stadien der Hundeplacenta geben
somit keinen Aufschluss iber die erste Anlagerung des Eies an
die Uteruswand, lassen speciell die Frage offen, ob das Oberfléchen-
epithel zu Grunde geht oder nicht, und ob innerhalb des kindlichen
Ektoderms noch miitterliche Bestandtheile, besonders vom Ekto-
derm etwa umwucherte Blutgefisse liegen. Dagegen zeigen sie
mit Sicherheit folgendes:

1. Dem einschichtigen Chorionektoderm liegt ein ebensolches

miitterliches Epithel ohne Berithrung gegeniiber.

2. Das Chorion-, nicht aber das Uterusepithel besitzt Neigung

zu Wucherungen.

3. Das Chorion-, nicht aber das Uterusepithel bildet in aus-

gedehnterem Maasse syncytiales Gewebe.

5. Katze.

Der Tragsack der Katze, operativ vorsichtig entfernt und so-
gleich in Formalin autbewahrt, besteht aus sechs Eikammern von
Grosse und Gestalt des Hiihnereies, die ohne Zwischenstiick auf
einander folgen. Die platte, 1/; cm hohe Placenta geht wie beim
Hunde giirtelartig um das Endometrium in einer Breite von 21/, cm
herum und lisst nur an den Polen je ein 2 em langes Stiick frei.
An den polaren Réndern der Placenta findet sich ein braun-
schwarzer, etwas unregelmissiger und diffuser Saum. Die Foten
sind je 3 cm lang.

Mikroskopische Schnitte senkrecht durch die Eikammer
und in ihrer Léngsrichtung gefiihrt, ergeben folgendes leicht zu
entwirrendes Bild (s. Fig. 5, wobei es sich empfiehlt, immer zu-
erst die Verhiltnisse vor dem Rande der Placenta zu betrachten):
An den Polen des Eiraumes, also ausserhalb der Placenta, liegen
sich Uterus- und Chorionepithel je einschichtig gegeniiber; in dem
schmalen, sie trennenden Spalt findet sich ausser Schleim freies
Blut in verschiedenen Stadien regressiver Metamofphose ; 80 ent-
steht das makroskopische Bild des braunen Saumes am Rande der
Placenta.

Das Uterusepithel sitzt auf missig hohen, schlanken Papillen
der Uterusschleimhaut, ist niedrig-cylindrisch oder syncytial, mit
Eosin das Zellprotoplasma dunkelgefirbt. - Das Chorionepithel ist

sehr hoch-cylindrisch, nimmt das Eosin gleichfalls stark an, die
Archiv f, Gynikologie. Bd. 55 H.2. 19
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Kerne stehen basal; beide Epithelarten sind durchaus einschichtig,
vermehren sich durch indirecte Kerntheilung. — Am Rande der
Placenta entsteht wieder ein einspringender Winkel (s. Fig. 5) wie
beim Hunde durch Ueberhingen der Placenta. In diesem Winkel
verliert sich das Uterusepithel des hoher gelegenen Abschnittes
der Papillen und deren schlanke, bindegewebige Grundstocke mit
reichlichsten grossen Gefdssen (mit ausgesprochen syncytialer Wand)
und massenhaft Capillaren steigen senkrecht als parallel dicht
stehende Sdulen durch die ganze Dicke der Placenta in die Héhe, um
erst in der Ndhe des Amnion blind zu endigen oder umzubiegen
und irgend wo in einer tieferen Schicht der Placenta ihr Ende zu
finden. Auf dieser ganzen Strecke sind sie nirgends mehr vom
miiitterlichen Epithel bekleidet; nur in der Tiefe im Niveau der
mitterlichen Schleimhaut selbst finden sich noch Reste derselben.

Das Chorion, welches vor dem Rande der Placenta ohne
Bildung erheblicher Zotten glatt vom einschichtigen Chorionectoderm
bezogen ist, bildet von dem Winkel an gleichfalls hohe Zotten,
die den gefissfithrenden, miitterlichen Bindegewebspapillen genau
entsprechen und so in diese eingefihrt sind, wie die in einander
geschobenen, gestreckten Finger der beiden Hinde, so dass nirgends
der mindeste Zwischenraum bleibt. Man konnte demnach das
Chorionepithel, welches sich jetzt in ein ganz niedriges Cylinder-
epithel umgewandelt hat, auch fir das Epithel der miitterlichen
Schleimhautpapillen oder fiir ein aus der Verschmelzung beider
Epithelien hervorgegangenes Produkt halten, da es zwischen miitter-
liches und kindliches Bindegewebe als einzig trennende Schicht
ohne Zwischenspalt eingeschoben ist, wenn man nicht, wie schon
angegeben, am Rande der Placenta aufs deutlichste erkennen
konnte, dass das mitterliche Epithel aufhort, das Cho-
rionepithel dagegen continuirlich die Zotten des Chorion-
ebenso weiter iiber zieht, wie vorher das Chorion laeve
und dabei nirgends Bilder liefert, die man auf ein
Verschmelzen mit dem Uterusepithel zuriickfihren kdnnte.
Ich lasse es auch hier unerértert, in wie weit das Chorion-
epithel noch das miitterliche Bindegewebe der Papillen invadirt
und die miitterlichen Gefdsse mit umhillen bhilft. Es kann in
diesem Stadium ferner auch nicht angegeben werden, ob die
schlanken miitterlichen Gefésspapillen Driisensepten sind oder
Oberflichenvergrosserung, bezw. ob also die Chorionzotten in epi-
thelentblossten Uterindriisen liegen oder nicht; aus der Literatur
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iiber frihere Stadien der Placentation der Katze wird das Erstere
wahrscheinlich. Immerhin haben wir hier bei der Katze dasjenige
Stadium, das bei der nahe verwandten Hundeplacenta uns fehlte.
Dort war bereits durch Resorption derjenigen miitterlichen Schicht,
in welcher bei der Geburt die Ablésung stattfindet, die Entschei-
dung unmdoglich, ob das intrachorial gelegene gefissreiche Binde-
gewebe miitterlich oder kindlich sei und ob das oberflichliche miitter-
liche Epithel erhalten bleibt oder nicht. Alles das liess sich hier
entscheiden, und wir gelangen somit zar Aufstellung folgender

Zusammenfassung:

1. Das oberflichliche Uterusepithel verliert sich am Rande der
Placenta.

2. Das Chorionepithel bekleidet iberall einschichtig das Chorion
and die Chorionzotten.

3. Syncytien bildet das miitterliche Epithel, noch ausge-
sprochener jedoch das miitterliche, gefissfilhrende Binde-
gewebe; eine Betheiligung des Chorionepithels an diesem
Syncytium ist wahrscheinlich, eine solche des Uterusepithels
ausgeschlossen.

6. Kaninchen.

Nachdem wir einige Vertreter der Ordnungen der Huf- und
Raubthiere in Bezug auf ihr Uterus- und Chorionepithel studirt
haben, wenden wir uns jetzt zur Placenta der Nager, die makro-
skopisch sich der menschlichen Placenta ausserordentlich nahert
und wie diese eine einfache Scheibenplacenta, Placenta discoides,
darstellt.

Beim Kaninchén habe ich 12 Uteri untersuchen koénnen, die
ich zum Theil durch Operation entfernte und sogleich in geeigneter
Weise fixirte. Formalin erwies sich auch hier sehr vortheilhaft,
mehr als das sog. Formol-Miller (mach Orth?): 100 Theile
Miller’sche Flissigkeit zu 10 Theilen Formol), doch sitzt bei
den Nagern iiberall die Placenta so fest, dass auch die iibrigen
Fixirungsmethoden, besonders das Flemming’sche Gemisch,
7,5 pCt. Sublimat- und 1/; pCt. heisse Chromsédurelosung, gute
Préparate lieferten. Beim Kaninchen lagen mir ziemlich alle

1) Ueber die Verwendung des Formaldehyds im pathologischen Institut
in Géottingen. Berl. klin. Wochenschr. 1896. No. 13.
19*
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Stadien der Graviditit vor. Der nicht tragende Uterus ist je nach
der Grosse des Thieres, im Mittel von der Dicke der menschlichen
Tube, und iberall gleichmissig drehrund. In frihester Schwanger-
schaftszeit zeigen kaum merkliche Anschwellungen von Strecke zu
Strecke die Eieinnistungsstellen an. Diese vergrdssern sich immer
mehr, wihrend die Zwischenstiicke nur méssig an Dicke zunehmen.
Solcher Eikammern fanden sich mit je cinem Fétus in jedem Horn
durchschnittlich fiinf. Die Uterusschleimhaut ist im ungeschwéin-
gerten Zustande, wie die menschliche Tubenschleimhaut, stark ge-
faltelt und mit zierlichen Papillen besetzt; sie zeigt tberall ein
hohes, einschichtiges, schénes Oylinderepithel. In der Schwanger-
schaft springen besonders zwei Lingsfalten an der mesometralen
Seite hervor, welche die anderen an Hohe und Dicke weit iber-
ragen. An diesen, der Stelle der spiteren Placentarbildung, findet
die Anheftung des Chorion statt, welches in der iibrigen Peripherie
ohne Verschmelzung iber die Schleimhautfalten hinwegzieht. Ich
will dber die ibrigen makroskopischen Details, die schon oft be-
schrieben sind und unser Thema nicht direct betreffen, hinweg-
gehen, nur beziiglich der fertigen Placenta angeben, dass sie makro-
skopisch der menschlichen sehr &hnlich und wie diese scheibenformig
und rund ist; sie sitzt dem Uterus fest auf. — Ich habe Stadien
untersucht, in denen sich die Placenta noch nicht gebildet hat,
sondern nur das kindliche Ectoderm an die Falten der Uterus-
schleimhaut an einer kurzen Strecke anlegt und der Embryo sich
erst zu formiren beginnt; ferner erbsen-, kirsch-, haselnuss- ete.
-grosse Placenten, bis zur Finfmarkstickgriosse der Placenta und
7 cm Fotuslinge; beziiglich der sogleich zu schildernden mikro-
skopischen Verhiltnisse der Epithelien habe ich dberall im
Wesentlichen die gleichen Befunde erhoben (Fig. 6 u. 7).

In der Néhe derjenigen Stelle, an der das Chorion sich an
die Schleimhautfalten anlegt, also unweit vom Rande der Placenta,
werden die zierlichen, schlanken Papillen der Uterusschleimhaut
niedriger, breiter und minder verzweigt; das Uterusepithel wandelt
sich allméhlich in ein typisches, breites Syncytium um,
welches sich iiberall findet, wo das kindliche Ectoderm
ithm gegeniiber liegt (Fig. 6). Auch im uterinen Bindegewebe
vollziehen sich an dieser Stelle betrichtliche Verdnderungen; die
Bindegewebszellen vergriossern sich und werden den menschlichen
Deciduazellen sehr &hnlich; die Capillaren erweitern sich, ihre
Wand verdickt sich; durch diese geschilderten Umwandlungen be-



des Uterus- und Chorionepithels. 289

ginnt die kinftige Placentarstelle bereits etwas zu prominiren.
Die Driisen spielen im Placentarbezirk eine sehr untergeordnete
Rolle, degeneriren meist und liegen jedenfalls nirgends in der Nihe
der Oberfliche (Fig. 6 u. 7, d). Es muss erwihnt werden, dass tief
in den wuntersten Schichten der Muscularis uteri in der Nahe des
Peritonealiiberzugs, erweiterte Capillaren sich fanden, deren
Endothel ebenfalls durch ein deutliches, breites Syn-
cytium gebildet war, und an Serienschnitten liess sich
nirgends ein Zusammenhang mit anderen Geweben, etwa
z. B. dem uterinen Epithel nachweisen. Ein drittes,
deutliches Syncytium bildete, wenigstens an manchen
Stellen, das noch frei dem Uterusepithel gegeniiber
liegende und rdumlich vollig getrennte kindliche Eecto-
derm, welches im iibrigen ein cubisches, dunkelroth (mit Eosin)
sich farbendes Epithel darstellte.

Gehen wir nun an den Rand der Placenta selbst, in der
miitterliche und kindliche Gewebe verschmelzen, so fand ich
hier in allen Stadien Folgendes: Kurz vor der Stelle, an
der das kindliche Ectoderm mit dem Uterus in Be-
rihrung tritt, hort das syncytiale Uterusepithel scharf
auf, das kindliche Ectoderm legt sich eine kurze Strecke
weiter nach der Mitte der Placenta zu nun fest an das
mitterliche Bindegewebe an (Fig. 6 u. 7), es ersetzt also
vollkommen das Uterinepithel und bildet eine so continuirliche
Fortsetzung desselben, dass man leicht den grossten Irrthiimern
ausgesetzt ist, wenn z. B. auf einem oder mehreren Schnitten
arteficiell das kindliche zarte Ectoderm gerade an dieser Stelle
eine Unterbrechung zeigt. Das Ectoderm des Kindes beginnt
schon in frithen Stadien nach der Anlagerung an den Uterus
sich stellenweise zu verdicken und "solide Sprossen in die Uterus-
schleimhaut zu senden (Fig. 6 8); in &lteren Stadien bildet es dann
mehr oder weniger tief eindringende hohle Zottenmintel, die bereits
von der nachriickenden Allantois theilweise ausgefiillt sind (Fig. 7);
mit Driissenrdumen kommen diese Zotten in der Placenta in gar
keine Bertihrung. Wie weit nun in noch spiteren Stadien die
Placenta sich hauptsdchlich aus Wucherungen des kindlichen Ecto-
derms oder solchen der miitterlichen Bindegewebszellen zusammen-
setzt, will ich als wiederum nicht mehr zum Thema gehérig und
zwischen den besten Auforen noch strittig, ebensowenig erdrtern,
wie die Frage nach der Herkunft der ,Monstre cells“, die man
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grade in der ausgebildeten Kaninchenplacenta in so grosser Zahl
sieht. — Mir geniigt hier der, wie ich glaube, einwandfreie Nach-
weis, dass das Uterusepithel am Aufbau der Placenta nicht be-
theiligt ist und auf Chorion und Chorionzotten schon darum nicht
iibergehen kann, weil es bereits am Rande der Placenta, vor An-
lagerung des Chorions als continuvirliche Deckschicht zu existiren
aufgehort hat.

Zusammenfassung:

1. Das Uterusepithel geht im Bereich der Anlagerung des
Ectoderms zu Grunde.

2. Das Ectoderm .des Kindes legt sich als einschichtiges
Epithel an einer Stelle an die Uterusschleimhaut fest an,
an der das Uterusepithel bereits fehlt.

3. Das kindliche Ectoderm wuchert in das mitterliche Binde-
gewebe hinein.

4. Syncytiumbildung wurde beobachtet a) aus dem Uterus-
epithel, b) aus dem Chorionepithel, ¢) aus dem Endothel
miitterlicher Gefisse.

7. Eichhérnchen.

Von Sciurus vulgaris verdanke ich der Liebenswiirdigkeit von
Herrn Prof: Born einen Uterus aus frither Schwangerschaftszeit.
Die Befunde an diesem in concentrirtem Sublimat fixirten und sehr
gut conservirten Organ sind darum vielleicht besonders wichtig,
weil die Literaturiibersicht zum Schluss zeigen wird, dass bei diesem
Thier genaue Angaben iiber Chorion- und Uterusepithel in
der Schwangerschaft noch nicht vorliegen. Ls waren an dem
zweihornigen Uterus 4 Eikammern von der Grosse einer grossen
Bohne, die drehrunden Zwischenstiicke 2 mm im Durchmesser. In den
Eikammern war das Fi — eine echte Placenta bestand mnoch
nicht — wieder an der mesometralen Seite befestigt, d. 1. also an
der Stelle, wo aussen das Mesenterium des Uterus sich ansetzt.
Die Linge der Embryonen war 3,5 mm. Der Querschnitt der
Zwischenstiicke zwischen den Eikammern bietet im Mikroskop
ein ganz dhnliches Bild wie die menschliche Tube: Eine dicke
Muskelwand und stark gefiltete Schleimhaut mit schonem Cylinder-
epithel. In der Eikammer hat die Muskelschicht nur wenig zu-
genommen, dagegen ist die Uterushohle stark erweitert, und die
sonst zierlichen Papillen der Uterushorner sind in der Eikammer
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verbreitert und viel kernreicher. Mesometral springen zwei Lings-
wiilste hervor, zwischen denen eine thalartige Einbuchtung sich
findet. An den beiden Wiilsten befestigt sich das kindliche Ekto-
derm, iiber die Einbuchtung und die ibrige Peripherie der Ei-
kammer zieht es ohne Berithrung hinweg. Die Allantois liegt
fotalwirts bereits dem Ektoderm an. Die Figur 7 zeigt links die
eine der beiden vorspringenden Wiilste, welche das nach rechts
folgende Thal begrenzen. Das Uterusepithel ist in der Ei-
kammer sonst @iberall wohl erhalten, hort aber am Fusse
der beiden Wiilste scharf auf (bei aa in Fig. 8), und so-
gleich hinter dieser Stelle legt sich das Ektoderm fest
an den Uterus an (bei bb), ohne von der Anheftungs-
stelle an seine histologische Beschaffenheit im min-
desten zu &dndern. Dieses Verhalten ist auf Serienschnitten
durch die ganze Eikammer zu verfolgen. Das Uterusepithel bildet
in der Eikammer ein schones Syncytium, ebenso das Epithel
der Driisen, die in den beiden Placentarwiilsten iibrigens fehlen
und auch sonst spirlich sind. Ebenso bildet ein deutliches
Syncytium das kindliche Ektoderm, namentlich wo es
sich den Uteruswiilsten ndhert oder schon an ihnen be-
festigt ist; im ibrigen verhdlt es sich morphologisch wie
das des Kaninchens. Nirgends finden sich Zellen vom Cha-
rakter der Langhans’schen. Weitere histologische Einzelheiten,
besonders die Frage, ob die Placentarwiilste mehr aus kind-
lich ektodermalen Wucherungen bestehen oder aus miitterlichem
Bindegewebe, will ich hier nicht entscheiden; doch geht aus den
lickenlosen Serienschnitten durch die Eikammer hervor, dass das
Uterusepithel sich zweifellos nicht dabei betheiligt, wie bereits ge-
schildert, sondern genau wie beim Kaninchen mit scharfer Grenze
abschneidet, ehe das Ektoderm auf die Placentarstelle iibertritt.
Auch hier bedarf es genauesten Zusehens und einer vollstindigen
Serie von Schnitten, um nicht in den Irrthum zu verfallen, eine
Fortsetzung des Uterinepithels oder eine Verschmelzung mit dem
Chorionektoderm da sehen zu wollen, wo das erstere vollig zu
Grunde geht, ehe das letztere sich anlegt.

Zusammenfassung:

1. Das Uterusepithel geht am Rande der Placenta zu Grunde.
2. Das Chorionepithel legt sich erst dort an die Uterus-
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wand, wo diese bereits von ihrem Epithel entbldsst ist;
vor und hinter dieser Stelle ist es einschichtig.
3. Uterus-und Chorionepithel sind befdhigt, Syncytien zu bilden.

8. Meerschweinchen.

Die nun folgenden Nager unterscheiden sich von den beiden
bisher beschriebenen durch Bildung einer Decidua capsularis.
Vom Meerschweinchen wurden 4 Uteri untersucht, zwei davon
dem lebenden Thiere entnommen. (Die Thiere iiberstehen,
ebenso wie Kaninchen und Hunde, den Eingriff sehr gut.)
Die Schwangerschaften waren simmtlich im fortgeschrittenen Sta-
dium. Jedes Horn enthielt einen oder zwei Foten — jeder in
einem besonderen Ei — und war von Kirschen- bis Génseeigrosse;
die Foten waren 3'/,—10 ¢cm lang. Die Uteruswand des graviden
Horns ist papierdiinn und umschliesst dicht den Fotus, es fehlen
also grossere Fruchtwassermengen ganz. Die Placenta ist rund,
heller- bis thalergross und i/;—1 cm dick; sie sieht makrosko-
pisch der menschlichen Placenta schr &hnlich; sie sitzt aber nur
mit ihrem mittleren Theil der Uteruswand auf, wie an einem
breiten kurzen Stiel (s. Fig. 9); mit ihren peripheren Theilen liegt
sie dem Uterus nur lose an; der Durchschnitt der Placenta ist
glatt und hochroth.

Mikroskopisch sind, wenigstens in den nicht mehr ganz
frithen Stadien, die Verhiltnisse etwas complicirt; die (nicht sche-
matische) Figur 9 erldutert dieselben besser als Beschreibungen.
Der oben erwihnte Stiel der Placenta besteht aus uterinem Schleim-
hautbindegewebe, das an dieser Stelle sehr kernarm ist, wahrend
sonst seine fixen Bindegewebszellen in &hnlicher Weise hyper-
trophiren wie die menschlichen Deciduazellen. Die Uterusschleim-
haut trigt abseits der Placenta lange zierliche Papillen, die im
Placentarbezirk breiter und niedriger werden und von Epithel iiber-
zogen sind. Uterindriisen fehlen hier vollstindig. Das Uterus-
epithel ist cubisch oder niedrig cylindrisch; es zeigt, besonders
in der Ndhe der Placenta, syncytiale Verschmelzung. Das
Uterusepithel (a) verliert sich am Stiel der Placenta voll-
stindig. — Das Chorion liegt ausserhalb der Placenta der Uterus-
schleimhaut an und gegeniiber, doch ohne jede Verschmelzung und
Beriihrung. Vom Rande der Placenta an steigt es an ihrer Seiten-
wand, doch auch von dieser ridumlich getrennt, in die Hohe, bildet
hier und iiber der oberen Fliche der Placenta frei flottirende Zotten



des Uterus- und Chorionepithels. 293

und legt sich erst an den medialen Theil der Oberfliche, rings um
die Nabelschnurinsertionsstelle herum, an die Placenta an. Das
Chorionepithel (b) bekleidet es auf diesem Wege iberall in ein-
facher Schicht; es ist etwas hoher cylindrisch als das Uterusepi-
thel, vermehrt sich, wie dieses, auf mitotische Weise; die Zell-
leiber farben sich, wie dort, mit Eosin dunkelroth, helle Zellkérper,
nach Art-der Langhans’schen menschlichen, fehlen. Das Chorion-
epithel tritt nun von zwei Stellen aus in die Placenta ein; erstens
dort, wo das Chorion sich an diese anlegt (zwischen g und bb,
Fig. 9), aber ausserdem sendet es von dieser Stelle aus noch eine
einfache Schicht hoher, pallisadenartiger Zellen um die ganze freie
Fldche der Placenta herum, derselben dicht anliegend bis zum Stiel,
und in diesem (bei bb,) tritt das Chorionepithel wiederum in die
Placenta ein, der ersten Stelle (bb) gerade gegeniiber. Zwischen
bb und p (Fig. 9) kann man in der That bei stirkerer Vergrosse-
rung genau beobachten, wie das bis dahin niedrig cylindrische
Chorionepithel sich umschldgt und unter allméiliger Aenderung
seines Charakters in die beschriebenen sehr hohen und hellen
Pallisadenzellen iibergeht, die die Placenta umziehen und auf ihrer
Ober- und Seitenfliche zundchst dem Chorionepithel, an der Basis
dem Uterusepithel und weiterhin dem epithellosen, uterinen Binde-
gewebe iberall ohne Berithrung gegeniiberliegen und bei bb;, wie
erwihnt, in die Placenta eintreten. Innerhalb der Placenta nimmt
das Chorionepithel in einer hier nicht weiter zu verfolgenden Weise
Theil an der Bildung grosser syncytialer Balkenziige (x, Fig. 9),
welche die grossen Blutrdume, aus denen die Hauptmasse der Pla-
centa besteht, durchqueren und umziehen. (Das Bild dhnelt bei
schwacher Vergrosserung ausserordentlich dem Lebergewcbe.) Die
Balkenziige, in Figur 10 stdrker vergrossert, stellen ein ausser-
ordentlich schénes, typisches Syncytium dar, welches wiederum
Blutrdume in sich enthélt und zierliche Balken um dieselben bildet
und so ein Bild erzeugt, welches denjenigen ausserordentlich &hnlich
ist, die man in den Choriocarcinomen des Menschen und in den
syncytialen Blasenmolenwucherungen so hiufig sieht. Ich will hier
wieder ganz unerdrtert lassen, wie weit die Blutrdume der Placenta
und ihre Wandungen miitterlich oder kindlich sind, und wie weit
die letzteren an den syncytialen Balken theilnehmen; ich begniige
mich damit, hier festzustellen, dass das Chorionepithel sich sicher-
lich gleichfalls an denselben betheiligt, und dass dieses schonste
Syneytium, das ich im Thierkorper bisher sah, miitterliches Uterus-
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epithel keinesfalls ist, da dieses bereits vorher zu Grunde ge-
gangen ist.

Zusammenfassung:

1. Das Uterusepithel nimmt nicht Theil am Aufbau der Pla-
centa; es geht am Stiel derselben zu Grunde.

2. Das Chorionepithel umzieht die Placenta und tritt von
mehreren Stellen aus in sie ein; es nimmt grossen An-
theil an dem Aufbau derselben; es tritt nirgends in Be-
rihrung oder Verschmelzung mit dem Uterusepithel.

3. Syncytiumbildung findet sich am Uterusepithel, viel schéner
jedoch innerhalb der Placenta, sicher ohne Betheiligung
des Uterusepithels, wahrscheinlich auf Kosten des Chorion-
epithels.

9. Ratte.

Finf Rattentragsicke standen mir zur Verfigung, sidmmtlich
aus friher Schwangerschaftszeit. Gleich hinter der Gabelung des
Uterus in die zweil Horner reihte sich wie eine Perlenschnur eine
Eikammer an die andere, selten lag ein etwas lidngeres Zwischen-
stick zwischen zwei Anschwellungen. Die runden Zwischenstiicke
haben ca. 2 mm im Durchmesser, die Eikammern schwanken
zwischen Kleinlinsen- und Erbsengrosse. Die Embryonen befinden
sich noch in dem Gastrulastadium oder wenig weiter, die weiteren
makro- und mikroskopischen Kinzelheiten erldutert besser als
alle Beschreibungen die Fig. 11, welche bei 30facher Vergrosserung
rechts das Ende eines Zwischenstiickes zeigt, das nach links in
eine Eikammer ibergeht. Tm Zwischenstick ist die Muskelschicht
relativ viel breiter als in der Fikammer, sein Lumen wird stark
eingeengt durch vorspringende Falten der Schleimhaut. Diecse trigt
ein niedriges, dunkel gefirbtes Cylinderepithel, welches da scharf
aufhort, wo das Lumen des Zwischenstiicks in das weite der Ki-
kammer tbergeht (Fig. 11 bei aa); das Lumen der Hikammer ist
also ohne Epithel und wird direct vom Bindegewebe der Uterns-
schleimhaut begrenzt, hdchstens sieht man ihr hie und da einige
degenerirte Zellen aufliegen, die vielleicht Epithelreste sind. Wiahrend
die Eikammer-Aussenfliche ziemlich kuglig ist, wird ihre Hohle
eingeengt durch einen von der mesometralen Seite her quer durch
das Lumen bis fast zur gegeniiberliegenden Uteruswand vorspringen-
den steilen iigel, der aus uterinem Bindegewebe besteht (s. Fig. 11).
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Dieser Higel besitzt in seinem Inneren wieder ein Lumen, welches
ebenfails nicht von Epithel, sondern direct von demselben miitter-
lichen Schleimhautbindegewebe begrenzt wird, aus welchem der
ganze Hiigel besteht. Es ist zu bemerken, dass die Binde-
gewebszellen der Schleimhaut innerhalb der Eikammer
bedeutend vergréssert sind und je niher dem inneren
Lumen des Hiigels zu, desto mehr sich in ein ganz aus-
gesprochenes Syncytium verwandeln, dessen Kerne wie
bei den Einzelzellen deutliche Mitosen zeigen. In dem
inneren Lumen des Hiigels selbst liegt nun das Ei, und zwar mit
seinem Ektoderm dem miitterlichen Syncytium dicht an, ohne je-
doch irgend wo mit ihm zu verschmelzen. Das kindliche Ekto-
derm besteht aus niedrigen, dunkelgefirbten Cylinderzellen, die
sich auch mitotisch vermehren. Es besteht aus einer einzigen
Lage Zellen, ausser an der mesometralen Seite, wo es zu einem,
dem Ei aufsitzenden Conus sich verdickt (s. Fig. 11). Auch die
Zellen des kindlichen Ektoderms, besonders in dem
Conus, haben Neigung zur syncytialen Verschmelzung.
Langhans’sche Zellen fehlen.

Wir sehen also, dass auch bei der Ratte zwar die Anatomie
der Eianheftung eine wesentlich andere ist, als z. B. bei Kaninchen
und Eichhornchen, indem sich hier eine dicke Decidua reflexa s. capsu-
laris um das Ei findet, vielleicht auch das Ei primar im miitterlichen
Bindegewebe sich eingebettet hat. Aber das bei den anderen Na-
gern constatirte Verhalten des Uterus- und Chorionepithels ist auch
hier in unzweideutiger Weise vorhanden.

Zusammenfassung:
1. Das Uterusepithel geht weit vor der Stelle zu Grunde, an
- der das kindliche Ektoderm an miitterliche Gewebe sich
anheftet.
2. Syncytium bildet ausser dem kindlichen Ektoderm beson-
ders schon das miitterliche uterine Schleimhautbindegewebe.

10. Maus.

Es wurden acht gefiillte Tragsicke untersucht, die simmtlich
dem mit Chloroform getddteten Thiere sofort entnommen wurden;
die Fixirung und Hirtung gelang vorziiglich in sémmtlichen ge-
briuchlichen Medien. Ein Uterus enthielt Eier aus sehr frither
Graviditdtszeit, die anderen Graviditédten waren weiter fortgeschritten,
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die FEikammern schwankten bei diesen zwischen FErbsen- und
Bohnengrosse. Das Ei sitzt auf der mesometralen Seite, d.h. ent-
sprechend der Stelle, wo sich auf der Peritonealseite das Mesen-
terlum des Uterus ansetzt. Das nicht gravide Uterushorn ist kaum
mehr als stecknadeldick, und die Anschwellungen in dem Uterus
aus frither Gravidititszeit sind von der Grosse eines Stecknadel-
kopfes oder wenig dariiber. In diesem Uterus ist das makro-
skopische Verhalten ganz wie bei der Ratte, bei den weiter fort-
geschrittenen gerade so wie beim Meerschweinchen im stark
verkleinerten Maassstabe. Die scheibenformige Placenta ist wie
dort kreisrund, hochroth und der Uterusform entsprechend, nach
aussen leicht convex, sie sitzt fest dem Uterus auf. Thr Durch-
messer schwankte zwischen 1/,—1 cm, die Dicke betrug 1—3 mm.

Mikroskopisch (Fig. 12) bot der Uterus aus frither Gravi-
dititszeit wiederum ganz das Bild der Ratte. Wie dort eine dicke,
aus syncytial verschmolzenen Deciduazellen bestehende Reflexa um
die embryonale Blastula (bl), zwischen beiden kein Uterusepithel.
Die Uterushohle (k) davon fernab mit einfachem, theilweise syn-
eytialem Cylinderepithel, kaum vergrossert. In den fortgeschrittenen
Stadien (Fig. 18) entspricht das Bild im Ganzen der Meerschweinchen-
placenta, doch mit folgenden Modificationen: Die Placenta sitzt
dem Uterus mit etwas breiterem Stiele auf. Um sie herum geht
noch ein Stiick weit die Decidua reflexa, aber durchaus nicht mehr
als geschlossener Sack. Das Uterusepithel geht als wohlerhaltenes
Cylinderepithel nicht nur bis an den Stiel heran, sondern schligt
sich von da aus herum auf die materne Seite der Decidua capsula-
ris, wird auf dieser immer niedriger und verliert sich in der Nihe
des freien Endes derselben génzlich — hier wird auch ihr binde-
gewebiger Grundstock schollig und nekrotisch.

Nun das Chorion mit seinem Epithel. Dieses liegt wie beim
Meerschweinchen in der Peripherie der Eikammer dem Uterus-
epithel gegeniiber, bildet dann, wieder wie beim Meerschweinchen,
iiber dem lateralen Theil der Placenta frei flottirende Wucherungen,
geht erst, wie dort, nahe der Mitte, um die Nabelschnurinsertions-
stelle herum, auf die Placenta iber, und sein Epithel geht ausser-
dem, gleichfalls niedriger werdend, um die Placenta bis zum Stiel
herum, ja schlagt sich noch auf die fotale Seite der Decidua reflexa
und bekleidet diese bis nahe der Spitze, tritt jedoch weder.an
dieser — noch sonst irgendwo — in Beriihrung mit dem Uteras-
epithel.
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Was den histologischen Charakter des Chorionepithels betrifft,
so ist derselbe sehr verschieden. Im Allgemeinen ist es ein hohes,
sich wie das Uterusepithel mit Eosin dunkel tingirendes Cylinder-
epithel, doch noch hoher wie dieses; doch finden sich auch blasige,
helle Cylinderepithelzellen und ferner, besonders auf den frei
flottirenden papilliren Wucherungen, typisches, einschichtiges
Syncytium; ferner wird es, ebenso wie das Uterusepithel, wo es
sich auf die Placenta und auf die Capsularis umschldgt, niedrig
und endothelartig. Mitosen finden sich spérlich im Uterusepithel,
reichlich im Chorionepithel, auch in den syncytialen Theilen des-
selben. Glycogenreaction fand ich im Chorionepithel weder wo
die Zellen blasig sind, noch wo sie dunkel oder syncytial sind (an
dem sofort in Alkohol absolutus gehirteten Tragsack). — Wie
weit die Wucherungen des Chorionepithels die Hauptmasse der
Placenta ausmachen, will ich auch bei der Maus nicht weiter ver-
folgen; das Uterusepithel betheiligt sich keinesfalls daran, wie aus
der Beschreibung hervorgeht. Die mitterliche, bindegewebige
Schleimhaut scheint nur an dem Aufbau des am meisten uterin-
wirts gelegenen Theiles der Placenta sich zu betheiligen durch
Lieferung von sehr grossen Deciduazellen (Fig. 13 m), die wie in dem
frithen Stadium, theilweise syncytial verschmolzen sind (Fig. 13 m,).

Zusammenfassung:

1. Das Uterusepithel reicht nicht bis zum Rande der Placenta.

2. Das Chorionepithel ist einschichtig, iiberzieht die Placenta
und tritt in dieselbe ein; mit dem Uterusepithel tritt es in
keine Beriihrung.

3. Syncytien bildet das kindlich ektodermale Chorionepithel
und die miitterliche Decidua.

11. Maulwurf.

Als Vertreter der Insectivoren habe ich einen tragenden
Maulwurfuterus untersucht. Tm nicht graviden Zustande sind die
Uterushorner im Verhdltniss zu dem ungetheilten Anfangsstiick
kiirzer als bei den bisher beschriebenen Thieren;. letzteres hat 2,
ersteres 1 mm im Durchmesser. Bei dem trichtigen Maulwurf
war jedes Horn taubeneigross und barg einen 3 em langen Fotus.
Die Placenta sass mesometral und verhielt sich makroskopisch wie
die der Meerschweinchen und Mause, sie war jedoch sehr flach und
elliptisch; lingster Durchmesser 2, kiirzester 1 cm.
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Mikroskopisch war das Verhalten wieder ganz &hnlich der
Meerschweinchen- und Méuseplacenta. Die Placenta sitzt gestielt
der Uterusschleimhaut auf: ausserhalb derselben liegen sich Uterus
und Chorionepithel gegeniiber und dicht an. Beide sind niedrige
Cylinderepithelien, die Zellleiber nehmen den Protoplasmafarbstoff
intensiv an; am Rande der Placenta trennen sie sich; das Uterus-
epithel geht niedriger, endothelartig werdend bis an den Stiel heran,
schlagt sich noch um die Oberfliche der Placenta herum, bekleidet
dieselbe nur eine ganz kurze Strecke und verliert sich dann, ohne
an ihrem Autbau theilzunehmen. Das Chorionepithel steigt vom
Rande der Placenta, wo es sich vom Uterusepithel getrennt hat,
frei nach oben, setzt sich in der Nidhe des oberen Randes an die
Placenta an und geht in sie iiber, Allantois und Amnion hat es
dabei stets hinter sich; zwischen der Stelle der Placenta, wo das
Uterusepithel sich verliert, und der, an welcher das Chorionepithel
sich anlegt, ist ein ziemlich breiter, epithelloser Zwischenraum, so
dass die beiden Epithelien in der Placenta in keine Berithrung
treten; dieselben sind vor und nach der Anlagerung an die Placenta
einschichtig; ihre Zellen vermehren sich mitotisch. Besonders
typische Syncytiumbildung fand ich in der Maulwurfsplacenta nicht.

Zusammenfassung:

1. Das Uterusepithel geht in der Nihe des Placentarrandes
zu Grunde.

2. Hine Strecke weit davon entfernt tritt das Chorionepithel
in die Placenta ein.

3. Beide sind einschichtig und gehen nirgends in einander iber.

12. Literaturibersicht.

a) Ungulata.

Erst nach volligem Abschluss der eigenen Thieruntersuchungen
habe ich mit den Literaturstudien begonnen und bitte bei dem be-
trachtlichen Umfange derselben (ebenso wie fiir die Literaturangaben
beim Menschen) um Nachsicht, wenn ich eine wichtige Arbeit iber-
sehen haben sollte. — Neuere Literatur iiber die Placentarverhalt-
nisse von Schwein, Kuh und Schaf, die Hauptvertreter der Ord-
nung der Ungulata, insbesondere iber das Uterus- und Chorionepi-
thel, fehlt eigentlich vollig; das mag zum Theil wohl daran liegen,
dass hier die Verhiltnisse sehr einfach sind, und Meinungsverschieden-
heiten iiber principiell wichtige Fragen kaum entstehen konnen.
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Turner?), der schon in den 70er Jahren umfangreiche, vergleichende
Placentauntersuchungen angestellt hat, entwirft von der Kuhplacenta
ein richtiges Schema, nur zeichnet er das foetale Epithel viel niedriger
als das miitterliche, als echtes Endothel, das letztere hingegen lisst er
nirgends defect die Uterusoberfliche bekleiden; doch handelt es sich,
wie gesagt, um ein Schema.

Bonnet2) erwihnt, dass beim Schaf vom 2. Monat ab grossere
durch Zellverschmelzung aus dem Uterusepithel hervorgegangene Eiweiss-
kiumpen in der Uterinmileh zu finden sind. Das Epithel der Uteriu-
driisen wuchert, seine Zellgrenzen schwinden, grosse Vakuolen ent-
stehen, endlich wird der Inhalt in eine Fliissigkeit verwandelt, in der
noch einzelne grosse Klumpen von Syncytium schwimmen.

Strahl3) erwihnt nur gelegentlich anderer Untersuchungen, dass
beim Schaf das Einwachsen des Chorion in Driisen schon deshalb aus-
geschlossen sei, weil die Carunkeln der Uterusschleimhaut, an welche
spiter die Zotten sich anlegen, driisenlos seien.

b) Carnivora.

Beim Hunde liegen Untersuchungen vor von:

Strahl4), Uterusepithel und kindliches Ektoderm liegen sich anfangs
gegeniiber, spiter schmiegt sich das Ektoderm dem sich abplattenden
miitterlichen Epithel so an, dass es schwer ist, beide zu unterscheiden.
Anfangs wachsen die Chorionzotten meist in das miitterliche Binde-
gewebe neben den Driisen ein, erst spiter, nach Zerstérung des Zwischen-
gewebes, liegen sie in den erweiterten Driisenriumen. Das Syncytium
stammt vom Epithel der Uterindriisen und legt sich zum Theil fest an
das kindliche Ektoderm an, theils wird es von diesem aufgenommen.
Der griine Saum ist eine Himorrhagie zwischen uterinem und fotalem
Epithel.

Liisebrink5), ein Schiiler Strahl’s, untersuchte noch genauer
das Verhalten der Chorionzotten gegeniiber den Driisen, schliesst sich
aber in den fiir uns wichtigen Punkten seinem Lehrer vollkommen an:
Das Uterusepithel ist gegeniiber allen einwachsenden Zotten nachweisbar
und liefert fiir alle, wenn auch ein Theil des Driisenepithels zu Grunde
geht, eine bleibende Scheide.

Turner®) zeichnet die Katzen placenta so: die Chorionzotten haben

1) Some general observations on the placenta with especial reference to
the theory of evolution. . The journ. Anat. and Physiol. 1877.

2) Beitrige zur Embryologie der Wiederkduer. Arch. f. Anat. u. Phys.
Anat. Abthl. 1889.

3) Untersuchungen iiber den Bau der Placenta. I. Die Anlagerung des
Eies an die Uteruswand. Arch. f. Anat. u. Phys. Anat. Abthl. 1889.

4) Untersuchungen tiber den Bau der Placenta. L. 1. ¢. — III. Der Bau
der Hundeplacenta. Arch. f. Anat. u. Phys. Anat. Abthl. 1890. — IV. Die
histologischen Verinderungen der Uterusepithelien in der Raubthierplacenta.
Ebendas. Suppl.-Heft.

5) Die erste Entwicklung der Zotten in der Hundeplacenta, Anat. Hefte
von Merckel und Bonnet, Bd, 1,

6) L c.
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wiederum, wie bei der Kuh, ein sehr flaches Epithel, das Uterusepithel
ist einschichtig cylindrisch und iiberzieht das Endothel der sehr stark
erweiterten miitterlichen Blutriume; zwischen dem Chorionepithel dagegen
und dem fotalen Gefiissendothel ist noch reichliches fotales Binde-
gewebe. Uebrigens ist auch diese Zeichnung rein schematisch.

Noch weiter als die Schule Strahl’s geht Tafanil). Dieser
Autor hat vergleichende Untersuchungen iiber den Bau der Pla-
centa angestellt, besonders jedoch an reifen, injicirten Placenten in
Riicksicht auf die Ernahrung des Fotus. Bei Hund und Katze lisst er
sogar das ganze kindliche Ektoderm zu Grunde gehen und hilt Alles
fiir uterin, was mutterwiirts der kindlichen Capillaren liegt.

Fleischmann?) hat in seinen beiden ersten Arbeiten mit grosser
Bestimmtheit behauptet, dass bei Katze und Fuchs die Chorionzotten
direct in die Uterindriisen hineinwachsen; diese, wie die Uterusober-
fliche verlieren ihr Epithel vollig, hochstens bleiben grosse Syneytial-
klumpen als Ueberbleibsel hie und da liegen. Das Chorionepithel stosst
direct an die bindegewebige Grundlage der Schleimhaut. In einer
dritten Arbeit?) macht er beziiglich des Uterusepithels pater peccavi
gegeniiber Strahl, mit dem er in eine ziemlich heftige Discussion ge-
rathen war. Bei der Katzenplacenta bleibe das Uterusepithel allerdings
anfangs erhalten, spiter verschwinde es ganz. Die Chorionzotten
wachsen primdr nur zum kleinen Theil in die Driisen. Ebenso findet
er es. beim Marder.

Heinz®) hat an Hunde- und Katzenplacenten nur wenige Unter-
suchungen angestellt; er sagt iiber die beiden Epithelien nichts, da er
nur spitere Stadien untersuchte, er hilt das Zottensyneytium fiir Chorion-
epithel.

Heinriciust) hat unter Waldeyer Hund- und Katzenplacenta
untersucht und findet: Wo das kindliche Epithel an die Gebirmutter
herantritt, verliert diese ihr Epithel. Die Chorionzotten wachsen an-
fangs nicht in die Uterindriisen, sondern in das verdickte Bindegewebe
der Uterusschleimhaut, welches sich in ein Syncytium verwandelt hat;
erst spiter, nach dessen Resorption, liegen die Chorionzotten in den
erweiterten Driisenhéhlen.

" Der pariser Embryologe Duval hat wohl neben Strahl an dem ge-
eignetsten und grossten Material die Placenta sehr vieler Sduger
systematisch und ausserordentlich genau studirt. Von den Hausthieren

1) Sulle condizione utero-placentari della vita foetale. Firenze 1886.

2) Ueber die erste Anlage der Placenta bei den Raubthieren. Sitzungs-
berichte d. phys. med. Societit zu Erlangen. 1887. H. 19. — Entwicklung
und Struktur der Placenta bei Raubthieren. Sitzungsber. d. preuss. Acad. d.
Wissenschaften in Berlin. 1891. — Embryologische Untersuchungen. H. IIL.
Die Morphologie der Placenta bei Nagern und Raubthieren. Wiesbaden 1895.

3) Untersuchungen tber den Bau und die Entwicklung der menschlichen
Placenta. Dieses Archiv. Bd. 33.

4) Ucber die Entwicklung und Struktur der Placenta beim Hunde. Arch.
f. mikrogk. Anat. Bd. 33. — Ueber die Entwickelung und Struktur der Pla-
centa bei der Katze. Arch, f. mikrosk. Anat. Bd. 37.
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hat er Hund und Katze beziiglich ihrer Placenta untersucht!). Duval
beklagt sich, wie schwer, besonders in frithen Monaten, das Material
zu erlangen ist, und wie ungemein zart die Verbindung der Placenta
mit der Uteruswand ist. (Das kann auch ich bestitigen; man opfert
eine grosse Zahl Thiere, besonders Katzen, die man als gravid erhilt,
vergebens, in anderen [Fillen lost sich gleich bei der Eroffnung des
Uterus die Placenta vollstindig ab, was jedoch durch die Formalin-
hirtung in situ am ehesten zu vermeiden ist.)

Duval beschreibt weiterhin beim Hunde genau, dass gegen den
18. Tag das Uterusepithel zu atrophiren beginnt, am meisten, wo das
Ektoderm anliegt, es plattet sich ab und verschmilzt syncytial und
schliesslich findet man nur noch hie und da einige platte Kerne. Das
Ektoderm verdickt sich und dringt in hohlen Zotten in das miitterliche
Bindegewebe (nicht in die Driisen). Der griine Saum ist eine vom
Ektoderm eingeschlossene Himorrhagie. — Bei der Katze beschreibt
er es ganz analog. Doch zeichnet er hier auch das kindliche Ekto-
derm syncytial und die Zottenbildung desselben viel geringer als beim
Hunde. Die Schilderung der Einzelheiten im weiteren Aufbau der
Placenta zum Zwecke der Blutcirculation wollen wir als nicht zum
Thema gehorig #ibergehen; in einem allgemeinen Theil stellt er ver-
gleichende Schlussbetrachtungen an: Die Carnivoren stehen in der
Mitte zwischen den Dickhiutern und Wiederkiuern einerseits und den
Nagern andererseits. Bei ersteren werden miitterliches und kindliches
Blut geschieden durch 4 Schichten: Miitterliches und kindliches Epithel
und das beiderseitige Capillarendothel. Bei den Raubthieren finden
sich, wie bei den Nagern, bereits kindlich ektodermale Wucherungen
bis tief in das miitterliche Gewebe hinein und diese bilden die Haupt-
masse der Placenta; sie ersetzen und zerstéren nicht nur das miitter-
liche Epithel, sondern auch zum griossten Theil das Endothel der
miitterlichen Gefisse, sie bilden ein ,angioplasmode“ um das miitter-
liche Blut; dieses ist also vom kindlichen Blute nur durch 2 Schichten
getrennt: kindliches Endothel und kindliches Ektoderm.  Das Verhalten
bei den Nagern soll dort zur Besprechung kommen.

Von seltener untersuchten Raubthieren sind Fleischmann’s Be-
funde bei Fuchs und Marder schon erwihnt.

Von Strahl2?) liegen noch Befunde vor bei Dachs und Fuchs:
Kindliches Ektoderm und Uterusepithe! (Syncytium) liegen sich gegen-
iiber, letzteres verdickt sich, so dass die Driisen in einer tieferen Schieht
liegen.

& In einer neueren Arbeit3) schildert er schliesslich noch das Ver-
halten beim Frettchen. Er habe in einer Reihe von Arbeiten, welche
die erste Anlagerung des Eies an die Uteruswand bei verschiedenen
Thierformen behandeln, den Nachweis zu bringen versucht, dass die
dabei auftretende Syncytienbildung aus Umwandlung des Uterusepithels

1) Le placenta des Carnassiers, Journal de ’anat. et de la physiol.
1893 u. ff. — Comptes-rendus de la Société de Biologie. p. 1059,

2) Untersuchungen iber den Bau der Placenta. I. 1. ec.

3) Ueber den Bau der Placenta von Putorius furo. Anat. Anz, 1889.
No. 12. — Zur Kenntniss der Frettchenplacenta (Putorius furo). Anat. Anz.
1896. No. 23.

Archiv f. Gynikologie. Bd. 55. H. 2. 20
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hervorgehe; ein Theil des letzteren wird zum Aufbau der Placenta ver-
wendet, ein anderer Theil geht zu Grunde, und seine letzten Zerfalls-
producte konnen als' Nihrmaterial fiir den wachsenden Embryo dienen.
— Beim Frettchen beginnt in den Driisenhiilsen und an der Ober-
fische der Schleimhant die Umwandlung des Epithels zu Syncytium,
nachdem die Uterusschleimhaunt sich betrichtlich verdickt hat. Gegen
diese Syncytiallage, die bei anderen Raubthieren in diesem Grade nicht
beobachtet wird, ist das Ektodem scharf und klar abgesetzt. Zum
Schlusse betont er noch, dass fir ihn die Annahme der Verwendung
des Uterusepithels bei dem Aufbau der Placenta keineswegs ein Dogma,
sondern nur das Ergebniss einer grossen Zahl von Beobachtungen ist.

c. Rodentia.

Die Placenta der Nager dhnelt makroskopisch sehr der mensch-
lichen; das Material ist leicht zu beschaffen; die Deutung der
Bilder ist zum Theil schwierig; so erklirt sich die grosse Lite-
ratur iiber die Nagerplacenta.

Beim Kaninchen treffen wir wieder zunidchst die Unter-
suchungen von

Strahlf): Es liegen sich 2 Schichten gegeniiber; Uterusepithel
(Syncytium) und kindliches Ektoderm; letzteres wichst nicht in die
miitterlichen Driisen, weil das Syncytium sich sehr bedeutend verdickt.

Masquelin und Swaen?): Das kindliche Ektoderm bleibt er-
halten, das miitterliche Oberflichen- und Driisenepithel spielt insofern
eine wichtige Rolle, indem die ,globules haemoglobiques® auf Kosten
dieses Epithels entstehen.

Clivio3) hilt das Syncytium fiir ektodermal und steht in Einzel-
heiten auf dem Duval’schen Standpunkte (s. u.).

Ulesco-Stroganowat) hat Kaninchen- und Menschenplacenten
untersucht und kommt zum Schlusse: Das Syncytium ist eine Bildung
fotalen Ursprungs, es geht aus der Langhans’schen Zellschicht zu-
nichst hervor; die in ihm entstehenden Riesenzellen verschlingen die
Zerfallsproducte uterinen und fétalen Ursprungs, auf deren Kosten sie
sich vermehren. Man kann unzweifelhaft Ueberginge zwischen dem
Syneytium und der Langhans’schen Schicht feststellen. Dadurch, dass
das gemeinsame Zottenepithel im Stande ist, die Gefisswinde zu durch-
brechen, kommen die intervillssen Riume zu Stande, indem zwischen
das Syncytium sich das Blut ergiesst.

Masius?) (Schule van Beneden): Ehe das kindliche Ektoderm

1) Untersuchungen iiber den Bau der Placenta. L. 1. c.

2) Premiéres phases du développement du placenta maternel chez le La-
pin. Bull. Acad. roy. Belg. 1879.

3) Contributo al conoscenze dei primi stadii di sviluppo della placenta
in aleuni mammiferi. Milano 1890.

4) Beitréige zur Lehre vom mikroskopischen Bau der Placenta. Monats-
schrift f. Geb. u. Gyn. 1IL 3.

5) De la genése du placenta chez le Lapin. Arch. de Biologie. Tome
IX. 1889,
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(Blastocyth-Epiblast) sich anlegt, hypertrophirt die Mucosa uteri und
bekommt grosse, epithel-iiberzogene Papillen, zwischen denen Krypten
liegen, in welche die Uterindriisen miinden. Weder Epithel noch Driisen
nehmen an der Placentarbildung theil, ersteres verschwindet vollig.
Das Gefiissendothel der Mutter geht zu Grunde, so dass das Blut frei
in der Serotina liegt, diese wird schliesslich hauptstchlich gebildet von
der Ausseren Schicht des Epiblast, welche enorm wuchert, und in sie
hinein die Allantoiszotten, umgeben von der inneren Schicht des
Epiblast.

Minot?) findet, dass das Uterusepithel zu Grunde geht. Er macht
besonders aufmerksam auf die ,monstre cells“, welche in der Mucosa,
ja bis tief in der Musecularis in regelmissigen Abstéinden liegen und
von ihm, im Gegensatz zu fast allen anderen Autoren, als Abkémmlinge
des Uterusepithels angesehen werden.

Duval’s?) grosse Arbeit ist wohl das beste, was tber die Nager-
placenta geschrieben worden ist. Die ersten 5 Fortsetzungen handeln
vom Kaninchen. Schon ehe das Ei sich auf der Mucosa fixirt, also etwa
am 7. Tag, bilden sich zwei ,lobes cotyledonaires“, auf deren Hohe
sich das Epithel in eine homogene Schicht umwandelt, und die miitter-
lichen Capillaren werden zu grossen Sinus, welche durch mehrere
Schichten von ,,cellules globuleuses* begrenzt werden. Das kindliche Epithel
verdickt sich zu mehreren Schichten, von denen die oberfliichlichen plas-
modisch werden, die tieferen zellig bleiben, in der ersteren besteht directe,
in der zweiten indirecte Zelltheilung. Die Plasmodiumschicht dringt
in die beiden miitterlichen Cotyledonen ein und am Ende des 9. Tages
umbhiillt sie mehr oder weniger die oberfliichlichen miitterlichen Capillaren.
Zu dieser Zeit ist in dieser ,formation ectoplacentaire“ das miitterliche
Epithel ganz geschwunden und findet sich nur noch in den Driisen-
fundis. Noch etwas spiter verlieren die miitterlichen Capillarsinus
ganz ihr Endothel, werden von der Plasmodium-Schicht umbhiillt, wo-
durch die ,lacunes sangui-maternelles de l’ectoplacenta® entstehen.
Gegen Ende der Tragzeit resorbirt sich die plasmodiale Wand der ,cana-
licules ectoplacentaires* immer mehr, so dass schliesslich die kind-
lichen Gefisse nackt im mitterlichen Blute baden.

Beziiglich des. Eichhérnchens fand ich nur eine kurze Be-
schreibung in Fleischmann’s dritter Arbeit (a. a. 0.), jedoch nichts
iiber das Uterus- und Chorionepithel. Dagegen berichtet er daselbst
vom Ziesel, welches auch zur Familie der Eichhornchen gehort, dass
das Uterusepithel nach Anlagerung des Allantochorions zu Grunde geht;
die Chorionzotten ragen in Epithelschlduche, deren Wandbelag syn-
cytial ist.

Gleichfalls sparlich sind die Mittheilungen beim Meerschwein-
chen. Graf Spee?): Die miitterliche Fruchthéhle besitzt niemals eine
continuirliche Epithelbekleidung, weil das Ei das Uterusepithel durch-
bricht und ins uterine Bindegewebe gelangt.

1) Uterus and embryo. 1. Rabbit. Journ. of Morpholog. Vol.IL 1889.

2) Le placenta des Rongeurs. Journal de l'anat. et de la physiol.
1889—1892. (10 Fortsetzungen.)

3) Vorginge bei Bildung der Fruchthohle u. s. w. Mittheil. d. Vereins
Schleswig-Holstein’scher Aerzte. 1891. H. 12.

20%
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Duvalr) beschreibt die Verhiltnisse des Uterus- und Chorion-
epithels entsprechend denen des Kaninchens.

Tafani?) hat die Maus, besonders mus decumanus und mus muscu-
lus, untersucht. Er glaubt, dhnlich wie bei den Raubthieren, dass der
Uterus sein Epithel behalt, dagegen das Chorion keines hat; dasselbe
bildet um den Nabelstrang herum nur wenige Zotten, die nur aus
Bindegewehe, ohne Epitheliiberzug, bestehen. Ebenso findet er es bei
der Ratte.

Nussbaum3): Kurz nach Befestigung des Eies geht das Epithel
sammt den Driisen in der Héhle, in welcher das Ei liegt, zu Grunde.

Fleischmann#) lisst gleichfalls das Uterusepithel bei Bildung
der Placenta schwinden.

Klebs?) berichtet von der weissen Ratte: Das Ei setzt sich in
oder auf einer Uterindriise fest. Miitterliches und kindliches Epithel
bleiben erhalten und liegen sich gegeniiber. Ersteres verschmilert,
letzteres verdickt sich und tiberzieht allein die Chorionzotten. (Doch
giebt er zu, dass seine Anschauungen weiterer Nachpriifungen be-
diirfen.) Im Usebrigen beschiftigt er sich mehr mit den Circulations-
verhiltnissen in der Placenta.

Duval®) berichtet von Ratte und Maus: Das Ei sinkt tief ein
in eine Bucht zwischen zwei vorspringenden Falten der Uterusschleim-
haut, daselbst geht deren Epithel zu Grunde. Die Bucht schliesst sich
iiber der Eihohle, und diese ist nun ganz von der Uterushohle, welche
iiber ihr liegt, getrennt; das Ei liegt ganz in der Tiefe der miitterlichen
epithellosen Mucosa eingeschlossen, die Uterushohle obliterirt. Die
miitterlichen Gefisse werden zu Sinus. Der obere Theil des kindlichen
Ektoderms wird durch Verdickung und enorme Vermehrung der Ekto-
dermzellen zu einem Conus. Das Ei sitzt antimesometral. Die Mucosa
verdiinnt sich hier und verdickt sich auf der mesometralen Seite, zu-
letzt taucht wieder zwischen ihr und dem Ei eine Uterushéhle auf, die
aber nun entgegengesetzt wie frither, also antimesometral sitzt. Die
weiteren Einzelheiten, die Wucherung des Ektoderms in einer plas-
modialen und einer zelligen Schicht bis um das miiiterliche Blut herum
sind wieder entsprechend den Verhiltnissen beim Kaninchen, nur ist
die ,formation plasmodiale endovasculaire“ viel betrichtlicher als beim
Kaninchen. Zum Schluss stellt er einen Riickblick auf die Nager-
placenta an. Sie ist eine kindlich ektodermale Bildung; wihrend bei
Dickh#iutern und Wiederkiuern 4 Zwischenwinde zwischen miitterlichem
und kindlichem Blute sich finden, bei Raubthieren 2, muss man bei
den Nagern unterscheiden zwischen den beiden Hilften der Schwanger-
schaft. In der ersten Hilfte fliesst das miitterliche Biut in Hhlen des
kindlichen Ektoderms, also zwei Zwischenwinde: kindliches Ektoderm
und kindliches Fndothel, ganz wie bei den Raubthieren. In der

1) Rongeurs, 1. c.

2) Lo

3) Zur Entwicklungsgeschichte der Placenta der Maus (weisse Varietiit).
Anat. Anz. 1890.

4 1 oc.

5) Zur vergleichenden Anatomie der Placenta. Arch. f. mikrosk. Anat.
Bd. 37.

6) L c., Forts. 6.
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2. Halfte der Schwangerschaft geht auch das Ektoderm in Atrophie
und nur geschrumpfte Kerne an der iusseren Oberfliche der kindlichen
Capillaren bleiben zuriick, die jedoch keine vollkommene Schicht
mehr bilden. Dann ist nur eine Zwischenwand zwischen beiden Blut-
arten, ndmlich das kindliche Endothel. Es liegen dann die kind-
lichen Capillaren frei in der miitterlichen Blutfliissigkeit?).

Selenka?) hat im Gegensatz zu allen anderen einen Unterschied
im Verhalten des Uterus- und Chorionepithels bei den einzelnen Nagern
beobachtet; bei Meerschweinchen, Maus und Ratte soll das Uterusepithel
schwinden, beim Kaninchen dagegen nicht.

d) Insectivora.

Beim Igel beschreibt Hubrecht3) (Utrecht) die Placenta: Er
glaubt, dass diese der menschlichen am nichsten' steht. Das miitter-
liche Epithel geht zu Grunde, der fotale Epiblast persistirt und tritt
in Verbindung mit dem enorm proliferirten Endothel der miitterlichen
Sinus, welches eine vollstindige Schicht, die sog. Trophospongia, bildet.

Derselbe Autor hat die Placenta der Spitzmaus*) studirt. Zu-
erst wuchert das Uterusepithel, dann legt das kindliche Ektoderm
(Tropho- oder Epiblast) sich an; sodann scheidet sich dasselbe in einen
mutterwiirts gelegenen syncytialen und einen zelligen Theil (Plasmodo-
und Cytotrophoblast), dann wird das Uterusepithel zerstort, der Plas-
modotrophoblast wuchert nun, immer gefolgt vom Cytotrophoblast,
in die Krypten der Uterusschleimhaut, nicht in die echten Driisen.
In den Trophoblast dringen alsdann die Allantoiszotten hinein und in
dem Syncytium vereinigen sich miitterliche und kindliche Blutgefisse.
Die Placenta ist somit eine hauptsichlich kindliche Bildung.

Ueber die Maulwurfplacenta hat Vernhout5), ein Schiiller Hub-
recht’s, gearbeitet: Ueberall, wo sich die Keimblase an die Uterus-
wand anlegt, geht das Uterusepithel zu Grunde. Der Ekto- oder Tropho-
blast wuchert stark uind kommt in mehreren Schichten an die Stelle
des ehemaligen Uterusepithels, so erklire sich der Irrthum von Strahl
(s. w.). Nun wird wieder unterschieden zwischen Plasmodi- und Cyto~
trophoblast; zuerst dringt ersterer, dann auch Knospen des letzteren in
die Uterusschleimhaut ein; die Knospen werden hohl, und Allantois-Binde-

ewebe und Gefsisse wuchern hinein. Schliesslich wird fast das ganze

miitterliche Gewebe inclusive der Driisen durch kindlich -ektodermale
Wucherungen substituirt. Bei der Geburt werden die Allantoiszotten
aus ihren trophoblastischen Krypten gezogen, die. Hauptmasse der Pla-
centa bleibt also im Uterus und wird resorbirt. :

Strahl®) kommt auch beim Maulwurf zu einem von den anderen

1) Anm.: Die gleichen Ansichten wie Duval bez. der Carnivoren und
Rodentia entwickelt Young: Development and structure of the placenta. Med.
Chron. Nov. 1896.

2) Studien iiber die Entwicklungsgeschichte. Wiesbaden 1891.

3) The placentation of Erinaceus europaeus etc. Quart. Journ. mikr.
Sciences. London 1889.

4) The placentation of the shrew. Ibid. Vol. XXXV. part 4. 1834.

5) Ueber die Placenta des Maulwurfs. Anatom. Hefte von Merckel und
Bonnet. L Abthl. H, XIV.

6) Ueber den Bau der Placenta. 1. TI. IIl. Sitzungsb. d. Gesellsch. zur
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Autoren abweichenden Resultate: Der Ektoblast legt sich an das ver-
diinnte miitterliche Epithel an, und es kommt zu einer Verlegung aller
oder nahezu aller mitterlicher Driisenéffnungen durch miitterliches
Bindegewebe, welches schon {frithzeitiz michtig wuchert, aber von
Uterusepithel iberzogen bleibt; das kindliche Ektoderm und seine Zotten
kann also keinesfalls in die Driisen primir hineinwachsen.

e) Flederméiuse und Affen.

Die erste hier zu erwihnende, sehr schine Arbeit tiber die Fleder-
mausplacenta rithrt von Frommel?) her. Sobald sich das kindliche
Ektoderm an den Uterus anlegt, geht das Uterusepithel zu Grunde, das
Syncytium, welches dem zelligen Ektoderm anliegt, stammt von dem
Bindegewebe der Uterusschleimhaut. Eine Reflexa fehlt.

Van Beneden?®): Das Uterusepithel geht zu Grunde, ehe der
Blastoeyth (das kindliche Ektoderm) sich anlegt. Dieser theilt sich
wieder in einen plasmodialen und einen zelligen Theil, ersterer bildet
das Syncytium, welches die Hauptmasse der Placenta ausmacht; in thm
liegen die miitterlichen Blutgefisse. Die Driisen betheiligen sich nicht
an der Placentarbildung.

Nolf$), ein Schiller von van Beneden, hat eine Untersuchungs-
reihe erst vor Kurzem publicirt, wonach das Uterusepithel der Ober-
fliche wie der Driisen im ganzen Uterus zu Grunde geht; die epithelo-
iden Bindegewebszellen der Uterusschleimhaut wuchern in der ersten
Zeit sehr stark, dann gehen auch sie zu Grunde. Weiterhin beschiftigt
sich die Arbeit mehr mit physiologischen Fragen nach der Blutcircu-
lation und der Wegschaffung der Excreta des Fotus.

Duval4) hat auch auf dem Gebiet der Chiroptera die umfassend-
sten Untersuchungen angestellt. Das Ei implantirt sich im oberen Theil
des Uterus; hier plattet sich das Uterusepithel zu einem ganz diinnen
Hautchen ab und schwindet in spiiterer Zeit ganz. Im unteren, freien
Theil des Uterus bleibt das Epithel bestehen, aber der Flimmerbesatz
geht zu Grunde. Die miitterlichen Capillaren nehmen sehr stark zu
und werden von dem wuchernden kindlichen Ektoderm eingehiillt. Das
Endothel der miitterlichen Gefiisse schwindet nicht, sodass nicht wie
bei den Nagern ,lacunes sanguimaternelles” entstehen, sondern ein

Erforschung der gesammten Naturwissenschaften zu Marburg 1889/90. — Ueber
den Bau der Placenta von Talpa europaea und iiber Placentardriisen. Anat.
Anz. 1890. No. 13 u. 14. — Untersuchungen iber den Bau der Placenta. I.
u. V. Arch. f. Anat. u. Physiol., Anat. Abthl,, 1889, u. Anat. Hefte von
Merckel u. Bonnet. 1892.

1) Ueber die Entwicklung der Placenta von Myotus murinus. Wies-
baden 1888.

2) De la fixation du blastocyte & la muqueuse utérine chez le murin,
Bull. de ’Acad. royale Belgique. Janv. 1888. — De la formation et de la con-
stitution du placenta chez le murin. Ibid. Fevr.

3) Etude des modifications de la muqueuse utérine pendant la gestation
chez le murin (Vespertilio murinus). Arch. de Biologie, Tome X1V, u. Bull.
de I’Acad. roy. Belgique, Tome 38.

4) Etudes sur Pembryologie des Chéiroptéres. Journ. de I'anat. et de la
physiol. 18951897, Noch nicht abgeschlossen.
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»Angioplasmode", also zwischen wmiitterlichem und kindlichem Blute
3 Zwischenschichten sich finden. In spiterer Zeit bildet wieder die
»Ektoplacenta* ein Plasmodium oberhalb des Restes der Uterusmucosa.

Gohret), aus der Schule Selenka’s, hat die Placenta von Pte-
ropus edulus (fliegender Hund) untersucht. Die scheibenférmige Pla-
centa liegt mesometral; eine Reflexa ist vorhanden. Uterusepithel und
Driisen schwinden, die Sehleimhaut producirt grosse Bindegewebszellen,
dieser sind kindliche Ektodermwucherungen aufgelagert.

Beim Affen (Macacus) hat Turner?) zwar sehr genau die Ver-
bindung der uterinen Arterien und Venen mit den interplacentaren Riumen
dargethan, er sah auch, dass das Endothel von den Venenmiindungen
aus sich noch eine Strecke weit auf die Placentaroberfliche fortsetzt;
iber die Epithelverhiltnisse urtheilt er, freilich ohne seine Ansicht be-
weisen zu konnen, in dem Sinne, dass das kindliche Ektoderm voll-
standig schwinde, und dass das Zelllager auf den Zotten nur miitter-
lich sei.

Thm steht entgegen die Ansicht von Waldeyer3), gewonnen an
einem anthropoiden Affen, Inuus nemestrinus: Die Placenta war
im Zusammenhang mit dem Uterus. Das Priiparat stammte aus der
zweiten Hilfte der Schwangerschaft; die Gefisse wurden injicirt. In
den intervillssen Riumen stromt miitterliches Blut. Das Endothel der
miitterlichen Arterien und Venen breitet sich auf der freien Oberfliiche
der Serotina aus, die Endothelzellen werden dabei plasmareicher und
epithelihnlich, so dass es aussieht, wie wenn das Uterusepithel, freilich
in der Form stark verindert, erhalten wire. ,Dieses ist nun meiner
Meinung nach nicht der Fall, indem ich, gestiitzt auf frihere
eigene, bislang nicht versffentlichte Untersuchungen iiber
die menschliche, Carnivoren- und Nagerplacenta, sowie auf
die neueren Arbeiten von Fleischmann, Frommel, van Be-
neden, Heinricius und Klatsch (bei Kaninchen, ebenfalls
noch nicht verdffentlicht) annehmen muss, dass das miitter-
liche Epithel im Bereich der Placenta spurlos zu Grunde
geht. Kupfer sah es auch so. Strahl freilich sah es bei
Kaninchen und Hunden in der ersten Zeit erhalten bleiben,
fiir spitere Zustinde liegen Angaben nicht vor.“ Die Zotten
sind von ihrem fotalen Epithel dauvernd bekleidet, und durchbrechen
nicht die miitterlichen erweiterten Capillargefiisse, sondern stiilpen deren
Endothel ein, trotzdem wagt Waldeyer nicht zu entscheiden, ob die
sussere Schicht auf den Zotten miitterliches Gefiissendothel oder sussere,
fotale Epithelschicht sei, da das Gefiissendothel der Mutter spiter zu
Grunde gegangen sein konnte.

Die grosste Erfahrung tiber Affenplacenten hat zweifellos Selenka4).

1) Selenka, Studien iiber die Entwicklungsgeschichte 1. c.

2) On the placentation of the apes with a comparison of the structure of
their placenta with that of the human female. London. Philosoph. Trans-
act, 1878,

3) Bemerkungen {iber den Bau der Menschen- und Affenplacenta. Arch.
f. mikrosk. Anat. Bd .35.

4) Studien iiber die Entwicklungsgeschichte. Bd. V. Wiesbaden. — Zur
Entstehung der Placenta des Menschen. Biolog. Centralbl. 1890, No. 10.
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Er beobachtete bei Cercocebus ecynomolgus den Uebergang des
Epithels der Uterusoberfliche auf das vorher nur mit einschichtigem
Epithel bedeckte Chorion; dieses hat von da an zwei Epithelschichten.
Das Uterusepithel bleibt bis zum Ende der Schwangerschaft erhalten.
Die Chorionzotten wachsen in die Uterindriisen, deren Epithel iiber-
zieht die Zotte und wird mit ausgestossen. Er glaubt, dass im All-
gemeinen die Thierplacenta entweder so gebaut ist, dass das Uterus-
oberflichen- und Driisenepithel entweder durch die Zellen des Chorion-
ektoderms zerstort wird, wie er selbst bei Meerschwein, Ratte und
Maus zeigte, wie Fleischmann bei Raubthieren, Frommel bei der
Fledermaus nachwies, oder aber das Uterusepithel verflacht sich zu
einem mit dem Chorionektoderm innig verschmolzenen Epithelmantel
(Kaninchen, Affe, Mensch).

Schliessen wir an dieses Urtheil noch die allgemeinen Folge-
rungen fiiber die gesammte Placentalia - Saugethierreihe, die Minot?)
aus seinen Untersuchungen zieht, so unterscheidet er zwischen den Un-
gulata (z. B. Schwein, Kuh, Schaf), bei denen die miitterliche Schleim-
haut erhalten bleibt, und den Unguiculata im weitesten Sinne. Bei
diesen geht- bei -Anlagerung des kindlichen Ektoblasts das Uterus-
epithel tiberall zu Grunde, hochstens bleiben tiefliegende Driisenreste
“erhalten. - Die miitterlichen Capillaren der Submucosa werden stark
erweitert, ihr ,,Epithel“ degenerirt. Die Bindegewebszellen der Sub-
mucosa verwandeln sich in Deciduazellen. Fotale Zellen wachsen an
Stelle der verschwundenen Driisen hinein und, indem sie sich ver-
zweigen und vergrossern, verdringen sie das miitterliche Gewebe, bis
kaum mehr Platz fiir die miitterlichen Blutbabnen in den intervillosen
Riumen iibrig bleibt. Dieses Schema entspreche moglicherweise auch
den menschlichen Verhiltnissen.

Das ist die Uebersicht iiber die wichtigsten Arbeiten, die ich
iiber die Thierplacenten habe finden kénnen. Wenn wir diese in
Vergleich mit den Ergebnissen vorliegender Untersuchungen setzen,
so ergiebt sich fir die von mir untersuchten Thiere eine véllige
Uebereinstimmung mit den meisten Autoren iiber unsere Hauptfrage
nach dem Verbleib und Verhalten des Uterus- und Chorionepithels.
Ausser Tafani, der mit seiner Ansicht von dem Zugrundegehen
des gesammten, fotalen Chorionepithels einzig dasteht und dieselbe
auch durchaus ungeniigend stiitzt, ist es nur Strahl und seine
Schule, die selbst noch bei den Nagern und Insectenfressern finden,
dass das Uterusepithel persistirt und mit dem Chorionektoderm
verschmilzt. Dem aber stehen entgegen die ganz exacten Angaben
der besten Autoren aller Linder, wie Waldeyer, van Beneden,
Duval, Minot, Hubrecht und ihrer Schiiler; ebenso glaube ich
aus den mir vorliegenden Priparaten mit Sicherheit das Gegen-

1) Placenta des Kaninchens. Biol. Centralbl. Bd. 10. — A theorie of
the structure of the placenta. Anat. Anzeiger. 1891.
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theil folgern zu konnen wie Strahl?). Ein Autor, Selenka,
nimmt noch insofern eine Sonderstellung ein, als er, wie schon
angefilhrt, Zugrundegehen des Uterusepithels unter den Nagern
findet bei Maus, Ratte, Meerschwein, dagegen nicht beim Kaninchen.
Hierauf komme ich sogleich zuriick. — Leider konnte ich trotz
vieler Bemiihungen in meine Untersuchungen die Placenta der Fleder-
méuse und Affen nicht mit einbeziehen; das war um so bedauer-
licher, als diese Ordnungen bekanntlich die hochsten unter den
Siugethieren sind und dem Menschen am néchsten stehen. Wie
die Literaturangaben bei den Fledermiusen ergeben, herrscht in-
dessen Finigkeit, dass hier das Uterusepithel gleichfalls zu Grunde
geht.  Anders bei den Affen. Wihrend Waldeyer auf Grund
seinor Untersuchungen an dieser Thierordnung, wie an vielen
anderen, zu demselben Resultate kommt, wie wir, hat Selenka,
wie er ausdriicklich angiebt und zeichnet, deutlich den Uebergang
des Uterusepithels auf das Chorion und das Einwachsen der Chorion-
zotten in Uterindriisen gesehen, Turner lisst sogar das gesammte
Zoitenepithel mitterlich sein. Obwohl man gewiss geneigt sein
muss, Selenka’s ausdriicklichen Angaben grosses Gewicht bei-
zulegen, zumal er das grosste Material an Affenplacenten besessen
hat, so glaube ich doch, beziiglich der Affenplacenten ldsst sich
nur sagen: ,non liquet“, zum mindesten kann man aus Selenka’s
Angaben tber die Affen noch keinen Schluss auf die menschliche
Placenta ziehen, und zwar glaube ich das aus folgenden Griinden.
Erstens ist auffallend, dass alle drei guten Beobachter zu ver-
schiedenen Ergebnissen beziiglich der Epithelfrage kommen. Zweitens
wirde ein solches Verhalten, wie es Selenka angiebt, dem der
ganzen iibrigen Siugethierreihe widersprechen. Drittens hat Se-
lenka sicher unrecht und nirgends eine Bestétigung gefunden mit
seinen oben erwihnten, differirenden Angaben fiber die Placenta
der Kaninchen und der ibrigen Nager. Und viertens, wenn Se-
lenka fir den Affen doch Recht haben sollte, so ist noch sehr
die Frage, ob dann die Affenplacenta der menschlichen wirklich
am néchsten steht; denn ein Einwuchern der Chorionzotten in

1) Anm. In diesem Sinne hat sich auch 0. Schultze ausgesprochen in
seinem vor Kurzem erschienenen: Grundriss der Entwicklungsgeschichte des
Menschen und der Siugethiere, worin er die Placenta mit ganz besonderer
Sorgfalt abhandelt, ebenso in einem Vortrage in der phys.-med. Ges. zu Wiirz-
burg (Sitzungsber. 1896): Ueber Embryonalhiillen und die Placenta der Siuger
und des Menschen.
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Driisen ist nach Kupfer), Keibel?), Graf Spee3) und den
meisten Untersuchungen beim Menschen (ganz neuerdings auch wieder
Leopold in seinem Atlaswerke) ganz unwahrscheinlich, weil man nir-
gends Driisen nahe der Oberfliche der Decidua basalis beobachtet.
Ebenso spielen bei den héheren der von mir untersuchten Thierklassen
Driisen nirgends eine Rolle bei der Placentation, fehlen vielmehr
im Placentarbezirk fast vollig. Aus diesen Griinden muss ich ab-
lehnen, die bis jetzt angefithrten Thatsachen iber Affenplacenten
als erwiesen anzusehen und besonders sie zum Vergleich mit den
Verhaltnissen der menschlichen Placenta heranzuziehen. Ich will
meine - bisher fruchtlosen Bemiihungen, gravide Affenuteri zu er-
halten, fortsetzen und, wenn méglich, spéter hieriiber berichten.

Schlusshetrachtungen und Thesen.

Ziehen wir schliesslich das Facit aus unseren Untersuchungen
der Thierplacenten, so sind dieselben nach zwei Richtungen hin
unternommen worden. Einmal waren sie Selbstzweck, es inter-
essirte, zu wissen, wie beim Thier das beim Menschen so hoch-
complicirte Organ, die Placenta, aufgebaut ist, insbesondere, wie
das Uterus- und Chorionepithel sich verhalten. Zweitens sollte
untersucht werden, ob und welche Homologien sich zwischen
Menschen- und Thierplacenta ziehen lassen. -Es musste zum Zweck
der weiteren Erforschung der menschlichen Placenta der Versuch
der vergleichenden Thieruntersuchungen gemacht werden, weil die
directe Beobachtung am Menschen, wie oben angefithrt, bisher nicht
zum Ziel kommen konnte. Dass die Homologisirung mit der
grossten Vorsicht stattfinden musste, dariiber bestand bei den
grossen Differenzen im Bau der Placenta der Thiere kein Zweifel;
andererseits musste aber erwartet werden, dass die sich auf Uterus-
und Chorionepithel beschrinkenden Untersuchungen auch beim
Thier auf dieselben Schichten stossen wiirden, und dass diese sich
wie beim Menschen wiirden sicher von anderen Geweben unter-
scheiden lassen. Die zum Schluss unternommene Umschau in der
Literatur dieser Frage hat dann ergeben, dass bereits reichliche

1) Decidua und Ei des Menschen am Ende des ersten Monats. Miinch.
med. Wochenschr, 1888.

2) Zur Entwicklungsgeschichte der menschlichen Placenta. Anat. Anz.
1889, — Ein sehr junges menschliches Ei. Arch. f. Anat. u. Phys. Anatom.
Abthl. 1890,

3) Lo
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Angaben iiber die meisten, wenn auch nicht dber alle von mir
untersuchten Thiere vorlagen, zum Theil an einem viel umfang-
reicheren Material und von weit fachménnischerer Seitel). Das
hat mich trotzdem nicht abgeschreckt, die ganz selbststindig ge-
fundenen Thatsachen zu verdffentlichen; der Werth der Unter-
suchungen schien mir darin zu liegen, dass ich im Gegensatz zu
allen anderen Untersuchern mich streng auf Uterus- und Chorion-
epithel beschrinkte und diesen daher mehr Aufmerksamkeit zu
Theil werden liess, als seitens vieler anderer Autoren geschehen
ist; ferner dass ich mit menschlichen Verhiltnissen ziemlich ver-
traut, aber ohne bestimmte vorgefasste Meinung?) an die Thier-
untersuchungen herantrat und specielle histologische Fragen, z. B.
nach den Langhans’schen Zellen und syncytialen Gewebsforma-
tionen, besonders beriicksichtigte; schliesslich ist eine gegeniiber
den meisten anderen Untersuchern relativ grosse Zahl von Thier-
familien beziiglich des Uterus- und Chorionepithels untersucht
worden.

Die Untersuchungen haben zu den Ergebnissen gefiihrt, die
ausfithrlich geschildert und am Ende eines jeden Capitels nochimals
zusammengefasst sind. Wenn wir jetzt diese zum Schluss mit
einander vergleichen, so ergiebt sich die Mdglichkeit, beziig-
lich des Uterus- und Chorionepithels allgemeine, fir die
gesammte von mir untersuchte Thierreihe giltige Grund-
gesetze aufzustellen, die in den Thesen 3—9 niedergelegt sind;
die ibrigen Thesen stellen dann nochmals die Ergebnisse beim
Menschen sowie die Folgerungen fest, welche fir das menschliche
Uterus- und Chorionepithel und weiterhin fiir die malignen Tumoren
der Placentarstelle aus unseren Untersuchungen zu ziehen sind.

1. Es ist einwandsfrei nachgewiesen, dass die ma-
lignen Tumoren der Placentarstelle des Menschen in
ihrer Mehrzahl herstammen von dem &usseren Ueberzuge
der Chorionzotten.

2. Beim Menschen ist auf Grund des bisher vorhan-
denen Materials die Frage, ob das sog. dussere Epithel

1) Anm. 1. Es kommt mir also durchaus nicht ‘ein, fir die unten fol-
“genden Thesen irgend welche Prioritdt zu beanspruchen, mit Ausnahme der
letzten.

2) Anm, 2. Ich habe in meinen fritheren Arbeiten iiber das choriogene
Uteruscarcinom und die Histologie der Blasenmolen streng vermieden, zur
Frage der Herkunft des Zottenepithels Stellung zu nehmen.
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des Chorion und der Chorionzotten kindlicher oder
mitterlicher Herkunft ist, nicht zu entscheiden.

3. Bei keinem der von mir untersuchten Thiere hat
das Chorion oder die Chorionzotten ein von der Mutter
stammendes Epithel.

4. Das Epithel des Uterus zeigt nirgends Neigung zur
fortschreitenden Wucherung.

5. Es ldsst sich vielmehr zeigen, dass, je hoher die
Placenta organisirt bez. je fester die Verbindung zwischen
miitterlichen und kindlichen Theilen derselben ist, in um
so ausgedehnterer Weise das miitterliche Epithel schwin-
det. — Bei den Nagern und Insectenfressern, deren Pla-
centa von den von mir untersuchten Thieren der mensch-
lichen am néchsten kommt, schwindet durchgehends das
Uterusepithel am Rande der Placenta, ohne mit dem
Chorionepithel in irgend eine Berithrung zu treten.

6. Das Chorionepithel schwindet nirgends und zu
keiner Zeit bei der gesammten, von mir untersuchten
Thierreihe; es wuchert hingegen vielfach in ausgedehnter
Weise in das miitterliche, epithelberaubte Bindegewebe
hinein und zwar um so mehr, je héher das betreffende
Thier in der Thierreihe steht.

7. Eine ausgesprochen regelméssige Zweischichtig-
keit des Chorion- oder Zottenepithels besteht dagegen
nirgends bei den Thieren; wo die Allantois (das Chorion-
stroma) von mehrschichtigem Epithel bedeckt ist, ldsst
sich zeigen, dass es sich in den oberflichlichen und
tieferen Schicliten ausschliesslich um Wucherung des
foetalen Chorionepithels handelt.

8. Histologisch hat das Chorionepithel der Thiere
meist denselben Charakter wie die sog. dussere Epithel-
schicht des Menschen. Doch kommen auch den Lang-
hans’schen Zellen dhnliche vor, die dann sicher von dem
allgemeinen Chorionepithel abzuleiten sind.

9. In der Schwangerschaft haben Gewebe von ganz
verschiedener Herkunft die Neigung, Syncytien zu bilden,
es muss also die Bezeichnung ,Syncytium¥ fiir ein be-
stimmites Gewebe ganz fallen gelassen werden.

10. Es ist somit fiir den Menschen nicht nur keines-
wegs bewiesen, dass das sog. dussere Chorionepithel
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von der Mutter stammt, sondern sogar auf Grund der
vergleichenden Thieruntersuchungen durchaus unwahr-
scheinlich.

11. Mithin sind die malignen Tumoren der Placentar-
stelle des Menschen in ihrer Mehrzahl auch nach Heran-
ziehung der Frage der Herkunft des &dusseren Chorion-
epithels weiter anzusehen, wie ich dies 1894 zuerst
beschrieb, als ,vom Epithel der Chorionzotten aus-
gehende Uteruscarcinome¥.

Frklirung der Abbildungen auf Tafel VI—XIIK?).

Gemeinsame Bezeichnungen.

a == Uterusepithel.

b = Chorionepithel (kindliches Ektoderm).

f = Chorionbindegewebe (Allantois).
e = Amnion.

g = Uterusschleimhautbindegewebe.
d = Uterindriisen.

¢ = Verdickte uterine Gefisse.

h = Muskelschicht des Uterus.

i = Peritonealiiberzug des Uterus.

Figur 1. Sehnitt durch die Placenta des Schweines. Uterus- und Chorion-
epithel liegen sich ohne Berithrung gegeniiber; keines von beiden
wuchert, keines geht zu Grunde.

Zeiss, Obj. ag, Ocul. II, 30fache Vergrisserung.

Figur 2. Schnitt durch einen Cotyledo der Kuhplacenta. Das Epithel des
Chorion und der Chorionzotten (bb; ff == Chorienzottenstroma) dringt
tiof zwischen das miitterliche Papillengeist, welches die Hauptmasse
der Placenta bildet, ein, Das Uterusepithel ist vielfach defekt.

Zeiss, Apochrom. 16 mm, Ocul. II, 62fache Vergrésserung.

1) Anmerkung bei der Correctur: Folgende Fehler in den Tafeln
konnten leider nicht mehr corrigirt werden.

Figur 2: Das Amnion ist filschlich mit b statt e bezeichnet.

Figur 9: Die syncytialen Wucherungen x sind statt dessen mit f, f und
¢ bezeichnet; die Bezeichnung bb auf der rechten Seite des Bildes ist in bbj
zu indern.

Figur 11: Der Strich, welcher auf das Chorionepithel b hinweist, er-
reicht dasselbe nicht.

Figur 13: Die linke der beiden von @, ansgehenden, hinweisenden Linien
verlduft um 11/, om zu weit nach links; zwischen aa und by fehlt im Original
jede epitheliale Contour.
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Figur 3.

Figur 4.

Figur 5.

Figur 6.

Figur 7,

Figur 8.

Figur 9,
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Placentarcotyledo vom Schaf. Papillen der Uterusschleimhaut
(rother Grundton) und Chorionzotten (blan) fassen ineinander und
bilden ziemlich zu gleichen Theilen die Placenta. Das Chorion hat
ein wohlerhaltenes einschichtiges Epithel, die Mucesa uteri wenig
(bei a) oder gar nicht.

Zeiss, Apochrom. 16 mm, Ocul. II, 62fache Vergrisserung.

Placenta vom Hunde. Papillir verzweigte Mucosa uteri mit
Cylinderepithel und Chorionepithel liegen sich einschichtig und ohne
Beriihrung gegeniiber, — Letzteres wuchert bei § nach dem Chorion-
stroma zu und betheiligt sich-an dem Aufbau der syncytialen Ge-
fasswand (k).

Zeiss, Apochrom. 16 mm, Ocul. II, 62fache Vergrosserung.

Lingsschnitt durch den Rand der Katzenplacenta. Das
Uterusepithel (a) tberzieht die ausserhalb der Placenta niedrigen
(g), innerhalb der Placenta hoher werdenden bindegewebigen Pa-
pillen der Uterusschleimhant (gy) und verliert sich bei aa, wih-
rend der gefissreiche bindegewebige Grundstock der Papillen in
vielen Windungen (g,) die Hauptmasse der Placenta bildet. —
Das Chorionepithel (b), ausserhalb der Placenta dem Uterus-
epithel einschichtig gegeniiberliegend, legt sich bei bb an den
hier bereits epithellosen bindegewebigen Grundstock der Uterus-
papillen und tiberzieht -dieselben von da ab in der Placenta als sin-
schichtiges, niedriges Cylinderepithel (b;), iiberall vom Chorion-
bindegewebe (f) gefolgt. s = der einspringende Winkel am Rande
der Placenta.
Zeiss, achromat, Obj. AA, Ocul. IV, Vergrosserung 90fach.

Rand der Kaninchenplacenta (frithes Stadium). Das Uterusepithel
schneidet bei aa ab; das Chorionepithel legt sich bei bb an die
epithellose Uterusschleimhaut an; bei 8 Wucherungen des Chorion-
ektoderms in das Uterusbindegewebe.

Zeiss, Apochrom. 16 mm, Ocul. II, 62fache Vergrosserung.

Rand der Kaninchenplacenta (vorgeriicktes Stadium). Uterus-
und Chorionepithel verhalten sich wie in Fig. 6. Die Allantois (f)
dringt in die hohlen Wucherungen des kindlichen Ektoderms ein; so
entstehen die Chorionzotten.

Zeiss, Apochrom. 16 mm, Ocul. II, 62fache Vergrosserung.

Rand der Eichhdrnchenplacenta. Uterus- und Chorionepithel
verhalten sich wie in Fig. 6 und 7 (dieselben Bezeichnungen),
Zeiss, Apochrom. 16 mm, Ocul. II, 62fache Vergrosserung.

Querschnitt durch die halbe Placenta des Meerschweinchens (vor-

geriicktes Stadium). Das Uterusepithel (a) verliert sich bei aa, das

Chorionepithel tritt bei bb und bb; in die Placenta ein, schligt sich

bei B um dieselbe bis an ihren Stiel (s) herum und nimmt im In-

neren derselben Theil an den syncytialen Wucherangen (x).
15fache Vergrosserung,
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Figur 11.

Figur 12.

Figur 13.
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Die syncytialen Wucherungen der Meerschweinchenplacenta
(vorige Fig. x) stark vergrossert.
Zeiss, Apochrom. 4 mm, Ocul. II, 252fache Vergrosserung.

Langsschnitt durch eine Eikammer und ein Zwischenstiick des
Rattentragsackes (aus friiher Tréchtigkeitszeit). Das Uterusepithel
hort an der Grenze zwischen Eikammer (links) und Zwischenstiick
(rechts) auf (bei aa). — Die Uterusschleimhaut (g) bildet eine
Kapsel um das Ei. Bei # wuchert das kindliche Ektoderm in Form
eines Conus. k == Uterushohle. 1 = Eihdhle.

Zeiss, Obj. ag, Ocul. II, 30fache Vergrosserung.

Querschnitt durch den schwangeren Mausuterus aus friihester
Zeit der Graviditit. (Peritoneum und Muscularis uteri weggelassen.)
k = Uterushthle mit nicht ganz intaktem Epithelbelag (a). Das
Gusserst verdickte Schleimhautbindegewebe (g) besteht aus grossen
Zellen, meist mit syncytialer Verschmelzung; es liefert eine Kapsel
um die Blastula (bl), die fernab von der epithelbekleideten Uterus-
hoéhle frei im miitterlichen Bindegewebe liegt.

Zeiss, Apochrom, 16 mm, Ocul. II, 62fache Vergrisserung.

Léngsschnitt darch die halbe Mausplacenta (vorgeschrittenes Sta-
dium). Das Uterusepithel (a) schldgt sich am Rande der Placenta
(bei a;) auf das Rudiment der Decidua capsularis (d. ¢.) um, be-
kleidet ihre dem Uterus zugekehrte Fliche und hért an dem freien
Ende derselben auf (bei aa). — Das Chorionepithel (b) tritt bei bb
theils in die Placenta ein, theils umkleidet es ihre Oberfliche, bildet
zuvor bei 8 frefe und bei #; Wucherungen innerhalb der Placenta
und schligt sich bei bb; gleichfalls auf den Rest der Decidua cap-
sularis um, diese auf der placentaren Seite bis b, bekleidend. Bei
m , Monstre cells%, bei m; syncytial verschmolzen, s == der Stiel
der Placenta.
Zeiss, Apochrom. 16 mm, Ocul. II, 62fache Vergrosserung.



