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3. Auf die hyalinen Korper der Mineralogen, 
das sind die nattirlichen Olaser. Hierauf be- 
ziehen sich zwei selbst~indige Forschungsgebiete. 
Das erste betrifft die F~irbung der natfirlichen 
Gl~iser. Hierauf muff die Ultramikroskopie an- 
gewendet werden. Das zweite Gebiet betrifft 
die Ausscheidungen in den viskosen Silikat- 
schmelzlOsungen, so die Mikrolithen, Sph~ro- 
lithen u. dgl. 

4. Auf die diluten F~irbungen yon Kristalloiden. 
Eine grofie AnzahI von Mineralfiirbungen ist 
durch kolloid ausgeschiedene Substanzen her- 
vorgebracht. B e r t h e 1 o t hat die Ansicht aus- 
gesprochen, dab diese F/irbungen dutch radio- 
aktive Einwirkungen entstanden sind; auch 
S i e d e n t o p f hat dies beim blauen Steinsalz 
angenommen. Ich schlieBe reich dieser Ansicht 
vollinhaltlich an. Wie erfolgreich dieses Arbeits- 
gebiet ist, kann man bereits aus den  grund- 
legenden Arbeiten von S i e d e n t o p f ersehen. 
Aus meinen Ausf~hrungen dfirfte hervorgehen, 
wieviel Arbeit es bier noch zu leisten gibt. 
Dab e i  mut3 noch  b e r t i c k s i c h t i g t  w e r d e n ,  
dab  b e i j e d e m n e u e n S c h r i t t s i c h n e u e  
A r b e i t s g e b i e t e  e r g e b e n .  

Die in folgendem gegebene Systematik ist 
in Anbetracht dessen, daft wir am Anfange des 
Anfangs stehen, noch eine sehr mangelhafte 
und ist demgemaB von diesem Gesichtspunkte 
aus zu beurteilen. Hoffentlich kann sie in 
Kfirze durch eine bessere und vollst~indigere 
ersetzt werden. 

Einteilung der Kolloide des Mineralreiches. 

A. I. S u s p e n s i o n e n  
Gebiet der Geologie. II. E m u l s i o n e n  

B. Porodine Kolloide (Hydrogele): 
I. I r r e v e r s i b l e  K o l l o i d e  

a) j u v e n i l e  Hydrogele (z. B. Ther- = = 
malabs~itze), Beisp. Plombierit. 

b) s e k u n d a r e  Hydrogele "~ 
a) durch Koagulation entstandene "~ 

Hydrogele (z. B. Opal): ~ 
1. einfache Hydrogele und Adsorp- ~= "~0 

tionsverbindungen im Sinne von ~ 
C o r n u ,  d. h. dem Gesetz der '~ 
Homoisochemite folgend; ~ 

2. irreversible Hydrogele vomTypus 
des Cass ius ' schen  Purpurs. 

~) Verwitterungsgele (z. B. Ton), .~ 
entstanden durch Auslaugung yon 
Silikaten. 

II. F e s t e  H y d r o s o l e  (in Gruben- 
w~ssern, z. B. Ilsemannit). 

C. Die kolloiden F~irbungen der~ (iebiet der 
nattirlichen Ol~iser .[ Petrographie. 

D. Kolloide F~irbungen der Kr i - |  
stalloide (bedingt durch Aus-!  Gebiet der 
scheidung kolloider K6rper, Mineralogie. 
namentlich dutch freie Metalle) 

Draga di Moschenizze, 3. April 1909. 

Ft. Breithaupt, seine Bedeutung fiir Kolioidchemie und Mineralogie. 
~von F. Cornu.  

Es ist bereits jetzt an der Zeit eines hoch- 
verdienten Mannes zu gedenken, dessen For- 
schungen den Ausgang gebildet haben f/Jr die 
Untersuchungen des Verfassers und seiner Mit- 
arbeiter. A. B r e i t h a u p t  hat im Gegensatze 
zu den modernen Mineralogen auch die kolloiden 
Minerale in sein Untersuchungsgebiet einbezogen 
und hierdurch eine ausgezeichnete Grundlage 
geschaffen f/ir Mineralogen sowohl, als auch 
ftir die Kolloidchemiker. Man hat den Minera- 
logen der sogenannten naturhistorischen Schule, 
die bis in die Mitte des neunzehnten Jahr- 
hunderts die herrschende war,.  den Vorwurf 
gemacht, dab sie in der Selbstbeschr~inkung 
ihr Hell gesehen habe, und auch nicht im 
Kontakt gestanden sei mit Physik und Chemie. 

Dem ist nicht so. Oerade die naturhistorische 
Schule stand in den vielseitigsten Beziehungen 
zu den exakten Naturwissenschaften und war 
immer im Laufenden in bezug auf Entdeckungen 
sowohl auf physikalischem als auf chemischem 
Gebiet, was man yon den jetzigen Mineralogen 
gerade nicht in allen Fallen behaupten kann. 
H a i d i n g e r  und der ~iltere B e c q u e r e l  wendeten 
bereits zu F a r a d a y 's  Zeiten die Elektrochemie 
auf die Erzlagerst~itten an. B r e i t h a u p t kannte 
die Arbeiten G r a h a m ' s  fiber Kolloide bereits 
20 Jahre vor der Entdeckung der Dialyse. Ein 
weiterer groBer Vorteil, den die naturhistorische 
Schule den moderneren Mineralogen gegentiber 
voraus hatte, war die Minerognosie, die Uebung 
im Erkennen der blinerale nach den sogenannten 
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iiuBeren Kennzeichen ~). Heute ist die Mineral- 
kenntnis in den Kreisen vieler Mineralogen ein 
fiberwundener Standpunkt. Handler und Sammler 
sind dem Fachmann hierin des 6fteren welt 
fiberlegen. Diese Mineralkenntnis abet, die den 
alten Mineralogen auszeichnete, war es in erster 
Linie, welche B r e i t h a u p t  zu seinem tiefen 
Einblick in die Systematik fiihrte. Es ist doch 
merkwfirdig, wenn heute Tatsachen elementarster 
Natur, wie z. B. die K011oideigenschaften der 
meistenBrauneisenerze,desGeltons, desSerpentin- 
magnesits neu ausgegraben werden m~ssen. Er- 
kenntnisse, zu denen man bereits vor 70 bis 
80 Jahren gekommen warl Nichts kennzeichnet 
wohl besser die Riickstiindigkeit der heutigen 
systematischen Mineralogie! Man wird mir ein- 
werfen, dab die Mineratogie mittlerweile auf 
anderen Gebieten, z. B. Kristalloptik, Kristallo- 
graphie, Mineralchemie Hervorragendes geleistet 
hat. Dies ist ja allerdings der Fall. Wenn wir 
aber eine m i n e r a I o g i s c h e Zeitschrift yon 
heute durchbliittern, so linden wir der Ueber- 
zahl nach entweder k r i s t a l l o g r a p h i s c h e  
U n t e r s u c h u n g e n  an  o r g a n i s c h e n  V e r -  
b i n d u n g e n  o d e r  p e t r o g r a p h i s c h e A b -  
h a n d I u n g e n. Die Bevorzugung gewisser 
Spezialgebiete hat zu einer neuen Wissenschaft, der 
Petrographie gefiihrt; die  e i g e n t l i c h e  Mine-  
r a l o g i e ,  die  in e r s t e r  L in ie  M i n e r o g n o s i e  
zur  V o r b e d i n g u n g  ha t ,  ist aber hierbei ein- 
getrocknet. Die heutige mineralogische Literatur 
im engsten Sinne des Wortes besitzt einen auBer- 
ordentlich geringen Umfangl Wir haben hier 
ein ganz iihnliches Verh~!ltnis, wie zwischen 
anorganischer und organischer Chemie, welch 
letztere auch die erstere ganz zu fiberwuchern 
drohte. Man vergiBt leider nur zu leicht, dab 
die Wissenschaft eine groBe Einheit bildet! 
B r e i t h a u p t ,  der gr6Bte Repr~isentant der an 
ausgezeichneten Forscbern 2) so reichen natur- 
historischen Schule, war der umfassendste GeisL 
den die mineralogische Wissenschaft je besessen 
hat. Er wurde den 18. Mai 1791 zu Probstzella 
in Thiiringen geboren. Spiiter bezog er das 
Gymnasium der Bergstadt Saalfeld und im 
Herbste 1809 die Universitiit Jena. Drei Semester 
beschiiftigte er sich hier besonders mit Mathe- 
matik, Physik und Chemie. Seine Lehrer waren 

1) Die Wiehtigkeit der ./iuBeren Kennzeichenlehre" 
fiir den Chemiker hat seinerzeit Bunsen  betont; sie 
w~re konsequent angewendet auch heute itir denChemiker 
und namenflich fttr den KolIoidchemiker von grOBtem 
VorteiL 

a) Ich erinnere an die Namen: Mohs, Haid inger ,  
Zippe u. a. m. 

hier J . H .  V o i g t ,  D S b e r e i n e r  und der 
Mineraloge L e n z. Nachdem er schon in Saal- 
feld den EntschluB gefaBt hatte, Bergmann zu 
werden, ging er Ostern 1811 auf die Berg- 
akademie in Freiberg. Hier geh6rten zu seinen 
ausgezeichnetste~a Lehrern der Mathematiker 
v. B u s s e ,  der Chemiker L a m p a d i u s ,  ins- 
besondere aber A b r a h a m  G o t t l o b  W e r n e r ,  
der so verdienstvolle Begrfinder der iiuBeren 
Kennzeichenlehre. Der Verfasser des Nekrologes 
yon B r e i t h a u p t ,  sein Schiiler A. W e i s b a c h ,  
sagt: ,Der rege Eifer B r e i t h a u p t ' s  war es, 
der W e r n e r ' s  Aufmerksamkeit und Wohlwollen 
in dem Marie erregte, dab auf seine Verwendung 
nach dem 1813 erfolgten Tode yon C. S. H o f f -  
m a n n  der noch sehr junge Mann an dessen 
Stelle zum Lehrer an der Freiberger Bergschule 
ernannt wurde." Auf die VeranlassungW e r n e r 's  
setzte B r e i t h a u p t  das seit 1811 v o n H o f f -  
m a n n herausgegebene Handbuch der Mine- 
ralogie, das systematische Standardwerk der 
W e r n e r 'schen Schule, fort. Als W e r n e r i m  
Sommer 18t7 starb, supplierte B r e i t h a u p t  
dessen Vorlesungen bis zur Ernennung yon 
W e r n e r ' s  Nachfolger (1818) H. M o h s .  

Als M o b s  im Jahre 1826 Professor der 
Mineralogie in Wien wurde, wurde B r e i t h a u p t  
sein Nachfolger im Lehramt. Er hatte nun die 
Professur ffir Mineralogie an der Freiberger 
Bergakademie bis zum Jahre 1866, also 40 Jahre 
hindurch inne. ,Zu Nutz und Frommen seiner 
Zuh6rer, welchen allen die Geschlossenheit, 
Lebendigkeit und Wiirme im Vortrage des ffir 
seine Wissenschaft yon voller Begeisterung er- 
faBten Lehrers in dankbarer Erinnerung bleiben 
wird." (A. Wei sbach . )  Als er sein Lehramt 
aufgab, trat bei ihm pl6tzlich Erblindung ein, 
wodurch seinen wissenschaftlichen Arbeiten ein 
Ziel gesetzt wurde. Eine Operation, der er 
sich im Friihiahr 1873 unterwarf, brachte ihm 
keine Heilung. Er starb am 22. September 1874 
zu Beginn seines 83. Lebensjahres. ,Tiefbetrauert 
nicht nut yon seinen Angeh6rigen und Freunden, 
sondern auch yon seinen zahlreichen fiber den 
ganzen Erdkreis zerstreuten Schfilern und yon 
allen, denen es verg6nnt war, ihm im Leben 
nahe zu treten und die hohen Vorziige seines 
Geistes und Herzens kennen zu lernen." (Weis-  
bach.)  Sein Leichenbeg~ingnis war eines der 
prunkvollsten, das je in Freiberg stattgefunden 
hat. 1853 war er yon der siichsischen Regierung 
durch die Ernennung zum Bergrat, einige Jahre 
sp~iter durch Ernennung zum Oberbergrat aus- 
gezeichnet worden. Er war Mitglied der Aka- 
demien zu G6ttingen, Mfinchen, Florenz und 
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Madrid, Mitglied der kaiserlich leopoldinischen 
Akademie; Korrespondent der k. k. geol. Reichs- 
anstalt; Mitglied der naturforschenden Gesell- 
schaften zu Dresden, Erlangen, Jena, Marburg, 
Bonn, Berlin, Zfirich, Petersburg, Moskau, New 
York. Er war Ehrendoktor der Universit/iten 
Jena und Marburg. Ibm zu Ehren wurde yon 
H aid i n ge r das natfirliche Antimonnickel Breit- 
hauptit genannt. Die Leistungen B r e i t h a u p t ' s  
wurden yon seinen Zeitgenossen leider nur zum 
Tell anerkannt. Er selbst soll sich gelegentlich 
als den gr6fiteu Mineralogen bezeichnet haben; 
er war es in der Tat! Es ist sehr begreiflich, 
daf5 wit in seinen Charakterzfigen starke Spuren 
yon Bizarrerie antreffen; insbesondere ist sein 
hochgesteigertes Selbstbewut~tsein leicht zu ver- 
stehen. Seine Zeit war ffir ihn noch nicht reif, 
hat er doch um mindestens 50 Jahre voraus- 
gedacht! So konnte es ihm nicht beschieden 
sein, dai~ er yon seiten seiner Zeitgenossen die 
entsprechende Wfirdigung land. B r e i t h a u p t 
war, wie bereits erw~ihnt, einer der gr6t~ten 
Mineralienkenner, die je gelebt haben, ,er war 
ein Minerognost, f/Jr den eine ibm nicht dutch 
Autopsie bekannte Mineralspezies kaum existiert 
haben wird. Im Bestimmen yon Mineralstufen 
stand i hm ein Kennerblick und infolgedessen 
eine Meisterschaft zu Gebote, wie sie die aus- 
gezeichnetsten Mineralogen seiner Zeit, M o h s, 
Ch. Weii~, H a i d i n g e r  und G. Rose ,  ja selbst 
die Altmeister W e r n e r  und H a u y  in h6herem 
Grade schwerlich besessen haben dfirften". 
(A. W e i s b a c h.) Die Beschreibungen, welche 
B r e i t h a u p t yon Mineralen geliefert hat, sind 
wahre Meisterstficke. Mein Freund, Professor 
K, O. R e d I i c h, ~iut~erte, als ich ihm einen Band 
des B r e i t h a u p t'schen ,,Vollstiind. Handbuchs 
der Min.", eines leider Fragment gebliebenen 
Werkes, zu lesen gab: ,,Danach kann man ja 
die Minerale sofort erkennen. ~ Der tagt/igliche 
Umgang B r e i t h a u p t ' s  mit seinen Lieblingen 
war auch die Ursache, dat~ er eine sehr groi~e 
Anzahl neuer Mineralspezies entdeckte, ja man 
kann sagen, dab niemand in gleichem Mat~e 
wie er die systematische Mineralogie an Arten 
bereichert hat. Mit groflem Unrecht wird heute 
eine sehr groite Anzahl der B r e i t h a u p t 'schen 
Spezies totgeschwiegen, und ich habe anderw/irts 
eine grfindliche Revision der B r e i t h a u p t'schen 
Systematik in Anregung gebracht. W e i s b a c h 
ftihrt in seinem Nekrologe 47 Spezies als all- 
gemein anerkannt auf. Ich m6chte abet be- 
merken, dab auch die gr6t~te Zahl der ,nicht 
anerkannten" Spezies B r e i t h a u p t ' s  seine voile 
Berechtigung hat. Zahlreiche andere Spezies, 

die bereits vor ihm bekannt waren, hat er zuerst 
genau charakterisiert. 

Ein anderes nicht genug hoch einzusch~itzen- 
des Verdienst B r e i t h a u p t ' s  beruht auf der 
Begrfindung eines neuen Zweiges der Mine- 
ralogie, der yon ibm Paragenesis a) getauft 
wurde. Die Paragenesis umfaBt das gesetz- 
m/it~ig gesellige Zusammenvorkommen der Mine- 
rale, also das, was man in der Biologie als 
Flora oder Fauna bezeichnet. Dieses Gebiet 
besitzt nicht allein das h6chste Interesse ffir die 
physikalisch-chemische Mineralogie, sondern ist 
auch ffir den Bergmann als ein Fundament der 
Lagerstiittenlehre yon grt~fStem praktischen Weft. 
Da heute die Mineralienkenntnis ausgestorben 
ist, ist auf diesem Gebiete, abgesehen yon den 
Arbeiten W e i n s c h e n k ' s  fiber alpine Mineral- 
lagerstatten und B r 6 g g e r ' s  fiber die Granit- 
und El~iolithsyenitpegmatit-G/inge Norwegens, 
nichts Hervorragendes yon Mineralogen geleistet 
worden. Es ist bezeichnend, daft einer unserer 
gr6i~ten physikalischen Chemiker, v a n t'H o f f, die 
Paragenesis der Salzlagerst~itten in gliinzendster 
Weise mit seinen Schfilern erkl/irt hat. Wir 
k6nnen hieraus sehen, wie die physikalische 
Chemie im Vereine mit der Minerognosie dazu 
berufen sein wird, das Gebiet der Paragenesis 
ir~ erfolgreichster Weise zu bearbeiten. Andere 
t3ebiete, auf denen sich B r e i t h a u p t bet~itigt 
hat, waren die Pseudomorphosenlehre, die Lehre 
von den regelm~it~igen Verwachsungen der 
Kristalle, die Beeinflussung des Kristallwachs- 
rums durch L6sungsgenossen. Auf alien diesen 
Gebieten hat er Grundlegendes geschaffen. ,In 
systematischer Hinsicht behauptete er, wenn auch 
weniger schroff, den Standpunkt yon M o h s ,  
dessen Charakteristik des naturhistorischen Mine- 
ralsystems nur ein halbes Jahr vor der seinigen 
erschien. Beide unabhiingig voneinander ent- 
standene Charakteristiken weichen im groBen 
ganzen wenig voneinander ab, doch z. B. darin, 
dab B r e i t h a u p t  schon damals (1820) die 
dreigliedrige isomorphe Gruppe Schwerspat, 
C61estin, Vitriotbleierz, sowie die ftinfgliedrige 
Kalkspat, Talkspat, Manganspat, Eisenspat, Zink- 
spat bildete, auf deren neben chemischer Analogie 
bestehender Formeniihnlichkeit er iibrigens schon 
1817, also zwei Jahre vor der M i t s c h e r l i c h  
mit Recht zugeschriebenen Entdeckung des 
Isomorphismus aufmerksam gemacht hat. 

Diese Vereinigung isomorpher Spezien zu 
Gruppen (Gattungen) hat er auch in seinem 

a) Prof. J. Ippen in Graz bereitet eine Neuausgabe 
der B re ith aup t'schen Paragenesis in ,O stwa I d's 
Klassikem" vor. 
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gr6t~eren 1836- -1847  erschienenen und leider 
unvollendet gebliebenen Handbuche der Mine- 
ralogie beibehalten, welches bei der F/ille mit- 
geteilter eigener Beobachtungen f/ir den Mine- 
ralogen eine wahre Fundgrube genannt werden 
mut~. 

Was die Kristallographie anlangt, so er- 
strecken sich B r e i t h au p t's Verdienste besonders 
auf die Nomenklatur; von ibm rfihren die Be- 
nennungen, tetragonales, hexagonales, rhom- 
bisches Kristaltsystem (1820) her, Namen, die 
auch yon N a u m a n n  angenommen wurden 
und gegenw~irtig entschieden die herrschenden 
sind; die Worte Skaleno~der und Doma ge- 
brauchte B r e i t h a u p t ebenfalls zuerst, sowie 
den Ausdruck ,Hemimorphismus". (A. W e i s -  
bach . )  

Im Jahre 1817 hat B r e i t h a u p t  auf den 
fundamentalen Unterschied des kristallirlischen 
und amorphen Zustandes aufmerksam gemacht 
B r e i t h a u p t  trennte bei den amorphen K6rpern 
die hyalinen (Glaser) yon den porodinen (Guhren). 
Die Gruppe der porodinen K6rper trennte B re i t- 
haupt  als eine eigene Gruppe yon den iibrigen 
Mineralen, ein vom erkenntnis-theoretischen 
Standpunkte ganz korrektes Verfahren. B r e i t- 
h a u p t kannte, wie bereits erw~ihnt, die For- 
schungen G r a h  a m ' s  und sagt ausdr/icklich, 
daft seine Gruppe der Guhren identisch sei mit 
den Laboratoriumsprodukten G r ah am's .  Er 
wendete gerade diesen Mineralen sein besonderes 
Augenmerk zu und hat eine F/ille kolloid- 
chemisch sehr interessanter Beobachtungen hier- 
fiber ver6ffentlicht, auf denen ich weiterbauen 
konnte. Nach B r e i t h a u p t hat sich niemand 
mehr mit diesen K6rpern, den Stiefkindern der 
modernen Mineralogen, naher befat3t. B r e i t -  
h a u p t hat diese K6rper in statu nascendi beob- 
achtet. Nur so k6nnen kolloide K6rper studiert 
werden, nicht in den Schubladen der Sammlungen, 
wo sich h~iufig bereits Alterungserscheinungen 
geltend machen. 

Zum Schlut~ sei noch auf eine sehr merk- 
wfirdige Publikation yon B r e i t h a u p t ' s  Sohn, 
H e r m a n n  B r e i t h a u p t ,  aufmerksam gemacht, 
die sich ,Zur  Asymmetrie der tesseralen Kristall- 
gestalten" betitelt. Der Sohn B r e i t h a u p t ' s  
~iut~ert sich hier wie folgt: 

,Mein verstorbener Vater, der Oberbergrat 
B r ei th  au  p t,  Professor der Mineralogie an 
der hiesigen Bergakademie, hat es immer fiir 
eine seiner wichtigsten Entdeckungen auf dem 
Gebiete seiner Wissenschaft erachtet, dag er die 
Gestal ten des tesseralen (tessularen) Systems 
an verschiedenen Spezien des  Mineralreiches 

asymmetrisch ausgebildet gefunden hat. Diese 
Entdeckung ist yon vielen und namhaften Mine- 
ralogen bezweifelt und bekampft worden, den- 
noch hat mein Vater, ich m6chte sagen bis zu 
seinem letzten Augenblick, die Behauptung auf- 
gestellt, dat~ er sich nicht geirrt habe, dab aber 
viel M/ihe und Arbeit, viel Genauigkeit der 
Beobachtung, viel Unbefangenheit des Urteils 
und grol3e ernste Liebe zur Wahrheit dazu ge- 
h6ren, um an die Stelle alter, einfacher, lieb- 
gewordener, aber theoretischer (3esetze neue, ver- 
wickeltere, aber den Tatsachen entsprechendere 
aufzustellen; er hat der Begr/indung seiner neuen 
Ansicht, man kann es wohl sagen, sein Augen- 
licht geopfert .und noch kurze Zeit vor seinem 
Tode die Hoffnung ausgesprochen, die Nachwelt 
werde ihm Recht und Anerkennung auch in 
dieser Beziehung nicht versagen. 

Dem yon ihm aufgestellten Gesetz der 
Asymmetrie der tesseralen Gestalten wollte er 
gern noch bei seinen Lebzeiten Geltung erringen, 
wenigstens es dahin bringen, dat~ der diesem 
Gesetze zugrunde liegende Gedanke nicht ver- 
loren, sondern vielleicht sp~iter yon anderen 
Mineralogen Wieder aufgegriffen und welter 
gepflegt werde. 

Der schon erblindete Greis diktierte noch 
einen Aufsatz fiber diese Lehre und liet3 eine 
Anzahl von Kristallmodellen anfertigen, welche 
die Best~itigung seiner Entdeckung an einzelnen 
Mineralspezien veranschaulicht. Diesen Aufsatz 
und diese Modellreihen wollte er denjenigen 
Mineralogen fiberlassen, welche sich ffir die 
Sache selbst interessieren w/irden. 

Weit entfernt, fiber den Wert, die Richtig- 
keit und Zuverl~issigkeit der yon meinem ver- 
storbenen Vater angestellten Beobachtungen 
und des aus ihnen abgeleiteten Gesetzes hier 
etwas sagen zu wollen, erffille ich nur die Pflicht 
des Sohnes, indem ich mich bereit erkl~ire, um 
den Wunsch meines Vaters m0glichst zu erffillen, 
denjenigen Herren, welche n~ihere Einsicht in 
den besprochenen Gegenstand haben m6chten, 
eine Abschrift des erw~lhnten Aufsatzes und die 
Sammlung der dazugeh6rigen Modelle, soweit 
der Vorrat reicht, ohne Entgelt zuzusenden. 
Ich bitte sich deshalb direkt an mich zu wenden." 
Die betreffenden Modelle befinden sich merk- 
wfirdigerweise nebst den zugeh6rigen Manu- 
skripten B r e i t h a u p t 's in Leoben. Ich erhielt 
erst davon Kenntnis, als ich meinen Kollegen 
Red l i ch  yon der Publikation H e r m a n n  Bre i t -  
h a u p t ' s  in Kenntnis setzte. Leider habe ich 
infolge meiner kolloidchemischen Arbeiten jetzt 
nicht die Zeit, reich mit diesem Problem zu 
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befassen; findet sich auch jetzt niemand, der 
die Entdeckung des groflen Mannes einer neuer- 
lichen Ueberpr/~fung unterzieht? 
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Die Rnwendun 9 der histologischen Methodik zur mikroskopischen 
Bestimmung yon Rolloiden, namentlich in der Bodenkunde, 

Von F. C o r l  

Gelegentlich der I. internationalen agro- 
pologischen Konferenz in Budapest im April 
dieses Jahres babe ich in eindringlicher Weise 
darauf aufmerksam gemaeht, dab eine mikro- 
skopische Untersuchung m6glichst vieler Boden- 
proben vorgenommen werden mfisse. Dieser 
Untersuchung k6nnen nicht die gew6hnlichen 
petrographischen Untersuchungsmethoden zu- 
grunde gelegt werden, da der Ackerboden nebst 
den R/ickst~tnden der mechanischen Verwitterung 
sich im wesentlichen aus Koiloiden zusammen- 
gesetzt erweist, die, in der gew6hnlichen Weise 
behandelt, d. h. bei h6herer Temperatur in 
Kanadabalsam eingebettet, ihr Wasser verlieren 
und hierbei trfibe und undurchsichtig werden. 
Es ergibt sich nun die Notwendigkeit, eine ge- 
eignete Methodik auszuarbeiten, und hierbei wird 
man in erster Linie die Vorarbeiten der Histo- 
logen, und zwar sowohl die des Arztes als die 
desZoologen und Botanikers, zu benutzen haben. 

Die L e h r b / i e h e r  d e r  h i s t o l o g i s c h e n  
T e c h n i k  e n t h a l t e n  e ine  F/ille yon  ko l lo id -  
c h e m i s c h w i c h t i g e n E r g e b n i s s e n ,  und  
es wSre d r i n g e n d  e r w / i n s c h t ,  w e n n  s i c h  
K o l l o i d c h e m i k e r  mi t  d i e s e m  u m f a n g -  
r e i c h e n  T a t s a c h e n m a t e r i a l  e i n g e h e n d e r  
a b g e b e n w fi r d e n. Heute herrscht hier viel- 
fach noch der rohe Empirismus! 

Es sind vor allem folgende Kotloideigen- 
sehaften, die in der histologisehen Praxis eine 
besondere Rolle spieten: 1. Queilung und 
Schrumpfung, 2. Peptisatioa und der entgegen- 
gesetzte Vorgang, die ,,H~irtung", 3. Anf~irbung 
durch basische oder saure Farbstoffe. 

Bezfiglich der histologischen Flfissigkeiten, 
welche Schrumpfung und Quellung erregen, ist 

u in Leoben. 

zu bemerken, dag eine und dieselbe Flfissigkeit 
bei verschiedenen Kolloiden den entgegen- 
gesetzten Vorgang erregen kann; so z. B. bringt 
Essigs~iure die Kerne zum Schrumpfen, das 
Bindegewebe hingegen zur Quellungl). An 
Gelatine Schrumpfung erregende Flfissigkeiten 
sind z. B. Alkohol, Azeton, Formalin, Karbol- 
s~iure, Eisenchlorid; Quellung erzeugende sind 
Kupferoxydammoniak, die meisten Salzl6sungen, 
Anilinfarbstoffl6sungen usw. 2) Bei den Schrumpf- 
ungen und Quellungen bei Zusatz der histo- 
logischen Fltissigkeiten tritt nach den grund- 
legenden Untersuchungen von E b n e r  Doppel- 
brechung der Substanzen auf, und zwar bei der 
Schrumpfung, die einer Kontraktion entspricht, 
positive Doppelbrechung, bei der einer Dila- 
tation entsprechenden Queltung positive Doppel- 
brechung. In diesen anomalen Doppelbrechungs- 
erscheinungen haben wit ein sehr wichtiges 
Determinationsmerkmat vor uns. 

Hinsichtlich der H~rtung und Peptisation ist 
zunachst zu sagen, daft siimtliche schrumpfend 
wirkenden Stoffe zugleich Hiirtung erzeugen; es 
gibt abet auch noch andere ,, hhrtende" Substanzen, 
die keine merkliche Schrumpfung erzeugen ; hier- 
her geh6ren die Chroms~ure und die chromsauren 
Salze, ferner die Sublimatl6sungen, Pikrins~iure, 
Osmiums~ture, Formalin usw. 

Die verschiedenen Fixierungsfltissigkeiten, wie 
z. B. die 3Aiilter 'sche, die E r l i c k i ' s c h e ,  die 

~) Vgl. V. Kahlden-Oierke:  Technik der histo- 
logischen Untersuchung, 8. Aufl. (Jena 1909), S. 11. 

s) Hierher gehOren auch viete in der Histologie 
zur ,Aufhellung" verwendeten Fliissigkeiten, z.B. Gly- 
zerin, essigsaures Kali, schwache wasserige JodlOsung 
(sog. L u p o l'sChe L~sung in verdtinntem Zustande) usw; 


