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K e i n  Theil der Cheinie ist Gegenstand so verschiedenar- - 
tiger Ansichten gewesen als die organische Zusammensetznag. 
Die Meisteu, welche sich damit bescliaftigen, finden 6ei 
ihreu Versuchen oft uuerwartete Verbindungsverhaltnisse, 
machen sich darilber gelegentlich eiii eigenes Gedanken- 
bild, ohne Rticksicht auf dessen Zusammenhang mit dem 
iibrigen Lehrgebhde der Wissenschaft , und gehen dann in 
dieser Richtuiig weiter, urn neue Beweise fur ihre Au- 
sicht zu finden. Dadurch sind deiin fast unzlihlige abwci- 
chende Vorstellungsweiseu entstanden. Ich habe deiiselben 
keine neue hinzuzufiigeu ; lneiiie Absicht bei dieser Darstel- 
lung geht iiur dahin, die Aufmerksamkeit zu ricliten auf 
den Schadeu und die Zersplitteruug , die der Wissenschaft 
aus den rein erdichteten Vorstellungsweisen erivachsen, den 
allzufreien Flug der Einbildungskraft bei theoretischen Be- 
trachtungen zu hemmen und aufzuhalten, und wo mlrglich 
zu fesselii an dem, was durch Erfahrung einigermakeii be- 
wahrheitet werden kann. Ich bin darauf gefatt,  hieriu nicht 
den Beifall der Menge zu erlangen. 

Jeder or- 
gaiiische Stoff kanii seiner Zusammensetzung nach durch 
Analyse bestimint werden. Bei dem grbfseren Theil der- 
selben lefst sich auch das Atomgewicht mit einiger Sicher- 
heit finden, wodurch die Anzahl der einfachen htome, so 
wie die relative Auzahl der Atome eines jeden Grundstoffs 
in der Verbindung ebenfalls mit Sicherheit bekannt wird. 
Die& ist nun die empirische Zusammensetzung. So z. B. 

Empirische uncl rafionelle Zusammensetsung. 
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wird dic Ziisammcnsetzung dcr Oxnininstiurc durch die cmpi- 
rische Formel C H ' N a 0 ' ausgcdrtick t. 

Aber uun entsteht die Fragc, wic siod diesc Grund- 
stoffe zusainincngcpaart? Kann und mufs diesc S h r c  bc- 
tmchtct wcrdcn als zusammeiigesetzt auf der cineii Scitc 
aus 5 Atoincn Sauerstoff und aiif der anderen aus eiiicin 
zusammc~~gesctztcn Radical C4 H' N2 ? Die Vereinigung 
dcr Grundstoffe zu diesem Radical ware gain cinfach uud 
nicht unwnhrschcinlich ; abcr wir wisscn , (lids (lie Ziisain- 
mcnsetzung dicscr Siiurc niclit cinc solchc ist, soiidcrii (I& 
sic bcstcht atis OxnlsBurc, vcreinigt init Oxninid nls  Panr- 
ling. Dicfs ist ihrc rntioncllc %iisniniiicnsetzun6, uiicl 

ilirc rationclle Formcl. 
Die rntioncllc Zusnmincnsetzunf; ist dns hiichstc Problcin 

dcr orpiischcii Cheinie, wclchcs nbcr bislicr iiiir fiir ciirc 
gnuz bcsclirjinktc Zalil orgnischcr Korpcr init Zuvcrlksig- 
kcit hat gclast wcrdcn kl)nncn, ungcnchtet es der Gcgcii- 
stand clcr Beiiifiliiingcn Allcr war, dic sicli mit dcr organi- 
schcn Clicinie bcsckiftigtcii. Bci dein Vcrsuch , die ratio- 
nelle Zusainincnsetzung der Kbrpcr kcnncii zu Icrncn, kaiiii 

innn Vorsicht in den Schlussen, Grilndlichkcit in dcm Ur- 
theilc und Mnnnigfaltigkeit in dcii Bewciscii iiicinals genug 
anwcudcn. Die Wisseiischaft leidct nnd wird langc lcidcn 
an rationellen Formelu, welche, von lcbhaftcr Einbildungs- 
gabe ersonncn, kcineu andcren Beweis fur sich habcn, als 
dafs sie dern empirischcn Rcsiiltnt der Analgsc nicht wi- 
derspreclien. Wenn aber d i e t  lctzterc eincr Mengc ratio- 
ncller Ansicliten cntspricht, so beweist es gar nichts. Was 
ich in dein Folgendcn anftihrcn werde, wird genugsam an 
den Tag legen, wie die Wisscnscliaft durch grundlose und 
iibereiIte SchIiisse verwirrt und mifsleitct wird. 

Obwohl die organische Zusammensetzung, beiin ersten 
Blick, ganz von - der unorganischen vcrschiedcn zu seyn 
scheint, so kann doch nur aus dcm, was wir von dcr letz- 
teren wissen, die cinzige zuverllssige Richtscbnur zu uuscrer 
Beurtlieiluog dcr ersteren hergenomrnen werden. Der ein- 

2+Pi#?C: 
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zige richtige Gang bei nnseren Erforschungen des Uube- 
kannten ist namlich der, uns auf das Bekannte zu stiltzen. 
Es mufs also auch hier der rechte Weg  seyu, das, was 
von den Verbindungsgesetzen der Grundstoffe in der un- 
organisclien Natur bekannt ist, als Riclitschnur zu nehmen 
bei Beurtheilung ihrer'verbindungsweise in der organischeu. 
Jede andere Weise des Fortgangs wird der Einbildungs- 
kraft freies Spiel lassen, die, in ihrer individuellen Man- 
nigfaltigkeit , immer zur Erbnuuiig neuer LuftschlOsser be- 
reit steht. Dadurch geschieht auch, dafs unzahlige verschie- 
dene Ansichten aufgestellt und auf mannigfaltige Weise va- 
riirt werden, keine derselben Richtschnur folgt und die 
Meinungen eiaander in alleii Hichtuiigen durchkreuzen; diefs 
wird nicht eher auflidren, als bis man allgemein einig ist 
iiber die Richtschnur fiir unser Urtheil auf diesem Weg. 

Ich wiederhole daher, dafs die Anwendung dessen, was 
von der Verbindungsweise der Grundstoffe in der unoryani- 
schen Natur bekannt ist , oder ferner bekannt werden kann, 
der einiige Leitfaden aur Beurtheilung ihrer Verbindung in 
der organischen ist,  durch welchen wit hoffen diirfen au Ct 
ner richtigen und mit einander iibereinstimmenden VorrteL 
lungsweise iiber die Zusammensetzungsarten dg'enigen Kor- 
per i u  gelangen, welche in der lebenden Natur work- 
oder durch deren Veranderungen auf chemiochem Wege ent- 
stehen. 

Diese Grundsztze sind gewifs niemals bestimlnt geltiug- 
net, aber aiich niemals allgemein angenoinmen worden. 

Gerch icht l i c l i e  D s r a t e l l n u g  d e r  Anmiohten v o n  der  orgr- 
II i a c  h en Z u a  nm m e n a e t xu g. 

Die ersten eiiiigcrmafsen befriedigeuden Versuche iiber 
die Ziisaininensctzuiig der organischen Stoffe wurden 1811 
von T h e n a r d  und G a y - L u s s a c  bekannt gemacht. Die 
chemischen Proportionen waren damals rioch in ihrer Ent- 
wicklung, uiid hattcu nicht die Aufinerksamkeit dieser Che- 
miker auf sich gezogen, was sie nathigte die Gruudstoffe 
nach Hunderteln vom Gewicht des analysirten Stoffs zu 

11 * 
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b’estiminen. Dic Ansicht, zu wclclicr dicsc Versuche lcitc- 
ten, nlmlich, dafs dic orgnnischcn Stoffc, in welchen, wie 
im Starkmehl, Znckcr, Holz U. s. IV., clrr Wnsserstoff sicli 
zum Souerstoff wic iin Wnsscr vcrliiilt, iicutrnlc sind, dn- 
gegen d i e j c n i p ,  iu wclclicn Snucrstoff im IJebcrsclltds vor- 
handen ist, clic Eigcnschnftcn von Ssureii bcsitzcn, iiid tlic, 
welclic Wnsscrstoff in Uebcrschiit ciithaltcn, zur Klnssc 
dcr Harzc, Oelc und gcistigcn Fliissigkcitcii geli6rcn, - 
stimintc zwnr mil clcn l\csdtiiteli clcr geinnclitcn Annlyscn, 
bat sicli abcr spAlcr iiiclit nls richtig crwicscn. 

Einigc Jahrc tliirnd, nnchdcin ich vcrsuclit, die chcini- 
schcn Proportioncn in (lei unorgnnischcn Nnliir ZII emit- 
teln, nnliin ich mcli clcrcii Nnchforscliang i n  tler orgniii- 
schen Zusainincnsclzung vor. Es zcigtc sic11 diihci , tliifs 

allc saucrstofflialtigcii orpnischcn Stoffe, nucli solclic , tlic 
nicht zii dcii Slrircn gcli ihii  , sicli in bostiiiiiiitcn i i i it l  oft 
vielfaclicn Vcrliiillnisstm niit unorgniiisclicn Oxytlcii vcrbiii- 
dcn lasscn, wodurcli hicr, wie in dcr uiiorgnuisclicn Niitllr, 
dcr Begriff voiii Atoingewicht untl dninit cine Controlc fiir 
die Richtigkcit CICS Rcsultats dcr Annlysc eldi)l[cn wcrtlcli 
konutc. Es zcigtc sicli auch, dafs dcr Sancrstoff iii tlcin 
organischcn Stoff ciii Multipluin war w i n  Saricrstoff in dcm 
damit vcrbundencn unorganischen Oxyd, iiiitl claG dcr Gc- 
lialt an. den iibrigcn Bestandthcileii mit ciiicr gcwisscii An- 
zahl ganzer Atoine zusaminentraf, und, wie bci clcr unor- 
gdnischen Znsaminensetzung , in dcn Formclii ausgcdriickt 
werden konnte. Diese Glciclilieit in dcm Vcrlinltcii zwi- 
schen sauerstoffhnltigcii orgnnischcn Stoffcn und dcn uiior- 
ganischcn Oxyden , lcitctc gcradezu dahin, dic organischcn 
Stoffe als Oxydc anzuschen, dcrcii Radical aber zusainincii- 
gesetzt sey,  wihrend es bei den iiiiorganischeii aus cincm 
einfachen Kbrper besteht. 

Diese Ansicht spracli ich in dcr zweiten Aufhge mei- 
nes Lehtbuchs der Chemie (Th. I, S. 544, Stockholm, 1817) 
wbrtlich in folgendein Satze aus: 18 Wir finden, dafs der 
Unterscliied zwischen organischen und unorganischen Kbr- 
pern darin besteht, dafs in der unorganischen Natur alle 
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oxydirten Kbrper ein einfaches Radical habcn, diih dage- 
gcn alle organischen Substanzeu O q d e  mit zusammengesetz- 
tern Radical ausmacben. Bei den Pflanzcnstoffen bcstchen 
cliesc Radicole im Allgcineinen aus Kolilc und Wasserstoff, 
uud bei den Thicrstoffcn atis Kohle, Wasscrstoff uud Stick- 
stoff. Simen mit zusaminengesctztein Radical wollcn also 
dasselbe sagcii, wie SPurcn orgaiiischcn Ursprnngs. Glcich- 
wie das Ainmoniak ein Alkali init zusaminengesctztcin l\a- 
dical, d. h. von organischcin Ursprungc is[, haup tsiichlich 
aus deiii Tliicrrciclie herstammt, abcr defsungeaclitet die 
g r i h t e  Aiialogie init den Alkalien besitzt, die eiii eiufachcs 
Radical liabcii uiid aus cler iiiiorganischen Natur herstaiii- 
nicn, so iniissen wir diesclbe Analogie zwischen den Snu- 
rcn VOII organischein und dencn von uiiorganischcin Ur- 
sprung fiiidcn, uiid \vie Kali und Natron sich zuin Amino- 
niak verhaltcn, so vcrlialtcii sicli Schwcfelsiiurc, Salpctcr- 
szure, Phospliorszurc zur Essigsiiurc, Oxolsiurc, Citroucii- 
siiare u. ui. a.tt 

Dic Ailzalil der aiialysirtcn organischcn Stoffc bcschrhktc 
sicli auf die, welche Gcgciistaud VOU T h d ii ii r (1 und Gay - 
L us  sac’s uiid voii meiiicii Vcrsuclicu warcn. Die Au- 
sicht wurdc veruiutlilicli voii dcn Mcistcu als zu frfihzci- 
tig angcselien, deiin sic blicb zwei Dcceniiicii Iliiitltirch ganz 
unbeachtet. 

Die Vorstellungcn, wclchc sicli i i i i  Lnnfc dcr Zeit gc1- 
tent1 machten, ~varcii vou gaiiz aiidcrcr Art. Mil11 betracli- 
tcte die orgauischcn Stolfc ills z u s i i i i i i n ~ ~ g ~ ~ c t z t  nus biuz- 
reii Vcrbintluiigen voii Gridstoffen oder aus ciiicr biiii- 
reii Vcrbintluiig und eiiiciii Gruiidstoff. P r  o u t suclitc zu 
zcigcn, tlak eiii grofser Tlieil dcr l’llanzciistoffc, bcsondcrs 
der tlcn Tliicrcn zur Naliriiiig dicneiitlcn, d s  Vcrbindub- 
gcn voii Wnsscr uiid Kohle in verschicdeneiii rcliltlvcli Atom- 
vcrIiiiltiiiCs bctriichtct wcrdcii liihinteii. Dicsc Ansicht hat- 
ten sich aiicli T l i d u n r d  und G a y - L u s s a c  gcbiltlct, ob- 
wolil sic eiiisalicii, dafs sic niclit haltbar sty. Antlcre Che- 
inikcr bcgaiineu zu bcrcchiieu, wic die orgauischeii Stoffe 
aus binlrcn Vcrbindungen zusaininciigcsetzt bctrachtet wer- 
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den kdnnten, je nach UmstBnden aus zwei oder mehrcn: 
Koblensaure, Wasser, und, in verscliiedenen Verhaltnisseii, 
Kohlenwasserstoff. Bei dieseii Berechiiungen gab es kei- 
nen anderen Grund als Gutdliiiken und Ucbereinstiininung 
mit dem procentischen Resultat der Aiialyse, aiich wurden 
alle Ansichten variirend, und gehi)ren nuniiiehr nicht zur 
Wissenschaft , sondcrn zu dcreii Geschichte. 

Die Vorstellung von der Zusainmeiisetzung aus binliren 
Verbindungcii hattc inzwischcn eine krrftigc Stiitze in G a y -  
LUS s ac's Untersuchuiigcii des Alkohols und Aethers er- 
halten, voii deiien cr i. J. 1816 zcigte, dafs sic sich so 
verhalten, wic wain zwci Volume 8lbildcndcn Gases vcr- 
bundcii warcn im Aethcr init einein Voluin Wassergas und 
im Alkohol mit zwei. Die Ucbercinstiininung dicser An- 
sicht mit dein spccifischen Gcwicht diescr Kihpcr in Gas- 
form und init dcr daraus abgclcitcten Vorstclluiig dcr nil- 
dung des Aethers aus hlkohol, durch Entziehung voii Was- 
ser, war so vollstandig, dafs sie schwerlich verfelilcii konnte, 
eine bestimmte Ucbeneugung zu wecken bci Denai ,  wcl- 
che liber die organische Zusaininciisctzungsrveise iioch kcinc 
bestimmte Ansicht gefatt hatten. Ucbcrtlicfs ergabcii sicli 
fernerhiu ncuc Stfltzpunktc dafiir, z. B. cltircli Mi t s c h e r- 
l i  ch's Ansicht yon dcr wasscrlioltigcii BcnzoCsSurc, als zu- 
sammengcsetzt BUS 2 At. Kohlcusaure und 1 At. eines voii 
ihm aus dieser Saure abgeschiedeiien Kolilcnwasscrstoffs, 
welch'en er Benziii nanntc, =2C+CC"H".  

Die Verhandluiigen iibcr die Zusaininensctzung der 
Aetherarten, besonders die vortrefflicheii Untcrsuchungcn 
derselben, welche von Dumas ,  der die Gay-Lussac ' -  
sche Aiisicht beibehielt, theils ausgefiihrt, theils geleitet wur- 
den, gaben mir Gelegcnheit in dem der K. Academie am 
31. MBrz 1S33 eingereichten Jaliresbericht ubcr dic Fort- 
schritte der Chemie (p. 1S9 bis 201 ) die beideii Aiisichteii 
libcr die Zusaininensetzung organischer sauerstoffhaltiger 
Stoffe , ifdmlich als Oxyde eines zusammeiigesetzten Radi- 
cals oder als Verbindungen biniirer Karper, mit einander 
zu vergleichen; ich zeigte darin, d a t  alle Verbindungen 
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des Aethers mit SHuren und Salzbildnem vollkommen 80 

gut, und vielleicht noch besser mit der Ansicht, dafs der  
Aether ein Oxyd eines zusainmengesetzten Radicals. sey, 
iibereinstimine, dais dieses Oxyd , wie ein unorganisches, 
vereinbar sey mit wasserfreieu Saureu, sowohl organischen 
als unorganischeu Ursprungs , uud dafs durch Einwirkung 
der Wasserstoffsauren auf dasselbe der Wasserstoff der 
Saure das Radical reducire, welches sich dann, unter Ab- 
schcidung vou Wasscr, mit dein Salzbildner zu ciner Aether- 
art vereinige, die sich zu der mit Sauerstoffsauren gebilde- 
ten verhalte wie eiu Haloidsalz zu einem Sauerstoffsalz. 
Ich machte bemerklich, dafs die noch fehlenden Verbindun- 
gen dieses Radicals mit Schwefel und Selen unzweifelhaft. 
gefiinden werden diirften, und wirklich wurden diese auch 
einige Jahre spatcr cntdeckt. 

Diese Vorstellung f a d  einige Aufmerksamkeit. Sie wurde 
von L i e b i g aufgefafst , wclcher dem Radicale den Namen 
Aethyl gab, der spztcr beibehalten, aber anfsugs von D u -  
in a s  bestritteu ward. Der dariiber zwiscbcn ihm uud L i e  - 
b i g  gefiilirte Austausch verschiedener Meiiiungcn, veraii- 
lafstc indefs D u m a s  bald sich init L i e b i g  in der Ansiclit 
zu vereinigen, dafs die sauerstoffhaltigen organischen Stoffe 
Oxydc zusaminengesetzter Radicale seyen. Ihre gemein- 
scliaftliche Ansicht hieruber wurde der Academic der Wis- 
senschaften zu Paris am 23. Oct. 1H37 vorgelegt, in einer 
von D u m a 8  im Namen Beider abgefafskn Note: Sur I'ttat 
acttrel de la chimie organique. 
D um a s  wirft darin die Frage auf: W i e  kanu inau aus 

deu Gesetzcn der uuorgauischeii Cheinie die der aus den 
orgnoischen Kilrpern erhaltenen Stoffe aiifstellen, welche, 
obwohl von so ungleicher Beschaffenheit, doch fast alle 
aus Kohle, Wssserstoff und Sauerstoff bestehcn, wozu in ei- 
iiigen Fdleii der Stickstoff hiiizukommt. 

Damit voii der Lebendigkeit seiner Darstellung nichts 
verloren gche, will ich seine Autwort hier in wilrtlicher 
Ucbersetzung mittheilen. 

nEs l i q t  darin eine grofsc und sch611e Frage fur die Na- 
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turphiloeophie, eine Frage, deren Lbsung wohl die Che- 
miker zum hachsten Grad von Wetteifcr anspornen kahn; 
denn, einmal gelast, wPre sie fur die VIhenschaft eine 
Biirgschaft fiir die schansten Triumphe. Die Mysterien so- 
wohl der Vegetation, wie des Thierlebens, wilrden sich 
vor unseren Augen entschleiern, der Schlussel ware gegc- 
ben zu all den raschen, oft augenblicklichen bewunderns- 
werthen Modificationen, welche bei Thieren und Pflanzen 
vorkommen, und noch mehr, wir wurden den W e g  fiudcn, 
sie in unsereii Laboratorien nachzuahmen. w 

mNun wohl! wir furchtcu nicht es aiiszusprechcn, und 
es ist voii iinserer Seite kein lciclitsiiiiiigcs Wor t :  diesc grofse 
schOne Frage ist gegenwiirtig gelht. Es blcibt nur iibrig, 
alle Folgerungen PUS dieser Liisung zu entwickcln. II 

"Uin PUS clrei oder vicr Grundstoffen ebcn so verschie- 
denartige und viellcicht noch mannigfdtigcrc Vcrbiiidungcn, 
als in der gaiizen unorganischen Clicinic vorkomincii , hcr- 
vonubringen, hat die Natur einen ebcn so ciiifaclieii als 
fruchtbaren W e g  gewiihlt: sic encugt IUS den ciiifaclien 
Grundstoffen Verbindungen, die allc Eigcnschafteii cler 
Grundstoffc besitzcn. Es ist unserc Ucberzeugung, dafs 
darin das game Gelieiinnifs dcr orgniiisclicii Natur licgt. 11 

u Die orgauisclie Clicinic bcsitzt also ihrc eigcncu Ele- 
mente, welche bald einc Shnliche Rolle wic Sauerstoff odcr 
Clilor , bald in entgegengesetztcr Richtung dic Rolle yon 
Metallen spielen. Cyan, Amid, Bcnzoyl, dic Ratlimle des 
Ammoniaks, der fetten SBurcn, des Alkohols uiid alinli- 
cher KOrper bilden die Elcmente, init wclchen die organi- 
sche Chemie operirt, aber sie opcrirt nicht mit deu einfa- 
chen Grundstoffen, Kohle, Wasserstoff, Stickstoff uiid 
Sauerstoff, welchc sicli als solchc nicht eher zcigen, a h  bis 
jede Synr von orgaiiischem Ursprung verschwundcn ist. 11 

u Fur uns umfafst die unorganisclie Cheinie alle Ki)rper, 
welche aua den gegenseitigen Verbindungen der einfachen 
Grundstoffe eutspringen, und die organische Chemie muCs 
alle solche Stoffe eiuschliefsen, die am zusammengesetzten, 
die Rolle der Grundstoffe spielenden Karpern gebildet 
werden. n 
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.In der Mineralchemie sind die Radicale einfnch, in der 
organischen sind sie zusammengesetzt, d i e t  macht den gan- 
zen Unterschied. Die Gesetze, auf denen die Verbindun- 
gen beruhen, sind in beiden dieselben. (1 

8 )  So wie wir die organische Cheinie auffassen, zeigt sie 
Radicale, welche die Kolle voii Metallen spielen, und an- 
dere, wslche die Rolle von Sauerstoff, Schwefel, Clilor 
u. s. w. spielen. Diese Hadicale verbinden sicli unter ein- 
ander oder mit den Grundstoffen nach den einfachsten Ge- 
setzeii der uuorganischen Chemie, und geben dadurch Eut- 
stehung zu allen organischeu Verbindungen. a 

D n m a s  setzt noch im Verlauf die offenbar historische 
Unrichtigkeit hiiizu, dafs er und L i e b i g  seit 10 Jahren 
jeden Tag mit der Bemuhung beschaftigt gewesen seyen, 
diese Radicale zu entdecken uiid zu studiren. 

D u m a s  hat, so weit inir bekaniit ist, spater von die- 
sen Ansichten niemals cine Anwendung geinaclit; allcin L ie -  
b i g  hat sie beibchalten, und seine orgnnisclic Clicinic bc- 
ginnt mit den Worten: Die organidre Chemie i s t  die Che- 
mie der susammengeselcten Radicale. 

Diese beideu Clieiniker unternahmen, jeder auf seine 
Weise und gleichzeitig mit Vortragung der eben erwiihn- 
ten Adsichten, einen Versucli, den Wasserverlust thcore- 
tiscli zu erkliireii , den wasserfreic Doppclsalze von wein- 
saurein Antiinouoxyd und aiidcren Bi13Cll bci Erhitzuiig bis 
200° C. e&5deii, wobei sie iiidefs ihre Erkllrungen in ei- 
ner Weise geben, welche zu bcwciseu sdicint , dafs Kei- 
ner von ihnen an die angefulirten, so wann bevomorteten 
LehrsBtze gedacht hat. 

Eiiiige Zeit bevor er die Erklarung Gbcr die organischen 
Radicale aufstellte, hatte D u m  a s  eiue nahere Untersuchung 
der von G a y  - L u s s a c  eiitdeckteu Thatsache begounen, 
dafs Wachs, in wasserfreiem Chlorgas liegend, dieses all- 
malig in Salzsaurcgas 'verwandelt , ohnc dafs sich das Gas- 
voluin Yndert, woraus folgt, dafs das Wachs seinen Was- 
serstoff abgiebt, uud Chlor aufnimmt, in solchem Verhalt- 
n ib ,  dafs beide in Gasforin gleiclie Volume einnehmen. 
D urn a s  fiihlte das game Gewicht dicser Erscheinluig 
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fur die Lebre voii der organisclicii Zusammcnsetzung, und 
begann deshalb die Gesetze zu studiren. Er  zcigte dabei, 
d a t  bei der Mehrzalil der organischen Stoffc, wenn sie 
init Chior oder Broin helinndclt werden, ein Austausch des 
Wasserstoffs gcgcn die Salzbildner stattlindet, in deli gc- 
w6hnliclisten Fiillcn zu gleichcii Aequivalenteii voii dcn gc- 
gen einnndcr ausgctausclitcn Gruntlstoffen. D i e t  gab Vcr- 
anlassuiig zu ciner tlicoretischen I)arstelliing dieses Ph:ino- 
inens, wclclic cr Substitut~onsflreorie nnnnte, untl da in der 
ncgel die Aequivnlcntc ilcr gegen einniidcr ausgctnuschtcn 
Gruiidstoffe glcicli sind, biltlctc er deli Nnincn Metulepsie. 
Er zcigtc tlabei, diifs ciii orgiinischcr Stoff, i n  wclchcin ein 
odcr inelirc Acq~iivnlentc Wasscrstoff gcgcn ciiic glciclie 
Anznlil Acquivnlente von Clilor oder Broiii nusgctauscht 
wordcn, sciii S;ittigungsvennii;eii und mclirc sciner chemi- 
sclicii Eigcnsclinftcn beibchnltcn linbc, sic11 auch in viclcn 
F#llcii bewciscn Iassc, daL seine Krystallforin unvcriindert 
geblieben sey. Dnrans zog cr dcnn dcn Schlufs, dafs der 
Saisbildner in der netien Verbindung dieselbe Rolle spiele, 
die der Wasserstorf in der wspiiingliclren geupielt habe, und 
nachdein cr die Chloressigsiiiirc ( Chloroxnlsiiurc) clittlcckt 
und analysirt hattc, liiclt cr dicsc Ansiclit filr so siclicr, uin 
ciiic gnnz ncuc Tlicoric dcr organisden %usniiiiiictisCtZ\liig 

darauf zu erbaucn. Da in dcr elcktrochemisciien Tlico- 
rie das Clilor cins der stiirkstcn elektro-negRtivcn Grund- 
stoffc ist, dcr Wasserstoff dagegen elcktro -positiv, und dn, 
nach scincr nun gefafstcn Ansicht, der cine cliescr Grund- 
stoffc diesclbc Rolle in einer clicinisclicn Verbindung wic 
der andcrc spielcn kann, so sclilofs Duinas  darnus, dnfs 
die elektrocheinischen Ansichten ciiies hiii1;iiiglichen Gnin- 
des zur Anwendung in der wisscnschaftlichen Tlicoric er- 
inailgelten, und init Bezug darauf stelltc er fest, dafs die 
Rolle, wclche ein Grundstoff in der organischcn Zusam- 
ineiisctzuiig spiclt, nicht auf dcn ursprtingliclicn Eigenschaf- 
ten desselben beruhe, sondcrn auf dem Ort ,  wohin er in 
der Verbindung gcbracht wortlen, wornach also das Chlor 
oder jeglicher anderer Grundstoff, an dic Stcllc des Was-. 
serstoffi gesetzt, dieselbe Rolle wie dieser spielen miifstc. 
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Diefs veranlafste nun, die Ansicht von den organischen 
Radicalen aufzugeben, welche er indels, nach der warmcn 
Vertheidigung ihrcs Daseyns , offen zu bestreiten vennied, 
aber er verglich sie nun nicht mehr mit eiiifaclicn Grund- 
stoffen, sondern mit Kohlenoxyd, schwefliger Slure, Stick- 
stoffoxyd uiid mit der sogenannten Untersalpetersliure, S. 
Er machte sich nun Uber die organische Zusammensctzung 
eine ganz andere Vorstellung. Die Gruiidstoffe in der or- 
ganischen Natur vereinigen sich, zu drei oder mehr, zu ei- 
genen Typen, und in diesen Typen sind die Atome, filr 
jeden besonderen Typ, auf eine bestimmte, bei alleii zu 
demselben T y p  gehbrigen Kbrpern gleiche Weise geord- 
net,  die Charaktere der Verbindung beruhen auf der Ord- 
nung in den zusarnmengesetzten Atomen, so dafs es also 
gleichgiiltig sepn kann, was flir ciii Gruiidstoff eine be- 
stiminte Stelle einnimmt. Dadurch wird dann dic Maglich- 
keit der Substitution vie1 weiter ausgcdehiit nls bis zum 
Wasscrstoff uiid dcii Salzbildnern. *&IS Substitutionsge- 
setz, sagt er,  liifst voraussehen, dafs allc Elcinentc ciiian- 
der verdrangen und ersetzen, dafs Grundstoffe durch zu- 
sainmeiigesetzte Kbrpcr substitiiirt werden klinneu, so dnls 
nicht niir Sauerstoff, soiidern aucli Cyan, Kohlenoxyd, 
schweflige Siiure, Stickstoffoxyd, Untersalpetersliure, Amid, 
oder andere zusammcngesetzte Kbrper ala Gruiidstoff dnrun- 
ter vorkomrnen konnen, wcIche dic Stelle des Wasscrstoffs 
einnehmen uiid zu iicueii Kihpcrn Anlafs gcbeii. tt 

Es ist Dum'as  nicht gegluckt, dcn Grundbegriff von 
diesen Typen klar hinzustcllen. Aber er hat zwci Artcn 
von ihnen: chemische Typen uiid mechanische odcr Molecu- 
lartypen. 

.... 

Ich werde seine eigencn W o r t e  anfilhren: 
1) NDie Erfahrung zeigt, dafs ein Kbrper eiiien seiner 

Grundstoffe verliereii iind an . dessen Stelle einen andern 
aufnehmeii kann, Aequivalent fur Aequivalent. Diefs ist das 
allgemeine Factuin der Substitutionstheorie. N 

2 ) P W e n n  diefs geschieht, lafst sich annehmen, dafs 
dessen Molecill i m e r  unverlndert bleibt, eine Griippc bil- 
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deiid, in welcher dcr eiiic Grundstoff ganz einfncli den 
Rauin einnimmt, den zuvor der andcre ciniiahin. Diefs con- 
stituirt dam in mciiicii Augcn eiiic iiatiirliclic Fainilie. n 

3 ) ~,Uiiter deli Kilrperii, clic durcli Substitution gcbil- 
(let werden , beliiilt eiii grofscr Thcil handgreiflicli tlcnscl- 
bell chcixiisclicn Clinrahtcr 01s Siiurc odcr Basis zu glcicliciii 
Grade v i e  vor dcr Verliiidcruiig durcli Substitution. Das 
siiitl dicjenigcn, die ic l  ids dcnselbcn chemischen Typen bil- 
tlciid bctrachtc, odcr, uiti iiaturhistoriscli zu s1)recIicn: (lie 
zu dcinsclbcn Gcnus gcliihcii. n 

Die clicinisclicn Typcn stcllcn also iiacli D iiin as's An- 
sicht ciiic Art iiaturliistorisclicii Gciius von Vcrbiiiduiigcu 
dar , welchc allc dariii iibcrciiistiiiiincii, clal's sie cine glci- 
clie Aiiziilil niif glciclic Wcisc vcreiiiigtcr Acquivalciitc cnt- 
Iialtcii uud diesclbcn Eigciischidtcn besitzcii. 

Dcr crrfc 
odcr tlic Aiizalil tlcr Acqiiivnlcntc ist 6;iiiz lciclit uiitl siclicr 
m s  dcin htouigcwichlc zu bcstimuicn. Dcin szocifcn tlagc- 
gcii odcr dic Vcrbiiitluug auf dicsclbc Wcisc fclilt allcr 
Gruiid, uin zu bcnrthcilcii, wic wcit cr stattfintlc odcr iiiclit, 
i n  so fern cr sicli nicht n u s  tlcr Isoiiiorpliic tlcr Vcrbin- 
duiigcii crlmiiica lakt. Hicr ist iilso dciii iiitlivitliicllcii 
Gutdiiiihcn , clic cinfaclicn Atoiiic auf glciclic Wcisc vcr- 
biiiideii aiizusclicn odcr iiiclit, cin olfiics Fcld gcli~sscil. 
W a s  dcn d r i t t m  bctrifft , S O  scliciiit D 11 111 its urspriiiiglich 
dic cliciiiisclicii Eigciischiiftcn bci dcn dtirclr Substitutioii 
cntstandcnen Kiirpcrii als so ivciiig vcrhdcrt  iil~gcsclieii zu 
habcn (wofiir cr aucli die EssigsPure uiitl (lie Clilorcssig- 
ssurc als Bcwcis aiifIilirt), dills cr daiiiit cine allgcincine 
Ucbcrciiisliiiiinuii;; in dciii cliciiiisclicii Charahtcr gcinciiit 
habcn diirftc; nls illtlcls Eiiiwiirfc clagcgcn geinnclit wiirdcn, 
erkliirtc cr,  uiiter Gruttdeigettschuffetr scy vcrstaiidcii, tlal's 
wenn die Kilrper cincr glcichcn Zersclzuiigancthode iiiiter- 
worfen wiirdcii, die deiiiselbeii cheinisclieii Typ aiigcliiirigen 
gleichc Zersctzungsproducte lieferten. 

Weiiii 
essigsaurcs Kali init Kalihydrat gemengt dcr trocknen Destil- 

Hicr sintl also drci gciicrisclic Cliaraktcrc. 

Er erliiuterte (lids durcli folgcndcs Beispiel. 



I 73 

lation unterworfeo wird,' so entwickelt sicli Kohlenwasscr- 
stoff in Mininio, CH', und, wenn chloroxalsnurcs Kali mit 
eif i tr  darken Aetzkalilauge gekocht wirtl, so bildct sicli For- 
mylsuperclilorid, C' Hz C13. Hier ist wolil dic Zcrsctzungs- 
weisc ganz ongleich, dcnti das dloroxnlsaurc Kali gicbl, 
bei trockncr Destillation init Kalihydrnt, Chlorkalium, Kolilc, 
kohleiisaurcs Kali und Kohlenwasserstoff, wlilirciid das essis- 
snurc in Ko1ilciis;iure und Kohlenwasserstoff zerfillt , und 
tibcrdich durch Kochcn Init Kalilauge nicllt zersctzt wird. 
Dns war iiidcfs das von D u m  a s angefuhrtc Beispiel seiner 
Mciiiung von den Grundeigcnschaflcn. Um nun den Koh- 
lenwnsscrstoff iin Miniino, C H' , nuf gleicheii chemischen 
Typus mi t dcm Forinylsuperclilorid zu bringcn , nahin er  
an,  dafs dns Atom des crstcrcn aris C ' H 6  bestelie, und 
dafs i n  dcin lctztcrcn, C' H z  CI" dns Chlor dieselbc Rollc 
spiele wic iin Wasserstoff, oder dafs iin crstercii 6 At. Was- 
serstoff so gclngcrt scyen wic die 6 At. Clilor in  dcm letz- 
teren. Dnrs tlicscs niclits aiidercs als eiu Spicl dcr Phan- 
tasic ist, brauclit wohl kaiiin bcmcrkt zu werdcn. 

Ihn eiiieii Begriff zu gcben von den 7Jnsaxnmcnsctzuii,Rs- 
Ansichteii, welche aus diescr Theorie hervorgehen, mill icli 
ein von D u m a s  gegebenes Reispiel von dem cheinischcn 
Typus, zu dein das Bitterinandelill geIiOrt, anfillircn, dar- 
gcstellt in dcii zu dicser Theoric gc1ii)renclen cheinischcn 
Formcln, i iL  welchcn die Grundstoffe, wclchc gleichc Rolle 
spielen, seiikrcclit unter eiiiander gestellt werdcn. 

Bittermaadeliil c 1 4 n 0 0 2  

BenmE- Bincichlorid C'4 0' 

Bensoishre C'4 0' 

#' 

41 

I€' 

0 
H' 

CIA 0' 
S 
H' 

ws2 

BeoaoC- Biacisulfid 

BeazoZs2ure - Amid C" 0' 
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Bei diesen unter cinandcr so unglcichartigen Verbin- 
dungeu, , dercn rationelle Zusaminensetzung die hier ange- 
wandten Nainen ausdriicken , wird nicht nur angenommeii, 
dafs Chlor, Schwefel und Saucrstoff gleiclic Rolle spiclen, 
sonderu auch der Wasscrstoff, und es wird also angcnoin- 
men, dafs sic ebcn SO gclagcrt seyen wie ein Aequivalent 
Wasserstoff iin Bittcrinandcliil, als dein Prototyp. Das 
fiinfte Beispicl zeigt (lie besonders grofse Merkmurdigkeit, 
dafs tlcrselbe Rauin, wclclicr iin Bittennandeld als von ei- 
nem Aeqiiivalcri t Wasserstoff ausgefullt aiigcnomincn wird, 
hinrcicliciid ist niclit iiiw fur zwci Aeqtiivaleiitc Wasscr- 
stoff, sondcrii claruhcr fiir ein Aequivalent Stickstoff. Die 
mechanische Uninl)glichkcit ist fiir diese Thcorie kcin Hin- 
dernifs, und die Anhangcr der Mctalcpsic findcn kciiie 
Schwierigkeit darin, ein Aequivalent Wasscrstoff ersctzt 
seyn zu lassen dtirch vier A t o m  odcr Acquivalcnte Sauer- 
stoff untl eiii Acquivnlciit Stickstoff, oder durcli zwci Atoinc 
Sauerstoff und cin Atom Scliwcfcl. 

Sic ist folglich dic leiclitest auweiidbare von sllen Thco- 
rien, uiid cs dnrf dalicr niclit vcrwiuiderii, (Ids sic in tlic- 
scin ,411genblick die allgeincin gebr#uchliche fur organisclic 
Verbindungen ist, wozu ihrcs Urhcbcrs wohlvcrtliciitc Be- 
ruhintheit in aridcrer Weisc auch wohl hanptsiiclilich bci- 
getragen hat. Seine Abhandlungen haben, nach der Vcr- 
6ffentlichung dieser Theorie, mcistens den Titel voii M i -  
moires sur les types chimiques getragcn. 

Sichcr sollte liier noch weit iiiclir aiis dieser Theoric 
ausgchoben werded, aber das Angefiihrtc ist hinreiclicntl, 
urn ciiien Begriff zu gcbcn, wic die inetalcptische Typ- 
thcorie die ratioiiclle Zusainiiicnsctzung in dcr orgauischcn 
Cheinie betrachtct. 

Gleichzeitig init D u m a s  hat L a u r e n t  dicsc Vorstel- 
lungsweise bcarbeitet untl in’s Uncndlichc variirt. Die iin- 

gewbliulicha Menge ncuer Vcrbindungcii , welche ihm bei 
seiiien wirklich vortrefflichen Forscliungen liervonubringen 
gluckten, hat ihin rcichlichen Stoff verschafft, auf sic vor 
allem seine Ansichten zu versuchen, und da sie nur in die- 
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ser Richtung angestellt wurden, auch seine Nomcnclatur 
ganz und gar darnnch eingerichtet worden, so hat er seine 
Ansicht VOD der Zusamineiisetzungsart den Cbemikcrn fast 
aufgedrlagt, uiid obwohl er sich im fernercn Verlnuf bis- 
~veileii geniithi$ gesehen, seine Vorstellungsweisc zu In- 
dern, hat er doch versucht die Ansichten voii der uiiorgn- 
nisclien Zasainmensetzung nach den seiiiigen von dcr orgn- 
nischeo umzubilden. Dcr Grundbeqiff in seinein Gedan- 
keiibiltl ist indcfs vollkommen glcichartig mit dem von D u -  
m a s ,  besteht in Typen und Metalepsie. 

Dnsselbe cheinisclic Tliema ist aiich voii C, e r h  a r  d t va- 
riirt, in einer Arbeit tiber die organische Chemie, in wel- 
cher er, was die Aufstellung von Phantasiebildern als ra- 
tionclle Ziisainmensetzuugsansichte~ betrifft, keinem Vor- 
ggnger etwns nachgiebt. 

P e r s o z  ist von dem Grundsatz ansgegangen, dafs sol- 
che Kdrper, welchc BUS Kohle und Wasserstoff mit Sailer- 
stoff bestelien, cigentlich als Kohlciiwnsscrstoff zu betrnch- 
ten seyen, worin die Wasscrstoff- Acquivnlentc durch cine 
gleiche Anznhl Kohleiioxyd - Atomc metnleptisch crsctzt war- 
den, und dafs soIche Verbindung sich dnnn init Kohlen- 
s h r e  vcrbindcn kano. Dieb ist, wie man sieht, die Lchre 
von der Zusammensetzong aus biuarcn Verbindungen , zu 
welcher die Substitutionstheoric pnfst. So zuin Bcispicl bc- 
steht der Arlkohol empirisch aus C' H' 0" nach P c r s o z 

wird seine rntionclle Forinel =C' cyA.2 , d. h. in der For- 

me1 C' Hd sind zwei Aequivalente Wasserstoff ansgetnuscht 
gegen zwei Atoine Kohlenoxyd. Die Essigslrirc dngcgcn, 
deren einpirische Formel C' H6 0' ist, stnmmt von C z  R4 
her, worin eiii Aequivalent Wasserstoff gegen eiii Kohlen- 

oxycl ausgctausclit ist , also C'',c o ,  und dieser KBrper ist 

danii init eiii Atoiii KohlensBure verbundeu 

H 3 

L 0 w i g  stellt sich in der organischen Zusammensebiing 
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gewisse Grundverbindungen von Kolile oder Wasser oder 
von diesen beiden mit Sauerstoff vor,  die sicli d a m  ver- 
einigen kBniien mit Kolilenoxycl, mit Kolilensaure odcr mit 
beiden zuglcich. So z. B. ist nnch ihni die rntionellc Zu- 
saininensetzung dcr Fonnylszure C H 0 + C , die dcr Tar- 
trylslurc 2 c t~ o+ c + C, (lie dcr Citronssure C* €1'2 o 
+C+C und dic tlcr dninit isomeren Aepfclsiure C7U1+2(:. 

Grahani  niinmt an, dnfs tlic cinfaclicn Atome von jcg- 
lichcm Grunclstoff sicli init cinnndcr vcrbiiitleii nncli gcwis- 
sen Typcii von cincr bcstiinintcn Anznlil htome in cincr 
unvcr~ndcrlichcn und bestiiiiiiitcii Ordniing. Wcnii  Gruntl- 
stoffe sicli vcrbiiidcn, so wcrden Atoinc aria dcii Typcii 
durcli cine Art von Doppcl- Zcrsctzung vcrtauscht, und dic 
orgnnisclien Vcrbindungcii cntstehcn, iveun aus clcin Kolilc- 
t y p  Kolilcnntomc nusgcwcchsclt wcrdcii gcscii Atoinc voii 
Wasscrsloff, Slickstoff uiitl Snucrstoff aus dcrcn Tylicn, 
die stntt dcsscn dic Kolilciinloinc aufiichincn. 

Auf dicsc Wcise knnn offciibnr ein Jedcr, wclclicr ci- 
nen Versucli ubcr die rntioncllc Ziisainiiiciisctziin,B in dcr 
orgnischcu Chcniie untcriiiinint, uncl sicli nicht iiiit tlcin tlcr 
Vorgiingcr znfrictlcn fiililt, cinc ncuc Ansicht sclinffcn odcr 
erdichten, uiid es gicbt kcincn Gruncl, wcslinlb dich cinc 
Griiiizc linbcn sollte, so lange man sicli nicht nacli cincr 
Richtschnur fur dns hicr eiiizuschlageiide Vcrfnlircn umsicht. 

Ich habc bereits angcfiihrt, dnfs wit iii dcii Gesclzcn 
fiir die Verbindungen dcr Grundstoffe in dcr unorganischcn 
Natur eine solclie Richtschnur Besitzcn. Abcr oft kiiniicii 
wir, selbst rnit HUlfe dcs besten Leitfadens, iiicht zu kla- 
ren Begriffen 'ge lanpi .  Dnnn miissen wir uns mit dcr 
empirischeii Zusarnmcnsetzung beguugen , und die Anfstel- 
lung der rntionellen verscliieben, bis unserc Kcnntnissc hin- 
Ianglich reif sind , sic aufzustcllen. Weiiii dicfs geschicht, 
wird es soglcicli von allen eingesehen und fiir die richtige 
erkannt. DaCs bis dahin die Wissenschaft mit Phantasie- 
spielen erfiillt wird , heifst irregeheii, statt fortschreitcn. 

Welche Ansichten won der rationellen organischen Zu- 
sam- 
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rammenretzung konnen als iibereinstimend mit den Verbin- 
dunpgeseben der unorganischen Natur angesehen werden 3 
Das ist eine Frage, deren Beantwortung icb nun versuchen 
werde. 

Die Idee von zusammengesetzten Radicalen und von 
deren Verbindungen mit Sauerstoff, Schwefel, Salzbildneru 
u. 8. w. ist, wie ich sclron in dem Vorhergeheiiden gezeigt 
habe, zur Leitung unseres Urtheils die beste, die wir aus 
der unorganischen Natur entnehmen k6nuen. Ich bin hier 
nicht gemeint, diese Idee zu entwickeln. Das ist lingst 
geschehen, und ich verweise in dieser Hinsicht auf die funfte 
deutsche Auflage meines Lehrbuchs der Chemie, Band I, 

Aber dime Idee, selbst vorausgesetzt, dafs sie richtig 
sey, wie auch einige Versuche darfiber zu beweisen schei- 
nen, ist so weit davou, ftir uns alle Geheimnisse der le- 
benden Natur aufzudecken, wie D um as vermuthet, dafs 
sic vielmelir von denselben gar iiichts verrltb. Auch ist die 
Anzalrl der zusainmeiigesetzten Radicale, welchc einigerinn- 
isen sicher zu kennen uns bisher gelang, liuteerst gering. 

Wenn wir iu jeder Verbindung von Kohle und Was- 
serfitoff, oder von Kohle, Stickstoff ,und Wasserstoff, mit 
Sauerstoff dasjenige, was nicht Sauerstoff ist, als eiu ge- 
gebcnes Radical betracliten wollten, so wtirden wir zu ganz 
so irrigen Begriffen gefuhrt werden, wie wenn wir in der 
Forinyloxyd-Schwefelslure (Melsen’s  h i d e  sulfucdtique) 
Alles a h  das Radical der Slure  betrachten was uicht Sauer- 
stoff ist. Die SchwefelsYure ist nlmlich darin auf eine ganz 
eigene Weise verbundeu, oder , wie wir’s nennen, geyaart 
mit Formyloxyd, wclches der Saure in allen ihreii Verbin- 
dungen mitfolgt. Ich habe schon in der oben citirteii Auf- 
lage meiiies Lehrbuqhs, Bd. I, S. 459, die theoretischeu An- 
siclrten iiber diesc Art von Verhindungen angefiihrt. Sie 
finden sich gewiihnliclr, und wir baben immer Ursache sie 
zu vennuthen, so oft die Anzahl der Sauerstoffatome in ei- 
nem zusammengesetzten’ Atom grblser als 7 ist, ohne d a t  
jedoch daraus folgt, dafs nicht auch die Paarung stattfinde, 

. S. 672 ff. 

PoggcndoBr Annal. Bd. LXVIII. 12 



wenn die Sauerstoffatome in geriiigerer Anzahl da sind. So 
lange der eine von den durch Paaruiig verbnndenen Kbr- 
peru ein uiiorganisches Oxyd ist, hat es keiiie Schwierig- 
keit, eine gepaarte Vcrbiiicluiig zu erkeniieii fur das was sie 
ist, ulid die Zusammensetzung des Paarlings keniieii zti 
lernen. W e n n  aber beide, das chemisch wirksaine Oxyd 
und der Paarling, von organischer Zusainineiisetzung siiid, 
und dieselben Grundstoffc enthalten, so leitet die Aiialysc 
niclit zu dem geringsten Begriff voii dcrselbcn, und tlas 
Verhalten mufs auf aiideren Wegen ermittelt werdeii. Aber 
solche W e g e  siiid lufserst selteii anzutreffcn, nur in schr 
wenig Fallen ist cin solcher gegliickt; aber clic wir habcn, 
sind iminer hinreicheiid, um zu zeigen, dafs die Vcrbin- 
dungsart stattfindet. 

Wenii  wir die Aufmerksainkeit auf die sclion bckaiiiitc 
grofse Zahl von gepaarten Schwefelsluren richten, uiitl cr- 
fahrcn, dafs die Anzahl der orgauischen Stoffe, welche solclic 
nicht init ScbwefelsBurc hervorbringeii, sehr eingeschrsiikt 
ist; weiin wir finden, dals Salpetersaure, Phosphorsiiura 
und sogar Sluren voii Chlor gepaartc Vcrbindiingcn ciii- 
gehen, so zeigt es sich, dafs diese Verbinduiigsweise, wciiIi 

sie auch erst ganz spat riclitig aufgefafst worden, nichts 
dcstoweniger eiiie allgeinein vorkoininende ist ; uiitl sic 
sclieiiit in den Werkstatten der organischen Natur vie1 ;Ill- 
geineiner angewandt zu seyn, als in der unorgaiiisclien 
Chemie, so dafs die grbfsere Anzahl der organischen Stoffc 
aus gepaarten Verbindungen besteheu kbnncn, welchc (lurch 
Treiinung der so vereinigten KUrpcr zu entdccken iins sel- 
ten gltickeii wird. Wir iiiacheii iiur Rekanutschaft mit den 
gepaarten Verbindungen, und mljssen uns dainit begnilgeii, 
sie als eigene bestiinrnte KUrper 211 betracliteii. 

In der uiiorganischeii Cheinie haben wir erfahren, dafs 
die Verbindungskraft zwischeii dcm chcmisch wirksainen 
Oryd und (lessen Paarling sehr unglcich ist ; zuweilcn w i d  
clie Verbindung durch geriiigc EinflPsse zersetzt , zuweilen 
ist sie so stark, dafs sie iiur durch Zerstbrung eines der 
Ki)rpcr aufgehoben werden kann. Der Saiierstoff des wirk- 
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samen Oxyds kann gegen Schwefel, Chlor u. s. w. ausge- 
tauscht werden, und der Paarling folgt dem Radical aus 
der einen Verbindung in die andere. Die gepaarte Ver- 
bindung von Platiiichlorilr und Elayl kann durch Kalihy- 
drat zerlegt werdcn, uiid der Paarling folgt dabei dem Pla- 
tin im Platinorydiil; es kann durch Zink zerlegt werden, 
und das Platiii scheidet sich noch gekoppelt mit Elayl aus. 
Findeii sich nun solche innige Verbindungen zwischen ei- 
nein Panrling und einein zusammengesetzten Radical, so sieht 
man leicht, wie uninbglich es wird, ein solches Verhalten 
auszuini tt eln. 

Die grofse Schwierigkeit bei Anwendung des Begriffs 
. von zusammengesetzten Radicalen auf die Beurtheilung der 
rationellen Zusammensetzung organischer Stoffe liegt also 
darin, zu erkennen, ob  inan es init eiiiem einzigen orga- 
nischen Oxyd oder mit einer gepaarten Verbindung zu thun 
habe. Im ersteren Falle ist es ganz leicht, einen Begriff 
vom Radicale zu erhalten, im letzteren ist es nicht inog- 
lich, denn das wirksame Oxyd bat sein Radical und der 
Paarling hat seins, und wenn der Paarling eine Verbindung 
von zwei Stoffen ist, so hat ein jeder von diesen sein Ra- 
dical. Man sieht daraus klar, dafs der BeEriff von zusain- 
mengesetzten Radicalen ganz richtig und doch linter sol- 
chen Verhaltnissen nicht anwendbar seyn kann, bevor man 
nicht Keniitiiifs voii der Zusammcnsetzung sowohl des wirk- 
samen Oxyds als des Paarlings erlialten hat. Wenn  diese 
Keniitnifs unerreichbar ist, und das ist sie in den zahlreich- 
sten Fallen, so mtlssen wir, wie ich schon erinnert habe, 
deli organischen Stoff empirisch als ein einziges Ganzes be- 
trachteii. 

Die Aiizahl der zusammengesetzten Radicale dtirfte viel- 
leicht nicht soiiderlich grols seyn. Denn es ware mbglich, 
dafs die uiiendliche Mannigfaltigkeit bedingt wtirde durch 
Abiinderungeii in den gepaarten Verbindungen. W i r  ha- 
ben fast ein Hundert Schwefelsguren, die sich nur durch 
verschiedene PaarIinge unteracheiden. 

Ich habe emlhnt,  dafs wennrdie Sauerstoffatolne in ei- 
12 * 
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nem organischen Atom die Zalil sieben tibersteigen, wir 
Grund haben zu vennuthen, die Verbiiidiing gehilre zu deli 
gepaarteii , in welchen durcli den gepaarteu Sauerstoffge- 
halt der zusammenijcpaarten Oxyde die Atoinenzahl beim 
Sauerstoff zuweilen ziemlich hoch werden kann. Zuwcilen 
geschieht es bei diesen Verbindungen, dafs ihr Sauerstoff- 
gehalt verriiigert oder vermehrt werden kann. Wenn  aber 
dieses blob bei einem der so verbundenen Oxyde gcschieht, 
so wird diese Aeiiderung nur ein geringer Bruch vom Saucr- 
stoffgehalt aller zusammen scyn, und er entspricht nicht den 
inultiplen VerhHltnissen, welche wir gewohnt sind in der 
unorganischeii Natur anzutreffen; cs ist abcr klar, dafs sic 
diescn entsprechen wiirdcn, weiin wir sie nach dem Oxyd 
berechnen konnten, welchem sie angehbrt. So z. B. eut- 
hHlt das Protein 10 Atome Sauerstoff, aber der Sauerstoff- 
gelialt desselben kann urn 2 oger 3 Atoine vermelirt wcr- 
den, zum Bi- und Tri-Oxyprotcin mit 12 und 13 Atomcn 
Sauerstoff, Es ist klar, dafs dicser ungcwbhnlich klcine 
Zuscliufs voii Sauerstoff fur uns cine gepaarte Verbindungs- 
weise ausspricht , worin die Vermelirung des Saucrstoffgc- 
halts nur dcm cliemiscli wirksamen Oxyd gilt. 

W i r  haben bei dcr OxainiiisUure gcsclien, dafs zu deli 
Kbrpern, welclie Paarliiige scyn konnen, auch die Amidc 
gehbren., Aus F c h l i n  g’s Versiichen iiber die Bernstein- 
shire hat sich gezeigt, daL diese SYure eine eben so beschaf- 
feiie mit Succinamid gepaarte Berusteinslure gicbt, und L au- 
ren t ’s  Versuchc thun dar, dafs Phnliche mit Amid gepaarte 
SIiireu auch voii der Weinsailre, Milchsaure, Kampherslure 
und Phtalinsaurc gebildet wcrden. Diese Beispielc sind auf 
eiiiinal von eiiiein Einzigeii zu eincr Menge angewschscn. 
Es ist daraus klar, dafs diese Yerbindungsweise allgemei- 
ner seyn in&, als wir bishcr zu vermuthen Grund liatteii. 
Aber diefs umfatt die Lehre von den tcrnaren Rndicnlcn, 
woriii auch Stickstoff eingeht, auf cine Wcise, welchc 
unmbglich ausgemittelt werdeii kann. So lange das Ainid 
aus einein niedereii Oxydationsgrad eiiier SYure verbundcii 
mit S€€l  besteht, iet das Verhalten leicht zu entdecken da- 
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durch, dafs Sluren und Alkalien das Amid, indem sie das 
damit vereinigte Oxyd auf Kosten des Wassers oxydiren, 
in Ammoniak oder Ammoniumoxyd verwandeln. Wenn 
aber h i d e  anderer Art, wo eine solche hahere Oxydation 
des Oxyds nicht stattfiiiden und das Amid folglich nicht in 
Alnmoniak verwaiidelt werden kann, Paarlinge zu organi- 
schen Oxyden, stickstoffhaltigen oder nicht - stickstoffhalti- 
gen, werden, so lassen sich diese nicht auf dem angcfiihr- 
ten Wege entdecken. 

Aus allem bisher Angeftihrten ist demnach klar, dafs 
wenn auch die Ansicht in Betreff der zusammengesetzten 
Radicale gauz richtig ist, doch noch vieles bisher Unbe- 
kanntes entdeckt werden mu&, ehe wir eine zuverlhsige 
Anwendung von dereelben machen, und eine Verbindung 
von Sauerstoff mit eineln zusammengesetzten Radical be- 
stimmt von einem gepaarten Oxyd unterscheiden k6nneri. 
Unsere rationellc Einsicht beschrankt sich darauf, dais es 
uns gegltickt ist nachzuweisen, d a t  es zusainmengesetzte 
Radicale giebt, und d a t  deren Verbindungen mit Sauer- 
stoff, Schwefel, Salzbildnern u. s. w. eine grofse und all- 
gemeine Neigung zur Bildung von gepaarten Verbindungen 
haben, worin der eine so verbundene Stoff seine chemi- 
sche Wirksamkeit behalt, wzhrend der audere in den mei- 
steo Fallen sie gPnzlich verliert. 

I n  welchem Verhaltnilj stehen die Substitutions- Phanommc 
DU diesen Ansichten? Diese Fragc bietet sich in Folge des 
voti mir eberi Angeffihrten unwillktlhrlich dar. 

Klar ist, dab wenn eine gepaarte Verbindung mit Chlor 
oder Brom zusammerikommt und ein Austausch stattfindet, 
dieser nicht gleichzeitig im Paarling und in dein chemisch 
wirksamen Oxyd erfolgen kann. Aber dadurch eutsteht 
dann eiiie ganz aqdere Ansicht von der Sache, als die meta- 
leptische Theorie mit sich bringt. Ea darf nicht als eine 
blofse Muthmafsung betrachtet werden, wenn man annimmt, 
dafs es dabei der Paarling sey, welcher zuerst vom Salz- 
bildner verandert wird, da ich mit klaren Beispielen bewei- 
sen werdo, dafs ein Paarling auf diese Weise durch eineu 
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Salzbildner verlndert werden kann , ohiie d a t  er deshalb 
aufhOrt eiii Paarling zu seyn zu dem chemisch wirksamen 
Oxyd, welches, in1 Fall dieses eine SPure ist, seine Eigen- 
schaften als SIure behalt und Salze bildet, init den mehr 
oder weniger bemerkenswerthen Verhderungen in den Ei- 
genschaften, welche durcli die veriiiiderte Zusainmeiisetzuiig 
des Paarlings entstehen. Daraus ist die Sage von chemischen 
Typen entsprungen. Diefs hindert iiidessen nicht , dafs 
auch endlich das chemisch wirksaine Oxyd vom Chlor ver- 
tliidert werden konne, aber dann entsteht eiiie Verbindung 
ganz anderer Art, bei welcher die Eigenschaften des che- 
misch wirksamen Oxyds nicht inchr angetroffen werden. 

Diese Substitutionen sind nieinals von Anderen als von 
Anhllngern der Metalepsie theoretisch behandelt worden, 
und man kann sagen, dafs fast ein Jeder, der einen Ver- 
such in dieser Richtung gemacht hat, bald dictser thcore- 
tischen hnsicht zugethan ward. Es ist wohl hier der Ort, 
diese Erscheinungen von anderen Gesichtspunkten aus zu 
betrachten, und dieser Rtlcksicht wegen will ich einige Bei- 
spiele anftlhren. 

+ 2 0 ,  mit Chlor behandelt w i d ,  wird ein Acquivalent 
Wasserstoff gegen ein Aequivalent Chlor at~sgetausclit. Da- 
bei bildet sich ein Korper, der bei seiner ersten Entdek- 
kiing den Namen Chlorbenzoyl bekam. In der inetalepti- 
schen Theorie wird derselbe, nach dem zuvor Aiigefilhrten, 

als ein unverlnderter Typ = C I ' c12 0' angesehen, iind 

das Chlor spielt dariii dieselbe Rolle und nimint darin die- 
selbe Stelle ein wie das fortgegaiigene Waaserstoff-Aequi- 
valent. Wenn  der K6rper aber d a m  iu Alkohol mit Kali- 
hydrat behandelt wird , entsteht Chlorkalium und benzoe- 
saures Kali. Dieses zeigt eine gnuz andere Zusammen- 
setzungsweise; es enthPlt niimlich dieselbe Verbindung von 
Kohle und Wasser$off, welche, sich in der Benzoeslure 
findet, vereinigt mit m e i  Atomen Sauerstoff und ein Ae- 
quivalent Chlor. Das GegenstUck dazu zeigt sich zahlreich 

1) Wenii Bittermandelill oder Piknmyl-Bioxyd, C "HI 

H I I) 
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bei uuorganischen Radicalen, z. B. dein Schwefel, Chrom, 
Wolfram, Molybdin. Aber deren Verbiudungen bestehen 
aus zwei Atomen wasserfrcier Slure und eineln Atom Su- 
perchlorid; dasselbe mUCate auch bier der Fall seyn, und 
tlas Chlorbeiizoyl -Biacichlorid seyn 

=2C" HI" O* +C" H '  "€2'. 
Hier hat folglicl keine Substitution stattgefundeii, sondern 
aus 3 At. Pikramylbioxyd siud cntstanden 2 At. BenzoG- 
satire und 1 At. Benzoylsuperclilorid, welche eine Verbin- 
dung eingingen. Das Clilor hat das Radical, welches es 
vorbiid, zerst6rt und eiii anderes gebildet, welches eben 
so vie1 ALome Kohle, aber ein Aequivaleut M'asacrstoff 

. wcnigcr enth8lt. Das Verhalten ist offenbar und unwider- 
lcglich. 

2 )  Wirkt das Chlor auf eine gcpaarte orgauische Satire, 
in welcher dcr Paarling cin Kohlenwasserstoff von vielcn 
Atoinen eiiies jedeu der bcideu Eleinente ist, so inUfstc die 
Substitution auf deli Wasserstoff dcs Paarlings ausgeiibt 
werden. W a s  dabei durch die Vcrinderung cntsteht, killill 

nicht factisch dargethan werdcn, aber inan kann die infig- 
lichen Fiille einsehen, obnc dab inan deshalb eine Vcnnu- 
thung zu tiofseni braucht, welcher von ihnen eintritt. 

a) Dcr Paarliiig kaiiii aus melren Atoineii des Kolilen- 
wasserstoffs bestehcn, uiid bei dcr Substitution kaiin eincr 
von ibncn gesondert seincn Wasscrstoff gcgcn Chlor BUS- 

tauscheu, wobei Chlorkohlc uiid dcr iibrige Kolhiwasscr- 
stoff, zum Paarling verbundeii, zurllckbleiben. Restelic der 
Paarling z. B. aus 3 At. CW3. Wird nun ein Atoin CHS 
fiir sich vom Chlor in CCI", d. h. in Kohlensupcrcblorid 
vcrwandelt , so erhiilt man durch Substitution drei Sauren, 
in welchen der saure K6rper unverindert derselbe ist, aber 
init drei verschiedyien Paarlingen, namlich CCI' +2C R', 
'LCC13-+CAS und endlich 3 C C l r .  

b ) Diese successiven Austausche von Wasserstoff gegen 
Chlor k6nnen jedoch auch auf eine audere Weise und un- 
ter Bildung eines anders beachaffeueii Paarlings gescheheo, 
von welclier VerBiiderungsneise ich tlberdiefs cinen positi- 
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veil Beweis anftihren wcrde. In dem zuvor citirten Lehr- 
buch der Chemie, Bd. I, S. 709, habe ich bereits angeflihrt, 
dafs die Essigstiure mbglicherweise einc gcyaarte Oxalsaure 
seyn kann, worin der Paarling CWs ist. Ich glaube nicht, 
dafs es schon entschieden werdcp kbnne, ob dein so sey; 
a h i n  nehrnen wir diesen Fall als Beispiel. 1st die Essig- 
siiurc =C+CH3, und wird darin cin Acquivalent Was- 
seretoff gegen 1 Aequivalent Chlor ausgetauscht, so hat inan 
CH? Cl; diefs ist Elaylchlorlir, und dns gchilrt zu den Kilr- 
pern, welchc Paarlinge zu Siuren bilden. Wi rd  abermals 
ein Aequivalent Wasserstoff gegcn Chlor ausgetauscht, so 
cntstelit C HC1' , Formylsupcrchlorlir, welclics Paarling zu 
Oxalseure ist; nach noch eincm Austausch haben wir Koh- 
leusiipcrchloriir, CC13, als Paariing der SIurc,  d. 11. die 
Essigsaure ist in Chloroxalsaure ( Acide chloradlique, D u - 
in a s )  vemandclt. BBci den Versuchcn iibcr tlic Einwirkung 
des Clilors nuf die Essigsiiurc hat man dicsc xiicmals bis 
zur Volleiidung getricben, und es ist also unbekannt, ob 
diese Zwischengrade cxistiren, und wenn diefs der Fall ist, 
ist cs eben so offcnbar, dafs die Essigslurc einc init C U 5  
gepaarte Oxalsaurc ist. Existircn sic niclit, so vcrwandclt 
sich cin Theil dcr Essigsiiurc, auf wclchc dns Chlor ein- 
wirkt , soglcich in Cbloroxals~ure, welchc als solclie voii 
der unveranderten Essigsrure abgeschiedcu wcrdcn kann. 
Dam bewirkt das Chlor keine Substitution, sondern cinc 
Zerstbrung der Essigsaure, tind diefs wYre druin cin Grund, 
sie als eine Satire init selbststaiidigem Radical anzuschen. 

c) Wenn  der Paarling ein Oxyd mit einein selbststlu- 
cligen Radical ist, so cntsteht, durch Austausch V O I ~  Was- 
serstoff gcgeii Chlor, ein Oxychlorfir cines Hadicals init 
weniger Wasserstoff, oder wenu dnnn allcr Wasscrstoff 
ausgetauscht ist, ein Oxychlorilr vou Kohlc. 

Es ist bemerkenswertli, wie cin Kbrper, welchcr ein- 
inn1 als Paarling in einc Verbindung eintritt, einc Veran- 
derung seiuer Zusammcnsetzung nach der andcrn durchma- 
chen kann, und doc11 seine Eigenschaft als Paarling behalt. 
Die hidigoschwefels&ue liefert uns davon die zahlrcidsteu 
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Beispiele. Indigoblau a h  Paarling zu Scl~wefels~urc erlci- 
det seine wblreichen Verwandlungen durch Salzbildner, Sal- 
petersiure, Alkalien und reducirende Einfliisse, ohnc den 
Zusainmenbatig mit der Scbwefelsaure aufzugeben. 

Ich will null aus der unorganischen Cheinie den positi- 
ven Bcweis fur Paarlingsveranderungen vorlegcii , dcssen 
ich in dem Vorhergehendeu emlbnte. 

K o 1 b e ,  welcher neiilich eine Untersuchung fiber die 
Verwandlungen des Kohlenschwefels durch Einwirkung V O I ~  

Chlor vollendet, hat gezeigt, dafs der KBrper, welcber durch 
Chlor oder Khigswasser aus Kohlcnschwefel gebildet wird, 
aus Kohlensupercblorid und schwefliger Saure besteht, C C1* 
tS. D i e t  ist eine Art gepaarter Vereinigungen von Koh- 
lensuperchlorid uiid schwefliger Saure. Wenn kaustisches 
Kali darauf einwirkt, wird ein Theil des Chlors gegen Sauer- 
stoff aus dem Kali vertauscbt, und von 2 At. ( C  Cl '+S) 
erhzlt mau 1 At. Cblorkalium und 1 At. eincs Kalisalzes, 
dessen SBure besteht aus 1 At. Kohlensuperchlorilr uiid 1 
At. DithyonsBke =CC15 + S :  D i e t  ist eine starkc Siurc, 
die sich abscheiden wid krystallisirt erhalten lafst; sie kann 
Koblensuperchlorlir - Dithyonslure genannt wcrden, und 
ist offenbar eine gepaarte Dithyonszure, in welchcr der 
Paarling derselbe ist wie in der Chloroxalsaurc. 

Wean  m u  lnetallisches Ziiik iu eine Auf1i)sung dicscr 
Saure legt, so lost dasselbe sicb olinc allc Gasciitwickluug 
auf, und man erhilt in dcr Fliissigkcit zwei Ziiiksalze ge- 
l6st. Ein Atomgewicht der SYurc 1i)st 2 At. Zink, uiid die 
Lbsung cnthalt 1 At. Zinkchloriir uiid 1 At. eines %ink- 
oxydsalzes, dcssen Saure ails C' H 7  C17 + S  bestcht. Eiu 
hcqiiivalent Chlor ist vom Ziok fortgcnomincn, und der 
Wasserstoff, welcher bei Bilduiig von eiiiein Atoin Zuik- 
oxyd zur Sittiguiig der Slurc abgeschietlen wordcn, ist an 
desscn Stellc in den Paarliiig eingetrcten, welchcr nun aus 
Kohlensupercliloriir in Fonnylsuperchloriir verwandelt ist, 
ohne seine Stellc als Paarling vcrlassen zu haben. Dicse 
Substitution ist, gegen die zuvor e m h t e n ,  in uingckchr- 
ter Ordnung geschehen, und dabei hat sich iin Paarling ein 
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zuvor nicht darin vorhaudencs zusalniiiengesetztes Radical 

Wenn inan diese oder die zuerst eiwahntc SSure, glcich- 
vie1 welche, in Wasser gelost, init cinein Atomgcvicht Scliwe- 
felsliire verinengt und Zink liineinlcgt, so slttigt sich die 
Saure mit Zink, oline dafs Wnsscrstoff entwickclt wird; 
iiach Vcrschietlenhcit dcr angewandtcn gepaarteii S h r e  wer- 
den drei oder vier Atomgewichtc Ziiik aufgelikt, iiiid inaii 
erhalt in der L6sung 1 otlcr 2 Atoingciviclite Ziiikchloriir, 
1 Atoingewiclit schwefclsaures Zinlioxytl und 1 Atoingcwicht 
eines iicucn Zinksalzcs, worin blok ein Acqiiivalcnt Chlor 
gcblicben, clcsseii Saure C ?  Ha Cl+S, (1. 11. einc init Elayl- 
chloriir gcpnnrte Dithyonsaure. Setzt 1ni111 aucli bci Bil- 
dmi,o diescs Salzes mehr a h  ein Atom Schwcfclsaurc Iiinzu, 
so lafst sich doch das Elaylchlortir dadurch niclit zcrlcgen, 
sondern bei Lbsiing dcs Zinks in dcr im Ucbcrschuk hin- 
ziigesctzten Saurc wird Wasserstoff entwickclt. 

Aber wns die durch Uebcrschufs von Schwefelsliurc cr- 
regte Verbindungskraft niclit ausrichtcn kann , das vennng 
der elektriscbe Strom. K o l b c  hat gczcigt, dnb wciin m n  
das Kalisalz irgend eincr dicser drci gcpaartcn Ditliyonsh- 
ren in concentrirtcr Losung zivischcii amalgamirtcn Zink- 
platten dem elektrischeii Strom vou z. n. 2 odcr 3 Panrcii 
tles Buiwn’scheii Kolilenzinkapparats aussctzt, sich diircli 
Oxydntion des Zinks basisclies Clilonink bildct uiid hcin 
Wasserstoff cntwickclt, bevor nicht dcr gnnzc Chlorgchnlt 
dcr Sniirc gcgcn Wasserstoff ausgetnuscht ist. Man l int  
daiin eine vicrte gepanrte Dithyonszure, C U 3  +S’, crhnl- 
ten, in der dcr Pnarling dic Zusamincnsetzung dca Mclliyls 
besitzt. Dicfs ist clerselbc KGrper, deli wir vorschlngswcise 
nls in der Essigsiurc enthaltcud annahinen, wciin dicse eiiic 
gepaarte Oxalslure ist. 

K o l b e  hat gezeigt, dafs die Chloroxalssure auf die- 
selbe Wejse in Essigsaiire verwandelt wcrdcn kann ; auch 
hat er Zwisclieiigrade dariii angedeutet , die init Bestimmt- 
hcit nusgemittelt zu seheu filr die Wisseuschaft vou der 
grbfstctl Wichtigkeit ware. 

gcbildet. 
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Diese einfachen Versiiche, bei welclien das cheinisch 
wirksame unorganische Oxyd dasselbe ist in allen Ssu- 
ren, ulid folglich von der Natur, dals seiue Bestandtheile 
die Frage Uber die Veriinderungen des Paarliugs bci der 
Substitution nicht bertihren , leiten 211 folgeliden einfachen 
Schliisscn : 

1) Eiii Paarling kanii, ungeachtet ginzlicher Verhde-  
rung der Zusammensetzung, seiue Stelle als Paarliiig be- 
halten. 

2)  Wenn der Paarling eine Clilorkohle ist urid das 
Chlor wird partiell gegen Wasserstoff ausgetauscht, SO ent- 
stehcn neiie Radicale VOII Kohle uiid Wasserstoff,. deren 
Chlorur oder Chlorid als Paarliiig zurtickbleibt, und wenil 
alles Chlor ausgetauscht wird , bildet sich ein Kohlenwas- 
serstoff, welcher die Stelle der Chlorverbinduug als Paar- 
ling einnimmt. Daraus ist klar, dafs wenn dcr Austausch 
in umgekehrter Ordnung vor sich geht, odcr weun Was- 
serstoff gegen Chlor ausgetauscht wird, der Vorgang auf 
dieselbe Weise beurtheilt werden inufs. 

3) Der Einflufs des elektrischen Stroms bietet eine Mag- 
lichkeit dar, Chlor gegen Wasserstoff auszutnuschen, und 
in diesem Falle bildet sicb aus Wasserstoff uud Kolile ein 
Radical, worin der Wasserstoff wohl dieselbc Stelle wie 
das Chlor einnehmeii, aber iiicht dieselbe Rollc wie dieses 
spielen kann. Diefs Resultat von KO 1 b e’s Vcrsuclicn vollen- 
det die Widerlegung der metaleptisclicu Aiisichtcii uod das 
Pha-utasiespiel mit cheinischeri Typ’en. 

Ich bin weit entfernt behaupten zu wolleu, dafs das 
eben Angeftlhrte alle Falle erkllre, wo Wasserstoff einpi- 
risch durch cinen Salzbildner ersetzt wircl. Der innere Vor- 
gang dabei und dic Productc desselbcn kdnnen von mau- 
nigfach verschiedeuer Bcschaffenhcit seyn. Der bisher be- 
gnngene Fehlcr hat gerade darin bestanden, dafs inan eine 
Erklsrung geben wollte, die auf alle Falle pafste. W i r  
haben sogar Fille, wo unterclilorige S h r e  und uuterbro- 
mige SPure schcinen Bestandtheile dcs Prodiictes aiiszu- 
machcn. 



I88 

Ich bin nicht so vennessen, , mir Hoffnung zu machen, 
dais diese Ansichten von den Schwierigkeiten einer rjchti- 
gen Beurtheilung der rationellen Zusaminensetzung organi- 
scher Stoffe einigermafseu Gehar finden werden bci deu An- 
hangern dcr Metalepsie. Sie fasseu ilire Theorie init vol- 
ler Ueberzengung von dercn Unfehlbarkeit auf, und gegeu 
blinden Glauben l l k t  sicli mit Grund und Reweis wciiig 
ausrichteii. A h i n  ich bin iiicht ohne Hoffnung, dafs das 
hicr Vorgetragene einige Aufincrksamkeit finden werde bei 
der grofsen Anzahl voii Chemikcrn, welclie bei cliescn Fra- 
gen bisher noch kcinen Anlafs hatten, sich fiir cinc gewisse 
Ansicht zu bestimmcn. 

11. Ucber das Daseyn ciner tishcr untckannkm 
Variation cfer Sonnenwbrrne; 

corn Profirsor Nervan t l e r  in HtZsin;;/ors. 
(Ein a m  19, Jan. 1844 in dcr St. Pciersburgcr Academic gclcrcncr 
Brief an Ilm. Hcfr. - Bullet. de Irr clazse phys. math. dc facud. 

de St. Pctcrst. T. I l l ,  p. 1.) 

I J n t e r  I der &sen Masse umerer meteorologischen Kcnnt- 
nisse giebt es nur eiiie sehr kleine Zahl von Wahrheitcn, 
die zur eigentlichen Mcteoronomie gehbren. Das hcifst, 
wir keiinen das Historische des meteorologischcn Zustan- 
dea filr cine Zahl von Jahreu und fIir die verscliicdenstcn 
Gegenden; allein von .den Geeetzen, wclchcii dieser Zu- 
stand unterworfeu ist, wissen wir sehr wenig. Beschrln- 
ken wir uns z. B. zuvarderst auf die Untersuchung des 
Ganges der Temperatur, so finden wir, dafs wir nur zwei 
Gleichungen der Sonnenwlnne kennen, nHmlich dic jahrli- 
chc uud dic tugliche. Thennometer-Beobachtungen haben 
gezeigt, dafs die Temperatur niedriger ist kn Winter als 
im Sommer, niedriger in der Naclit ale am Toge. Aber 
eben das wcifs Jedemnnn, auch ohne den Gebrauch dcs 




