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karbonat hinzu. Die Lésung wird darauf 15 Minuten gekoeht, der
Niederschlag, welcher alles Blei als Bleikarbonat enthilt, wird abfiltriert
und gut gewaschen und im Filtrat dann die Schwefelsiure mit Chlor-
baryum gefillt. Unter der Bertcksichtigung, dass das sog. sublimierte
Bleiweiss des Handels ein basisches Sulfat darstellt, das im Durehschnitt aus

78,59/, Pb8O,

16,0°/, PbO wund

5,6°/, Zn0
besteht, ist zur Umrechnung des gefundenen Bleisulfats aunf sublimiertes

el .. 100 e v ‘»
Bleiweiss mit - zu multiplizieren, Oswald.

1

IV. Spezielle aha]ytiqché Methoden.
10 Auf Lebensmlttel und Gesundheltspflege bezugliche.

Zur Untersuchung und Beurteﬂung der Milch.

,Konserv;erung der fur die Analyse bestimmten Milehproben.
Der in Frankreich vorgeschriebene Zusatz von 1 g Kaliumbichromat anf
14 Mileh ist nach. den Erfahrungen von X..Rocques?) nar far frische
Mileh wirksam, nicht dagegen fir dltere Milch mit hoherem Milchsiure-
gehalt, da diese mach einigen Wochen griin wird, koaguliert, sogar in
Garung ubergeht indem das Chrumat. durch die’ Milchsgure reduziert
und seine konservwrende “Wirkung vernlchtqt wird. Neutrahsatlon der
Mxlch ist zwecklos da die Laktate ebenso wu'ken wie .die’ freie Saure
Altere Proben mussen daher ‘moglichist bald analysiert werden C ,

Aaf d1e Verinderungen, die mit Blchromat versetste Mllch erleidet,
weist auch, G. Hinard? hin. Bei langem Aufbewahren nimmt der
Gehalt der so konservierten Milch an Trockenmasse, . Fett und fettfreier
Trockenmasse, an Milchzucker und an Kasein ab, wihrend der Gehalt
an, Mllchsaure steigt. |

Da der Bichromatzusatz Asche und fettfrele Trockenmasse erhoht
halt Corlay?) es fir erforderlich, von den bei der Untersuchung ge-
funderien Werten einen dem zugesetzten Bichromat entsprechenden Abzug
anzubringen.

‘ Zur Konserv1erung der Mllchproben eignet sich nach den Angaben
von.G. Denigés®) am besten ein Zusatz von 19/, einer Losung von
‘50g kristallisiertem Phenol in 100 cem 95 9/, igem Alkohol, = Die Zu-
sammensetzung der Proben #ndert sich selbst bei jahrelanger Autbe-
‘wahrung nicht (festgestellt an einer 10 Jahre alten Milchprobe), auch
hat der Zusatz keinen Einfluss auf die Auwsfihrung der Analyse; diese
kann in de1 tiblichen Weise ohne Anderung erfolgen. Wenn das Fett

) Ann! falsific.-B, 338 (1912). — ) Arnin. falsific, 6, 283 (1913). — %) Ann.
falsific. 5, 173 (1912). — 4) Ann. falsific. 5, 559 (1912); Ann. Chim: anal: appl.
18, 189 (1913); Bull, soc. Pharm. Bordeaus 53, 331(1918).
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sich als fester Kuchen abgeschieden hat, erwirmt man das Gefass im
Wasserbade auf etwa 40° und verteilt das Fett nach' dem Schmelzen:
durch kriftiges Schiitteln. Das Mittel bietet den Vorteil, ' die konser-
vierte Milch durch den Gerueh zu kennzeichmen, so dass ihr Genuss:
ausgeschlossen ist. )

J. Tillmans, A. Splittgerber und H. Riffart') stellen
an ein fiir die Zwecke der Milehkontrolle ideales Konservierungsmittel
folgende Anforderungen Es muss den Siuregrad der Milch fiir eine-
Zeit' von mindestens 72 Stunden erhalten und darf weder eine Anderung
der Husseren Beschaffenheit und der Zusammensetzung der Milch her-
vorrufen, noch ihr Verhalten gegen Alkohol beeinflussen. Schliesslich
darf es auf einen etwaigen Nitratgehalt der Mllch nicht einwirken, muss
aLlso einerseits dle vorbandene Salpetersaure vor Zersetzung bewahren,.
andererseits selbst auf Dlphenylamm nicht einwiriken.

‘Bei Versuchen, die Tillmans und seine Mitarbeiter mit ‘Chloro-
form. Thymol, Senfo] Phenol, Kreosot, Fluornatrium, Quecksilberchlorid.
pnd Kaliumbichromat, anstellten, zeigte es sich, dass Thymol, Phenol,
Kreosot und Flpornatrium nur eine geringe ‘konserv1erende erkung
haben, schon nach 24-—48 Stdn,. tritt Gerinnung der. Milch ein; ver-
wendet man Kalinmbichromat, so .ist. wegen der starken Gelbfarbung
eine genaue Bestlmmung des Sauregrades nicht moghch Durch Chloro-
form und Kreosot wird die chemische Zusammensetzung der -Milch.
beemﬂusst{, bel Yetwendung von Chloroform werden Fettgehalt und
Refraktlon betrqchthch erhdht, wihrend Kreosot eine. Abnahme . des
spezifischen Gewichts zur Folge hat Thymol und. Kreosot schwichen
dlq I)1pheny1am1nreakt10n stark ab, ebenso, wenn auuh in geringerem.
Make, Senfol und Phenol. hallumblchromat glbt mit . Diphenylamin
allein schon .eine stark positive Reaktion, ist .also .ip, dIGSPl‘ Hinsicht
ga;‘mcht 7 brauchen Von simtlichen gepriiften Konserv1erungsm1tteln
verhindert, nur das, Quecksﬂberchlorld die, Zersetzung der Nltrate

‘Den gestellten: Anforderungen geniigt in ‘jeder Hinsicht -nur- das
‘Quecksilberchlorid ;. in einer Konzentration von 0,03—0,04 %/, ziigesetz;
‘hélt es die Mileh 120 Stdn. lang vollig frisch; ohne “dass der Sidure-
grad izunimmt ; die Milehkonstanten werden nicht beeinflusst, die quanti:
tative Nitratbestimmung ist auch nach 120 Stdn, noch mdoglich:

Wegen seiner starken Giftwirkung ist die Verwendung von Queck-
vsﬂberchlorld aber nur unter Einhaltung gew1sspr Vt)rswhtsmaﬂsregeln
‘anganglg Um die mit »Sublimat« versetzten’ Proben - auch ausserhch:
‘kenntlich zu’ machen -firben "die Verf. die Mileh ‘mit 'Kongorot, ‘und
fzwar) geben sie *0 2'cem einer lo/nlgen wiissrigen Losung dieses Farb-
stoffs zu»‘ je 2507ccm Mileh; -auf “deren Zusammensetzung das Kongorot
Femqn Emﬂuss hat

T

/1) Ztschrft; f Unters d Nahrungs- u. 'Genussm. 27, 898 (1914).
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Fiir die Untersuchung konservierter Mileh hat Dubosg?)

vorgeschlagen, von der mit Bichromat konservierten Milch ein bestimmtes
Volumen unter Nachspiilen mit heissem Wasser in eine Porzellanschale
zu bringen und nach Zusatz von Essigsiure auf dem Wasserbad zu
erhitzen, bis das Koagulum sich gesammelt hat, Dieses wird abfiltriert
ued mit kochendem Wasser ausgewaschen, das Filtrat auf 500 com
gebracht. Nach Feststellung des Gewichts des Koagulums und Durch-
mischen im Morser wird in 2—3 ¢ desselben das Fett, sowie im
20 ten Teile des Koagulums nebst 25 cem des Filtrats der Stickstoff nach
Kjeldahl bestimmt. _
- Physikalische Methoden. Zur Bestimmung des spezi-
fischen Gewichts setzt man, im Falle die Milch geronnen ist, ibr
eine bestimmte Menge Ammoniak zu und berechnet das spez. Gew. der-
selben aus dem der Milch-Ammoniakmischung nach der Formel von
M. Weibull?): S = @—té)—SM——‘isr, worin bedeutet: S das spez.
Gew. der Mileh, 8’ das der Milch-Ammoniakmischung, S das des
Ammoniaks, M das Volumen der Milch, A das des Ammoniaks. Zur
Erleichterung der Berechnung hat W. D. Kooper3) eine Tabelle auf-
gestellt fir 8 == 1,0260 und 8" = 0.910, M == 100 bis 500, A = 2,
bezw. 3, 4, 5, 10, 15 ccm, die auch fir andere Werte von S’ benutzt
werden kann,

Bei Ermittelung des spezifischen Gewichts mit dem Laktodensimeter
halten M. Sirot und G. Joret*) die Einstellung auf 15° C fiur not-
wendig, da die Tabellen, die den Instrumenten zur Umrechnung der
bei einer von 15° abweichenden Temperatur beobachteten Laktodensi-
metergrade auf Normaltemperatur beigegeben werden, nach ihren Er-
fahrungen anrichtig sind.

Die Bestimmung des Gefrierpunktes haben zuerst
E. Beckmann und E. Jordis? zum Nachweis einer Wisserung der
Milch empfohlen. . Da der Gefrierpunkt der Milch ziemlich konstant
ist — im Mittel — 0,555% — und nur von der Konzentration der
wirklich gelosten Stoffe, Milchzucker und Salze, abhingt, vicht aber
von Fett und Kasein, so verrit sich ein Wasserzusatz dadurch, dass er
die durch die gelosten Stoffe bedingte Gefrierpunktserniedrigung herab-
setzt; der Gefrierpunkt nihert sich mit steigendem Wassergehalt dem
Gefrierpunkt reinen Wassers.

Die Gefrierpunktsbestimmung nebmen J. Winter und E. Par-
mentier®) in Anlehnung an die allgemein iibliche Methodik der
Kryoskopie ?) mit dem einfachen Beck mannschen Gefrierapparat®) in

1) Ann. falsific. 6, 452 (1918). — 2) Vergl. diese Ztschrft. 85, 102 {1896).
— 3) Milchw. Zentrbl. 6, 540 (1910). — 4) Ann. falsific. 8, 23 (1915). —
5) Forschungsberichte iiber Lebensmittel usw. 2, 567 (1¢95). — 6). Rev gén. du
Lait. 8, 193, 217, 241 u 268 {1904). - 7) Vergl diese Ztschrft. 42 42 {1908);

43, 39 u. 511 (104); 44, 633 (1905); ‘45, 626 (1906): 46, 426 (1907); 47, 625
(1908); 51, 659 (1912); 55, 469 (1916). — 8 Vergl. diese Ztschrft. 42, 43 (1903).



