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Arbeiten aus dem Laboratorium fUr experimentelle Pharmakologie 
zu Strassburg. 

133. Chemisehe und pharmakologisehe Untersuehungen fiber 
die Alkaloide der Lycoris radiata Herb. 

Yon 

Dr. K. :~orishima aus Japan. 

Es giebt in Japan 4 Arten der zur Familie der Amaryllideae 
geh(irenden Gattung L y c o r i s, nlimlich L. radiata Herb., L. sanguinea 
Maxim., L. squaguinea Maxim. und L. aurea Herb. Die drei letzteren 
Arten sind aber nicht so verbreitet, wie die erste. 

Diese Lycoris radiata Herb. (s. 51erine japonica Miq.), welche 
in Japan tiberall auf Wiesen wild wiiehst, hat eine Zwiebel, welche 
meist eif(irmig, etwa 3 em dick und 4 cm hoeh ist. Die Zwiebel- 
sehalen sind schwiirzlichbraun and umhtillen ein weisses, aus parallel- 
nervigen Sehichten zusammengesetztes Fleisch. Am Grunde hat 
die Zwiebel einen Kranz von Nebenwurzeln. Die Bltithen bilden 
im Herbst auf langen blattlosen Schaften sehiine rothe Dolden. Im 
Winter kommen schmale parallelnervige Bliitter direct aus der Zwiebel 
hervor. 

Die Pflanze ist in Japan allgemcin als ziemlieh giffig bekannt. 
In einem japanischen Buche tiber Giftpflanzen findet sieh die An- 
gabe, dass Kinder, wenn sie yon dieser Pflanze geniessen, spraeh- 
unf~thig werden. Von ~trztlichen Seiten wurde s ie frUher, aber in be- 
schr~inkten Kreisen, auch als Arzneimittel angewendet, namentlich 
als Breehmittel. Ich kenne einen Arzt, der an Menschen die Breeh- 
wirkung des Zwiebeldeeoetes sicher naehweisen konnte. 

Aueh bei anderen Vtilkern sollen die Pflanzen, welche der gleichen 
Familie angehSren, als Brech- oder Abftihrmittel oder als Diuretica 
verwendet werden. R o s e n t h a 1 z~thlt eine grosse Anzahl von Pflanzen 
aaf, welehe eine solche Wirkung haben. Er giebt an, dass die Pflanzen 
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der Familie der Amaryllidcae reich an bittercn, scharf emetisch 
wirkenden Gummiharzen sind. 

Durch vorl~iufige Versache konnte ich feststellen, dass der 
wirksame Bestandthcil der Zwiebel der Lycoris radiata sich sowohl 
durch heisses Wasser als aueh durch Alkohol ausziehcn li~sst, und 
dass er aus dem Alkoholextract nicht bei saurer, sondern erst bei 
alkalischer Reaction in Aether tibergeht. Bei der weiteren Unter- 
sachung liessen sich aus dem Extract zwei sit chemisch und physio- 
logisch ganz versehieden verhaltende Alkaloide isoliren. Das eine, 
welches in grSsserer Quantitiit in der Zwiebel enthalten und Tr~iger 
der Wirkung ist, kann als L y c o r i n  bezeichet werden, w~hrend ich 
fUr das andere, welches neben dem ersten in geringerer Menge vor- 
handen ist, die yon dcm japanischen Namen der Pflanze abgeleitete 
Bezeichnung S e k i s a n i n vorschlage. 

1. D a r s t e l l u n f f  d e r  A l k a l o i d e .  

Unter den verschiedenen Verfahren, welehe ich zur Gewinnung 
meiner Alkaloide eingeschlagen babe, erwies sich das folgende als 
das beste. Die frisch gesammelte Zwiebel wurde yon ihren schwarzcn 
Sehalen befreit, zersehnitten, an der Luft getrocknet, feiner zerkleinert, 
mit gentigender Menge yon 80 procentigem Alkohol tlbergossen und 
woehenlang bei Zimmertemperatur stehen gelassen. Die Extraction 
wurde einige Male mit neuen Mengen yon Alkohol wiederholt. Die 
Alkoholausztige wurden vereinigt, filtrirt und der Alkohol abdestillirt. 
Es hinterblieb ein briiunliches, bitter schmeckendes, sauer reagiren- 
des, yon dunkelgrtlnlicher Fettsieht iiberzogenes, syrupartiges Extract. 

Um aus diesem Extract die darin in grosser Quantititt enthaltenen 
Kohlehydrate zu entfernen, wurde es in reichlicber Menge mit Kalk- 
milch versetzt, gut durchgerUhrt und nach einigcm Stehen in kleineren 
Portionen in Glaskolben mit Alkohol gut durchgeschtittelt. Die Kalk- 
verbindung der Kohlehydrate scheidet sigh als dunkelbraune, kleb- 
rige, an der Wand des Kolbens haftende Masse aus. Nach geniigendem 
Auswaschen mit Alkohol wurde die Fltissigkeit in eine Schale filtrirt, 
mit Essigs~iure sehwach angesiiuert und auf dem Wasserbade unter 
Wasserzusatz bis zur Verjagung des Alkohols eingedampft. Das so 
gereinigte und auf eine kleine Menge reducirte Extract diente nach 
dem Abfiltriren der ausgeschiedenen Fette zur Gewinnung der Alka- 
loide. 

Dia Isolirunff der Alkaloide erfolgte in Jblgender Weise. Das 
zuletzt erhaltcne fltlssige Extract wurde mit Kalkmileh alkalisch ge- 
macht und mit Essigiither ausgeschUttelt, welcher die Alkaloide 
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leiehter l~st als der gew~hnliehe Aether. Naeh 4--5maligem Aus- 
sehUtteln war fast die ganze Menge der Alkaloide yore Essig~ther 
aufgenommen, wovon man sieh tlberzeugen konnte, wenn man die 
wasserige Fltissigkeit naeh dem Entkalken and Ans~taern mit Kalium- 
queeksilberjodltlsung versetzte, das keine F~llung mehr gab. H i e r -  
auf wurde der alkaloidhaltige Essig~ther mit sehwefelsaurehaltigem 
Wasser gesehUttelt und dieses naeh der Verjagung des gelt~sten 
Essigathers mit Natriumearbonat versetzt, wodureh das Lyeorin ge- 
fallt wird. 

Das robe Alkaloid seheidet sieh beim Umrtihren der Fltlssigkeit 
mit einem Glasstabe als mehr oder weniger gefarbter krystalliniseher 
Niedersehlag aus. Er wurde dureh Filtration yon der Mutterlauge 
getrennt, welehe zur Darstellung des Sekisanins aufbewahrt warde. 

Die Reinigung des Lyeorins gesehah wie folgt. Der gut mit 
Wasser ausgewasehene Niedersehlag wurde in saurem Wasser geltist, 
die L~sung n~thigenfalls mit Thierkohle entfarbt and das Alkaloid 
aus ihr wieder dureh Alkali gef~illt. Dieses Verfahren muss so oft 
wiederholt werden, his die LSsung fast farblos ist. Zuletzt krystal- 
lisirt man alas Alkaloid aus heissem wasserhaltigen Alkohol mehrmals 
um, wodureh man es v~llig farblos erhalt. 

Das Lyeorin bildet im freien Zustande ganz farblose, ziemlieh 
grosse, polyedrisehe Krystalle. Es enth~lt kein Krystallwasser, da 
es in Vacuum tiber Sehwefels~ure bei 1<)0 o getroeknet keinen Ge- 
wiehtsverlust erleidet. Beim Erhitzen im Capillarrohr farbt es sieh 
yon 2350 ab allm~hlieh gelb, bis es sieh etwa bei 250o zur tief- 
braunen Harzmasse zersetzt. Am Lieht nimmt es ganz allm~hlieh 
eine leiehte Gelbfiirbung an seiner Oberflaehe an. Es ltist sieh kaum 
in Wasser, nut sehwer in Aether, Alkohol und Chloroform. In allen 
S~uren ist es ganz leieht 18slieh und bildet mit ihnen meist nieht 
krystallinisehe Salze. Dutch Alkalien wird es aus seinen Salz- 
l~sungen in krystallinisehem Zustande fast quantitativ wieder aus- 
gesehieden. Die Lt~sungen des Lyeorins in S~uren geben mit allen 
bekannten Alkaloidreagenzien meist sehwer in Wasser 18sliehe Nieder- 
sehl~ge. Mit Goldehlorid bildet es eine leieht zersetzliehe Ver- 
bindung; mit Platinehlorid krystallinisehes, in Wasser and in Alkohol 
ziemlieh l~sliehes Doppelsalz, welches bei 210 o sehmilzt und naeh 
dem Gltlhen 19,88 Proe. Platinsehwamm zurUeklasst. Pikrins~ure 
erzeugt in eoneentrirter Lt~sung feine, gelbe Krystalle, ebenso eine 
L~sunff yon Kaliumehromat. Auf Zusatz yon Kaliumpermanganat. 
ltisung zu einer neutralen Lyeorinl~sung entsteht ein brauner Nieder- 
sehlag, naeh dessen AuflSsung dureh einen Uebersehuss yon Salzs~ure 
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die  F l t i s s igke i t  eine sch~inblaue F luorescenz  zeigt. Auch  Bromwasse r  
ruft  in verdt innter  L~isung b laue  F luoreseenz  hervor .  

In  Subs tanz  g iebt  das  Lyeor in  fo lgende Reae t ionen :  Concen- 
t r i r te  Schwefels i iure  15st es fa rb los  und fa rb t  es dann  b a l d  ockerroth.  
Eine  Aufliisung yon molybd~nsaurem Na t r ium in concentr i r te r  Schwefe l -  
s~iure f'~irbt es erst  schmutz iggr t in ,  dann blau. Die  AuflSsung yon 
K a l i u m p e r m a n g a n a t  in concentr i r ter  Schwefels~iure fiirbt es gelb,  violet t ,  
dann  gelb.  Concentr i r te  Sa lpe ters i iure  liist es br~iunlieh gelb,  w~ihrend 
ein Gemiseh  yon concent r i r te r  Schwefels~iure mi t  Sa lpe te r s~ure  es 

ge lb  farbt .  
Das  s a l z s a u r e  L y e o r i n  s te l l t  man  dm'eh Neut ra l i sa t ion  der  

t~eien Base mit  Sa lzsaure  und E indampfen  der  Liisung bei  ge l inder  
W~irme dar .  Es is t  das  einzige S a l z ,  welches  ich k rys t a l l i s i r t  er- 
ba l ten  konnte.  Aus he i s sem W a s s e r  k rys ta l l i s i r t  es in F o r m  farb- 

loser,  g l i inzender  Nadeln .  Es  schmeck t  s t a rk  bitter,  liist s ieh ziemlich 
le icht  in W a s s e r  and  Alkohol .  Der  Schme lzpunk t  l ieg t  bei 2080 
Die luf t t rockenen,  gut  pu lver i s i r t en  Krys t a l l e  ver l i e ren  ihr  Krys ta l l -  
wasser ,  wenn sie bei  100~ in Vacuum fiber Schwefels i iure  zur Ge- 
wichtscons tanz  e rwa rmt  werden.  Die  W a s s c r b e s t i m m u n g  gab  die 

fo lgenden Z a h l e n :  

I 
Ueber Schwefels~iure getrocknet :  . 1,1509 
Nach Erw~rmen zur Gewichtsconstanz: 1,0902 
Gewichtsverlust :  . . . . . . .  0~0607 

-~ in Procenten:  . 5,27 
-~ im Mittel : 

I I  I I I  IV 
2,2019 1~1008 2,2548 
2~0847 1,0430 2~1350 
0,1172 0,0578 0,1198 
5~32 5~25 5,31 
5,29 Proc. H~O. 

Bei  de r  E l e m e n t a r a n a l y s e  des k rys t a l lwasse r f r e i eu  sa lzsauren  

Lycor ins  wurden  folgende Rcsu l t a te  e rha l ten :  

1. 0,2651 Substanz geben 
0,5779 COs ~ 0,1576 C ~ 59,45 Proc. C u. 0,1243 HuO ~ 0,0138 H ~ 5,21 Proc. H. 

2. 0,1821 Substanz geben 
0,3967 C O ~ 0 , 1 0 8 2 C ~ 5 9 , 4 i  ~ ~ u. 0,0933 ~ ~0,0104 ~ ~5 ,68  ~ 

3. 0,2503 Substanz geben 
0,5469 COs ~ 0,1491C~ 59,57 ~ ~ u. 0,1253 ~ ~0,0139 ~ ~5,55  ~ 

Im Mittel: 59,48 Proc. C. Im Mittel: 5,48 Proc. H. 
4. 0,2427 Substanz geben nach D u m a  0,01ll N ~ 4,57 Proc. N. 
5. 0,2224 ~ ~ ~ ~ 0,0103 ~ ~ 4,63 ~ 

Im Mittel: 4,60 Proc. N. 
6. 0,3361 Substanz geben nach der Gewichtsmethode 0,0364 C1 ~ 10,83 Proc. CI. 
7. 0,2709 ~ ~ ~ ~ ~ 0,0298 ~ ~ 11,00 
8. 0,1064 ~ ~ ~ ~ Titrirmethode 0,0117 ~ ~ 10,99 ~ 

Im Mittel: 10,94 Proc. C1. 

Aus d iesen  Zah len  berechnet  sich ftir das  sa lzsaure  Lycor in  die  
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Formel C~6H,~b~O4HCI 
zahlen verdoppelt 

oder wegen des Gesetzes der paaren Atom. 

C3~H~2N2082HC1 
bet.  gef. 

C 59,53 59,48 
H 5,27 5,48 
N 4,34 4,60 
CI II,01 10,94 

Bei der Analyse des freien Lycorins wurden folgende Zahlen 
erhalten : 
I. 0,2170 Substanz geben 

0,5318 COs ~ 0,1450 C ~ 66,82 Proc. C u. 0,ii 13 HeO --- 0,0124 H ~ 5,71 Proc. H. 
2. 0,2126 Substanz geben 

0,5199 CO2 - -  0,1418 C ~ 66,70 ~ ~ u. 0,1157 ~ 0,0128 ~ ~ 6,02 
Im Mit tel :  66,76 Proc.  C Im Mittel:  -5,~5 Proc. It~ 

3. 0,228l Substanz geben nach D u m a s  0,0121 N -~- 5~30 P roc .  N. 

Die aus diesen Zahlen sich ergebende Formel des freien Lyeorins 
stimmt mit der des salzsauren, n~mlich: 

Cs~H~N~O~ 
ber. gef. 

C 67 ,13  66,76 
H 5,59 5,86 
N 4,90 5,30 

Die Platinbestimmung, welche schon angegeben wurde, bestiitigt 
aueh die obige Formel. 

C3~H~2N.O~.2HC1.PtCI~ 
ber. gef. 

Pt t9,80 19,88 
Das salzsaure Lycorin enthiilt 2 Molectile HsO 

ber. gef. 

H20 5,28 5,29 
Das freie Lycorin hat demnach die Zusammensetzung: 

C3~H~N208, 
und sein Chlorhydrat die Formel: 

Cs~H3~N20~2HClq-2H~O. 
Die halbirte Formel mtisste H,~ oder Ht~ enthalten und dies 

stimmt mit den gefundenen Werthen nieht reeht iiberein. 
D a r s t e l l u n g  des Sek i san ins :  Das Filtrat, welches nach der 

Ausfiillung des rohen Lycorins mit Natriumearbonat zurtiekbleibt, 
wurde direct mit Aether ausgesehUttelt und dcr letztere nach dem 
Waschen mit Wasser abdestillirt. In der Retorte blieb eine leieht 
gelblich gef~rbte, bitter schmeckende, (ilige Masse zurUek, welehe in 
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heissem Alkohol leicht 10slich ist and beim Stehen aus der LSsung 
auskrystallisirte. Die langsam ausgeschiedenen Krystallc warden 
yon der Mutterlauge getrennt, mit Alkohol gewasehen and wieder- 
holt aus wiissrigem Alkohol umkrystallisirt. Die Mutterlauge, aus 
der niehts mehr auskrystallisirte, and welche nach dem Abdunsten 
des Alkohols nur einen sehr geringen Rliekstand hinterliess, gab 
noah Alkaloidreaetion. Der Verdunstungsrtickstand wnrde in Salz- 
siiure aufgeli~st und in das Platindoppelsalz ilbergeftihrt. Dieses erwies 
sich seinem Platingehalt und seinem Sehmelzpunkt naeh als iden- 
tisch mit der Platinverbindung des krystallisirten Sekisanins (s. u.). 

E i g e n s e h a f t e n  des S e k i s a n i n s :  Es krystallisirt aus 
wasserigem Alkohol in farblosen, langen, vierseitigen S~ulen, ist ohne 
Gerach und Geschmack, enthalt kein Krystallwasser und sehmilzt 
bei etwa 200 0 C. Selbst in kochendem Wasser ist es kaum l(islieh, 
wenig im Aether, Chloroform and Benzol, ziemlieh leicht in Alkohol. 
In allen Siiuren ist es sehr leicht l(islich und wird aus diesen 
Liisungen dutch kohlensaure Alkalien nut theilweise, und zwar 
fiockig gefiillt. Darch Alkalilaugen wird es ebenfalls gefiillt, aber 
im Ucberschuss wieder aufgel/ist. Ein krystallisirbares Salz konnte 
nieht erhalten werden. 

Die LiJsungen des Sekisanins in Siiure werden durch die all- 
gemeinen Alkaloidreagentien gefiillt. Mit Platinchlorid bildct es ein 
Doppelsalz, welches in Wasser and in Alkohol ziemlich liislich ist. 
Das Platindoppelsalz vom krystallisirten Sekisanin gab naeh dem 
GlUhen 18,00 Proe. Pt, wahrend das yon der amorphen Modification 
18,16 Proc. Pt enthielt. Beide Salze schmelzcn bei 1940 C. Die 
Fluoreseenzerscheinungen, welche beim Lycorin dutch Bromwasser 
und dutch Kaliumpermanganat verursaeht wurden, konnten beim 
Sekisanin nicht beobachtct werden. 

Concentrirte Schwefelsiiure l(ist das Sekisanin mit schiin gelber 
Farbe. In concentrirter Schwefels~ure aufgeliistes molybdiinsaures 
Natrium (Fr i ihde ' sches  Reagens) fKrbt es hellgclb. Concentrirte 
Schwefels~ure und Kaliumpermanganat farbt es erst rSthlich, dann 
violett und nachher gclb. ConcentrirteSalpetersiiure allein oder mit 
Schwefelsaure iarbt es gelb. 

Die Elementaranalyse der Sekisaninkrystalle ergab folgende 
Resultate: 
1. 0,2678 sUbstanz geben 
0,6525 C02 ~ 0,1779 C ~- 66,43 Proc C. u.0,1467 H:O ~ 0,0163 H ~ 6,08 Proc. H. 

2. 0,1569 Substanz geben 
(J~3813 C0~0,10400~66,28 ~ ~u. 0~0805 ~ ~0,0089 ~ ~5,70 ~ 

Im Mittel: 66,36 Proc. C. Im Mittel: 5,89 Proe. H. 
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3. 0,2703 Substanz gebea nach Duma 0,0119 N ~ 4,40 Prec. N. 
4. 0,2758 ~ ~ ~ ~ 0,0133 ~ ~ 4,82 ~ 

lm Mittel: 4,r Froc. N. 

AUs diesen Zahlen ergeben sich iblgende zwei Formeln: 

C3~H~N209 
ber. gel 

C 66,45 66,36 
H 5,54 5,89 
N 4,56 4,61 

C~H3oN20~ 
ber. gef. 

C 66,23 66,36 
H 5,84 5,89 
N 4,55 4,61 

Die 2. Formel, welehe 2 Atome H mehr enthRlt, kiiante die 
Dimethylhydroxylverbindung des Lycorins sein: 

C3~H~N~O~ = C3.,H~(CH~)2OHN208 

und ist wahrseheinlieh die riehtige. 

2. P h a r m a k o l o g i s e h e  W i r k u n g e n  des L y e o r i n s .  

Das Sekisanin erwies sich in alien meinon Versuchen an Friischen, 
Hunden und Katzen als viillig unwirksam, so dass wir es also in 
pharmakologiseher Hinsieht nur mit dem Lyeorin zu than haben. 
In allen Versuchen wurden LSsangen dos chemiseh reinen salzsauren 
Lycorins in Wasser odor in physiologiseher Koehsalzll~sung an- 
gewendet. Die L0sungen warden, weil sie bei l~ingerem Stehen 
hRufig Sehimmelbildungen enthielten, was aber mit koiner merkbaren 
Absehwtiehung ihror Wirksamkeit verbunden war, jedesmal friseh 
bereitet. 

V e r s u e h e  an Fri~sehen.  

Kleinere Gabon yon Lycorin rafen boi FrSsehea nut sehwaehe 
a l l g e m e i n e  W i r k u n g e n  horror. Erst in ziemlieh grossen Dosen 
(0,03 his 0,05 g) werden deatliehe Erseheinungen beobaohtet, welche 
in AbsehwRehung der willktirliehen Bewegang, Sehlaffheit der Mus- 
eulatur~ Ertragen der RUckenlage, also in leiehter LRhmung des 
Nervensystemes bestehen. Das Thier reagirt lebhaft auf Roize jeder 
Art. Die vollstliadige Erholung tritt naeh einigen Stunden ein. 

Worm man das Gift in die Abdominalvene einspritzt, so treteu 
die gleichen Erscheinungen in hSherem Grade ein. Das Thief wird 

A r c h i v  f experiment.  Pathol. u, Pharmakol.  XL. Bd. 16 
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nach Gaben yon 0,03 bis 0,05 g ziemlich vollst~indig paralysirt, ohne 
dass sich dabei eine directe Muskell~ihmung nachweisen liisst. 

Beim Frosch wurden Brechbewegungen nie beobachtet. 
Um das Verhalten des Lycorins g e g e n  d i e  R e f l e x e r r e g b a r -  

k e i t  zu untersuchen, wurde das Gehirn einer kr~iftigen Rana esculenta 
einen Tag vorher yore Rtickenmark getrennt und zerstiirt. Die 
Wunde wurde tamponirt und das Thief zur Erholung sich selbst 
tiberlassen. Als Reizmittel wurde 300fach verdtinnte Schwefelsi~ure 
angewendet und der Versuch nach der T i i r c k ' s c h e n  Methode an- 
gestellt. Die Resultate waren folgende: 

Zeit. 
10 h. 51 m. 
10h. 55m. 
10 h. 59 m. 
l l h .  02m. 
11h. 06m. 
11h. 10m. 
l l h .  13m. 
11h. 16m. 
l l h .  20m. 
l l h .  26m. 
11h. 33m. 
l l h .  41m. 
1 l b .  52m. 
12 h. 03 m. 
12h.  15m. 
12h. 36m. 
12h. 37m. 
12h. 45m. 
12 h. 53 m. 

l b .  18m. 
2h.  3Tm. 
2h.  40m. 
2h .  48m. 
3h .  08m. 

3h.  l l m .  
3h.  17m. 
3h .  21m. 

3h .  26m. 
3h.  34m. 
3h.  43m. 
3h.  49m. 

Versuch I. 
Zeitdauer yon der Reizung bis zur Reaction. 

[ 1/2 Secunden 
1 I/2 
2 �9 
21/2 �9 
2t/2 ,- 
2 

0702 Lycorinhydrochlorat im Lymphsack. 
11/2 Secunden 
21/~ o 
2 
2 
11/2 
2~1~ o 

21/2 
11/~ .. 

0,02 Lycorinhydrochlorat im Lymphsack. 
21/2 8eeunden 
11/2 �9 
2 ~- 
4 -~ 
2 
2 

0,005 Lycorinbydrochlorat in V. abdominal. 
nur mangelhaft zugcn:,tht. 

2 Secunden 
2 1 / 2  .. 
3 1 / 2  

Ventrikel steht still. 
21/,,) Sccunden. 
41/~ .- 

5 
5 -- 

Bauchwunde 
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4 h. - -  5t/2 Sekunden 
4 h .  04m.  5 -- 
4 h. 16 m. 51/2 -- 

Bauchwunde vollstandig zugenRht. 
5 h. 19 m. 3 Secunden 
5h.  24m.  2 
5h .  28m.  2 .- 
5h .  35m. 2 

Der Versuch abgebrochen, Herz blossgelegt und im diastolisehen 
Stillstand gefunden. 

Es ergiebt sich aus diesem Yersuehe, dass die subeutane Injection 
yon Lycorin gar keinen Einfiuss auf die Refiexerregbarkeit  hat. 
Bei der intravenSsen Injection wurde eine Verlangsamung bemerkt .  
Man muss abet  berticksichtigcn, dass in dieser Zeit die Bauehwunde 
nieht vollstiindig zugeniiht war und dadurch die Bauehorgane stark ge- 
reizt wurden, was nattirlich auf die Reflexbewegung von Einfiuss sein 
muss. Nach dem Zunithen der Wunde wurde trotz bestehender 
Giftwirkung, wie es der Stillstand des Herzens beweist, soleheVer-  
langsamung nieht mehr beobaehtet. 

Vergiftet m a n e i n e n F r o s c h  nach B l o s s l e g u n g  d e s  H e r z e n s  
subcutan mit Lycorin, so beobachtet man gew~ihnlich eine mi~ssige 
Abnahme der Pulsfrequenz und dabei eine grosse Ver~inderung des 
Modus der Herzcontraction. Die Kammercontraetion wird allmi~hlieh 
schw~icher, so dass die richtige Systole nieht mehr zu Stande kommt.  
Der Vorhof sehlligt ziemlich normal. Als Beispiel lasse ieh ein 
Versuchsprotokoll folgen. 

Versuch II.  
Zeit. Schlagzahl der Herzkammer in Minuten. 

3h .  l l m .  34 
3h .  12m. 33 
3h .  15m. 32 
3 h. 20 m. 34 
3 h. 25 m. 35 
3 h. 33 m. 0~03 g Lycorinhydrochlorat in den Lymphsack. 
3 h. 35 m. 35 
3 h. 37 m. 34 
3 h. 40 m. 34 
3h .  4~m.  32 

Kammersystole schwach. 
3 h. 45 m. 33 
3 h. 48 m. 32 
3h .  50m.  32 
3h .  55m.  33 
3 h. 59 m. 32 

Kammersystole sehr schwach. 
16" 
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Zeit. Sehlagzahl der Herzkammer in Minuten. 
4 h. 06 m. 32 
4h .  14m. 32 
4h .  32m. 31 
4 h. 35 m. 30 
4 h. 40 m. 30 
4 h. 56 m. 29 
6 h. 20 m. 34 

Systole kriiftig. 
50 m. 34 

Im einzelnen Falle sinkt abet die Ventrikeleontraetion pl~tzlieh 
auf die Halfte, wie der nachstehende Versueh zeigt. 

Versueh III. 
Zeit. Kammercontraetion in Minuten. 

12 h. 44 m. 46 
12 h. 45 m. 46 

0~03 g Lycorinhydroehlorat in den Lymphsaek. 
12 h. 47 m. 46 
12 h. 50 m. 48 
i2 h. 57 m. 46 

1 h.  - -  44 
Systole schwach. 

l h .  03m. 41 
1 h. 07 m. 40 
l h .  12m. 42 

Keine vollstiindige Systole. 
l h .  15m. 21 
1 h. Systole vollstitndig ; Vorhof sehBtgt zweimal des Ventrikels. 
1 h. 16 m. 22 
1 h. 19 m. 21 
1 h. 21 m. 24 
l b. 26  m. 21 
1 h. 30  m.  21 
2 h. 35 m. 36 

Vorhof sehl~gt wie Kammer. 
3 h. 20 m. 38 
3 h. 42 m. 36 
4 b. 12 m. 35 
6 h. 20 m. 34 

Merkwtirdig ist es, dass in diesem Versuche nach der Ver- 
minderung der Zahl der Pulse auf die Hi~lfte die zuerst eingetretene 
Abschw~chung der Kammersystole ziemlich kraftig geworden ist. 

Was die Ursaehe der Pulsverlangsamung und der unvollstandigen 
Contractionen betrifft, so giebt dartiber der folgende Versueh Auf- 
schluss. 
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10h.  

Versueh IV. 
5 h. 32 m. Pulszahl in der Minute 38 
5 b. 36 m. = = -- -- 40 
5 h. 38 m. = -- = -- 42 
5 h. 40 m. = = = = 40 
5 h. 43 m. 0,005 g Lyeorinhydroehlorat in die V. abdominalis. 
5 h. 44 m. Kammer steht in Diastole still. Vorhofsehliigt in der Minute 38. 
5 h. 48 m. Vorhof schlitgt in der Minute 36. 
5 h. 50 m. Vorhof sehliigt in der Minute 36. 

Ganz sehwaehe, fast unsiehtbare Kammereontraetion. 
5 h. 56 m. 0,005 g Lycorinhydrochlorat in die V. abdominalis. 
5 h. 57 m. Nur Andeutungen yon Kammereontraetion. 

Vorhof sehliigt in der Minute 26. 
5 h. 58 m. Vorhof sehl~igt in der Minute 24. 
6 h. 1 m. Kammer steht in der vollstiindigen Diastole. Vorhof sehltigt 

noeh sehwaeh und langsam. 
6 h. 5 m. Atropin hat keine Wirkung. 
6 h. 8 m. Meehaniseher Reiz hat keine Wirkung. 
6 h. 10 m. Starker elektriseher Reiz wirkt nieht. 
6 h. 12 m. Vorhof sehliigt 24 in der Minute. 
6 h. 50 m. Vorhof sehltigt 32 in der Minute. 

Kammerbewegung kaum siehtbar ; das Thier athmet noch gut. 
- - m .  des ni~ehsten Tages sehlagt das Herz ganz normal, 29 in 

der Minute. 

Wie dieser Versueh zeigt,  wird die Kammercontrac t ion gleich 
naeh der intraven~isen Injection des Giftes auf ein Minimum ab- 
gesehwiieht, so dass man die Contraction nut  mit Mtthe wahrnehmen  
kann. Endlieh verschwindet  aueh diese minimale Bewegung  und 
die K a m m e r  steht in vollstiindiger Diastole still, welehe weder  durch 
Atropin, noeh dureh Reize unterbrochen werden kann. Es ist also 
ein vol lkommenes  Bild der I-lerzmuskelli~hmung, yon der zuerst der  
Ventrikel betroffen wird. 

Dass  der Herzstillstand nieht auf Reizung des Hemmungsappara tes  
beruht, ist dureh den zuletzt angeftthrten Versueh klar  gestellt. Ob 
das Lyeorin  den Hemmungsappara t  liihmt oder  nieht, liisst sieh dutch  
den folgenden Versueh wohl entseheiden. 

Versueh V. 
Froseh gefenstert~ Vagus linksseitig blossgelegt. 

Herzsehlag pro Minute: Vagus erregbar bei Rollenabstand: 
2 h. 40 m. 44 17 em 
2 h. 43 m. 44 18 -" 
2 h. 45 m. 44 [20 = unerregbar.] 
2 h. 47 m. 44 18 -- 
2 b. 50 m. 0,032 g Lycorinhydroehlorat in den Lymphsaek. 
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Herzschlag pro Minute: 
2 h. 54 m. 42 
3 b . - - m .  40 

Systole schwaeh. 
3 h .  5m.  37 
3 h. 20 m. 36 
3 h. 30 m. 35 
3 b. 35 m. 36 
3 h. 40 m. 34 
3 h.  50 m. 34 

8yst61e sehr sehwaeh. 
4 h . - -  m. 30 

Vagus wurde abgerissen. 
5h .  7m.  24 
5 b. 15 m. 25 

Vagus erregbar bei Rollenabstand: 
18 em 
18 -- 

[18 -- unerregbar]. 
16 : 
17 -- 
15 -- 
15 -- 

Musearin maeht diastolisehen Stillstand. 

Das Lycorin  hat  also kcine liihmende Wirkung auf  den Vagus. 
Die Versuche am W i l l i a m ' s c h e n  Apparat  ergaben die gleiehen 

Resultate. Als bliihrfltissigkeit wurde  die yon A1 b an  e s e angegebene 
KochsalzgummilSsung angewendet.  Die Vergiftung geschah mittelst 
Durchst rSmung der KochsalzgummilSsung,  welsher  die erforderliche 
Menge salzsaures Lycorin zugesctzt  war. In den folgenden Ver- 
suchen ist das Pulsvolum in Scalentheilen des RShrchens ange- 
geben,  welches mit der das Herz umsptilenden Fltissigkeit in Ver- 
bindung stand. 

Versuch VI. 
Pulszahl per Minute. Pulsvolumen Bemerkungen 

10 h. 52 m. 22 4 cm Venendruck war 
11 h. 7 m. 22 4 o immer 20 cm. 
1l h. 14 m. 22 4 
l l  h. 15 m. Durehstrtimung yon 0,2 Proc. Lycorinltisung. 
11 h. 16 m. 22 4 - - 1  cm 
11 h. 17 m. 23 0~5 cm 
11 h. 18 m. 24 0,4 
11 h. 19 m. 24 0,3 a 
11 h. 23 m. 22 0~l 
1 l h. 29 m. 23 0~2 

Versuch abgebrochen. 

Herz blutet; Kammer 
steht in Diastole; 

die Zahlen hlingen 
nur yon der Vorhof- 

bewegung ab. 

Versuch VII. 
Pulszahl per Minute Pulsvolumen Bemerkungen 

I t  b . -  m. 38 2~5 cm Venendruck 20 cm 
11 h. 4 m. 38 2,5 
l i  h. 9 m. 38 2,5 

Durchleitung yon 0,03 Proc. Lycorinlilsung. 



Ghemische und pharmakologische Untersuchungen u. s.w. 233 

l t h .  
l t h .  
II  h. 
11 h. 
l l h .  
l l h .  
l l h .  
l l h .  
l l h .  
l i h .  
l l h .  
l l h .  
l t h .  
l l h .  
l i b .  

Pulszahl per Minute�9 Pnlsvolumen Bemerkungen 
10 m. 36 3~0cm 
11 m. 36 2 , 5 , 2 , 0  em 
t2 m. 36 1,5 em 14erz b|utet. Keine 
13 m. 36 1,2 r Kammersystole. 
14 m. 35 I~0 
15 m. Durehleitung yon friseher Koehsalzgummil~isung. 
16 m. 34 1~0 cm 
t8 m. 34 1,5 
20 m. 33 2~0 
22 m. 32 3~0 ~ Herz blutet nieht mehr. 
24 m. 33 3,2 
26 m. 34 3,0 -. 
28 m. 34 3,2 
31 m. 34 3~0 .~ 
34 m. 34 3~0 

Durehleitung yon 0~015 Proe. LyeorinlSsung. 
1 l h. 36 m. 34  
1 l h. 38 m.  34  
1 l h. 40 m. 34  
l I h. 48  m. 34  
1 l h. 53 m. 34  
I t  h. 59  m. 33 
12 h. 3 m. 34 
12 h. 15 m. 34 
12 h. 20 m. 33 
12 h. 27 m. 32 
12 h. 34  m. 32 

3~0 em 
2,5 
22 -. 
22  
22  .~ 
25 
23 
2.3 ~- 
22 - 
22  -- 
22 

Herz dilatirt. 

Herz blutet. 

Die Erscheiuungen, deren Stiirke yon der Concentration der 
LyeorinlSsung abhi~ngig ist, bestehen also in Foigendem: Dilatation 
oder diastoliseher Stillstand des Ventrikels, Verkleinerung der Puls- 
volumen and nieht immer Verminderung der Pulszahl. 

V e r s u c h e  an  S a u g e t h i e r e n .  

Unter den Saugethieren sind K a n i n c h e n ,  welehe tlberhaupt 
nieht erbreehen kSnnen, gegen die Lyeorinwirkung sehr unempfindlieh. 
Eine Gabe yon 0,04 g Lycorin intraven~s injieirt, braehte nur ver- 
st!irkte Peristaltik, eine solehe yon 0,1 g Darehfall hervor. Nach 
0,2 g subeutaner Injection erfolgte der Tod binnen 10--20 Stunden. 
In diesen Fallen traten mehrmalige Durehfalle ein,  dann allge- 
meine Sehwiiehe der Bewegungen ohne besondere anderweitige 

Symptome. 
Bei H u n d e n  tritt die Wirkung des Lycorins Welt deutliCher 

hervor ,  wie die nachstehende Uebersieht zeigt. 
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U e b e r s i c h t .  

Zelt des ] [ 
.~ erstenEin . . . . . . . .  j 

Ktirper- Ange- ~ ~ tritt der lJ_i~ungzel~ Andere Erscheinungen 
gewieht wendete ~ 

:~ Emesis E:e:sis I und Ausgang [er Thiere Dose "~ ~ naoh I 
"~ Applie. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 

1400 
1400 
5300 
4000 
3070 
5250 
3860 
1400 
7200 
1520 
2670 
6250 
3860 
1400 

0~0018 
0,0028 
0,0035 
0,005 
0,0092 
0,01 
0,01 
0,01 
0,015 
0,1 
0,1335 
0,0125 
0,01 
0,1 

subcutan 

intraven~ 
per os 

20 5 in. 
2O 
35 
15 
15 
10 

7 
13 
15 

4 real 
3 
4 
3 
4 
5 

tiber 30 
7 
4 
1 

17 

Speiehelfluss. 

Erholung. 

Durehfall~ Erholung. 
Erholung. 

Drehf., Sehwiiehe,Coma, Ted. 
Durehfall, Sehwiiehe, Ted. 
Erholung. 

Durchfall, Erholuug. 

Bei ganz kleinen Dosen (Nr. 1--3) wurde niehts beobachtet, 
ausser einmal vermehrter Spciehelsecretion (Nr. 2). Bei kleincn 
wirksamen Desert (Nr. 4--7 und 9) erfoIgte nur Erbrechen, welches 
10.--35 Minuten nach der subcutanen Application eintrat und sich 
drei- bis viermal wiederholte. Dabei verstitrkte sich auch die Speichel- 
secretion; das Thier leckte hitufig die Schnauze und machte immer 
Kaubewegungen. In den meisten Fallen waren die Thiere taunter, 
nur in einem Falle (Nr. 7) sah es hinfitllig aus und zeigte Neigung 
zum Schlaf. Nach einigen Stunden trat in allen Fallen vollstitndige 
Erholung ein. 

Mit zunehmender Dose gesellen sich zu dem Erbrechen Darm- 
erscheinungen, wclehe in Diarrhi~e bestehen (Nr. 8, 10 und 1l), und 
das Befinden der Thiere wird stark beeintritchtigt. Das Erbrechen ist 
sehr heftig und anhaltend. Zuletzt wird nur spitrlicher zither Schleim 
durch angestrcngte Brechbewegungen herausbeffirdert. Die Stuhl- 
entleerungen sind mit schweren Tenesmen verbunden; der Koth 
wird witsserig und spitter schleimig. 

Der Ted erfolgte immer erst naeh mehreren Stunden. Die Thiere 
verlieren allmithlich ihre Munterkeit, werden schlafsllchtig, haben 
einen schwankenden Gang und kiinnen in den spitteren Stadien fast 
nicht mehr gehen, wobei aber keine localisirte motorische Liihmung 
sich nachweisen litsst. Die Athmung wird im letzten Stadium flach 
und weniger frequent. Das Herz schl~gt regelmitssig. Die Pupillen 
verhalten sich normal. Durch zunehmenden Collaps tritt der Ted 
unter leichten Convulsionen ein. 
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Die Vergiftung nach ven~ser Injection liisst keine Verschiedenheit 
bemerken. 

Bei der Application in den Magen wirkt das Gift mit gleicher 
Sehnelligkeit und auf gleiche Weise. Der Unterschied besteht nur 
darin, dass das Thier bei kleinen Dosen nach einmaligem Erbrechen 
sich bald erholt, und dass selbst bei sonst tSdtlicher Dose der Tod 
ausbleibt. Der Grund ist darin zu suchen, dass dabei das Gift 
theilweise dureh Erbreehen entleert wird. 

K a t z e n  verhalten sich wie Hunde. Nut tritt bei ihnen das 
Erbrechen mit geringerer Intensitat auf. Bei tiidtlichen Dosen collabirt 
das Thier nach ein- oder zweimaligem Erbrechen und nach dem 
Auftreten yon Durehf~llen ganz allm~ihlich, bis nach mehreren Stunden 
der Tod erfolgt. 

Als S e c t i o n s b e f u n d  der an Lycorinvergiftung gestorbenen 
Thiere wurden Ver~nderungen des Verdauungskanales regelmiissig be- 
obachtet. Sic fehlten auch bei Kaninchen nicht uud bestanden bei 
diesen Thieren in Hyperamie besonders der duodenalen Darmschleim- 
haut. Die Ubrigen Organe zeigten niehts Abnormes. 

Bei Hunden und Katzen habe ich tiefer greifende Veriinderungen ge- 
sehen. Der Magen ist leer und mit Schleim bedeckt, welcher bei Hunden 
oft grtinlich geFarbt erscheint. Die Magenschleimhaut ist hyperiimiseh 
in verschiedenen Graden, besonders stark ausgesprochen am Pylorus- 
theil. Einmal war dieselbe bei einer Katze mit ausgedehnten sub- 
mue(isen Ekchymosen bedeekt. Duodenum, oberer Theil des Jejunums 
und unterer Theil des Ileums deutlieh hyperamiseh~ aber nicht immer 
mit Ekehymosen bedeekt; auf den Falten des Dickdarmes Hyper~imien 
and Blutaustretungen. Am Herzen fanden sieh subendoeardiale 
Blutungen, zuweilen in hohem Grade. Die Lungcn waren mit einer 
Ausnahme hyperamisch und mit Petechien bedeckt. An einer Katze 
wurden einmal starke blutig-iidemat(ise Infiltrationen der Lungen 
beobaehtet. 

Ieh will als Beispiel einige Protokolle angeben. 

Versuch VIII. 
Hund yon 3890 g Kiirpergewicht. 

9h, 3m. 
9h. 10 m. 
9h. 18m. 
9h. 21 m. 
9 h. 26 m. 

10 h. 30 m, 
12 h . - - m .  

0,01 g salzsaures Lycorin subeutan. 
Speichelseeretion gesteigert, wiederholtes Lecken und Kauen. 
Erbrechen yon gefressener Masse. 

z --- Z = 

g = _-  

Das Thief neigt zum Schlaf und nicht taunter. 
frisst gut; vollstiindige Erholung. 
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Versuch IX. 

Hund yon 1520 g Ki/rpergewicht. 
S h. 35 m. 0,1 g salzsaures Lycorin subcutan. 
8 h. 40 m. Defecation normaler Natur. 
8 h. 44 m. Salivation. 
8 h. 45 m. Erbrechen und darauffolgende starke Brechbewegung. 
8 h. 48 m. Erbricht ziihe, schleimig% sehaumige Masse. 
8 b. 50 m. Weiehe Darmentleerung. 
8 h. 51 m. Erbreehen und einige Tropfen gallertig'e klare Darment- 

leerung. 
8 h. 53 m. Erbrechen. 
8 h. 56 m. Schaumiges Erbrechen. 
8 h. 5S m. Erbrechen. 
9 h. 5 m. Erbreehen. 
9 h. 15 m. Wiisserige Darmentleerungen. 
9 h. 16 m.~ 25 m., 47 m. Erbreehen. 
9 h. 57 m. Graue schaumig-gallertige Darmentleerungen. 

l0 h. - -  m. Erbrechen. 
l0 h. 15 m. Harnentleerung. 
10 h. 18 m. Schleimige Darmentleerung. 
10 b. 22 m. und 24 m. Erbrechen. 
10 h. 28 m. Sehr angestrengte Darmentleerung. Das Thier neigt zum Schlaf. 
10 h. 38 m. Erbrechen. 
10 h. 40 m. Darmentleerung. 
10 h. 45 m. Erbreehen. Der Gang schwankend. 
10 h. 47 m. und 53 m. Erbrechen. 
11 h. 02 m. Darmentleerung. 
11 b. 03 m.- -40  m. Mehrmaliges Erbreehen. 
1 l h. 44 m. Darmentleerung. 
1l h. 53 m. Gallig gefiirbtes, sebaumiges Erbrechen. Das Thier ver- 

mag nicht viel zu gehen. 
12 h. 09 m. Darmentleerung. 
12 h. 20 m. - -22  m. Mehrmaliges Erbrechen. 
12 h. 25 m. Darmentleerung. 
12 h. 30 m. Thier hinfallig. 
12 h. 40 m. - -43  m. Dreima[ galliges Erbrechen. 
12 h. 45 m. Harnentleerung. 
12 h. 59 m. Darmentleerung. 

l h. 10 m.- -40  m. Mehrmaliges Erbrechen. 
I h. 55 m. Das Thier reagirt auf sensiblen Reiz und steht eine kurze 

Zeit aufrecht. 
1 h. 58 m. Vergebliche Defeeationsanstrengung. 
2 h. - -  m. Status idem. 
3 h. - -  m. Status idem. 
4 h. - -  m. Zunehmender Schwachezustand. Athmung paretiseh. 
6 h. 30 m. Tod unter leichten Convulsionen. 

Sect ionsbefund:  Herz normal .  Lunge hyperiimisch, mit Ekchy-  
mosen. Magen mit wenigem grtinlichem Schleim bedeckt ;  Pars pylorica 
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hyper i imisch.  Da rmsch l e imhau t  im Duodenum s ta rk  hyper i imiseh,  
weniger  s t a rk  im I leum. D i c k d a r m  auf  den Fa l t en  mit  Hyper~imien 
und Blu taus t re tungen  bedeckt .  Blase  leer.  Uebr ige  Organe  intact .  

Versuch X. 
Katze yon 3700 g KSrpergewicht.  

11 h. 15 m. 0,067 g salzsaures Lycorin in die Halsvene injicirt. 
11 h. 52 m. Darmentleerung. 
l l  h. 53 m. Erbreehem 
12 b. 15 m. Wieder  l~rbreehen. 
12 h. 50 m. Breiige Darmentleerung. 

Nachher bekommt das Thier  kein Erbreehen~ ist s tark 
deprimirt  und frisst gar  nieht. Tod in der :Naeht. 

Sec t ion :  Herz contrahir t ,  Endoca rd ium mi t  E k c h y m o s e n  versehen,  
besonders  s ta rk  am l inken Ventr ikel .  Lungen  hyper~tmisch-t idematSs 

und mit  Ekchymosen .  T r a e h e a l s e h l e i m h a n t  intact .  Bronchien hyper i i -  
misch und mit  sehaumigem Sehle im gefiillt .  Magensch le imbau t  mit  
Hyper~tmien und Blutungen in h0hem Grade .  Darm am oberen  
The i l e  und am D i c k d a r m  mit  Hyper i imien  versehen.  

Die Resul ta te  der  R e s p i r a t i o n s v e r s u e h e ,  welche  an Kan in-  
chen unter  Ure thanna rkose  mi t  M a r e y ' s c h e r  T romme l  ~nges te l l t  

win 'den,  i iessen nichts Besonderes  bemerken.  (Vergl.  aueh unten 
Versuch XII . )  Die Resul ta te  der  A themvo lumenmessung  mi t te l s t  des  
yon D r e s e r  beschr iebenen  Sp i romete r s  waren  fo lgende  : 

Versueh XL 
Kaninchen yon 2100 g KSrpergewieht.  

Zeitraum je  Gasvolumen der DasselbeaufMinutert  
10 Athmungen : 10 Exspirationen : berechnet:  

Vor derVergiftung in 

12 b. 59 
l h . - -  
l h .  l 
l h .  l 
l h .  2 
l h .  3 
l h .  3 
l h .  5 
1h .  12 
l h .  13 

10 Secunden 135 ecru 
10 ~ 140 
10 r 145 - 
11 ~ 140 
10V~ - 135 , 
10 - 130 
11 ~ 145 

m. 0,0t g salzsaures Lycorin in 
m. in 121/2 Secunden 127 
m. ~ 12 ~ 110 
m. 30 s. ~ 13 ~ 115 
m. -~ 13 ,, 120 
m. -- 12 ~ 125 
m. 30s .  ~ l l t /~ ~ 110 
m. ~ I t  ~ 120 
m. 30s .  ~ 12 -- 100 
m. --- 121/~ ~, 120 

810 ccm 
840 
870 
763 
77 i  
780 
791 

die Vena jugularis  injicirt. 
ecru 610 ccm 

550 , 
530 

o 554 , 
625 

574  
654 
500 
576 , 
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1 h. 1 3 m .  30 s. 
1 h. 1 4 m .  
1 h. 1 5 m .  
1 h. 1 6 m .  
l h. 16 m. 30 s. 
5 h. 4 0 m .  D a s  

in 12 S e c u n d e n  120 ccm 600 ccm 
111/2 ~ 110 ~ 574 

12 r 130 -~ 650 * 
10 ~ 135 r S l 0  
12 r 130 o 650 

T h i e r  w u r d e  l o s g e b u n d e n  u n d  w iede r  gefesse l t .  
in 10 S e c u n d e n  135 ccm 810 ccm 

101/~ * 130 ~ 742 
10 ~ 125 ;, 750 o 
10 o 135 r 810 * 
11 o 145 ~ 791 
10 S e c u n d e n  155 ccm 930 
10~/2 ~ 140 ~ 780 

5 h. 50 m. 0~045 g s a l z s a u r e s  L y c o r i n  in V. j u g .  injieirt .  
5 h. 50 m. 30 s. in 10t/2 S e c u n d e n  135 ecru 771 ecru 
5 h. 52 m. r 12 r 125 r 625 
5 h. 5 2 m .  30 s. ~ 111/~ ~ 130 ~ 678 r 
5 h. 53 m. r 12 ~ 140 ~ 700 
5 h. 5 4 m .  r l l t / ~  r 125 r 652 
5 h. 55 m. r 11 , 130 ~ 709 
5 b. 56 m. ~ 12 ~ 140 ~ 700 
5 h. 57 m. r 111/~ ~ 125 , 652 

5 h. 58 m. r 12 ~ 135 , 675 , 
6 h. ~ m. ~ 111/2 ~ 135 ~, 704 
6 h .  1 m. ~ 11 r 135 o 736 
6 h .  9 m. r 11 r 140 ~ 764 
6 h. 10 m. r 12 ~ 140 ~ 700 
6 h .  10 m. 30 s. ~ 11 r 145 r 791 , 
6 h. 11 m. r 12 r 145 , 725  p 
6 h. 25 m. ~ 12 r 160 ~ 800 , 
6 h. 26 m. ~ i t  r 160 ~ 873 
6 h .  26 m. 30 s. r 11 ~ 170 ~ 925 
6 h. 27 m. r 11 o 165 ~ 900 
6 h. 29 m. r I I  , 160 ~ 873 
6 h. 30 m. ~ 11 ~ 155 ~ 845 
6 h. 31 m. r 11 r 155 ~ 845 
6 h.  39 m. ~ 11 ~ 160 ~ 873 
6 h. 4 3 m .  r 11 ~ 155 r 845 
6 h. 45 m. r 1~ ~ 160 r 873 
6 h .  4 8 m .  ~ i0  ~ 150 ~ 900 
6 h. 50 m. r 11 r t 5 5  r 845 
6 h. 55 m. -- 10 ~ 155 ~ 930 

D e r  V e r s u c h  w u r d e  d a n n  a b g e b r o e h e n .  

Be i  B l u t d r u e k v e r s u c h e n ,  w e l c h e  m i t  v e r s c h i e d e n e n  D o s e n  

b e i  K a t z e n ,  H u n d e n  u n d  K a n i n e h e n  a n g e s t e l l t  w u r d e n ,  l i e s s  s i e h  

k e i n  n e n n e n s w e r t h e r  E i n f l u s s  d e s  L y c o r i n s  a u f  d i e  K r e i s l a u f s o r g a n e  

n a e h w e i s e n .  D i e  b e i d e n  f o l g e n d e n  V e r s u e h e  s e i e n  a l s  B e l e g e  da f t l r  

a n g e f t i h r t .  
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Versueh XII ,  

Kaninchen yon 1,9 kg, bekommt um 5 h. 20 m . - - 3 0  m. 2,0 g. Ure- 
than intraven~s. 

Athemzahl per  Minute Pulszahl per  Minute Blutdruek 
5 h. 38 m. 39 267 92,3 
5 h. 43 m. 39 258 91~0 
5 h. 45 m. 39 258 84~5 
5 h. 49 m. - -51  m. 0,04 Lycorin in die Halsvene. 
5 h. 51 m. 39 228 90,5 
6 h. ~ m. 36 240 84,5 
6 h. 5 m. 37 234 89,5 
6 h. 5 m . - -7  m. 0,04 Lycorin in die Halsvene. 
6 h. 10 m. 37 216 87,8 
6 h. 20 m. 39 216 88~5 
6 h. 21 m. - -25  m. 0,04 Lyeorin in die Halsvene. 
6 h. 30 m. 39 207 87,8 
6 h. 34 m . - - 3 7  m. 0,04 Lycorin in die Halsvene. 
6 h. 40 m. 39 198 87~5 
6 h. 42 m . - - 4 4  m. 0,04 Lycorin in die Halsvene. 
6 h. 50 m. 40 192 86~3 
7 h. - -  m. 42 195 84~0 
7 h. 10 m. 42 198 82~3 

Versueh abgebrochen. 

Versueh XIII .  
Katze yon 2,2 kg. 

Pulszahl  per  Minute Blutdruek 
12 h. 15 m. 43 164 
12 h. 25 m. 44 169 
12 h. 37 m. 0~05 Lycorin subeutan injicirt  und das Thier  losgebunden. 

2 h. 20 m. Erbrechen.  
3 h. 3 0 m .  Defecation. 
4 h. - -  m. Defecation diarrhiiisch. 
4 h. 13 m. 40 165 
4 h. 17 m. 45 164 

Das Thier  wurde losgebunden. 
7 h. - -  m. Thief  sehr schwaeh, will sieh nicht mehr bewegen. Keiue 

Abwehrbewegung beim Fesseln. Oanlile wurde in andere 
Carotis gebunden. 

7 h. 42 m. 36 180 
7 h. 55 m. 41 174 

Versuch beendet. Getiidtet dureh Chloroformnarkose. 

Sec t ion :  Lungen-  und D a r m v e r a n d e r u n g e n  fehlen.  Zwe i  Subcndo-  
ca rd ia lb lu tungen  an dcr  Spi tze  der  P a p i l l a r m u s k e l  de r  l inken  Herz-  
kammer .  

Fassen  wi t  das  vors tehend  Gesag te  kurz  zusammen~ so lau ten  
die  e r langten  Resa l t a t e  fo lgendermaassen :  
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1. In der Lycoris radiata sind zwei Alkaloide enthalten, yon 
denen das L y c o r i n  der wirksame Bestandtheil der Pfianze ist. 

2. An Hunden und Katzcn wirkt das Lycorin brechenerregend, 
ohne zun~chst andere Wirknngen hervorzubringen. Dann treten 
Durchfiille auf, auch an Kaninchen. Die Thiere sterben unter den 
Erscheinungen eines allgemeinen Collaps, also an gleiehm~ssiger 
L~hmung des Centralnervensystems. Athmung und Blutdruek werden 
durch das Gift nicht in besonderer Weise beeinflusst. Es verursacht 
bei subcutaner Injection keinerlei Reizung an den Applicationsstellen. 

3. •ach dem Tode findet man als charakteristische Erscheinungen 
Hyper~imie and Ekehymosen an der Magen- und Darmsehleimhaut, 
an der Lungenpleura und im Endocardium. 

4. An FrSschen bringt das Lycorin allgemeine L~hmung des 
Centralnervensystems hervor und fUhrt dutch Li~hmung des Herz- 
muskels einen Stillstand des Herzens herbei. 

Nach diesen Wirkungen muss das Lyeorin zur pharmakologisehen 
Gruppe des Emetins gereehnet werden. 


