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XV. Mikroskopische Beobachtungen iiber die im
Pollen der Pflanzen enthaltenen Partikeln,
und iber das allgemeine ¥ orkommen activer
Moleciile in organischen und unorganischen
Kérpern; von Robert Brown.

(Unter dem Titel: ».A bricf Account of Microscopical QObserca-
tions made in the Months of June, July, and August, 1827,
on the Purticles contained in the Pollen of the Plunts; and on
the general Existence of active Molecules in Organic and Inor-
ganic Bodies« als besondere Abhandlung von dem berihmten
Verfasser bekannt gemacht.)

Die Beobachtungen, welche ich hier summarisch mitzu-
theilen beabsichtige, sind simmtlich mit einem cinfachen
Mikroskope angestellt, und zwar mit einer und dersel-
ben Linse, deren Brennweite ungefibr 4 Zoll betrug *).

Die Untersuchung iiber das unbefruchtete Pflanzenei
(ovulum), von der ich schon zn Anfange d. J. 1826 einen
Abrifs bekannt machte **¥), fithrte mich darauf, die Structur

*) Diese biconvexe Linse, welche ich seit mehreren Jahren besafls,

erhielt ich von Hrn. Bancks, Optiker in London. Nachdem
ich in meinen Untersuchungen betrichtlich vorgeschritten war,
machte ich Hrn. Dollond mit dem Zweck derselben bekannt,
worauf dieser bereitwillig ecin cinfaches Taschenmikroskop fir
mich verfertigte, Dasselbe war schr genau ajustirt, und mit vor-
trefflichen Linsen versehen, von dencn zwei die vorhin erwihnte
an Vergrofserungskraft weit iibertrafen. Dicser Linsen habe ich
mich oft, und mit grolsem Vortheil, zur Untersuchung kleiner
Gegenstinde bedicot; um indels meine Angaben iibereinstimmen-
der zu machen, und sie so viel wie miglich in den Bereich ge-
wéhnlicher Beobachtungen zu bringen, habe ich dieselbe Linse,
mit welcher dic Untersuchung angefangen wurde, auch fortwih-
rend im ganzen Laufe derselben angewandt.

**) In dem botanischen Anhang zu Kapitsin King’s Reise in Au-
b4 I

stralicn, Vol. 1L p. 534.
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des Pollens, und seine Wirkungsweise auf das Pistill
bei Phanerogamen genauer als zuvor zu beobachten.

In jenem Aufsatze zeigte ich, dafs die Spitze
vom Kern des Ovwulums, welche meistens der Sitz des
kiinftigen Embryo’s ist, fast immer mit den Ausgingen
der wahrscheinlichen Befruchtungskanile in Beriihrung
kommt, und dals diese entweder die Oberfliche der Pla-
centa, das Ende vom herabgehenden Fortsatze des Grif-
fels, oder seliner, ein Theil der Oberfliiche des Na-
belstranges sind. Aus ecinigen der in demselben Aufsatze
erwwihnten Thatsachen schien jedoch hervorzugehen, dafs
es Fille gibe, wo die in den Kornern des Pollens ent-
haltencn Partikeln schwerlich durch die Gefifse oder das
Zellgewebe des Ovariums zu jenem Punkt des Ovulums
gefiibet werden konnten; und durch diec Kenntnifs dieser
Fille, so wie auch der Structur und Verrichtung der
Antheren bei den Asclepiadeen, wurde mir die Genauig-
keit der vor ungefihr 60 Jahren von Stiles und Glei-
chen angestellten Beobachlungen, so wie einige neuere
Angaben iber die Wirkungsart des Pollens bei der De-
fruchtung, zweifelhaft gemacht.

Erst im Spiitherbste 1826 konnte ich diesen Gegen-
stand wieder aufnchmen, allein die vorgeriickte Jahres-
zeit hinderte mich an dem Verfolg der Untersuchung.
Bei ciner von den wenigen Pflanzen, welche ich damals
untersuchte, konnte ich jedoch die Gestalt der in den
Kornern des Pollens enthaltenen Partikeln deutlich un-
terscheiden, und erkennen, dafs sie nicht kugelig, son-
dern lLinglich seyen. Ich hoffte daher mit einiger Zuver-
sicht, dals ich fiir diec Untersuchung giinstigere Pflanzen
finden wiirde, in welchen die Partikel durch ihre Form
Lings ilirem ganzen Laufe zu verfolgen wiren, wodurch
dann die Frage cntschieden werden konnte, ob sie in
cinigen Fillen die Spitze des Ovulums erreichlen, oder
ob ibre directe 'Wirkung auf andere Theile der weibli-
chen Organe beschrinkt wire.
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Meine Untersuchung begann im Juni 1827, und dic
erste Pflanze, welche ich untersuchte, zeigte sich mir in
gewisser Riicksicht merkwiirdig wobl geeignet zu dem
beabsichtigten Zwecke.

Diese Pflanze war Clarckia pulchella. Die Korner
ihres Pollens, welcher von den vollig ausgewachsen, aber
noch nicht aufgebrochencn Antheren abgenommen wor-
den, waren mit Partikeln oder Kérnchen von ungewdhn-
licher Grofse gefiillt. Ihre Liinge schwankte von fast
soov bis ungefihr % Zoll, und ihre, vielleicht ctwas
abgeplattete, Gestalt zwischen einer cylindrischen und ova-
len, welche zugerundete und gleiche Enden hatte. Als
ich die Gestalt dieser, in Wasser getauchten Partikeln
untersuchte, bemerkte ich, dafs vicle von ihnen sichtlich
in Bewegung waren. Ihre Bewegung bestand nicht blof(s
aus ciner Ortsverinderung in der Flissigkeit, wie es sich
durch die Verinderungen in ihren gegenseitigen Lagen
ergab; sondern auch nicht selten aus einer Verinderung
in der Gestalt der Theilchen sclbst. In der Milte der
einen Seite fand wiederholt eine Contraction oder Kriim-
mung statt, welche von einer entsprechenden Anschwel-
lung oder Convexitit an der gegeniiberliegenden Seite
des Partikelchens begleitet wurde. Einige wenige Parti-
kelchen sah man sich um ihre eigene Axe drehen. Nach
hiufiger Wiederholung dieser Beobachtungen iiberzeugte
ich mich, dafs diese Bewegungen weder von Stromungen
in der Fliissigkeit, noch von deren allmiihliger Verdan-
pfung herriihrten, sondern den Partikelchen selbst ange-
horten.

Die Kormer des Pollens derselben Pflanze, welche
unmittelbar nach dem Aufbrechen von den Antheren ab-
genommen worden, enthielten &hnliche cylinderartige Par-
tikeln, jedoch in geringerer Anzahl, und gemischt mit an-
dern, wenigstens eben so vielen, Partikeln von weit ge-
ringerer Grofse, dic anscheinend sphiirisch und in rascher
oscillatorischer Bewegung begriffen waren.
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Diese kleineren Partikeln oder Moleciile, wic ich
sie nennen will, hielt ich beim ersten Anblick fiir einige
der cylindrischen Partikeln, die im Wasser senkrecht
schwiimmeu; allein eine dftere und sorgfiltige Untersuchung
machten mir diese Annahwme zweifelhaft, und als ich fort-
fubr sie zu beobachten, bis das Wasser ginzlich ver-
dunstet war, blieben sowohl die cylindrischen Partikeln,
als auch die sphirischen Molecile auf der Unterlage
zuriick.

Als ich meine Beobachtungen auf mechrere andere
Pflanzen derselben natiirlichen Familie, nimlich der Ona-
grarien, ausdehnte, fand sich, dafs bei ihnen, besonders
bei verschiedenen Species von Ocnothera, im Allgemei-
nen dieselbe Form und éhnliche Bewegungen der Parti-
keln vorhanden waren. Ich fand auch, dafs in den Kor-
nern ihres Pollens, der unmittelbar nach dem Aufbrechen
von den Antheren genomnen worden war, das Verhiilt-
nifs der cylindrischen oder ovalen Partikeln geringer, und
das der Moleciile, jedoch in einem weniger auffallenden
Grade, grofser war, als bei der Clarckia.

Diese Erscheinung, oder viclmebr die grofse Ver-
mehrung der Moleciile und die Verringerung der cylin-
drischen Partikeln, bevor die Pollen-Korner moglicher-
weise mit dem Stigma in DBeriihrung kommen kounten,
machten jefzt diese Untersuchung schr verwickelt,
und waren gewifs der Annabme, dafs die cylindri-
schen Parlikel direct auf das Ovulum wirkten, nicht giin-
stig, obgleich ich, als ich sie zuerst in Bewegung sah,
zur Annahme dieser Meinung gencigt war. Diese Um-
_stande bewogen mich jedoch, mcine Beobachtungen zu
vervielfilligen, und deshalb untersuchte ich viele Species
mehr oder weniger wichtiger und merkwiirdiger Familien
der beiden grofsen Hauptabtheilungen der Phanerogamen.

In allen diesen Pflanzen wurden Partikeln' gefun-
den, welche bei den verschicdenen Familien oder Ge-
schlechtern zwischen einer ovalen oder sphirischen Form
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schwankten, und ihnliche Bewegungen, wie die bereits
beschriebenen, zeigten; nur war die Forinverinderung'in
den ovalen und linglichen Partikeln im Allgemeinen we-
niger sichtbar, als bei den Onagrarien, und in den sphi-
rischen Partikeln durchaus nicht wahrnehmbar *).

Bei einer grofsen Anzahl dieser Pflanzen bemerkte
ich auch, nach dem Aufbersten der Antheren, dicselbe
Verminderung der grofscren Partikeln, und eine entspre-
chende Vermehrung der Moleciile. Die Moleciile, von
anscheinend gleicher Grofse und Gestalt, waren dann
immer zagegen; und in einigen Fallen wurden in der
That keine anderc Partikeln beobachtet, weder in dieser
noch in einer fritheren Ausbildungsstufe der Absonde-
rungsorgane.

In mehreren Pflanzen aus verschiedenen Familien,
besonders aus den Gramineen, ist die Membrane der
Korner des Pollens so durchsichtig, dals man in dem
unverletzten Korne die Bewegung der grifseren Partikeln
deutlich sehen kann; auch war sie bei den Onagrarien an
den durchsichtigeren Ecken der Korner, und in gewissen
Fillen selbst mitten in denselben, wahrnehmbar.

Bei den eigentlichen Asclepiadeen ist die Pollen-
masse, welche jede Zelle der Anthere ausfiillt, in keinem
Stadium in deutliche Korner zerfillbar; aber innerhalb
ist ihre getifelte oder zcllige Membrane mit sphirischen
Partikeln, gewohnlich von zweierlei Grofsen, gefiillt,
Beide Arten von Partikeln sicht man, nach Eintauchung
in ‘Wasser, gewohalich in lebhafter Bewegung begriffen;
allein die scheinbaren Bewegungen der grofseren Parti-
keln st in diesen Fillen vielleicht durch die schnelle

*) In Lolum perenne jedoch, welches ich spiterhin untersuchte,
hatte diese Forminderung, obgleicn die Partikeln oval und klej-
ner als bei den Onagrarien waren, viel Merkwiirdiges, indem sie
aus einer gleichen Contraction in der Mitte jeder Seite bestand,
so dals sie dadureh in zwei fast kreisformige Stiicke getheilt wurden.
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Oscillation der zahlreicheren Moleciile veranlafst worden.
Bei dieser Pflanzenfamilie berstet die Pollenmasse nie-
mals auf ; sondern sie verbindet sich durch einen bestimm-
ten Punkt, welcher nicht selten halbdurchsichtig ist, mit
einem Fortsatze von fast gleicher Consistenz, welcher auf
der Driise der correspondirenden Ecke des Stigma’s ent-
springt.

Bei den Periploceen und bei einigen wenigen 4po-
cineen sitzt der Pollen, welcher bei diesen Pflanzen in
zusammengesetzte, mit sphirischen sich bewegenden Par-
tikeln gefiillte Korner zerlegt werden kann, in einem
Fortsatze des Stigma’s, der dem bei den Asclepiadeen
analog ist. Eine ihnliche Einrichtung ist bei den Orchi-
deen vorhanden, bei welchen die Pollenmassen immer,
oder wenigstens in dem ersten Stadium, kornig sind; die
Korer, sie mogen einfach oder zusammengesetzt seyn,
enthalten kleine, fast sphirische Partikeln, allein mit sehr
wenigen Ausnahmen ist die ganze Masse durch eiuen be-
stimmten Punkt jhrer Oberfliche mit dem Stigma oder
einem driisigen Fortsatze desselben verbunden.

Nachdem ich bei den Partikeln des Pollens aller
von mir untersuchten lebenden Pflanzen eine Bewegung
beobachtet hatte, wurde ich zunichst zu der Untersu-
chung gefiihrt, ob dieselbe auch nach dem Tode der
Pflanzen fortbestinde, und auf wie lange.

In Pflanzen, die entweder getrocknet oder einige
Tage in Weingeist aufbewahrt worden waren, fanden sich
beide Arten der Pollen-Partikeln in einer eben so deut-
lichen Bewegung, wie bei den lebenden Pflanzen. Exem-
plare mchrerer Pilanzen, von welchen einige zwanzig
Jahre lang und andere wenigstens ein Jahrhundert hin-
durch getrocknet in einem Herbarium aufbewalrt wor-
den waren, zeigten noch die Moleciile oder die kleinc-
ren sphiirischen Partikeln in betriichtlicher Anzabl und in
offcnbarer Bewegung, nebst cinigen der grolseren Parti-
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keln, deren Bewegung weniger augenscheinlich und zu-
weilen nicht zu beobachten war *).

Da ich durch die bisherige Untersuchung, wie ich
glaube, einen besonderen Charakter in den Bewegungen,
welche die Pollen-Partikeln im Wasser zeigen, aufge-
funden hattc; so schien es mir, dafs diese Besonderhei-
ten durch gewisse Familien von Cryptogamen, namentlich
durch die Moose und das Genus Eguisetum, in welchen
das Daseyn der Sexualorgane noch nicht allgemein ange-
nommen worden ist, eine Destiitigung finden konnolen.

In den vepmeintlichen Staubfiden dieser beiden Fa-
milien, namentlich in den cylindrischen Antheren oder dem
Pollen der Moose, und auf der Oberfliiche der vier spathel-
formigen Korper, welche, wie man annehmen kann, beim
Equisetum das nackte Ovulumn umgeben, fand ich kleine
sphirische Partikeln, die anscheinend mit den bei den
Onagrarien beschriebenen von gleicher Grifse waren, und
nach Eintauchung in Wasser, ebenfalls eine lebhafte Be-
wegung hatten. Auch war diese Bewegung noch bei
Exemplaren von Moosen und Egquisefum zu beobachten,
welche seit einem Jahrhunderte getrocknet aufbewahrt
worden waren.

Die sehr unerwartete Thatsache einer scheinbaren
Lebendigkeit, welche diese kleinen Partikeln so lange nach

dem
*) VWihrend des Druckes dieser Abhandlung habe ich den Pollen
mehrerer Blumen, welche 11 Monate lang in schwachem VVein-
geist gelegen hatten, namentlich von Fiola tricolor, Zizania agua-
tica und Zea Muis, untersucht, Bei allen diesen behalten die be-
sondern Partikeln des Pollens, welche oval oder linglich sind,
obgleich sie an Zahl etwas abgenommen, ihre Form bei, und sic
zeigen deutlich eine Bewegung, wenn auch, wie ich glaube, keine
so lebhafte, als die Partikeln der lebenden Pflanzen. Bei Fiolu ¢ri-
color, bei welcher, wie bei andern Species dieser natiirlichen
Abtheilung der Gattung, der Pollen e¢ine sehr merkwiirdige Ge-
stalt besitzt, entladen di¢ Korner bei Eintauchung in Salpctersiure
sich ihres Inhalts durch ihre vier Ecken, jedoch mit geringerer
Kraft als bei der frischen Pflanze.
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dem Tode der Pllanzen beibehalten hatten, wiirde meinen
Glauben an die vorausgesetzte Eigenthiimlichkeit vielleicht
nicht wesentlich geschwiicht haben; allein ich beobachtete
gleichzeitig, dafs bei, anfinglich zufilliger, Zerquetschung
der Ovula oder des Saamens von Lguisetum die Zahl
der sich bewegenden Partikeln so zugenommen hatte,
dafs mir iiber die Ursache dieser Zunahme kein Zweifel
iibrig bleiben konnte. Ich fand auch, als ich erstlich das
Perigonium und dann alle iibrigen Theile der Moose zer-
quetschte, dafs ich mit Leichtigkeit dhnliche Partikeln er-
hielt, zwar nicht in so grofser Zahl, allein gleichfalls
wit einer Bewegung begabt. Das von mir vermuthete
Priffangsmittel auf minnliche Organe mufste daher noth-
wendig aufgegeben werden.

Bein Nachdenken iiber alle die Thatsachen, welche
ich jetzt kennen gelernt hatte, wuarde ich zu glauben ge-
necigt, dals die kleinen sphirischen, gleich grofsen Parti-
keln oder Molcciile, die ich zuerst in dem ausgebildeten
Pollen der Onagrarien und vieler andercn Phaneroga-
men, dann in den Antheren der Moose und auf der
Oberfliche der fiir die Stamina des Equisetums gehalte-
nen Korper, und zuletzt in den zerquetschten Stiicken
andercr Theile derselben Pflanzen gesehen hatte, in der
That dic vorausgesetzten constituirenden oder elementa-
ren Moleciile der organischen Korper wiiren, welche als
solche zuerst von Buffon und Necdham angesehen
wurden, dann mit grofserer Bestimmtheit von Wrisberg,
bald hernach und noch specieller von Miiller, und ganz
neuerlich vom Dr. Milne Edwards, welcher diese
Lehre wieder erncuerte und durch viele interessante Ein-
zelheiten unterstiitzte. Ich hoffte daher, dicse Molcciile
in allen organischen Korpern zu finden, und untersuchte
daber cine Menge animalischer und vegetabilischer Ge-
webe, sowohl lebende als todte. Ich fand sie auch tiberall
vorhanden, und komnte durch Zerquetschen dieser Sub-
stanzen in Wasser die Moleciile immer in hinlinglicher

Annal.d. Physik. B.90. 5.2, J.1628. St. 10. U
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Menge abtrennen, um ibre scheinbare Identitit in Grofse,
Gestalt und Bewegung mit den kleineren Partikeln der
Pollenkirner zu ermitteln.

Ich untersuchte auch verschiedene Producte von or-
ganischen Korpern, besonders Gummiharze, und Substan-
zen organischen Ursprungs, wobei ich meine Beobach-
tungen selbst auf die Steinkohlen ausdehnte. In allen
diesen Korpern fand ich die Moleciile in reichlicher
Menge. Ich bemerke bier auch, besonders fiir dicjeni-
gen, welche eiwa spiterhin diese Untersuchung ‘ vor-
nehmen sollten, dals der Staub oder Ruls, welcher, be-
sonders in London, auf allen Korpern in grolser Menge
liegt, ginzlich aus diesen Moleciilen bestelt.

Eine der untersuchlen Substanzen war ecin Stiick fos-
silen Holzes, welches in Wiltshire im Oolite gelunden
war, und entziindet mit Flamme brannte. Da ich in die-
sem Stiicke die Moleciile in reichlicher Menge und mit
Bewegung verschen fand, so setzte ich voraus, dals man
sie auch, wenn gleich in geringer Menge, in mineralisir-
ten Pflanzeniiberresten entdecken werde. In dieser Ab-
sicht zerquetschte ich ein kleines Stiick versteinerten Hol-
zes, welches die Structur der Conyeren zeigte, und mit
Leichtigkeit erhielt ich von ihm sphirische Partikeln oder
Moleciile, welche in jeder Hinsicht den so oft erwiilinten
glichen; ihre Menge war so grofs, dafs es schien, als
wire die ganze Massc des Holzes aus ihneu zusammnen-
gesetzt.  Hieraus schlofs ich nun, dafs diese Moleciile
nicht blofs auf organische Korper, ja nicht einmal auf
deren Producte, eingeschriinkt seyen.

Der nichste Gegenstand meiner Untersuchung war
nun, zu schen, ob diese Folgerung richtig sey, und wie
weit sich das Vorkommen der Moleciile in Mineralkor-
pern erstrecke. Die erste Substanz, welche ich unter-
suchte, war ein kleines Stiick Fenslerglas, von welchem
ich, durch blofse Zerdriickung desselben auf der Unter-
lage des Mikroskopes, mit Leichtigkeit eine Menge Mo-
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leciile erhielt, welche an Grofse, Gestalt und Bewegung
mit den frither gesehenen {ibereinkamen.

Ich schritt nun zur Untersuchung solcher Mineralien,
welche ich bei der Hand hatte oder leicht bekommen
konnte, so wie auch mehrerer einfachen Erden nnd Me-
talle, nebst einigen ihrer Verbindungen, und erhielt 3hn-
liche Resultate. _

Felsarten von jedem Alter, selbst diejenigen, in wel-
chen niemals organische Ueberreste gefunden werden, lie-
ferten Moleciile in reichlicher Menge. In jedem der Mi-
nerale, woraus der Granit besteht, liols sich ihre Gegen-
wart nachweisen, als ein Bruchstiick einer Sphinx unter-
sucht wurde.

Alle Mincralien aufzuzihlen, in welchen ich diese
Moleciile fand, wiirde ermiidend seyn; und daher be-
gniige ich mich mit einer kurzen Aufziblung einiger
der merkwiirdigsten Substanzen. Diese waren sowobl
wiifsrigen als feurigen Ursprungs, wie z. B. Travertine,
Stalactiten, Lava, Obsidian, Bimstein, vulcanische Asche,
und Metearsteine von verschiedenen Fundorten *). Von
Metallen will ich nur erwithnen: Mangan, Nickel, Graphyt,
Wismuth, Antimon und Arsenik. Mit einem Worte,
in jedem Minerale, welches ich hinlinglich fein pul-
vern konnte, damit es auf einige Zeit im Wasser schwe-
bend blieb, fand ich diese Moleciile in grofserer oder
geringerer Menge; in einigen Fillen, besonders bei den
kieseligen Fossilien, schien die ganze, der Untersuchung
unterworfene Masse aus ihnen zusammengesetzt zu seyn.

In einigen der untersuchten Substanzen, besonders
in denen von faseriger Structur, wie z. B. im Asbest,
Strahlstein, Tremolit, Zeolith, und selbst im Steatit, fand
ich, neben den spharischen Moleciilen, andere Korper,
wie kurze Fasern oder beinahe wie Perlenschniire ausse-
hend, deren transversaler Durchmesser nicht grofser schien

*) Ich habe seitdem die Moleciile auch in den Blitzréhren von
Drig, in Cumberland, gefunden.

U 2
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als der der Moleciile, von welchen sic anscheinend
primiire Combinationen waren. Wenn diese Fiser-
chen cine solche Linge hatten, dafs sie wabrscheinlich
aus nicht mehr als vier oder fiinf Moleciilen bestanden,
und noch deutlicher, wenn sie nur aus zwei oder drei
gebildet waren; so befanden sie sich gewohnlich in einer
Beweégung, welche wenigstens eben so lebhaft war, als
die der einfachen Moleciile selbst, und gewissermafsen
wurmformig genannt werden konnte, da dic Fiserchen
ihre Lage in der Fliissigkeit oft verinderten, und sich
zuweilen kriimmten.

In andern Korpern, welche diese Fiserchen nicht
zeigten, fanden sich nicht selten ovale Partikeln, die an
Grofse zwei Moleciilen gleichkamen, und muthmaf(slich
primire Combinationen von ihnen +waren, in meistens
lebhafterer Bewegung als die einfachen Moleciile. lhre
Bewegung bestand aus einer Drehung, gewohnlich um
ihre lingere Axe; und dann schienen sie oft platt gedriickt
zu seyn. Solche ovale Partikel wurden, in grofser Zahl und
ungemeiner Bewegung, im weiflsen Arsenik angetroffen.

Da die sich bewegenden Moleciile in den Minera-
lien, welche geschmolzen gewesen, eben so reichlich als
in den aus alluvionischen Ablagerungen vorhanden waren;
so wurde ich begierig zu untersuchen, ob die Beweglich-
keit der in den organischen Korpern vorhandenen Parti-
keln wohl eine Abinderung erleiden wiirde, wenn man
die Substanz stark erhitzte. Zu dem Ende brachte ich
kleine Stiicke von Holz, sowohl von lebendem als tod-
tem, von Leinwand, Papier, Baumwolle, Wolle, Seide,
Haar, und Muskelfasern in die Flamme einer Kerze,
oder verbrannte sie vor dem Lothrohr in einer Platin-
zange. In allen diesen so eérhitzten und darauf in Was-
ser gelegten Substanzen fand ich, als jch sie sogleich
untersuchte, Moleciile, die in cben so sichtbarer Bewe-
gung, als die aus denselben Substanzen vor der Ver-
brepnung erhaltenen, begriffen waren.
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In einigen der auf dicse Weise verbrannten vegeta-
bilischen Sukstanzen wurden, aufser den einfachen Mo-
leciilen, primire Combinationen von diesen beobachtets
aus Fiserchen bestchend, welche transversale Coutractio-
nen hatten, dic an Zahl den Molecciilen, woraus éie, mei-
ver Vermuthung nach, zusmmmengeselzt waren, entspra-
chen. Dicse Fiserchen zcigten, wenn sie aus nicht mehr
als vier oder fiinf Moleciilen bestanden, eine Bewegung,
welche hinsichtlich ihrer Beschaffenheit und Lebhaftigkeit
der der schon beschriebenen mineralischen Fiiserchen ihn-
lich war; wiihrend dagegen andere Lingere Fiserchen, von
anscheinend demselben Durchmesser, In Rube blicben.

Dic Substanz, welche diese activen Fiiserchen in
dem grofsten Verhiltnisse und in der lebhaftesten Bewe-
gung lieferte, war dic Schleimschicht, welche beim Schell-
fisch zwischen der Haut und den Muskeln liegt, beson-
ders nachdem sie durch Erhitzung coagulirt worden.

Das zarte Pulver, welches bei mchreren Farrnkriiu-
tern, besonders bei Acrostichurn calomelanos, und den
ihm zuniichst verwandten Species, auf der untern Secite
des Laubes erzeugt wird, ist, wic ich gefunden, ginzlich
aus cinfachen Moleciilen und deren faserihnlichen primi-
ren Combinationen zusammengesetzt, die beide offen-
bar in Bewegung begriffen sind.

Drei schr wichlige Punkte war ich besonders be-
miiht, hinsichtlich dieser Moleciile, auszumitteln, nimlich:
ibhre Gestalt, ihre relative, und ilhre absolute Grofse.
Das, was ich hieriiber ausmachen konnte, hat mich
indefs nicht ganz befriedigt.

Hinsichtlich der Form habe ich wnd mit einiger Zu-
versicht behauptet, dals sic sphirisch sey; denn die
scheinbaren Ausnahmen, welche inir begegnet sind, lassen
sich, wie mich diinkt, durch die Annahme erkliren, dafs
dergleichen Partikeln zusammengesetzt seyen. In einigen
Fillen ist indefs diese Annahme nicht lcicht mit der
scheinbaren Grofse derselben zu vercinbaren, und man
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ist zu der weiteren Voraussetzung gezwungen, dafs die
Moleciile bei Combinationen ihre Gestalt verindern.
Bei den frither als primdre Combinationen der Moleciile
betrachteten Partikeln, mufs man ebenfalls eine gewisse
Formverinderung zugeben, und selbst die einfachen Mo-
leciile haben mir, wenn sie in Bewegung waren, in
dieser Hinsicht ein wenig modificirt geschienen.

Die Art, wie ich bei den in verschiedenen Korpern
gefundenen Moleciilen die absolute Groéfse und deren
Gleichheit bestimmte, bestand darin, dafs ich dieselben
auf ein Mikrometer brachte, welches den Zoll mittelst
sehr deutlicher Linien in 5000 Theile theilte. Seltner
wandte ich ein anderes Mikrometer an, bei welchem durch
schwiichere und nicht leicht ohne Graphyt (das vom Dr.
‘Wollaston zuerst angewandte Hiilfsmittel) erkennbare
Linien, der Zoll in 10000 Theile getheilt war, da dasselbe
zu meinem Zweck sich nicht eignete.

Die so erhaltenen Resultate diirfen nur als eine An-
niherung betrachtet werden, in welche, aus leicht einzu-
sehendem Grunde, nicht viel Vertrauen zu setzen ist. Aus
der grofsen Zahl und Uebereinstimmung meiner Beobach-
tungen, bin ich jedoch sehr geneigt zu glauben, dafs die
einfachen Moleciile von gleicher Grofse sind; doch mufs
ich hinzufiigen, dafs sie, nach ihrem Vorkommen in ver-
schiedenen Substanzen und nach den mehr oder weniger
glinstigen Umstiinden hei ihrer Untersuchung, im Durchmes-
Ser von pgioy bis wgigy Zoll zu schwanken schienen #):

Ich werde gegenwiirtig nicht weiter ins Detail gehen,
noch iiber diese, wie es scheint, in unorganischen und
organischen Korpern so allgemein verbreiteten Moleciile

*) VVihrend des Druckes dieser Abhandlung hatte Hr. Dollond
auf meine Bitte die Giite, den angeblichen Pollen von Eguise-
tumn pirgatum unter seinem zusammengesetzten achromatischen Mi-
kroskope zu untersuchen, in dessen Brennpunkt ein in iz Zoll
getheiltes Glas als Unterlage fiir dic Gegenstinde diente. Die meisten
Partikel oder Moleciile hatten ungefihr o355 Zoll im Durchmesser;
allein bei den kicinsten betrug derselbe nicht mehr als 55l Zoll.
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irgend eine Vermuthung wagen; nur halte ich es fir
néthig, die hauptsichlichsten Substanzen zu nennen, aus
welchen ich sie nicht bekommen konnte. Diese sind: Oel,
Harz, Wachs und Schwefel, diejenigen Metalle, welche
ich nicht auf den zur Absonderung der Moleciile erforder-
lichen Grad von Zertheilung bringen konnte, und endlich:
die in Wasser aufloslichen Korper.

In Riicksicht auf den Gegenstand meiner anfing-
lichen Untersuchung, auf welchen ich urspriinglich allein:
meine Aufinerksamkeit lenkte, hatte ich noch zu unter-
suchen, auf welche Weise die grofseren oder besondern
Partikel des Pollens wirkten; denn obgleich sie in meh-
reren Fillen, besonders bei der Clarckia, der zuerst
untersuchten Pflanze, an Zabl abgenommen hatten, ehe
die Korner moglicherweise das Stigma erreichen konnten,
so fanden sie sich doch in vielen noch in einer solchen
Anzahl, dafs sich voraussetzen liefs, sie seyen fast iiberall
in hinlénglicher Menge zugegen, um die wesentlichen
Agentien bei dem Befruchtungsprozesse abzugeben.

Es blieb daher zu untersuchen, ob ihre Wirkung sich
auf diels dufsere Organ beschrinkte, oder ob es moglich
wiire, sic bis zum Kern des Ovulums zu verfolgen. Meine
Bemiihungen aber, sie bei Pflanzen, die sowohl hinsichtlich
der Grofse und Gestalt der Partikeln, wie auch hinsicht-
lich der Entwickelung der miinnlichen Geschlechtstheile, zu
dieser Untersuchung wohl geeignet waren, besonders bei
den Onagrarien, bis durch das Gewebe des Stylus zu
verfolgen, blicben ohne Erfolg. Nimmer svar ich im
Stande, sie bei dieser oder einer andern Familie in
irgend einem Theile des weiblichen Organs zu finden,
ausgenommen im Stigma. Seclbst in den Familien, bei
welchen ich, wie bei den Cycadeen und Coniferen, das
Ovulum als packt annehme, wird, wie ich glaube, die
dirckte Wirkung dieser Partikeln oder des dieselben ent-
halienden Pollens, cher auf die Miindung der eignen
Membrane, als auf die Spitze des eingeschlossencn Kernes
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ausgelibt. Diese Mcinung ist zum Theil darauf gegriindet,
dafs jene Membran beim Lerchenbaum zum Theil ver-
trocknet ist, und zwar nur an der einen Seite ihrer Miin-
dung; cine Erscheinung, welche ich vor mchreren Jahren
bemerkt habe.

Beobachtern, welche auf die Existenz der so leicht
durch Druck von allen vegetabilischen Geweben abzuson-
dernden, und bei anfangender Verwelkung der halbdurch-
sichligen Theile entwickelt und mehr oder weniger sicht-
bar werdenden activen Elementar-Moleciilen nicht Acht
geben, wird es doch nicht schwer fallen, die Kornchen
durch die ganze Linge des Griffels zu verfolgen; und da
diese Kornchen in dem friiheren und unverletzten Zu-
stand des Organs nicht immer sichtbar sind, so werden sie
natiirlich voraussetzen, dafs sie von dem Pollen herstam-
men, wenigstens in den Fillen, wo die in ijhunen enthal-
tenen Partikeln an Grofse und Gestalt nicht merklich von
den Moleciilen verschieden sind.

Es ist auch nothig zu bemerken, dafs in vielen, ich
mochte sagen, in den meisten Pflanzen, aufser den Molecii-
len, die sich, vor der Ankunft des Pollens, vom Stigma und
Griffel absondern lassen, andere Korner von betrichtlicherer
Grofse durch Druck erhalten werden, welche in gewissen
Fillen den Pollen-Partikeln bei denselben Pllanzen schr
ihnlich sehen, und dieselben zuweilen an Grifse selbst iiber-
treffen. Diese Partikeln konnen als primire Combinatio-
nen der Moleciile angesehen werden, die denbereits erwihn-
ten in Mineralkérpern und mehreren Pllanzen analog sind.

Aus dem, was zuvor von den Periploceen, Orchi-
deen, und besonders von den Asclepiadecn gesagt worden
ist, lifst sich, wenigstens bei der letztern Familie, schwer-
lich einsehen, dals eine wirkliche Ucberfiihrung der Par-
tikeln von der Pollenmasse, die nicht aufberstet, durch
den Fortsatz des Stigma's statt findet; und selbst in die-
sem Fortsatze bin ich nie im Stande gewesen, sie zu
beobachten, obgleich sie im Allgemeinen durchsichtig genug
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sind, um die Partikeln, wo sie zugegen sind, sehen zu
lassen. 'Wenn aber diese Angabe iiber die Struc-
tur der Sexualorgane der Asclepiadeen richtig ist, so
fragt es sich nicht Linger: ob die Partikel in dem Pollen
durch das Stigma und dem Griffel zu dem Ovulum gefiihrt
werden, sondern vielmebr: ob gar ein wirklicher Con-
tact dieser Theilchen mit der Oberfliche des Stigma’s
zur Befruchtung nothwendig sey.

Endlich mufs noch bemerkt werden, dafs die schon
erwilnten Fille, in welchen die Spitze vom Kern des
Ovulums, der vermeintliche Punkt der Befruchtung, nie-
mals mit den wabhrscheinlichen Befruchtungs-Canilen in
Beriihrung kommt, der Meinung, dals die Pollen-Par-
tikeln zu dem Ovulum gefithrt werden, ungiinstiger sind,
als der, dafs die directe Wirkung dieser Partikeln auf die
dufseren Theile des weiblichen Organs beschrinkt seyen.

Die Beobachtungen, von welchen ich hier einen kur-
zen Abrifs mitgetheilt habe, sind im Juni, Juli und August
1827 angestellt. Die, in Bezug auf die Gestalt und Be-
wegung der besondern Partikeln im Pollen wurden, wih-
rend dieser Monate, vielen meiner Freunde, denen ich
auch mehrere der Gegenstiinde zeigte, mitgetheilt, nament-
lich den HH. Bauer und Bicheno, Dr. Bostock,
Dr. Fitton, Hrn. E. Forster, Dr. Henderson, Sir
Everard Home, Kapitain Home, Dr. Horsfield,
Hrn. Konig, Hrn. Lagasca, Hrn. Lindley, Dr. Ma-
ton, Hrn. Menzies, Dr. Prout, Hrn. Renouard,
Dr. Roget, Hrn. Stokes und Dr. Wollaston. Mit
der allgemeinen Verbreitung der activen Moleciile in or-
ganischen und unorganischen Korpern, ihrer scheinbaren
Unzerstorbarkeit durch die Hitze, und mit mehreren andern
Thatsachen hinsichilich der primiren Combinationen der
Moleciile, machte ich den Dr. Wollaston und Herrn
Stokes in der letzten Woche des August’s bekannt.

Keiner dieser Herren ist hier als Zeuge fiir die Rich-
tigkeit von irgend einer der obigen Angaben aufgefiihri;
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mein einziger Zweck bei Nennung derselben war nur:
dadurch einen Beleg zu liefern, dafs meine Beobachtungen
wirklich in der auf dem Titel dieses Abrisses ange-
gebenen Zeit angestellt worden sind.

Die von mir iiber die Bewegung- der Partikeln des
Pollens ausgemittelten Thatsachen, habe ich nie als
durchaus neu betrachtet. Diese Bewegung ist, wie ich
weils, undeutlich von Needham, und deutlich von Glei-
chen gesehen; letzterer beobachtete nicht nur an den,
nach dem Aufspringen des Pollens, in Wasser gebrachten
Partikeln eine Bewegung; sondern bemerkte auch, dafs
sie in den noch ganzen Kornern ihren Ort verinderten.
Er hat indels keine befriedigende Erklirung von der Ge-
stalt oder Bewegung dieser Partikel gegeben, und in
einigen Fillen scheint er sie mit den elementaren Mole-
ciilen, deren Daseyn er nicht beachtete, verwechselt zu
haben.

Bevor ich diese Untersuchung im Jahre 1827 begann,
kannte ich nur den von Hrn. Adolph Brongniart
selbst herriihrenden Auszug aus seiner Abhandlung: fie-
cherches sur la generation et le developpement de lem-
bryon dans les végetaur Phanerogames, welche derselbe
in der Akademie der Wissenschaften zu Paris vorgelesen
und spiterhin in den Annales des sciences naturelles
bekannt gemacht hat.

Weder in diesem Auszuge, noch in der Abhandlung
selbst, welche Hr. Brongniart mit grofsem Eifer in
ihrem urspriinglichen Zustande gegeben hat, ist irgend
eine, vom Autor selbst fiir wichtig gehaltene, Beobach-
tung iiber die Bewegung und Gestalt der Partikeln ent-
halten; und der Versuch, diese Partikeln bis zum Ovulum
zu verfolgen, konnte, bei einer so unvollkommnen Kennt-
nifs ihrer unterscheidenden Charaktere, schwerlich genii-
gend ausfallen. Im verflossenen Herbste, 1827, als Hr.
Brongniart ein vom Herrn Awmici, dem berithmicn
Professor in Modena, verfertigtes Mikroskop zu Gebole
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stand, war er im Stande, viele wichtige Thatsachen iiber
diese beiden Punkte auszumitteln, wovon er die Resul-
tate in den der Abhandlung beigefiigten Noten gab. Im
Allgemeinen setze ich in seine Beobachtungen iiber die
Bewegungen, die Gestalt und Grofse der Kornchen (Gra-
nules), wie er die Partikel nennt, ein grofses Vertrauen;
allein bei dem Versuche, diese Partikel kings ihres ganzen
Laufes zu verfolgen, hat er zwei Punkte, von der grofsten
Wichtigkeit bei dieser Untersuchung, iibersehen.

Denn erstlich ist es ihm offenbar nicht bekannt gewesen,
dals die activen sphirischen Moleciile gemeiniglich zusam-
men mit ihren eignen Partikeln in den Kornern des Pol-
lens vorhanden sind: und dann scheint aus keinew Theile
sciner Abbandlung hervorzugehen, ob er das Daseyn von
Molcciilen beachtet habe, die eine freiwillige und eigene
Bewegung, verschieden von der der besondern Pollen-
Partikeln, besitzen; obgleich er sie ohne Zweifel gesehen,
und in cinigen Fillen, wie mir scheint, als jene Partikel
beschrieben bat.

Zweitens, hat er sich mit dem &Hufseren Ansehen der
Theile begniigt, um zu dem Schlusse zu gelangen, dafs
vor der Befruchtung keine bewegungsfihige Partikeln im
Griffel oder Stigma vorhanden seyen.

Dafs sowohl einfache Moleciile, als auch grofsere Par-
tikel, von verschiedener Gestalt und gleicher Bewegungs-
fihigkeit, in diesen Theilen vorhanden sind, ehe der Pol-
len moglicherweise zu der Narbe gelangen kounte, lLifst
sich bei manchen der von ihm selbst untersuchten Pflan-
zen nachweisen, besonders bei Anlirrhinum majus, von
welchem er diese Molcciile oder Partikel abgebiidet hat,
die, seiner Meinung nach, von den am Stigma haftenden
Pollenkornern herriibren.

Auch in cinigen andern Angaben iiber die Pollen-
korner und die darin cnthaltencn Partikeln, weiche ich
von Hrn. Brongniart ab, namentlich in seiner Annahmne,
dafs dic Partikeln nicht in den Kirnern selbst, sondern
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in der Hohlung der Anthere gebildet werden; ferner in
seiner Behauptung, dafs in dem fritheren Zustande der
Komer auf deren Oberfliche Poren vorhanden seyen,
durch welche die in den Antheren gebildeten Partikeln
in jhre Hohlung iibergehen; und endlich darin, dafs eine
Membran vorhanden sey, welche seinen bdoyau oder die
von dem Pollenkorn ausgeworfene cylindrische NMasse
bekleide.

Ich verspare indefs meine Beobachtungen iiber diese
und mehrere andere, mit dem Gegenstande dieser Unter-
suchung verkniipften Puankte, bis zu der ausfiihrlicheren
Nachricht, welche ich bekannt zu machen gedenke.

Bemerkung In Bezug auf die in diesem Aufsatze
von Hrn. Brown als einflufsreich fiir die Theorie der
Befruchtung der Pflanzen mitgetheilten Beobachtungen
iiber die Structur der Asclepiadeen, ist zu bemerken, dals
dieselben, nach Hn. Prof. Ehrenberg‘s neuesten Unter-
suchungen, manche wesentliche Abinderungen erleiden
diirften, wodurch auch die, gegen Hrn. Brongniart’s
Ansicht aufgestellten Griinde wegfallen wiirden. Prof.
Ehrenberg hat bei den Asclepiadeen nicht nur wirk-
liche Hiaute um die Pollenmasse deutlich nachgewiesen,
sondern auch freien Pollen, wie ihn andere Pflanzen besitzen,
in gesonderten grofsen, aber Linglichen, oft geschwinzten
Schliuchen. Erst in diesen grofsen, freien Schliuchen
der Pollenmasse (welche bisher weder vom Hrn. Brown
noch sonst von einem Botaniker erkannt worden sind)
finden sich die, im obigen- Aufsatz von Hrn. Brown er-
withnten, kleinen Korner und Moleciile, welche derselbe
erst nach unbewulster Zerstorung der grofsen Schliuche
(des eigentlichen Pollens) durch Druck erkannt haben
kann.  Ueberdiefs hat Prof. Ehrenberg eine seit-
liche Spalte in dem Pollenbeutel und das Hervortreten
der linglichen Pollenschliuche wirklich beobachtet. Mit-
hin verhalten sich die Asclepiadecn ganz wie die iibrigen
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phanerogamischen Pflanzen, und sie sind durch diese
Beobachtungen als gynandrisch erwiesen worden. Die
eben genannten Beobachtungen, iiber welche Prof. E. am
24. Nov. d. J. einen Vortrag in der Konigl. Akademic
der Wissenschaften gehalten hat, werden in Schlech-
tendal’s Linnea, 1829. Hft. 1. den Botanikern vor-

liufig mitgetheilt werden.

XVI.  Bericht von einer Reihe con Fersuchen
zur Construction con achromatischen Fern-
réhren mit einer Flissigkett. In einem Briefe
an Hrn. D. Gilbert, Prdsidenten der K.
Gesellschaft zu London;

von P. Barlow.

{(Philosoph. Transact. f. 1828. St 11, p. 103.)

Es ist Thnen bekannt, dafs ich seit einiger Zeit mit einer
Reihe von Versuchen behafs der Construction achroma-
tischer, mit Fliissigkeiten versehener, Fernrihre beschif-
tigt gewesen bin, und dafs es mir, mit Hiilfe der Herrn
Gilbert, gelungen ist, zwei solcher Instrumente zu ver-
fertigen, das eine von 3, und das andere von 6 Zoll
Oeffuung. Eben .so wissen Sie, dafs es meine Absicht
war, dieselben den Mitgliedern des Board of Longitude
vorzulegen, in; der Hoffnung, dafs sie, wenn die Con-
struction ihren Beifall erhielte, geneigt seyn miochien, die
Verfertigung eines solchen Instrumentes (aber in einem
alles Bisherige weit iibertreffenden Maafsstabe) anzuordnen,
wo ich dann mit grofsem Vergniigen die Aufsicht dabei
tibernommen haben wiirde.

Es steht indefs zu bezweifeln, ob ich gegenwiirtig im
Stande seyn werde, diese Versuche fortzusetzen ¥), und

*) Seit der Vorlesung dieses Aufsatzes ist mein Brief dem Board
of Longitude dberreicht worden, und die Versuche sind im VVerke.





