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XIII. iVacJ#tray XIC &r dbhadlztny:  
77ek1* die d n w d u n g  &a Sat- uom VMal  4n der 
h%netdaclten TIteorle der Gnee; vvn H. A. Lorentx.') 

Obgleich die Berechnung des repulsiven Virials fiir 
grbssere Dichtigkeiten des betrachteten Stoffes sehr echwierig 
ist, lssst sich doch etwas fiber die Form angeben, welche 
das Resultat annimmt. Die Grosse A / m  = - 0/(2r) 2( U,,)?) 
kann ngmlich nur von dem Volumen u des Gases, dem vier- 
fachen Molecularvolumen b ,  der Molectilzrrhl 2v und dem 
mittleren Geschwindigkeitsquadrate 2 abhllngen, da durch 
diese Grossen das System elastischer Kugeln vollkommen 
hestimmt ist. Eine einfache Ueberlegung zeigt nun erstens, 
dass bei gleichbleibendem u ,  b und N die Grbsse A i m  pro- 
portional mit 2 variirt. Lgsst man zweitens bei constantein 
?,el P. b und N auf das p-fache wachsen (d. h. betrachtet 
man von dem nhl ic l ien Stoffe ein p-ma1 grijsseres Volumen), 
so w i d  auch A i m  p-ma1 grosser. Drittens kann man den 
hetrachteten Stoff P mit einem zweiten Q vergleichen, dessen 
Configuration in jedem Augenblicke derjenigen von P a n -  
lich ist, und zwar so, dam alle Dimensionen (auch die dm 
Moleciile) in Q q-ma1 grasser sind als in P. Dann hat in 
heiden Systemen N den namlichen Werth, v und b sind in 
Q +ma1 grosser und 2 ist ga-mal grBsser (SOU nBmlich fur 
jeden Moment die Aehnlichkeit der Configurationen bestehen, 
so mfissen sich die Geschwindigkeiten wie l : q  verhalten). 
Da weiter in P und Q gleich vie1 Stbese eintreten, verhal- 
ten sich die Werthe von A / m  wie die Werthe von U,, fiir 
zwei correspondirende Stosse, also wie 1 : q'. 

_ _  . 

- 

Ails diesen SBtzen l h s t  sich ableiten, dass: 

sein muss, wo mit f eine unbekannte Function bezeichnet 
ist. Die Beziehung zwischen p ,  u nnd 2 wird dann 
schlieeslich : 

p u = ~ r n ~ ; l i [ l  -~f(g)]. 
1) Lorentz ,  W i d .  Ann. 1% p. 127. 1881. 
2) Ebenda p. 130. 
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Zu dieser Berechnung veranlasste mich eine Besprechung 
mit Hrn. K a m e r l i n g h  O n n e s  in Delft, der durch derar- 
tige Betrachtungen iiber zwei ahnliche Molecalsyateme, aber 
ohne Einfahrung des Virials eine gleichbedeutende Gleichung 
abgeleitet hat. Er hat dieselbe dann weiter benutzt zur 
Erklarung der Analogien in dem Verhalten verschiedener 
Sto5e, welche Hr. v a n  d e r  W a a l s  neuerdings hervorgeho- 
ben hat.’) 

&Ian kann sich bei nicht zu grossen Werthen von llu 
die Function f ( b / u )  nach den aufsteigenden Potenzen dieser 
Groase entwickelt denken. Der Nutzen des Satzes vom Virial 
besteht nun eben darin, dass er den Werth des ersten 
Gliedes in der Entwickelung (namlich - 4 b / u )  liefert. 

Es ist mir nocli nicht gelungen, das zweite Glied der 
Reihe zu berechnen. Nan konnte versuchen, dasselbe zu 
bestimmen, indem man bei der Berechnung von Z(U,,) nn 
die Stosszahl die van der Waals’sche Correction anbringt. 
Sol1 indess die Theorie genau sein, so muss man fir jede 
Ar t  der Zusammenstosse die dazu gehorige Correction ein- 
fiihren, und dadurch wird die Rechnung sehr erschwert. 

L e i d e n ,  15. Januar  1881. 

XIV. U e b r  ein&ge rnerll-urllrdige Erache4nungen an 

Bei gewissen Versuchen war ich gezwungen, verschie- 
dene Flammen. beeonders aufmerksam zu beobachten. E e r -  
bei gewrthrte ich Eracheinungen , welche, meines Wissens, 
bisher noch nicht bffentlich besprochen sind. Sie treten vor- 
wiegend an Gasflammen auf, und zwar an solchen, wo Gus 
unvermischt der Oeffnung entstromt, wenn ich auch Andeu- 
tungen zu dieser oder jener Erscheinung in anderen Flam- 
men beobachten konnte. 

Ich  besass unter anderen zwei Brenner mit feiner Oeff- 
nung - selbige war etwa 0,8 mm weit -, welche bei ge- 

Plarnmen; urn W. H o  I t x .  

1) Van der Waals,  Natuurk. verh. der Akad. v. Wet. te Amster- 
dam. 90. 1880. Reibl. 6. p. 27. 1881. 




