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Ueber das Stickstoffmagnesium und die Af- 
finitaten des Stickgases zu Metallen ; 

von Fr. Briegleb und ,4. Gezcther. 
- 

Die Afinitaten des Stickstoffs sind lange Zeit so verkannt 
gewesen, dafs man ihn allgemein als das indifferenteste der 
Elemente zu betrachten gewohnt war, und doch besitzt der- 
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selbe, wie fiir jene Meinung in unerwarteter Weise von 
F o w n e s 3 + )  (Bildrrng von Cyan), W o h l e r  und Dev i l l e++*)  
(Bildung von Stickstoffbor, Stickstofftitan und Stickstoffsilicium) 
und S c h o n b e i n  *3t7*) (Bildung von salpetrigsaurem Ammoniak) 
gezeigt worden ist, selrr starke, besonders in hoherer Tem- 
peratur sich aufsernde VerwandtschaftskrHfte.. Die folgenden 
Mittheilungen vermehren die Reihe der Korper, welche sich mit 
Stickgas direct zu vereinigen im Stande sind, und es lafst 
sich im Allgenieinen wold annehnien , dafs hierzu alle die- 
jenigen gehoren werden , deren Stickstoffverbindungen bei 
hohen Hitzegraden bestandig sind. 

1) Stickstoff und Magnesium. 

Das Magnesium , welches zu den folgenden Versuchen 
diente , war nach der Methode von D e v i l  1 e und C a r  o n I.) 
dargestellt worden. Um zu erfahren , oB iiberhaupt dasselbe 
die Fahigkeit besitze sich mit Stickstoff zu verbinden , wnrde 
es zunachst einer Behandlung in trockenem und mogiichst 
luftfreiem Ammoniakgas bei allinalig steigender Temperatur 
ansgesetzt und dazu ein Magnesiunikugelchen in einer boh- 
misclien Glasrohre , die im L i e  b ig’schen Verbrennungsofen 
lag, benutzt. Erst bei angehender Gliihhitze trat eine sicht- 
bare Veranderung des Mctalles ein; es vergrofserte sein 
Volumen bedeutend , indein es hahnenkammartig in die Hoho 
ging, und hatte ein ganz schwarzes’ Aussehen erhalten. Das 
Product wurde aus der Rohre genommen, welche an der 
Stelle, wo es lag, unten nnd oben von reducirtem Silicium 
dunkel geworden war ,  und sogleich uber concentrirte Schwe- 

*) Joiirnal f. pract. Chemie XXYI, 413. 
**) Iliese Annalen CV, 69;  CIII, 230 u. CX, 248. 

**a) Phsrm. Centralbl. 1862, S. 31. 

-f) Diese Annalen C I ,  359. 
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felsaure gestellt, damit das etwa noch anhangende Ammoniak 
verdunsten konnte. Nach einiger Zeit wurde es niit Kali- 
hy drat gescliniolzen, wobei deutlich Ammoniak entwickelt wurde. 
Ein zweiter auf die naniliche Weise ansgefuhrter Versuch 
mit niehreren grofseren Metallkiigelclien, die in einiyer Ent- 
fernung im liohr lagen, liefs neben dieseni schwarzen Iiiirper 
noch die Bildutig eiiier weifsen und gelhen Substanz erkeii- 
nen. Von der letztereii, welche init Kaliliydrat geschmolzen 
eine rcichliclie Airiti~orii~ikeiitwickelun~ veranlalsste , niufste 
verrnntliet werden , dafs sic die reine Verbindung des Stick- 
slon's mit Magnesium darstelle , walirend jene erste schwarze 
ihre Farbe rctlucirteiii Siliciuni vordanke, die weifse dagegen 
von eiriein Luft - oder Feiiclitigkeitsgchalt des Gases Iier- 
riilirende Magnesia sei. Uin tliels zu eiitscheideii wurde ciric 
griifsere Menge Magnesiuni, und zwar, da sich hei den vor- 
herigen Versuchen tlurcliaus keine Schinclzung des Metalls 
gezeigt hatte, i n  einer fein vertheilten Form, als Magnesinm- 
feile, angewandt, dieselbe gewogen in ein tarirtes l'orcellan- 
schiflchen gegeben und, da die Tcmperatur, bei welcher erst 
eine Einwirkung des Ammoniakgases statlgefunden hatte, so 
hoch gewesen w a r ,  dafs dassclbe eine Zersetznng fur sich 
erleiden inufste, statt desselben auf sie mines Stic1cyn.s wi,*l;en 
gelassen. Dieses wurde aus ciner mit Sahniak verniischtcn 
Liisurig von salpetrigsaureni Kali durch Erliitzen dargestellt 
und aus eineui Gasometer zrmiichst durch zwei Schwefel- 
saurecylinder , d a m  durch cine mit Rupferdrehspalinen er- 
fiillte, bis zum Gluhen erhitztc Riihre , hierauf wicder durch 
coricentrirtc Schwefelsiiure iind dann durch ein Rohr rnit 
Kalihydratstiicken geleitet und so von seinem SauerstoiT- iuid 
Wassergehalt befreit. Erst naclideni so vie1 des Sticlrgascs 
durch das Rohr mit deni Schiffchen gestronit war,  dafs die 
Luft vollstandig daraus verdrlngt sein niufste , wurde yanz 
allinalig die Teaiperator bis zur Hothgluth gesleigert. Nach- 
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den1 diesc etwa eine Stunde gewahrt hatte, wurden die Iiohlen 
entfernt und im Stickgasstrorn erkalten gelassen. Das Gewiclit 
des Magnesiums hatte sich, trotzdem ein Theil desselben ver- 
fliichtigt wurde und das Glas durch Reduction von SiIicium 
geschwarzt liatte, docli um ein Bedeutendes vermehrt (in 
einem Versuche um 19,1 yC., in einem zweiten um 1?,4pC.). 
Es stellte nun eine oberflachlich schwarze, im Innern da- 
gegen grunlichgelbe Masse dar, welche an die Luft gebracht 
stark nach Ammoniak zu rieclicn begann. Die Entstehung 
der verhaltnifsmai'sig grofsen Wenge scliwarzer , silicium- 
haltiger Substanz, welche aus der Glasur des Porcellanschiff- 
chens herruhrte , indem letzteres ein viillig braunschwarzes 
Aussehen angenommen hatte , schien mis darin begriindet, 
dafs das langsanie Aiilieitzen cine zur Reduction des Sili- 
ciunis wohl , aber nicht zur Bildung von Stickstoffinagnesiurn 
hinreichende Temperatiir gcwiihrt hatte, und verinlafste uns 
bei eiiiem ferneren, sonst eben so eingerichteten Versuch, die 
Erwarniung SO rasch als moglich bis zur Hellrothgluth zu 
steigern. Der Versuch bestiitigte unsere Verinuthung ; wir 
erhielten ein Product von fast rein gelber Farbe, deni nur 
wenig jener schwarzen Matcrie bcigeinengt war. Es war 
nun kein Zweifel mehr, welches Aussehen die rcine Substanz 
haben niusse, und nun schritten wir zur Darstellung grofserer 
Mengen. Die schon einrnal gebrauchten, mit reducirtern Sili- 
ciurn uberzogenen Schiffchen wurden wieder und zwar mit 
dem besten Erfolge verwandt, und anstatt dcs Glasrohrs ein 
in einem Windofen init Schornstein licgendes I'orcellanrohr 
genornmen. Man giebt, sobald alle Luft daraus vcrrlrangt ist, 
bei mafsigem Stickgasstrorn rasch starke Gliihliitze. Hat man 
3 bis 4 Schiffchen auf einmal in1 Rohre und jedes etwa niit 
0,4 Grm. Magnesiunifeile gefiillt , so tritt eine sehr lebhafte 
Absorption des Gases ein, so dafs man einen raschen Strom 
desselben in dieser Periode durch das Rohr gelien zu lassen 
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genothigt wird. Es ist defshalb immer zu rathen, den aus 
dern Rohr tretenden Gasstrom zur Erscheinung zu bringen, 
indem man ihn durch ein Glasrohr an die Oberfliche von 
Wasser leitet und sorgsam Acht giebt, dafs kein Zuruckstei- 
gen erfolge. 

Die so bereitete Substanz haben wir immer mit etwas 
Magnesia verunreinigt gefunden , welche zum Theil einem 
Feuchtigkeitsgehalt des Gases, der verschiedene Ursachen 
haben kann jwie rascher Strom; aus den Korken verdunste- 
tes Wasser), zuzuschreiben, anderntheils aber ein durch die 
Reduction von Silicium aus der Kieselsaure des Porcellans 
gebildetes nothwendiges Nebenproduct ist. Gewohnlich ist 
die Srrbstanz im vordersten Schiffchen mit einem deutlichen 
Anflug von Magnesia uberzogen. Eine weitere Vermehrung 
tlieser Verunreinigung tritt aber noch ein, sobald das fertige 
Product mit dcr Luft in Beruhrung kommt, indem deren 
Feuchtigkeitsgehalt sofort sicli daniit zu Magnesia und Am- 
rnoniak umsetzt. Nach all dem versteht es sich von selbst, 
dafs die analytischen Resultate nothwendig einen im Ver- 
hiltnifs zum Stickstoff grofseren Magnesiunigehalt, sowie einen 
Verlust, d. i. Sauerstoff, ergeben mussen. 

Das Verhalten der Substanz zu wasseriger Salzsaure, mit 
welcher sie sich sogleicli ohne jeglichc Gasentwickelung zu 
Chlormagriesium und Salniiak umsetzt , wobei die schwarze 
Verunreinignng *) unloslich abgeschieden und durch Filtration 
entfernt werden kann, gab den Wcg  zur Analyse an. Das 
Ammoniak wurde von der Magnesia durch Destillation mit 
Natronlauge getrennt und wieder in Salzsaure aufgefangen. 

*) Dieselbe besteht atis Eisen , Siliciiun und Magnesium ; in trocke- 
nem Chlorgas gegluht entwcicht Eisenchlorid , und es bleibt eiii 
schwaraer Riiokstsnd, weloher erst an der Luft erhitzt weirs 
hrennt. 
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I. 0,382 Grm. Sitbstanz liefsen 0,004 Grm. (= 1,05 pC.) bei 1200 
getrockneten unlijslichen Riiclistnnd uiid lieferten aus dcm 
I'latinsalmialr gewoiincnes Platin 0,675 Grm., was 0,0958 
Grm. Stickstoff errtspricht, d. i. herechnet auf 0,382-0,004 
= 0,378 Grm. SuLstanz 25,34 pC. (Dicse Substanz ent- 
hielt noch geringe Mengen w n  Metall, die sich beim Auf- 
liisen durch eine geringe Wasserstoffeiitwickelung bemerk- 
lich niachten.) 

0,2645 Grm. Substanz lieljen zuriick 0,003 Grm. (= 1,14 pC.) 
der scliwarzen Masse. Uer Plntinsalmiak ergab 0,459 Grm. 
Plntin, was 0,0652 Grm. Stickstoff entspricht, d. i. berechnet 
auf 0,2645 - 0,003 = 0,2615 Grm. Substanz 24,9 pC. 
Erhalten wurden an pliosphorsaurer Magnesia 0,8665 Grin. 
= 0,1874 Grm. Magnesium oder 71,6 pC. 

111. 0,3777 Grm. Substanz hinterlieben 0,0017 Grm. schwxrzen 
Ruckstand (= 0,5 pC.). Ans dem I'latinsalmink wiirden 
0,631 Grin. Platin erlialten, was 0,895 Grm. Stickstoff ent- 
spricht; das macht anf 0,376 Sitbstanz herechnet 23,8 pC. 
Die phosphorsaure Magnesia wog 1,2574 Grin., was 0,2719 
Grm. oder 72,O pC. Magncsiiim entspricht. 

Wird der sich bei diesen Analysen ergebende Verlust 
als Sauerstoff arigenommen untl die daniit zu Magnesia ver- 
bundene Mngncsimnmenge von dem gesammten Magnesium- 
gehalt der Substanz abgezogen, so bleibt die Magnesiummenge 
iibrig , welchc niit dem gcsainmten Stickstoffgehalt zu Stick- 
stoffmagnesium verbundcn war. Wenn schon die unmittelbar 
aus den Analysen gewonnenen Zalilen fur die Verbintlung 
die Formel iMg3&R- ergebcn, so wird di'ers Resultat durch 
die corrigirten Werthe aufser Zweifel gesetzt. 

11. 

berechnet geftmden corrigirt 
.- -- . --- . ._I. - 

I. 11. 111. 11. 111. 
Mg? 72,O - 71,6 72,O 72,7 73,4 

PJ- 28,O 25,3 24,9 23,s 27,3 26,6 

100,o 96,5 95,8. 

Da die Menge der Magnesia und der Stickstoffverlnst sich 
urn so mehr vergrobern, je  ofter und ianger das Stickstoff- 
magnesium mit der Luft in Beriihrung koninit , so veranlafste 
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uns diefs, die eben aus dem Porcellanrohr nach dem volligen 
Erkalten desselben genominene Verbindung ungewogen un- 
mittelbar mit Salzsiiure zu zersetzen und den relativen Gehalt 
von blagncsiutn und Stickstoff zu erniitteln. Zwei so ausge- 
fiihrte Analysen ergaben folgendc Zahlen : 

1 Auf 0,0762 Grm. Stic1;stoff 0,215 Grm. Magnesium, d. i. 26,2 

Auf 0,0942 Grm. Stickstoff 0,2724 Grm. Magnesium, d. i. 25,7 

pC. Stickstoff und 73,8 pC. Magnesium. 

pC. Btickstoff ond 74,3 pC. Magnesium. 
11. 

Es kann danach keineni Zweifel untcrliegen, wie auch 
aus dem ganzen ilbrigen ‘Verhalten der Verbindung hervor- 
geht, dafs derselben die obige Forinel zukonimt, dafs sie also 
dein Ammoniak analog zusainrrtcngesetzt ist. 

E<qenschaften des Sf i i~ks to~nia~) ies iums.  - Dasselbe stellt 
eine bei gewijhnlicher Teniperatur griinlichgelb erscheinende, 
amorghe *) lMasse dar, dercn Farbe bcirn Erliitzen braunlich- 
gelb wird, his sie in der Rothgluth gelbbraun erscheint. An 
der Luft in cinem, Hijhrchen erhitzt, zeigt es dieselbe Ver- 
anderung, oxydirt sicli alicr dabei langsam zu Magnesia ; 
rascher qeschieht diefs auf dem Platinblcch , am raschesten 
aber und mit lebhaftem Glanze, wenn es in troclcenem Suzter- 
stoff erhitzt wird. An feitchter Luft zersetzt es sich schnell 
in Magnesia und Amnioniak. Mit Wasser zusanimengebracht 
trilt diese Zersetzung sogleich unter starker Warmeentwicke- 
lung ein, so dafs, wenn nian nur wenig Wasser dabei benutzt, 
(lasselbe Zuni Sieden komnt. Mit verdiinnteiz Xuuren liefert 
es Magnesia und Amnioniaksalz; eben so wirken concentrirte 

*) D e v i l l e  und C a r o n  (diese Anna1c.n CI, 360) hemerkten, als sie 
iinreincs Magnesium im Kohlenapparnt verfliichtigten , das destil- 
lirte Magnesium tnit firbloseu dnrchsichtigen Nadeln bedeckt, 
welche sich in Magnesia und Ainmoniak leicht zcrsetzten urid die 
sie delbhalb fur eine Stickstoffverbindung diescs Metalls hielten. 
Wir habcn niemals etwas Derartiges beobachtet. 
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Xalx;s&re , concentrirte gewahnliche und rauchende Salpeter- 
s2r'ure. Concentrirte Schwefebir'ure dagegen wirkt in der 
Kalte fast gar nicht ein; beim Erwiirmeii entsteht Magnesia 
und Arnmoniaksalz unter Entwickelung von schwefliger 
Stiure. Trocleenes CMoor~qas veraadcrt in der Kiilte das 
Stickstoffmagnesium nicht sichtlich ; beiin Erhitzen des 
letzteren aber wird unter lebhaftem Ergldhen Chlormag- 
nesium und Saliniak gebildet. Trockenes Sdwefelwusserstof- 
gas dber dasselbe bei schwacher Gldhhitze geleitet, zersetzt 
es laiigsam in Schwefelammonium, das in deli kiilteren Fort- 
leitungsrohreii sich in Krystallcn absetzt, und Schwefelmag- 
nesiurn, das als schmutzig-weibes trockenes I'ulver zuruck- 
bleibt. Ilrockenes li'oohlensir'uregas sowohl als trockenes 
Kohlenoxyd zersetzen dnsselbc erst vollstandig bei der Hitze 
eines mit Schornstein versehenen gutziehenden Wiridofens zu 
Magnesia, untcr Abscheidung von Kohle und Bildung von 
Cyan. Letztercs wurde in Kalilauge gelcitet und seiner 
grofsen Rilengc halher leielit sclion durch den Geruch dcr 
Blausaurc nach deni hnsauern rnit Schwefelsiure, sowie durch 
die Bildung von Berlinerblau u. s. w. erkannt. Die Reactio- 
nen verlanfcn also wohl nach folgenden Gleichungen : 

6 C O  + 2Mg"N = 6 M g 0  -+ 2 C  4- C4N2 
6C02 f 4Mg'J€+ = 12 kIg0 + 2 C + C4S2 f 2 H. 

Ebcn so interessant als diese Umsetzungen, welche einen 
Fingerzeig 'fur die Erklarung der kiiristlichen Cyanbildung 
enthalten , sind diejenigeri , welche das Stickstoffmagnesium 
mit PhospI~orsu~erchlo~-~d und Phos~ho9*o~.~chlorid zeigt. 

Leitet inan in einer boliinischen Riilirc den Dampf von 
Phosphorsuperchlorid iin Stickgasstrom uber davori eritfernt 
liegendes , erhitztes Stickstoffmagnesium, so tritt unter leb- 
haftem Ergluhen und sclieinbar oline Gasentwickelniig die 
Reaction ein. Nach dem Verjagen des iiberschimigen Clilorids 
wurde irri Stickgasstroni erkaltcn gelassen. An Stelle des gelbcn 
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Stickstoffmagnesiums findet sich eine grauweifse Substanz vor, 
welche in Wasser geworfen unter Zischen sich theilweise lost. 
Das riickstandige grauweihe Pulver , welchem die schwarze 
Verunreinigung dcs Stickstoffmagnesiums unverandert bei- 
gemischt war, wurde nun mit vcrddnnter Salzsiure gekocht, 
urn sicher sammtlichen Magnesiagehalt zu entfernen. Diefs 
gclang indessen iiicht vollstandig , selbst bei Anwendung 
zicrnlich starker Salzsiiure, wobei eiii betrachtlicher Theil des 
unIiislichen Korpers unter Zersetzung in Liisung ging. Die 
Analyse zweier , von verschiedenen Darstellungen herriihren- 
den Praparate ergab der Hauptsache nach Phosphor uud 
Stickstoff. Leider konnten wir nur wenig dieser leichten 
Substanz dazu verwenden, so dafs es nicht moglich ist, aus 
den Resultaten dic bestimmte Zusammensetzung zu erschliefsen. 

0,142 Grm. derselben eiithicltcn 0,0355 Grm. Stickstoff, 0,0479 Grm. 

0,125 Grm. ergabeii 0,024 Grm. Stickstoff, 0,045 Grin. Phosphor 
Phosphor mid 0,0115 Grm. Magnesium. 

uiid 0,018 Grm. Magnesium. 

Reaction verlauft , folgende ist : 
Wir vermuthen, dafs die Gleichung, nach welcher die 

3PB15 + 5MgW = 15Mg61 f P3pF5. 
Ernente Untersuchungen werden diefs erst entscheiden 

koiinen ; das ist aber gewifs, dafs aucli Stickstoffinetalle durch 
cine einfaclie Reaction ihren Stickstoff auf andere Korper 
aufser Wasserstoff abgeben und so die Bildung neuer Stick- 
stoffverbindungen veranlassen konnen. 

PhosphoroxgcJiZorid in einer offenen Rohre mit Magne- 
siumstickstoff erhitzt, destillirt unveriindert davon ab ; werden 
beide Substanzen aber im verschlossenen Rohr langere Zeit 
auf 160 bis 180" erhitzt, so crfolgt Einwirkung. Wenn man 
namlich nach dem Oeffnen des Ilohrs das uberschussige 
Oxychlorid im Oelbad abdestillirt und dann den bleibenden 
Riickstand allmalig darin weiter erhitzt, so bernerkt man, dafs 
derselbe bei etwa 220" zu schmelzen beginnt. Die dunkel- 
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gefarbte Masse lost sich nach den1 Erkalten unter starkcr 
Erwarmung in Wasser fast vollstandig. Aus der sauer rea- 
girenden filtrirten Flussigkeit fdlt essigsaurcr Baryt einen 
flockigen, mit der Zeit nicht krystallinisch werdenden Nieder- 
schlag, der nach den1 Auswaschen und Trocknen in der 
Gliihhitze vOll<q scltmeZzibar war und dernnach als rnetaphos- 
phorsaurer Baryt zu betracliten ist. Der ungelost gebliebene 
geringe braune Ruckstand gab niit Kalihydrat geschmolzen 
etwas Ammoniak. 

Zur naheren Einsicht in diese Reaction werden ebenfalls 
noch Versuche angestellt wcrden. 

Absoluter Blkohol sowohl , als Jodathyl sind ohne Ein- 
wirkung auf das Stickstoffmagnesium, selbst wenn sie im ver- 
schlossenen Rohr mit einander bis auf 160° erhitzt werden. 

2)  Stickstoff und Zinlc. 
Feilspiihne von destillirtem Zink wurden im Porcellan- 

schiffchen dem Magnesium analog bei schwacher Gluhhitze 
im Stickgasstrom behandelt und die Teniperatur allmalig auf 
diesen Punkt steigen gelassen. Das Zink hatte sich mit einem 
grauen Ueberzug bedeckt und war nicht zusammenge- 
sclimolzen. Mit Kalihydrat geschrnolzen lieferte es deutlich, 
wenn auch verhaltnifsmafsig wenig Ammoniak. Aber auch 
das destillirte dam benutzte Metal1 l iek beim Schmelzen mit 
Kalihydrat geringe Mengen von Ammoniak erkennen, so dafs 
man dessen Ursprung wohl in einer geringen Menge Stick- 
stoff suchen kann, welche bei der Destillation absorbirt wurde. 

3) Stickstoff und Eisen. 
Das zu diesen Versuchen verwandte Eisen war durch 

Reduction des durch Gluhen von oxalsaurem Eisenoxydul 
erhaltenen Eisenoxyds mittelst Wasserstoff gewonnen. 

0,9726 Grm. wurden im L i e b i g’schen Ofen bei gelinder 
Gliihhitze 3 Stunden lang im Stickgasstrom behandelt; die 
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Gewichtszunahme betrug 0,72 pC. Rei einem abermaligen 
Gluhen (Hellrothgluth) fand eine weitere Zunahme von 
1,02 pC. statt, also in1 Ganzen von 1,74 pC. 

1,232 Grin. iiahmen heim 2stdndigen starken Gldhen ini 
Li e b  ig’schen Ofen urn 0,006 Grm. zu; bei einem weiteren 
2stiindigen Gluhen bei schwacher Kothgluth nur iim 0,001 Grin., 
bei eineiri drittcn 2llLstiindigen Behanclcln bei starker Rothgluth 
aberrnals uni 0,010 Grrn. Im Ganzen hatte also einc Ge- 
wichtszunahnie von 1,33 pc. statt. n a  nun danach bci 
hoher Temperatur das Eisen dcn Stiiakstoff’ leicliter zu bindcn 
verniag , als hei niedrigerer, so wurde dic letzterc Menge, 
wclchc die Gewiclitszunahme von 1,33 pC. crfahren hattc, 
in eincrii Porcellanrohr im Windofen der heftigsten Hellroth- 
gluth ausgesetzt , wahrend Stickgas dariiber stromte. Im 
Verlaufe von 2 Stunden hatte das Eisen noch urn 0,004 Grm. 
zugenommen, also ini Ganzen um 2,16 pC.; ein Beweis, dafs 
das Stickgas von dentselben iioch in einer seinem Schrnelz- 
punkt nahe liegenden Temperatur alworbirt wird. 

Das Eisen des crstereri VersucEis eiitwickelte deutlicli 
beim Schinelzen mit Kalihydrai Ammoniak , das des zweiten 
natiirlich in vie1 starkerem Grade; nach seiner Auflosung in  
Salzsaure enthielt die Fliissigkeit Arnmoniaksalz. 

4) Stickstoff und Aluminium. 

Eine abgcwogene Mcnge von Aliirniniumfeilspahnen, von 
kiiu flic hem (fr anziisisch em) Met all h erriihr en d , wur d e iiii 
Porcellanschiffclien im bbhmischen Glasrohr im L i  e b i g’sclien 
Ofen allmhlig his zur sthrkstmciglichsten Gliihhitze im Stick- 
gasstrom etwa 2 Stunden behandclt. Vor und hinter dem 
Schiffclicn waren Biindel von blankem Eiscndraht angebraclit 
und mit zum Gluhen erhitzt. Das Aluminium hatte circa 
3 pC. an Gcwiclrt zugenommen, zcigtc auf der Oberfliche 
einen weifsen Anflug, irri Irinern war es braunlichgelb ange- 



und die Affillitaten des rSlick#qases zu Metallen. 239 

laufen und nicht geschmolzen. Mit Kaliliydrat geschrnolzen 
entwickelte es stark Ammoniak. Man wiirde mit Gewifsheit 
hieraus den Schlufs ziehen konnen, dafs das Aluniiniurn sich 
mit dem Stickgas vereinigen kiinnte, wenn es nicht mit Sili- 
cium und Eisen verunrejnigt wiire. Die Gewichtszunalime 
und Arnmoniakmenge scheint indefs zu betriichtlich, uni letz- 
teren beiden allein zugeschrieben zu werden. 

5 )  Stic7cstoff und Chorn. 

Von metallischem Chronr, wie es nach der Metliode von 
W 13 h I e r j*) (lurch Reduction des violetten Chronichlorids 
mittelst Zink erlialten wird , wurden zu einem vorliiufigen 
Versuclie 0,783 G r i .  verwandt und dasselbe circa 2 Stnnden 
in einer bohmischen Glasriihre im L i  e b ig'schen OFen ge- 
gluht. Das Gewicht liatte sich dabei um 0,018 Grm. d. i. 
2,3 pC. verinehrt, und nach dein Aufliisen des Metalls in 
Salzsaure blieb ein feines schwarzes Pulver vom Aussehen 
des Stickstoffchroms zuriick. Die Dloglichkeit der directen 
Bildung letzterer Verbindung schien uns erwiesen, und da 
dieselbe in starkster Gliihhitze bestiindig ist, so liefsen wir, 
um eine grofsere Menge derselben zu erhalten, im Porcellan- 
rohr bei starker Hellrothgluth die beiden Elemente auf ein- 
ander einwirken. 

1,387 Grm. metallisches Chrom hatte nach 2 stiindiger 
Behandlung sein Gewicht urn 0,185 Grm. d. i. urn 13,3 yC. 
vermehrt. Das Product hatte eine unbestiintnte graue Farbe, 
an einzelnen Stellen war noch Metall siclitbar; es wurde noch 
einmal, nachdem es vorher im Achatmorser zerrieben war, 
derselben Operation unterworfen und noch eine Zunahme 
von 0,0215 Grm. gefunden. Die Gesainintzurrahme betrug 
also 14,9 pC. 

" J  Diese Aniialeii CXI,  230 
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Bei einer zweiten Darstellung nahm das metallische Chrom 
wahrend zweier Gliihungen im Stickgas von j e  2 Stunden urn 
resp. 16,4 und 2,3 pC., zusammen alsb UNI 18,7 pC. zu. 

Das Product der Einwirkung wurde so lange mit Salzsaure 
behandelt, bis nichts mehr gelijst wurde, die Fliissigkeit also 
farblos blieb. Der schwarze Ruckstand wurde sodann ausge- 
waschen nnd getrocknet. Er zeigte die niimliche Bestiindig- 
keit gegen Agentien, welche dem von Ufer i+)  naher unter- 
suchten, mit Hulfe von violettern Chromchlorid und trockenem 
Ammoniakgas dargestellten StickstolTchrom eigen ist ; durch 
Schmelzen mit Kalihydrat ist keine Entwickelung von Amrnoniak 
bemerkbar , er zersetzt sich darnit nur aufserst schwicrig, 
unter Bildung geringer Mengen von Chromsaure ; Sauren 
greifen ihn gar nicht an, und selbst durch Gluhen in reiiiem 
Sauerstoff wird er nur sehr schwierig oxydirt, so dafs es uns 
nicht gelang, ihn auf diese Weise zu analysiren. 

0,232 Grm. wurden mit kohlensanrem und salpetersaurem Natron 
geschmolzen , die in LSsung gehcntle Cliroms#ure ZII Chrom- 
oxyd reducirt, mit Ammoniali geflillt und gewogen; es wur- 
den erhalteii 0,265 Grni. Chromoxyd, was 0,183 Grm. oder 
7 8 9  pC. metdischem Chrom entsprieht. 

Das Stickstoffchrorn, Cr”, verlungt 79,2 pC. 

Diese Zahlen zeigen also ebenhlls die Identitat des aus 
dem Chromchlorid rnit Animoniak und des auf directe Wcise 
dargestellten Stickstoffchroms ; sic kiinnen aber auch ferner als 
Beweis gebraucht werdcn, dafs die von U h r l a u b ” ” )  fur 
das Stickstoffchrorn (aus dem Chlorid und Ammoniak erhalten) 
aufgestellte Formel Cr3N unrichtig ist, da die Bedingung 
zur Bildung einer solclien Verbindung , Ueberschufs an me- 
tallischem Chrom, in unserem Falle vorhauden war. 

*) Diose Anualun CXII, 281. 

**) Siehe Dessen Inauguraldissertation : Die Verbindungen einiger 
Metalle rnit Stickstoff; GGttingen 1859. 
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Versuche , metallisches Wolfram und MoEybdan , beide 
durch Reduction der Sauren mittelst Wasserstoff bei starker 
Gliihhitze erhalten ++), mit Stickgas direct zu verbinden, hat- 
ten nicht den gewunschten Erfolg, wahrscheinlich defshalb, 
weil die Temperatur, bei welcher ihre Bildung statt haben 
kiinnte, der Temperatur , bei welcher ihre Stickstoffverbin- 
dungen w i d e r  bekanntermafsen zerlegt werden , zu nahe 
liegt. Sie unterscheiden sich also dadiirch wesentlich von 
dem ihnen sonst so nahe verwandten Chrom. 

Laboratorium zu Gottingen, 8. Mai 1862. 




