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selbst jetzt, im April 1839, vollkommen an Gestalt und fast so
hart sind, als sie beim Hineinlegen waren, woriiber man wirk=
lich sich waundern muss.

Aus diesen Versuchen erhellt, dass kohlensaures Natron
zwei Arten von Zerseizung verhindert, denen die thierischen
und vegefabilischen Substanzen unterworfen sind; crstlich diese
Art der Zersetzung, welche von Schimmelerzengung begleitet
ist, und zweitens dic Art, welche noch weiter geht und in einer
volligen ‘Aullisung der Theilchen besteht. Ob diese beiden Ar-
ten nur Grade von einander oder wesentlich verschieden sind,
-das kiimmert uns jelzt nicht; es reicht zu unserm Zwecke bin,
dass - die mit ‘der Schimmelerzeugung verbundene Zersetzung
ganz analog der ist, welche von Schwammerzeugung oder dem
Faulen (dem Trockenmoder, wie er zwar gewdhnlich genanut wird;
aber vielleicht unpassender Weise) des Holzes begleitet wird, Es ist
daher ansserordentlich wahrscheinlich, dass koblensaures Natron,
welches das eine verhindert, auch das andere verhindert. Um
aber diesen Punct mit Gewissheit zu entscheiden, wiirde es
nothig scin, Versuche Jabre lang in einer Schwammgrabe, wie
die zu Woolwich, anzustellen. Die grosse Wahrscheinlichkeit,
dass Natron das Vermigen besitzt, dem Trockenmoder zu wi=
derstehen, muss seinen Werth erbihen, wo es blos als ein der
Eniziindung widerstehendes Mitetl angewendet wird.

XXVL
Ueber die Verbindungen desKohlenstoffes mit
Silicium, Eisen und andern Melallen, welche
die verschiedenen Arten von Gusseisen,
Stah! und Schmiedeeisen bilden.
Von
~ Dr. C. SCHAFHAEUTL aos Miinchen.
(The London and Edinb. phil. Mag. December 1839. S. 417.)
Die Meinungeﬁ, der meisten Chemiker in Betreff der che-
mischen Constitution des Kohlenstoffes. sind kiirzlich folgeude:
Der Diamant ist Kohlenstoff- in = hichster Reinheit. Dr,
Thomson glaubt, dass der von zerseiztem Kohlengase erhal~
tenc Kohlenstoffi dem Diamant zunichst komme.
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Nach diesem kommt der Graphit, Anthracit, Coak von
Sicinkohlen, Holzkohle, Steinkolile und thierische Kohle.

Sir Humphry Davy glaubt, dass der Unterschied zwi-
schen dem Diamant und der gewdihuolichen Holzkolle blos in
der Aggregationsform ihrer Moleciile bestehie; zugleich hat er
aber gezeigt, dass der Diamant beim Verbrennen in Sapersteff
nichts giebt als kohlensaures Gas, wihrend Holzkohle immer
Spuren von Wasser liefert, wenn sie auch vorher den hochsien
Temperaturgraden ausgesetzt wurde.

Diese und andere Versuche veranlassten Berzelius in
den friiheren Ausgaben seines Lelwbuches der Chemie zu der
Aeusserung, dass der Unterschied zwsichen dem Diamant, der
Holzkohle und anderen kobligen Substanzen in der Verbindung
des Kohlensioffes mit andern Substanzen begriindet sei. Da er
aber aller Wabrscheinlichkeit nach weder die Zeit noch die
Neigung hatte, die Sache weiter zu verfolgen, so gab er sie
in der letzten Ausgabe seines Lelirbuches auf, indem er er-
wiihnt, dass der Unterschied zwischen dem Diamant und der
Holzkohle blos in ihrer Aggregationsform liege.

S. Brown schloss seine anzichcude in der lefzten Ver-
sammlung zu Birmingham vorgelesene Abkandlung iber die
Krystallisation der Kohlenstofiverbindungen mit folgenden Be-
merkungen: Man verkohle Holz mit hinreichender Sorgfalt und
man wird nicht Kohle, sondern krystallirte Kohle, oder mit an-
dern Worten, Diamanfen erhallen.

Als Scheele zuerst Graphit verbrannie, welcher bis da-
her immer mit Molybdin verwechselt worden war, blieb Eisen -
oxyd zariick nnd man erklirte den Graphit fiir ein Eisencar—
buret. Berthicr zeigte zuerst, dass das Kisen in dem Gra-
phite vermittelst Siuren obne alle Wasserstoffentwickelung
ausgezogen werden konne. Bouesnel und Kersten, welche
Graphit in der Muflel cines Probirofens verbrannten, bemerkten,
dass mehrere von den natiirlichen Graphiten, wie der von
Bareros in DBrasilien,- eine fusserst geringe Menge Asche zu-
riickliessen.  Man erklirte daher den Graphit blos fiir eine
Modification von reinem Kohlenstoff.

Diegrisste Stiitze erhiclt 'die obige Theorie durch die Thatsache,
welche zuerst von Gahn beobachtet wurde, dass Stiicken von
Holzkolle, die, ohne zu verbrennen, durch einen Hohofen
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bis In die Form gelangt waren, ihre Natur giinzlich verdadert
hatten und' beim Herausnchmen sogleich verloschten, . Vorher.
fusserst pords, waren sie sehr dicht und aus einem der schlech-
testen Wiirmeleiter zu einem der besten geworden.

Um die vorher erwibnten Thatsachen zu uniersachen und:
zu erliutern, bereitete ich Kohlensfoff in dem moglich rein-
sten Zustande, zuerst darch Zersetzen, von trocknem kohlensau-
rem Gas darch Kalium, zweitens durch- unvollkommene oder
theilweise Verbrennung von Alkohol und drittens durch Destil-
lation von weissem kfyslallisirtem Zucker in einer Retorte, Die.
drei auf diese Weise erhaltenen Kohlen wurden in eben so
viele Platiorihren ,éingeschlossen, deren Endep, nachdem sie
vorher bis zum Weissgliihen erbitzt worden waren, "hermetisch
zusammengeschweisst, nachher in eine thénerne Robre gebracht
-wurden, die auch mit Holzkohle angefillt war, und in einem
Sefstrom’schen Gebliseofen erhitzt, bis die Robren za
schmelzen anfingen. Nach dem Wiedererkalten fand ich diese.
verschiedenen Proben von Kohle vollkommen anverindert, so~
wohl in ibren. physischen als in ihren chemischen Eigenschaf-
ten. Derselbe Versuch wurde wiederholt, indem dieselben Arten
von Kohlen .in thOnerne Schmelzstiegel eingeschlossen wurden,
und bei einer sechszehnmaligen Wiederholang dieser Versuche
veriinderte die Kohle blos in zwei Fillen ibre Natar. Als ich,
diese zwei Exemplare sowoh! in Sauerstoffgas als mit kobhlen~-
sauren Alkalien verbrannte, so blieb cine grosse Menge von
Kieselerde und Thonerde nebst Spuren von Eisen zuriick und
zeigte, dass die Kohle diese Substanzen bei der Ogperation aus
dem Thone der Schmelsticgel ausgezogen hatte,

Ich fand, dass diese reinen Kohlen bei der Analyse sowohl
vorher als nachdem sie dem hicbsten Temperaturgrade ausgesetzt
worden waren, unveriinderlich folgende Bestandtheile enthielten :

1) Kohlenstoff, Wasserstoff und Spuren von Kalium, die
sich darch Siaren nicht ausziehea liessen,

2) Koblenstoff, Wasserstoff, Stickstoff, und diese Kobhlen
gaben niemals ihren Wasserstoff u. s. w. ab, wenn sie nicht
die Gelegenheit fanden, sich dafiir mit Siliciom, Aluminium oder
Eisen zu verbinden.

Der Graphit ist zuweilen ein kiinstliches Product und schei-
det sich vom Eisen im. Hohofen hei dem Processe der Bereitung
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des grauen graphithaltigen Gusseisens ab, das heisst, wenn man
ein sehr leicht sehmelzhares Gemenge von Kalkstein und Eiscn—
erz anwendet und eine grosse Hitze in dem Ofen erhilt, Dieser
kiinstliche Graphit wird von den Arbcitslenten Kish 3%) genannt,
Gutes weisses, bei Holzkohlen erblasenes Eisen, welches einige
Zieit einer hohen Temperatur ausgesetzt und nachher sebr langsam
abgekiihlt wird, verwandelt sich unveriinderlich in graues Ei-
sen. So kann auf gleiche Weise graues bei Holzkehlen erbla~
senes Eisen durch plotzliches Abkiiblen in weisses umgewan-
delt werden. ‘

Da die Erzeugung von Kish und grauem Eisen nur bei
heissem Gange des Hobofens staitfindet, so schloss Karsten,
dass Graphbit oder Kish blos bei den hichsten Temperaturgraden
erzeugt werden konnte, und er wurde durch diesen Umstand
auf den Schluss geleitef, dass, wenn man Eisenerze in kleinen
Schmelztiegeln mit Holzkohle behandelt, immer weisses und
seht selten graues Eisen erhalten wiirde.

Ich werde jedoch zeigen, dass die Erzeugung von Graphit
hei 15000 F. pach Daniell’s Pyrometer beginnt. Diess ist ein
Bitzegrad, bei welchem selbst Messing nicht schmilzt.

Auf einigen Eisenwerken, wo graves Gusseisen sogleich
in Schmiedeeisen umgewandelt wird, ohne erst den Frisch-
process zu erleiden, bleibt der Herd des Puddlings~-
ofens zur Milfte mit einer Art fliissiger Schlacke ange-
fillt, welche vorziiglich aus einem Eisen- und Mangantrisifi-
cate besteht. In dieser fliissigen Masse verwandelt sich das
rohe Eisen, unter lebhaftem Aufbransen des Ganzen, in Schmie-
deeisen und die Schlacken laufen nach der Operation in kleine
gusseiserne Kiisten, auf deren Boden Kohlenstaub ausgebreitet
ist, um zu verhindern, dass sich die Schlacke an dem Boden
und den Seiten der Kiisten anhdngt,  Sobald die Schlacke
iiber diesen Kohlenstaub linft, findet eine lebhafte Gasentwicke-
lung siatt, und nach erfolgter Abkiiblung ist der unterste Theil
der Schlacke, nicht allein derjenige, welcher die Kohle. heriibrt
hat, sondern auch da, wo sie mit dem entwickelten Gase in
Beriihrung kam, mit einem diinnern oder dickern Hiutchen von

*) Ueber diesen Gegenstand siehe eine Abhandlung von Prof. E.
Davy im Phil. Mag. Bd. X1, S. 41. (Herausgeber.)
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Graphit bedeckt, welches alle #dussern sowobl als chemischen
Eigenschaften des Kish oder Grapbites besitzt, der sich aus dem
grauen graphithaltigen Eisen wihrend seiner Erkaltung ab~
scheidet. - :

Die grosseren Stiicke der Kohle, die von der flissigen
Schlacke eingehiillt werden, verwandeln sich entweder in einen
sehr leichten schwarzen schwammigen Korper, welcher die
Umrisse des Kobhlenstiickes beibehilt und vollkommen von einer
- Zwischenschicht eines silberglinzenden runzeligen Graphithiul-
chens eingehillt ist, oder die Kohle selbst wird in einen metal-
lisch-glanzenden Korper umgewandelt, der vollkommen dem
Coak gleicht, in welchem Falle kein Graphithiatchen zu finden
ist. Diéser letzte Umstand scheint blos vorzukommen, wenn
das Silicat sich im hochsten Temperaturgrade befindet. Zur
Erzcugung dieser Art von kiinstlichem Graphit ist ein sehr
flidssiges Silicat erforderlich, eben sowohl als Huosserst. bitumi~
nise Kohle, indem die Temperatur bis zwischen 15000 und
20000 F. steigt und wahrscheinlich-weit niedriger steht, wie
ich sogleich zeigen werde. Ich sah vor einiger Zeit auf den
Eisenwerken von Solly und Sohnen nahe bei Dudley diinne
Strome oder Schichten von Schlacke aus der Oeffoung eines
Ofens (coalling or rehealing furnace) langsam auf eine bereits
kiihlere kuchenartige Masse derselben Schlacke zulaufen. Eben
als die laufende Schlacke mit der andern bereits steifen in Beriih-
rang kam, legte ich einigen Kohlenstaub auf ihren Weg, iber den
die fliissige Masse lief, indem sie sogleich den bereits kiibleren
Theil tiberdeckte. Die Hitze der flissigen Schlacke, nach der
Ausdehnung von Platin gemessen, befrug 15000 F. Die ge-
wihnlichen Gase entwichen als cin braungelber Rauch, und als
ich nach ibrer Abkiiklung die beiden nur wenig an einander
hingenden Stiicke- Schlacke betrachtete, fand ich das untere,
gerade dber dem. Vereinigungspuncte, wo der Rauch entwich,
von einem lebhaften orangerothen Rande umgeben, wahrschein-
Jich Eisenoxyd, das von der Oberfliche nicht entfernt werden
konnte..Indem ich dieser Spur folgte und die Stiicke sorgfiltig
-von ecinander absonderte, fand ich den untern Schlackenkuchen
an seinen abgerundeten Ecken mit dem vorerwihnten Graphit—
hiiutchen bedeckt, welches nahe bei den orangefarbigen Rén-
dern eine unzertrennliche und fortlaufende Masse mit der Schlacke

' 113%
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gelbst bildete, das aber allmiihlig nach dem untern Theil des
Kuchens zu immer lockerer wurde. Ich schnitt das Hiufchen
mit einem Messer von dem untern Theile des Kuchens an quer
"durch und es rollte sich sogleich nach dem obern Theile zu
auf, wo es in die Masse der Schlacke hineinging, so dass es
selbst vermittelst eines Vergrisserungsglases von der Schlake
selbst nicht unterschieden werden konnte. Das Hiutchen hatte
nahe bei dem untern Theile ungefihr die Dicke von gewdihn-
lichem Briefpapier, wurde oben allmiihlig diinner, bis sich seine
Spur auf der Oberfliche verlor. Die Oberfliche der Schlacke,
wo das Graphithiutchen seinen Ursprung nahm, war gleich-
falls veriindert. Die Oberfliche der gewdhnlichen Puddlings-
schlacke besitzt ein dunkelbliuliches oder etwas schieferarti-
ges Aussehen, das seinen Ursprung in den dicht in einander
verwebten Winkeln der Krystalle nimmt, welche die Masse der
Schiacke ausmachen. Aber in diesem Falle zeigte der ganze
mit dem Graphithiutchen bedeckte Raum der Schlacke ein
glasartiges glanzendes Aussehen, welches dem von dunkelgrii-
nem Bouteillenglase glich. Durch ein Mikroskop betrachtet, hatte
sie ein sammetarfiges Aussehen, das heisst, sie war aus kieinen
Spitzen mit kreis(Grmigen Zwisckenriiumen gebildet, welche
eine Uunterbrechung der Lichtstrahlen verursachten, und war
daber mit den gewdhnlichen Streifen gefirbt, die unter solchen
Umstinden eatstehen.

Die Art, wie dieses Graphithintchen sich bildete, zeigt
deutlich, dass nicht allein kohlige Substanzen zur Erzeugung
des Graphites erforderlich sind, sondern dass ein Eisen~ uni
Mangansilicat darchans pethwendig ist, weil keine andere Sub-
stanz Graphit mit kohliger Substanz bilden kann, und zweitens,
weil vornehmlich das Hiuatchen nicht allein auf mechanische
Weise eine Zwischenschicht von krystallisirtem Kohlenstoff zwi-
schen den beiden Schlacken war, sondern es auch aus der Ober-
fliche der Schlacke sich erhobh, einen Theil derselben eingenom-
men und endlich sich giozlich in der Oberfliche verloren und
eingesenkt hatte. Zugleich ist aber Husserst bitumindse Koble
erforderlich.

Die Kohle von Rive de Gier hei Lyon erzeugt leicht und
in reichlicher Menge Graphithautchen. Die Kohlen von Alais,
Pont du Gard am Fusse der Cevemnnen, welche sehr wenig
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Erdharz enthalten, erzeugten blos eine uicht ablosliche pulvenge
.oder schuppige Schicht von Graphit.

Der aaf die vorher erwihnte Weise erzeugte Graphit muss
jn zwei verschiedene Gatlungen getheilt werden: )

Graphit (a), der ungefihr die Dicke von Papier bat, be- '
steht immer aus elastischen Blittern, von einem etwas dunkel-
bliulichen Aussehen, ébnlich dem von ausgegliibtem Eisenblech.

Graphit (b), ungefibr von der' Dicke von Blattgold, ist
glinzend, iusserst leicht und beim Anfiiblen dem natiirlichen
Graphit #hnlich.

Alle Arten von Graphlt sind, wie man annimmt, in den
Siuren unveriinderlich. Ich fand Jjedoch, dass - concentrirte
Fluorwasserstoflsinre ihre Natur giinzlich -dindert und alle Arten
vou Graphit, welche mir bisher bekannt geworden siad, in eine
flockige, helle, matte, koblenartize Masse, unter Eotweichung
von Fluaorkieselsiduregas, verwandelt, -

Graphit’' ist kiirzlich -in .der Muffel eincs Probirofens ver-
brannt worden, um die fremdartigen nicht ‘flichtigen Korper ab-
zuscheiden. Diese Verfahrungsart ist ohne Wirksamkeit, da
der Luftstrom und das aunfsteigende. kohlensaure Gas den griss~
ten Theil der zuriickbleibenden fein zertheilten und daher dus-
serst leichten Kieselerde wegfiihren.,

Salpetersaures Kali ist gleichifalls nicht zur Zerse(ﬂmg des
Graphites za empfehlen, da das Verbreanen mit solcher Heftig-
.keit erfolgt, «dass nicht allein ein grosser Theil -der Masse der
Gefabr des Verlustes ausgesetzt ist, sondern auch viel davon
unzersetzt bleibt. Auch schmilzt der silberne Tiegel sehr hiiu-
fig. Ich fand, dass kohlensaures Kali oder Nalron den Graphit
ruhig und vollkommen selbst in von schwachen Rothgliihbitze
zersetzt. Bel Anwendung von Weissgliihhitze erfolgt eine
sehr heftige Entwickelung von Kohlensiure, und das mit sol-
cher Heftigkeit, dass Tropfen der fliissigen Masse an den Deckel
des Schmelztiegels aufgeschleudert und-dieser selbst sehr stark
angegriffen wird, Um die fliichtigen Theile des Graphites zu
bestimmen, muss er mit chromsaurem Bleioxyd und. chlorsaurem
Kali in einer Glasrihre iiber Kohleofeuer erhitzt und das Gas
nach ' den wohlbekannten. Verfahrungsarten von Berzelius
und Liebig gesammelt werden.

Ehe ich dic nihern Bestandtheile von Gxap!nt beshmmte,
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digerirte ich den Korper, nach gehirigem Waschen und Rei-
nigen, in Salpetersidure, mehrere Tage in einem Sandbade. Die
Auflosung wurde . alsdanon von dem Graphite abgesondert, bis
zur Trockne abgedampft, nachher in Chlorwasserstoffsiure aul-
gelost, die zuriickbleibende Kieselerde auf ein Filter gesammelt
und das Eisenoxyd durch Ammoniak gefillt. Der wobl gewa-
schene Riickstand von Graphit wurde dann, noch feucht, mif
starker ‘Aetzkalilauge oder besser noch Aetznatronlauge crhitzi,
die Lauge nach dem Filtriren durch Chlorwassertoffsiure neu-
tralisirt, bis zur Trockne abgedampft und die Kieselerde auf die
bekannte Weise abgeschieden.

Graphit (a) in papierihnlichen Blittern oder Schuppen
schien nach dieser Behandlung vielleicht etwas an Glanz ge-
wonnen zu baben, aber Graphit (b} behielt sein Anssehen un-
verdndert bei. Als der Graphit auf dicse Weise von seinen
mechanischen Beimengungen befreit worden war, so wurde er
mit seinem fiinffachen Gewichte von kohlensaurem Natron ge-
mengt und eine halbe Stunde lang in einer glinzenden Roth-
glithhitze gelassen. Nach dem Abkihlen des Schmelztiegels
war die alkalische Masse vollkommen geschmolzen, indem sie
einen schmuzig -gelbbraunen Mittelpunct hatte, wenn Graphit
(a) gebraucht worden war, aber ecinen vollkommen weissen,
wenn - Graphit (b) demselben Verfahren unterworfen worden
war. Es ergab sich nach diesem Verfahren, dass die chemi-
sche Zusammensefzung von (a) in 100 Theilen folgende war:

(a.) In Siuren und Alkalien idsliche Substanzen

Eisenoxydul 18,60
Kieselerde 7,62
' 26,22,

was der Formel F,Si sehr nahe kommt.
(b.) Die zuriickbleibenden 73,78 vom Graphit bestanden aus

Kohlenstoff 70,3421
Silicium T 3,0744
Verlust 0,3635

73,7800,

und entspricht 4,16 Procent Silicinm.

Da es unmiglich war, die Kieselerde durch Aetzlauge
und kohlensaure Laugen selbst nach wochenlangem Digeriren
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auszuziehn, und da das Silicium nicht als Kieselerde betrachtet
werden kann, ohne einen unwahrscheinlichen Ueberschuss im
Gewicht zu erhalten, so kann man mit Sicherheit schliessen,
dass Silicium als solches im Graphit vorkommt und in chemi-
scher Verbindung mit ibm ist. Man kann daher aunehmen,
dass der Graphit ein Siliciumsupercarburet ist, in dem ungefihr
86 Atome Kohlenstoff mit einem Atom Silicinm verbanden sind.

Graphit (b) gab ein verschiedenes Resultat. Er behielt,
selbst nach der langsten Behandlung mit Sduren und Alkalien,
seine erste Form von elastischen dunkeln Blittern von betricht-
licher Dicke bei und bestand in 100 Theilen aus

Silieium 4,93
Eisen 9,50
Koblenstoff 85,45
“Verlust 0,12
100 00.

Es ist kaum nithig zu bemerken, dass das Verhiltniss von
Silicium zum Eisen, wenn es im Graphit (b) mit Sauerstoff ver-
" bunden ist, der Formel ¥, Siy sehr nahe kommt, das ist einem
Eisensesquisilicate , das mit der Zusammensetzung der Pudd-
lingsschlacke Aehnlichkeit hat, und dass Graphit (a) als eine
Verbindung von Eisencarburet mit Siliciumcarburet betrachtet
werden kann, 4

Diese merkwiirdige Erzeugung von Graphit, blos durch
Vermittelung von Silicium und Mangan, aus ‘den flichtigen Sub~
stanzen der Kohlen, scheint uns einige Winke zur Erklirung
des Ursprungs des Graphites in Hohifen zu geben, welcher
sich aller Wahrscheinlichkeit nach auf sholiche Weise bildet,
besonders da ich bemerkte, dass Grapbit sich niemals in Schmelz-
tiegeln aus reinemn Eisen und reiner Kohle bildete, ausgenom-
men wenn das schwarze Oxyd der OQberfliche die Seiten des
Schmelztiegels anzugreifen anfing.

“Dass Graphit sich in Hohifen bei den hochsten Hitzgra-
den zeigt, geschieht nicht darum, weil er sich blos bei diesen
Hitzgraden' bildete, sondern weil er nicht entstehen kann, oh-
ne daSs eine Menge Thonerde zuerst reducirt wird uwnd sich
mit dem Eisen verbindet.

Die fliichtigen Theile der Kohle, und besonders ein aus
Pyrretin und Ammoniak -bestehender Thecr, #ussern ihre re~
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ducirende Kralt auf die Silicate der Schlacke, indem sie elne
grosse Menge fein zertheilter Kohle ahsetst, wie es zuweilen
in Gasretorten der Fall ist.

Wenn wir annebmen, dass die Puddlingsschlacke aus ei-
nem Gemenge von verschiedenen Silicaten besteht, von demn das
Eisensesquisilicat sich sehr oft wilhrend des Abkihlens abschei-
det, so konnen wir leicht begreifen, dass ein Atom Kieselerde
des Sesquisilicates zu Silicium redacirt wird, indem es sich
mit der in reichlicer Menge vorhandenen Kohlensubstanz im
Entstehungsmomente zu einem Siliclumcarburete verbindet, wel-
ches den andern drei Atomen Eisenoxydul und einem Atom Kiesel-
erde mechanisch beigemengt bleibt. Und in der Thal, wenn wir
erwiigen, dass die vorher erwiihnten Theile des Graphites (b)
gich durch Siduren und Alkalien ausziehen lassen, so kommen wir
der Formel i’*‘3 Si (Silicias (riferrosus) sehr nahe.

Beim Graphit (a) dagegen scheinen beide Bestandtheile der
Schlacke, Eisenoxyd und Kieselerde, reducirt zn sein und sich mit
Kohlenstoff zu Supercarbureten verbunden zu haben, Diese
zwei verschiedenen chemischen Verbindungen lassen sich leicht
darch die verschiedenen Hitzgrade lerkliren, bei welchen sie
erzengt werden, und durch die zu ibrer Bildung gestattete
Linge der Zeit.

Diese zwei sonderbaren und von einander verschiedenen
Arten von Graphit scheinen die Vorbilder von zwei verschie~
denen Arten von Gusselsen zu sein, wie sich aus folgenden
Tabellen ergiebt. ‘

Grap};it (a) Graues Gusseisen.
Eisen Eise .
_”f . 2Sauerstoﬂ’, Eisensilicat _N, n Eisensilicium und Ki-
Silicium Silicium senaluminizm
. Thonerde
Siliciam }Siliciumcarhuret Kohlenstoff} Siliciumcarburet,
Kohlenstoff Silicium
Graphit (a) Weisses Gusseisen.
Eisen Hisencarburet Eisen Eisencarburet
Kohlensto . Kohlenstoff } ( Eisencyanuret?)
Stickstoff
Kohlensto - Silicium
.. Siliciamcarburet - Siliciumcarburet.
Silicium “3 oar Kohlenstoff }
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Die Moleciile aller Eisensorten, deren Elementartheile vermit-
telst eines Vergrisserungsglases bemerkt werden kénnen, gehiren
zum cubischen Systeme und sind im Allgemeinen von gleicher Gros—
se, indem das grisste Kornchen niemals 0,0000633 eines Zolles
Gibersteigt. lhre Form scheint immer dieselbe zu sein, und
ibre verschiedenen Aggregationsarten in den verschiedenen Ei-
sensorten sind Alles, was mechanisch den Unterschied zwischen
Gusseisen und Schmiedeeisen ausmachen kann, soweit das be-
.waflnete Auge dringen kann, . ~ ‘

Eisen, bei dem diese Moleciile in der vollkommensten kry=
stallinischen Form, bei der alle Oberflichen in einer Krystalli-
‘sationsebene sich befinden, auf emauder gehauft sind, heisst voll-
kommen dunkelgraves Eisen. .

- Kine gewisse Neigung der Moleciile, vermdge ihrer Anord-
nung in knotigen Anhiiufungen za krystallisiren, zeigt sich in ge-
flecktem (tildet), aber weichem bestem Gussstahl and im weissen
Gusseisen. -Aber in ibrer vollkommensten gleichen Vertheilung
dureh dic ganze Fisenmasse, ohne irgend eine gewisse relative
‘Lage ibrer Oberflichen, zeigen sie sich in geflecktem, aber
-gehiirtetem Gussstahl von der .gréssten Umwandlung, und fir
ihre lockern und_unregelmissigeren und in grossen Massen fa-
serigen Anordnungen diencn die verschiedenco Arten von Schmie-~
deeisen als die schinsten Exemplare.

Vor einiger Zeit glaubte man, dass der Graphit der Mas-
se des Sfahles mechanisch beigemengt sei, und in Folge dieser
Theorie bebaupleten Viele, die iiber diesen Gegenstand schrie-
ben, dass Graphitschuppen in den Briichen des Stahles und
-innig damit vermengt selbst mit blossen Augen gesehen werden
konnten, -Jetzt ist es ganz bekanat, dass keine solchen Schuppen
in irgend einem Stahle cntdeckt werden kounen, aber bei grauem
Gusseisen wird sein eigenthiimliches Aussehen immer noch von
Graphitschuppen abgeleitet, ungeachtet der Unmoglichkeit, ihn
durch das stiirkste Veré'riisserungsglas zu enldecken,

Die glinzenden schuppenartigen Theilchen, welche in dem
Bruche von grauem Gusseisen sich zeigen, sind in der That die
Seiten oder Flichen einer krystallinischen Gestalt, und diese
vollkommnen flachien Seiten werden regelmiissig durch ihre ho-
hern krystallinischen Ordnungen in Trapeze oder Fiinfecke gr
theilt, indem der Durchmesser der regelmissigsten ungefiil
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0,000353 eines Zolles belrigt und die lingsten ungefihr
dreimal so lang als breit sind. Diese Fiinfecke bestehen eben-
falls aus den eben erwihnten Moleciilen von blos 0,0000633
eines Zolles im Durchmesser. Es kOuonen aber keiue Schuppen,
welche die regelmiissige Anordnung dieser Moleciile unterbre-
chen, hemerkt werden. ‘ '

Ein Stick von einem solchen sehr grauen Gusseisen gleicht
unter dem Mikroskope sehr einem Stiicke Anthracit von Sid-
wallis, sowobl hinsichtlich seines Bruches als seiner Farbe,
und die Formen von unvollkommenen Prismen lassen sich niemals
in der ganzen Bildung verkennen.

In dem Querbruche von gehiirtetem Guassstabl (eines bei
meiner Anwesenheit in der Factorei von Rogers zu Scheffield
geschmiedeten Rasirmessers) erschien er milchweiss, etwa wie
mattes Silber. Durch Hiilfe eines Mikroskopes crschienen die
Molecile gleich vertheilt und ihre Facelten npiemals in einer
Ebene, so dass der ganuze Bruch in dem Felde eines Mikro-
skopes aus unzihligen glinzenden Puncten zu bestehen scheint,
indem die Ebene zuweilen durch lange Furchen unterbrochen
wird, in denen die Winkel von tieler gelegenen Puncten ent-
deckt werden konnen, wobei das Ganze ein dem Vollmond ei-
nigermaassen ihnliches Ausschn lat, wenn er durch ein ge-
wohnliches Teleskop betrachtet wird,

Die andern Theile dieses durchbrochenen Rasirmessers er-
hitzte ich sorgfiltiz bei ciner hellen Rothglithilze und liess sie
langsam abkiihlen. Wenn sie alsdann wieder zerbrochen wur-
den, so war der milchweisse erdige Bruch jetzt in einen deatlich
kornigen von bliulicher metallischer Farbe umgewandelt. Unter
dem Mikroskope hatte diese Oberfliche die Gleichheit der An-~
ordnung ibrer Moleciile verloren. Es hatten sich jetst mehrere
Moleciile aul einander gehiiuft, indem sie ihre glinzenden Fli-
chen alle in einer Ebenc batten und sich hinsichtlich der Gestalt
den Facetten von grauem Eisen nitherten. Die ganze Oberfli-
che des Bruches war mit solchen Nestern oder Biindeln von
Krystallen bedeckt, und die Furchen zwischen ihnen schienen
erweitert.

Diese auffallenden Uunterschiede zwischen gehirtetem und
weichem Gussstahl scheinen mir zugleich die grosse Hiirte des
Gussstahls, der rothglihend in’s Wasser getaucht wurde, und
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seine’ Eigenschaft, sich nicht von der Feile angreifen zu lassen,
zu erkliren, » '

Bekanntlich ist die Kraft gegenseitiger Anziehung zwischen
Moleciilen fast unwiderstehlich, und es folgt daraus, dass, wenn
einmal das Gleichgewicht einer fliissigen Masse zerstort ist,
verschiedene Mittelpuncte der An7ziebung sich bilden, pach de-
nen sich die nichsten Moleciile zu bewegen, indem sie sich
um dieselben gruppiren und ihrer urspriinglichen. Gestalt ge-
miss eine geometrische Figur bilden. In dieser Krystall gestalt
sind die Molecille in einem Zustande von Gleichgewichi, und
ihr Gleichgewicht ist in beiden Hinsichten bestindig. Da aber
die Cohisionskraft von . verschiedenen Mittelpuncten aus und
in gewissen Richtungen wirkt, so ist es blos der grosste unter
den Centralpuncten der Krystalle, welcher sich der Krystallisa~
tionsachse nihert, und die gegenseitige Anziehung oder Cohii~
sion dieser so gebildeten krystallinischen Kdrper ist bei weitem
schwiicher als die innere Centralcohisionskratt der Moleciile,
welche diese krystallinischen Aggregate ausmachen. So ist auf
eine etwas ihnliche Weise der hirteste von allen Korpern, der
Diamant, sehr leicht den Flichen seiner urspriinglichen Kry-
stallform parallel zu spalten.

Lisst man Wirme auf einen solchen krystallisirten Kdrper
wirken, so nimmt die relalive. Entfernung zwischen den Mole~
cilen zu. Die Stabilitit des Gleichgewichts riicksichtlich der
Lage pnimmt abh. Daher fingt die Form der Moleciile an ihren
Einfluss zn verlieren, in demselben Verhiltniss, in welchem
das Gleichgewicht hinsichtlich der Entfernung vorherrscht, in-
dem es auf diese Weise die Moleciile theilt und auf dieselben
durch die ganze Masse hindurch mit vollkommener Gleichheit
wirkt, '
Apgenommen, die Wirme wiirde plotzlich entzogen, ehe
‘die relative Anziehungskraft der Moleciile Zeit hat, sich voll-
kommen der Lage nach in’s Gleichgewicht zu setzen; so werden
alle unwiderstehliche Anziehungskrifte wieder belebt und wie=
derhergestellt. Die Molecille zichen daher einander mit glei-
cher Stirke durch die ganze Masse hindarch an, und es er-
hellt folglich kein Grund, warum irgend ein aus demselben
Material gebildeten Korper, der unter denselben eben so mich-
tigen Eiofliissen gleicher Moleciilarattraction steht, die Moleci~
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larcohision eines andern Kirpers sollte zerstiren kunen, ehe
seine eigne Moleciilaratiraction von gleicher Stirke iiherwun-
den ist.

Die Farbe der verschiedenen Eisensorten scheint meisten~
theils von der dichtern, lockreren und mehr oder weniger re-
gelmiissigen Anordnung ihrer Moleciile abzuhiingen, da die
Moleciile von allen verschiedenen Eisensorten, unter dem Mi~
kroskope betrachtet, ein eben so glinzendes Aussehen zeigen.

Dessesungeachtet muss man behutsam' sein, wenn man von
dem Aussehen unter einem starken Vergriisserungsglase schliesst.
Mikfoskope scheinen die Kraft zu besitzen, den Raum chen se
gut wie Herschel’s Teleskope, zu durchdringen. Wenigstens
hatte dasselbe Stiick vom Rasirmesser, dessen frischen Bruch
jch einer Dunkelrothgliihhilze ausgesetst batte, die glinzende
Farbe seines Bruches betrichtlich verloren. Dessenungeachtet
schienen die Moleciile, durch das Mikroskop betrachtet, ihren
gewdihnlichen Glanz beizubehalten und konnten nicht von de~
nen eines frisch gebrochenen Stiickes unterschieden werden,
wenn sie daneben gelegt wurden. Ferner, als dasselbe Stick
einem hohern Temperaturgrade ansgesetzt wurde, his der Bruch
mit einer fir die blossen Augen undurehdringlichen Haut von
Oxydul bedeckt war, so war doch, als es durch das Mikro-
'skop betrachtet wurde, das ganze kirnige Gewebe dentlich sicht-
bar, und blos ein geringer Nebelschleier schien seinen ur-
spriinglichen Glanz ein wenig zu bedecken.

Die mchr oder weniger compacte Anordnung der Molecii-
le wird durch das specifische Gewicht des Eisens ausgedriickt.
Bestimmt man aber das specifische Gewicht von Eisensorten,
s0 muss man sich immer erinnern, dass Gnsseisen in grossen
Klumpen von der Oherfliiche bis zum Mittelpuncte nicht allein
einen verschiedenen Grad von Dicbtigkeit hat, sondern sehr oft
auch eine verschiedenc chemische Zasammensctzung. Ich be-
stimme daher das specifische Gewicht nach einem grossen Maass-
stabe, indem ich ein Stiick von einer ganzen Abtheilung von
Gusseisen wiege, oder aus dem fliissigen Kisen einen kleinen
aber tiefen Lofel voll Metall herausnehme, dessen specifisches
Gewichit nach lJangsamer Erkaltung bestimmut wicd.

Das specifische Gewicht ven 35 verschiedenen Eiscnsor-
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ten, welche ich mit aller mdglickien Sorgfalt analysirte, re-
ducirt aof 610 F. und 30 Zoll Barometerstand, ist folgendes:

Specifisches Gewicht fir 610 F, und 30 Zoll Barometerstand.
Puddlingsschlacke, welche sich wihrend des Arbeitens an

die Geriithschaften zum Umrithren anhgngt 3,773
Boilings, eine Schlacke, welche gegen das Ende des Pudd-
lingsprocesses sich bildet 4,519
Schlacke, welche den Boden der Puddlingsofen bildet 4,6109
\ Eisen.
"1. Graves Gusseisen von Vienne 6,898
2. Englisches Stangeneisen, in elner Schmiede erbitzt 6,949
3, Grauliches Eisen von Yorkshire ' 6,954

4. Eisenkinige (%), welche auf dem Boden des
Schmelztiegels blicben, in welchem Fisen mit Lam-
penschwarz geschmolzen worden war (krystalli- . '
sirt) ‘ 6,998

8, Graues Eisen- (dead gray) von Terre noire bei
Lyon 7,014
6. Grauliches Eisen von Tollend in Staffordshire 7,144
7. Mottled-Eisen aus Stafiordshire 7,329
8. Weisses Gusseisen von Alais 7,339
9. Weissliches graues Gusseisen von Alais 7,404

10. Weisses Gusseisen aus den Marley Eisenwerken in
Siidwallis 7,407
11. Weisses Gusseisen aus Alais (feinkdrnig) 7,442
12, Motiled-Kisen aus Staffordshire 7,451
13. Weisses krystallinisches Eisen 7,472
14. Stangeneisen, in einem Gliihofen erbitzt 7,487
15, Wootz aus Bombay 7,508
16. No. 12. als Blech 7,513

17. Cementstahl, aus englischem Eisen bereitet (hochste
Concentrirung) 7519

18. Cementstah! aus schwedischem Eisen (double bullet),
von mittlerer Hirtle 7,563

19. Gusseigen, silberweiss, fnsserst grosskérnig, von
Alais 7,082

20. Cementstahl ans schwedischem™ Eisen (Koop L.),
hochste Umwandlung 7,621
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21, Weisses Kobhleneisen von Fourchambault in Frank-

reich 7,709
22. Stangeneisen von Staffordshire (colt-short) 7,733
23. Cementstahl aus Staffordshire, nach wmeiner Frisch-

methode hereitet (hochste Umwandlung) 7,753
24, Schwedisches Eisen, genannt Koop L., in wei-~

chen grauen Blittern - 7,761
25. Eisen, von mir mit 3 Procent Zuckerkohle geschmol-

zen (es wurde durchaus nicht hart) 7,764
26, Schwedisches Kisen, genannt double bulfet, Bruch

feinkornig 7,810
27. Stangeneisen, nach meiner Frischmethode fiir Stahl

bereitet (feiokirnig) 7,841
28. Dasselbe, dic Granulirungen durch Fasern unferbrochen 7,845
29. Dasselbe, die Fascrn mebr entwickelt 7,840
30. No. 23, in Gussstahlstangen 7,892
31. Das vorige in kleinen Stangen zu Rasirmessern 7,900,

Das niedrigsie specifische Gewicht bat, wie man sieht
graues glinzendes Gusseisen von Vienne, im Departement Jsére
in Frankreich, gleich 6,898. Das grisste specifische Gewicht
hesitzt der Rasirmesserstahl, welcher nach meiner Methode aus
englischem Eisen auf Solly’s Eisenwerken zu Dudley bercitet

wurde, gleich 7,900,
(Fortsetzung folgt.)

XXVIL
Ueber die Eigenschaft eines Doppelchloriirs
von Zink und Ammoniak, die Oberfldichen
von Melallen su reinigen.
Von
GOLFIER-BESSEYRE.
(Annales de Chim. et de Phys. Juli 1839. S. 34+4.)

Es giebt ein Doppelehloriir, welches aus gleichen Aequiva-
lenten Chlerzink und Salmiak besteht und sebr leicht krystallisirt,
bald in Tafeln, bald in Prismen, je nach dem Zustande der Ver-
diinnung oder sauren Beschaffenheit des Auflisungsmittels.

Es ist sehr loslich. Wasser nimmt¢ mebr als anderthalbmal





