XIL Uber die verschiedenen Modifikationen des
Carborundums und die Erscheinung der Polytypie.

Von

H. Baumhauer in Freiburg (Schweiz).

Uber die Krystalle des Carborundums machte ich schon friiher an
dieser Stelle (Bd. 50, S. 33) eine Mitteilung, in welcher ich zeigte, daB die-
selben in drei verschiedenen, von mir als » Typen« bezeichneten Modifikationen
erscheinen, von denen jede durch eine hestimmte Formenreihe charakterisiert
ist, welche aber simtlich auf das nimliche Axenverhiltnis (hexagonal
a:c=1:2,4532) zu beziehen sind.

Die Krystalle des ersten Typus weisen rein rhomboédrische Flichen-
entwicklung auf mit der doppelendigen primiren Reihe:

{0001)...(5.0.5.44) (5058) (5055) (5052) (5057) (508%) (5057) (5.0.5.70) (5.0.5.78)...(0007)
1

(1071) ’ (
oder:

(44) .. (722)  (641) (500) (417) (392) (23%) (1%%)

Hier fehlt also die Prismenfliche (1070) = (211), wohl deshalb, weil
sie nicht in die Reihe pafit. Die Krystalle des zweiten und dritien
Typus lassen in der Anordnung ihrer Flichen nichts erkennen, was der
rhomboédrischen Hemiédrie oder dem Hemimorphismus nach der Haupt-
axe entsprechen wiirde, sind also anscheinend holoédrisch mit folgenden
primiren Reihen:

Typus II: (2020) (2024) (2032) (2023) (2024) (2035)...(0004);
(1070) (1071) (1072)

Typus IIL: (40%0) (40%3) (40%6) (40%9)...(0003)
(1070) (2023) (0004).

Diesen heiden Typen kommt das Prisma (1070) naturgemi zu. Aufler
der Basis ist keine einzige Form allen drei Typen gemeinsam, wohl aber
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sind zum Teil zwei Typen durch gemeinsame Flichen verkniipft. So haben
Typus I und II gemeinsam (1044) und (41012), Il und III gemeinsam (1070)
und (2023). Typus I und Il zeigen jedoch keine gemeinsamen Flichen,
indes besitzt jeder von ihnen Beziehungen zu Typus II und das gleiche
Axenverhiltnis wie dieserl). Bei den von mir damals an nicht zu reichem
Material angestellten Messungen beobachtele ich Typus I an fiinf, II an acht,
III an vier Krystallen, aullerdem aber an zwei Krystallen eine Verwachsung
von Typus I mit 1I hei paralleler Basis und gleichgerichteten Nebenaxen.
Die Krystalle der verschiedenen Typen erscheinen dicht nebeneinander,
auch selbst alle drei zusammen auf demselben Stiicke von Carborundum,
Ich bemerkte: »An eine wesentliche Yerschiedenheit der Krystalle hinsichtlich
ihrer chemischen Zusammensetzung ist nicht wohl zu denken, wie denn
auch die Bedingungen der Krystallisation fiir die verschiedenen Typen
offenbar die gleichen sind. Dieser iiberraschenden Erscheinung wiiite ich
kaum etwas idhnliches zur Seite zu stellen«.

Nach den von Becke?) auf der einen Basisfliche erhaltenen Atzfiguren
und dem ungleichen Verhalten der beiden Basisflichen selbst beim Atzen
sind die Krystalle des Carborundums wohl als rhomboédrisch-hemimorph
oder ditrigonal-pyramidal zu betrachten. Doch ist aus Becke’s Angaben
nicht zu ersehen, welchem Typus die von ihm ge#tzten Krystalle angehorten.
Aus seinen Angaben betreffend die beobachteten Flichen ist jedoch zu
schlieflen, daf er nur Krystalle des ersten und zweiten Typus in Hénden
hatte. Neuerdings von mir in gleicher Weise angestellte Atzversuche waren
allerdings insofern ohne Erfolg, als es mir nicht gelang, deutliche einzelne
Atzfiguren auf der Basis zu erhalten, indes zeigte sich bei allen drei Typen
— bei Typus I zwar nicht so deutlich —, daf} die eine Basistliche stirker
angegriffen wurde als die andere. Wihrend jene matt wurde, blieb diese,
wenn nicht zu lange gedtzt war, fast vollkommen glinzend und spiegelnd.

Andererseits ist die erwiihnte, von mir konstatierte Verschiedenheit der
Formen fir die einzelnen Typen durchaus charakteristisch und gesetz-
miflig. Sie kann nicht verglichen werden mit der wechselnden Ausbildung
gleichartiger Krystalle, welche man als verschiedenen Habitus oder ver-
schiedene Tracht bezeichnet. Uberginge zwischen den einzelnen
Typen gibt es nicht. Wenn ein solcher Ubergang aufzutreten scheint,
so handelt es sich in Wirklichkeit um eine regelmifiige Verwachsung von
Individuen verschiedener Typen bei parallelen Achsen, wovon man sich bei
genauer Untersuchung iberzeugen kann. So beobachtete ich frither und
neuerdings (s. unten) solche Verwachsungen von Typus I und II, I und IIJ,

1) Uber die Neigungswinkel der oben angefiihrten verschiedenen Flichen zur

Basis s. 1. ¢. S. 36.
2) Diese Zeitschr. 24, 337.
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sowic von Typus Il und III, ja vereinzelt auch von allen drei Typen in
abwechselnden Schichlen. Hiufig kann man dabei mit der Lupe deutlich
scharfe, horizontal verlaufende Grenzlinien, &hnlich den Zwillingsgrenzen
zwischen den, verschiedenen Typen angehdrigen Teilen beobachten; manch-
mal stofien auch die dort benachbarten verschiedenartigen Flichen unter
einspringenden Winkeln zusammen. Die Verwachsungsfliche ist, wie be-
merkt, die Basis.

Wihrend aber einerseits die einzelnen Typen vollkornmen selbstéindigen
Modifikalionen des Carborundums entsprechen, entstehen sie andererseits aus
derselben Schmelze und unter anscheinend ganz gleichen Bedingungen; man
kann deshalb von ihnen nicht als von cigentlich slabilen und labilen Zu-
stinden reden, soweit wenigstens die ecinfache Beobachtung ihres Auf-
tretens lehrt.

Da die Krystalle der drei Typen bei oft vortrefflich ausgebildeten und
einheillich spiegelnden Flichen auf ein, soweit erkennbar, gleiches Axen-
verhiiltnis zuriickzufithren sind, so kinnte man daran denken, sie mit den
«a- und j-Modifikationen gewisser mimetischer Krystalle oder auch des
Quarzes zu vergleichen, hei welchen ja auch die Winkel der einen Modi-
fikation mit denen der anderen sehr mnahe bis so gut wie vollkommen iiber-
einstimmen, so bei «- und f-Boracit und bei dem aus gewdhnlichem «-Quarz
bei 570° entstehenden -Quarz. Allein bei diesen Korpern beobachtet man
deutlich mit Anderung der Temperatur einen Ubergang aus der einen in
die andere Modifikation, jedoch nicht beide Modifikationen nebeneinander
oder gar miteinander verwachsen ; andererseits sind die an ihnen auftretenden
Flichen beiden Modifikationen eigentiimlich, withrend die drei Modifikationen
des Carborundums hinsichtlich der an ihnen erscheinenden Formenreihen
charakteristische Unterschiede zeigen. Also auch in dicser Beziehung tritt
uns hier ein ganz ungewiohnliches Verhiltnis entgegen.

Inwieweit sich die drei Modifikationen auBler durch die an ihnen auf-
tretenden primaren Reihen und die rhomboédrische Flichenentwicklung
(bei Typus I) einerseits, die scheinbar holoédrische (bei Typus II und III)
andererseits auch physikalisch unterscheiden, wurde noch nicht eingehend
untersucht, wiire aber von groflem Interesse zu wissen. Frazer fand an
den bliulichgriinen und blauen Krystallen holoédrischen Habitus, rhom-
boédrischen bei den gelblichgriinen, welche nach Richards?!) auch ein
hoheres spezifisches Gewicht besitzen sollen als die bldulichen. Ich selbst
fand wenigstens fiir gewisse Krystalle des Typus I und I eine Beziehung
zu ihrer Farbe, indem sich zeigte, dafl die gelben durchscheinenden Kry-
stalle dem Typus I, die dunkelgrinen dem Typus II angehdren, wihrend
sich wiederum die schwarzen, alle demselben Stiicke entnommen, auf alle

1) The journal of the Franklin Inslitute 1893, 136, 289.
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drei Typen verteilen. Die Krystalle vom Typus IlII waren simtlich der
letzteren Art. AuBerst diinne Splitter von schwarzen Krystallen der Typen
II und III scheinen unter dem Mikroskop beide mit dunkelgrauer oder
schwarzblauer Farbe durch. Manche Krystalle von Typus II sind fast farblos
his tiefblau durchsichtig. Wenn diese Verhiltnisse nicht zufillig sind —
was weiterer Aufklirung bedarf — so konnte man vielleicht annehmen, daf}
gewisse firbende Beimischungen die an-sich farblose Substanz des Carbo-
rundums gleichsam in der Art von Lisungsgenossen veranlassen, in Form
des einen oder anderen Typus aufzutreten. Damit kinnte auch eine geringe
Verschiedenheit des spezifischen Gewichtes der verschiedenen Krystalle ver-
bunden sein. Freilich bleibt dabei die haufige Verwachsung zweier oder
aller drei Modifikationen in demselben, oft sehr kleinen Krystall schwierig
zu erkliren.

Da man es hier unzweifelhaft mit verschiedenen Modifikationen
derselben Substanz zu tun hat, so ist auch eine Ungleichheit im molekularen
oder atomistischen Bau der Krystalle der drei Typen zu erwarten. Derselbe
tritt nun in den (von den Herren F. v. Hauer und P. Koller gemachten
und in der folgenden Mitteilung besprochenen) Aufnahmen mit Rontgenstrahlen
hervor, indem die so erhaltenen Interferenzbilder fiir jeden der drei Typen
eine verschiedene Anordnung der Interferenzpunkte aufweisen.

Hinsichtlich der drei Modifikationen des Carborundums ist also folgendes
festgestellt:

1. Alle drei Typen entstehen gleichzeitig aus derselben Schmelze und

anscheinend unter den gleichen bzw. so gut wie gleichen Bedingungen;;

2. Sie lassen sich in einfachster Weise auf das gleiche Axenverhiltnis
zuriickfithren (bei jedesmal besonderer priméirer Reihe);

3. Je zwei Typen ([ und II, I und III) haben gewisse Flichen ge-
meinsam, doch gibt es auBler der Basis keine Fliche, welche an
allen dreien zugleich auftritt;

. Die Krystalle verschiedener oder auch aller drei Typen verwachsen
hiufig regelméBig mit parallelen Axen;

5. Jedem Typus entspricht ein besonderes Rintgen-Interferenzbild, dem-
nach ein besonderer molekularer oder atomistischer Bau.

Uber die Krystallklasse, welcher die einzelnen Typen angehoren, siehe

Schlu8 dieser Mitteilung.
Die Selbstindigkeit der einzelnen Typen und andererseits die auffallenden
nahen Beziehungen zwischen denselben geben ihnen eine besondere Stellung
_unter den Modifikationen eines und desselben Stoffes, welche man als Bei-
spiele von Polymorphismus bezeichnet. Es ist deshalb wohl berechtigt,
diesen speziellen und wohl noch einzig dastehenden Fall auch mit einem
besonderen Namen zu belegen; als solchen mdchte ich die Bezeichnung
»Polytypie« vorschlagen, um damit auszudriicken, daB es sich dabei um
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verschiedenen krystallographischen und molekularen Bau eines Stoffes, dem-
nach um wesentlich verschiedene Modifikationen handelt, fiir welche jedoch
das Axenverhiltnis dasselbe bleibt, so daf scheinbar nur ein verschiedener
Habitus der Krystalle vorliegt, wahrend gewisse Flichen an je zwei Typen
gemeinsam auftreten bzw. auftreten konnen.

In letzter Zeit habe ich eine groBe Zahl von Carborundumkrystallen
untersucht und gemessen. Dabei wurde besonders auf die Formenreihe,
das Vorhandensein einer Verwachsung und auf Anzeichen geachtet, welche
fir die Bestimmung der Krystallklasse von Bedeutung sein konnen. Im
folgenden seien einige dieser Krystalle speziell besprochen.

Typus I.

1. Diesen wie auch die beiden folgenden Krystalle entnahm ich einer
prichtigen Stufe, welche ich der Direktion des Elektrizititswerkes Lonza
{mit dem Sitz in Basel) verdanke. Die Krystalle sind von schwarzer Farbe.
An Kr. 4 ist nur eine Basisfliche ausgebildet. Von ihr aus wurden in
vier aufeinander folgenden Zonen die nachstehenden Flichen?l) beobachtet:

Zome 1: Iy, B, §1
» 20 —§R, —iR, —5E; §B, B, §R, ¥R
» 3: R, §R; —BR, —}R, —3R, —AR, —%R
» & —3R, —3R, —5R; 3R, R, 3R, &R.

Die Entwickelung ist also eine vollkommen rhomboédrische.

2. Auch hier ist nur eine Basisfliche ausgebildet, an welche sich in
den sechs Zonen folgende IFlichen anschliefen:

Zone 1: 3R, B, 3R, —5BER
i —3R, —4R, —BR
: $R, B, §R; —5R, —4R
— 3R, —{R, —5E; §R
3R, §B;, —5R, —3}R, —5R
> 6: —3R, —5R; IR, B, §R, ;R

3. Die eine Basisfliche ist viel weniger gut entwickelt als die andere
und zum groBen Teil matt. An die glinzende schlieen sich in vier auof-
einander folgenden Zonen an:

Zone 1: }R, R, }R; —5R, —3}R, —4R, —iR, — 5B
> 2 —&R, —4R, —5R; R, §B, 1B
» 3: 3R, R, §R; —5R, —3R, —3R, —{R
» ki —5R, —4R, —BR; §R, #1R.

¥
o W pO

4} Im lolgenden habe ich es vorgezogen, statt der Bra vaisschen und Millerschen
Symbole die kiirzeren Naumannschen zu verwenden, welche ja auch in einfachster
Weise gestatten, rhomboédrisch und pyramidal angeordnete Flichen auseinander zu
halten. Auch habe ich je zwei an der Basis gegeniiberliegende Flichenreihen (bzw.
Zonenstiicke) 1 und 4, 2 und 5, 3 und 6 jedesmal als besondere Zonen aufgefiihrt,
wodurch die Darstellung ibersichtlicher wird.
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An den obigen drei Krystallen sind die zur gut entwickelten Basisfliiche,
welche als die obere bezeichnet sei, unter dem Normalwinkel von 85°574
geneigten Flichen von — 51 deutlich bunt (blau oder griin) angelaufen,
wihrend dies bei den unten gelegenen, parallelen Flichen dieser Form
(wie tiberhaupt bei den iibrigen Flichen) nicht der Fall ist. Doch zeigen
auch zuweilen die oberen Flichen von R (Neigung zu 0R = 81°57}')
teilweise oder ganz eine Anlauffarbe. Diese Erscheinung deutet fiir die
Krystalle des Typus I auf Hemimorphismus nach der Hauptaxe hin. Beim
starken Gliihen an der Luft laufen alle Flichen dieser Krystalle bunt an,
was aber die Bedeﬁtung des geschilderten exzeptionellen Verhaltens gewisser
Flichen nicht aufhebt.

Typus II.

4. Dieser Krystall stelit den reinen Typus II dar, wie folgende Reihen
zeigen.

Zone 1: 2P, P, 2P, ooP, 2P, P, }P, 1P
» 2: 3P, P, 2P, coP, 2P, P, }P, \P
» 3: 3P, 2P, coP, 2P, 3P, 4P.

4P tritt in diesen Zonen nur an einem Ende des Krystalles auf, was
ich auch sonst an Krystallen dieses Typus heobachtete. Eine GesetzmiBigkeit
liegt hierin jedoch nicht, da diese Form auch hiufig an beiden Enden
erscheint.

b. Dieser Krystall wurde mit den folgenden 6—10 einem und dem-
selben Stiicke entnommen, welches nur Krystalie des Typus II zu bieten
scheint. Sie zeichnen sich dadurch aus, dall von den beiden Basisflichen
die eine bunt angelaufen ist, wihrend dies bei der anderen nicht der Fall
ist. Im folgenden sind die Flichen bei diesen Krystallen immer so aufge-
fiihrt, wie sie von der nicht bunt angelaufenen Basisfliche nach der bunten
hin aufeinander folgen. Hier beobachtete ich in einer Zone: 1P, %P, P,
2P, coP, 2P, P, %P, iP.

6. Der Habitus weist auf Hemimorphismus hin, indem die Flichen
von %P, welche nach der bunten Basis zu ‘liegen, iiberwiegend entwickelt
sind, wihrend die anderen fehlen. Man beobachtet in

Zone 1: coP, 2P, P, }P, {P
» 2: coP, 2P, $P, 1P
» 3: coP, P, 3P.

Die Flichen von coP, 2P, P und }P sind sehr schmal, sodafl der
Krystall wie eine einfache, abgestumpfite Pyramide erscheint. Auch ein
zweiter, sehr kleiner, #ihnlich gebildeter Krystall zeigt neben 0P vorherrschend
2P an einem Ende.

7. In einer Zone treten folgende Flichen auf:

1P, 3P, P, 2P, coP, 2P, P, 3P, \P.
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Auch dieser Krystall erhiilt durch die sehr stark entwickelten, an der
Seite der bunten Basis gelegenen I'lichen von 2P einen hemimorphen Habitus.
Er ist, wie auch der folgende, besonders interessant dadurch, daf er auf der
bunten Basis sehr kleine weifle Flecken zeigt, in welchen winzige, unter
dem Mikroskop zu beobachtende gleichseitige Dreiecke mit konkaven Seiten
und gerundeten Ecken liegen, in denen selbst man wieder drei schwarze
Strahlen oder Spitzen bemerkt, die nach den Ecken des Dreiecks gerichtet
sich unter 120° schneiden. Diese cigentiimlichen Gebilde sind mit ibren Seiten
nach den Umrilllinien der vom Protoprisma begrenzten Basis orientiert und
untereinander parallel. Sie konnen, dhnlich wie die von Becke beobachteten
Atzfiguren, als Beweis dafiir angesehen werden, daB der sie tragende Kry-
stall der rhomboédrisch-hemiédrischen oder der trigonal-hemiédrischen Klasse
angehort. Da aber die angegebene Verschiedenheit der beiden Basisflichen
ebenso wie ihr ungleiches Verhalten gegen Atzung auf Hemimorphie hin-
deutet, so wire in Wirklichkeit fiir die betreffenden Krystalle, wie fiir alle
Krystalle des Typus II, die ditrigonal-pyramidale Klasse anzunehmen.

8. In einer Zone wurde gemessen: }P, P, 2P, co P, 2P, P, 3P, LP.
Die kleinen Dreiecke, welche auch bei diesem Krystall auf der bunt ange-
laufenen Basisfliiche erscheinen, treten hier in zwei um 60° bzw. 180° gegen-
einander gedrehten Stellungen auf, was auf eine Zwillingsbildung nach co P
bezogen werden kann. Indes sind Zwillingsgrenzen auf der betreffenden
Basisfliche nicht zu erkennen.

9. und 10. An diesen beiden Krystallen wurden je in einer Zone be-
obachtet: 1P, 2P, P, 2P, oo P, 2P, P, iP, {P.

11. Der Krystall (von anderer Stufe als die vorigen) besitzt tonnen-
formige Gestalt; er zeigt auch die seltene 2P. In einer Zone erscheinen:
2ZP, 2P, P, 2P, coP, 2P, P, 4P, 1P, 2P.

Typus III.

12. Dieser und die beiden folgenden Kryslalle wurden dem nimlichen
Stiicke entnommen, wie die in meiner ersten Mitteilung!) besprochenen
gleicher Art; sie sind von schwarzer Farbe und treten in Gesellschalt von
solchen des ersten und zweiten Typus auf. AuBer durch ihre Flichen
unterscheiden sie sich von letzteren in interessanter Weise dadurch, daBl
ihre Prismenflichen stets bunt angelaufen sind, was bei den Krystallen vom
Typus II nicht der Fall ist. Da die Anlauffarben wohl auf eine oberfiichliche
chemische Veriinderung der Substanz zuriickzufiihren sind, so deutet dieser
Unterschied auf eine verschiedene Angreifbarkeit der Prismenflichen in
beiden Fillen, demnach auch auf eine Verschiedenheit des atomistischen
Baues hin. Ist man auf diesen Unterschied einmal aufmerksam geworden,

1) Le S 97,
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so kann man hier die Krystalle dieser beiden Typen ohne weitere Unler-
suchung sogleich nebeneinander erkennen. An Krystall 412 treten nach-
einander folgende Flichen auf:
'g'PJ OOP) 'g‘P1 ':23'P1 OPr %‘Py ’g‘Py °°Pr éP
13. und 14. Beide Krystalle weisen in einer Zone auf:
2P7 '3P1 °°P 3 ’ P7 {P

In beiden Fillen beobachtet man also 4P nur an einem Ende der
Hauptazxe.

15. Reiner Typus III, nach der Vertikalaxe gestreckt, schwarz mit
prichtig stahlblau angelaufenen Prismenflichen, wie bei allen der Stufe
Lonza (s. oben) entommenen Krystallen dieses Typus. Aufeinander folgend
wurden gefunden:

2P, 4P, oo P, 4P, 3P, 0P, P, 3P, 4P, oP, 3P.

Typus I IT.

16. Verwachsung von vorherrschendem Typus I (mit oft breiten Flichen)
mit in Form einer diinnen Schicht parallel der Basis aufliegendem Typus II
(mit sehr schmalen Flichen). In fiinf aufeinander folgenden Zonen wurden,
von derselben Fliche 0P ausgehend, bestimmt:

Zone 1: }P, %P, (Typus I); — 3R, —3R, —5R
- » 2 LP, §P; 3R, R, 3R, —8R, —{I
» 3: 3P, P, —4R, —5R, §R, R
» &: 1P, 3P; R, —5R —3R
» B: iP; —iR, —5R, SR(?).

Die letzte Fliche in Zone 5 ist sehr klein, vielleicht zweifelhaft. 3P
und $R in Zone 2 bilden einen einspringenden Winkel (Neigungen zur Basis
62°6" und 60°32}'). Bei den zu Typus I gehorigen Flichen tritt die rhom-
boédrische Anordnung sehr deutlich hervor, doch fehlen in Zone 1 die posi-
tiven Rhomboéderflichen.

17. Ziemlich groBer Krystall, zeigt Teile von Typus I und Typus II,
mehrfach in Schichten abwechselnd, dabei aber Flichen von I in einer An-
ordnung, welche einer Zwillingsverwachsung nach der Basis entspricht. Ich
fand aufeinander folgend in drei Zonen:

Zone 1: 3P, P; — 3R, —BR; 3P, P, 2P, coP, 2P; — 3R
» 2: 3P, coP, 2P, —b5R, — 4R, —3R; 2P, c0P, 2P, P, 3P %R ]
» 3. %P, P, —3R, —5R; coP, 2P; —iR, —4R.

Infolge der erwihnten Zwillingsbildung liegen von Typus I
in Zone 1: oben — 4R, —5R; unten —3R
» » 2: oben keine Flichen; unten —5R, — 4R, —$&R, ferner }R, R
» » 3: oben —}R, —5R; unten —§R, —1R.
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In Zone 2 fehlen also oben die Flichen positiver Rhomboéder, wih-
rend unten diejenigen negativer Rhomboéder und dann nach einer Unter-
brechung durch Flichen des Typus II solche positiver Formen erscheinen.

Typus I 4 IIL

18. Von dieser Verwachsung fand ich nur ein Beispiel in einem
Krystall, welcher derselben Stufe wie 12—14 entnommen war. Er zeigt
vorherrschend deutliche rhomboédrische Flichenentwicklung gemi8 Typus I
in vier aufeinander folgenden Zonen, daneben in zwei dieser Zonen Ver-
wachsung mit einem wenig entwickelten Krystall des dritten Typus. Dem-
gemiB wurden folgende Flichen von 0R aus gemessen:

Zone 1: —3§R, —}R, —5R; iR, R
» 2: 1R, R; —5R, —3R, —iR, —{R; 3P, {P
» 3: —3R, —3R, —BR; R; 4P, }P
» ki f¢R, R, R, §R; —bR, —}R, —{R, —

In Zone 2 wurde als sehr schmale Fliche die neue Form iR beob-
achtet, deren Neigung zur Basis sich zu 35°48%' berechnet (gefunden
35°20'). Diese Form paBit in die primire Reihe der am Typus I auf-
tretenden Flichen, wobei ihr Symbol (5.0.5.20) = (10.5.5) zu schreiben ist.

Typus IT - III.

19. Stellt die Verwachsung eines vorherrschenden Krystalls vom Typus
III mit einer diinnen aufgelagerten Schicht vom Typus II dar. Bestimmt
wurden von letzterer Schicht bzw. von 0P derselben aus nacheinander
folgende Flichen (diejenigen des Typus II in Klammern):

(0P, §P, $PI3P, cob, 4P, 3P, 4P, OF, 4P, P, {P, ooF, {P.
Die erste Fliche 2P zeigt eine horizontale Trennungslinie, gehort also zum
Teil dem Typus II, zum Teil dem Typus IlI an. Die Flichen ooP sind,
als solche des Typus III, blau angelaufen. Ein anderer Krystall II 4 III,
ebenso wie 19 der Stufe Lonza entnommen, zeigt auf ooP eine horizontale
Teilung in ein glinzend schwarzes und ein prachtvoll stahlblau angelaufenes
Feld, woraus ersichtlich, daB das erstere dem Typus 1I, das zweite dem
Typus III angehért. An diesem letzten Krystall fand ich noch in dem zu
Typus III gehorigen Teile eine neue Form 1P als winzige Fliche mit der
Neigung zur Basis £3°204%" (ber. 43°211'). Dieselbe paBt (als ;P) genau
in die priméire Reihe des Typus IIL

20. Von der am vollkommensten ausgebildeten Basisfliche aus beob-
achtet man in drei benachbarten Zonen folgende Flichen (Typus II in
Klammern):

Zone4 [3P], 4P, 3P
» 2: [§P, P|, P(?), ooP, 1P, 3P
> 3. [yP P, 2P 4P, coP, }P.
@roth u. Kaiser, Zeitschrift f. Krystallogr. LV, 17
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Eine duBerst zarte horizontale Trennungslinie zieht sich {iber 2P (Typusll)
in der ersten Zone, trifft dann P in der zweiten und 2P in der dritten.
In der zweiten Zone sto8t dort an P des Typus II ein schmaler Flichen-
streifen, dem Typus III angehorend, welcher zur Basis unter 69°45' ge-
neigt ist und deshalb nur angendhert als P betrachtet werden kann, was
70°334" erfordert. Ganz Ahnlich st6Bt in der dritten Zone an 2P, durch
die Trennungslinie davon geschieden, ein schmaler Flichenstreifen, welcher
zum Typus Il gehort und zur Basis unter 78°544' geneigt ist, aber keiner
sonst an diesem Typus auftretenden Fliche entspricht (oben nicht auf-
gefiihrt). Es scheint demnach die Verbindung von Krystallen verschiedener
Typen hier zur Bildung von Vizinalflichen an den Verbindungsstellen zu
fiihren, fir die besondere Symbole zu berechnen wohl nicht angezeigt ist.

Typus I -+ IT -~ III.

21. Dieser Krystall liefert ein schones Beispiel der Verwachsung aller
drei Typen. In drei aufemander folgenden Zonen konnten Messungen ge-
macht werden, welche zur Feststellung nachstehender Flichen von der be-
sonders glinzenden Basis aus fiihrten:

Zone 1. Zone 2. Zone 3.
3P, 1I 4P, 1l 1P, I
P 1l 3P, 11 3P, 11
ooP, II und III 4P, I 4P, 1II
4P T ocoP, 111 ooP, 1II
—3R, 1 4P, 1 4P, T
—3R, I R, 1 —3R, 1
3P, 11 3R, 1 3P, III
2P, 1II 4P, 1
4P, 11

Interessant ist hier zundchst die Fliche coP der ersten Zone. Sie ist
durch eine horizontale Trennungslinie in zwei Teile geteilt, von denen der
eine, nach P, also hier nach oben gelegene nicht eigenfarbig bunt ange-
laufen ist, der andere aber, nach {P bzw. nach unten gerichtete eine
-schon rote Aplauffarbe zeigt. Die betreffende Fliche gehort also zum
oberen Teil dem Typus II, zum unteren dem Typus IIl an. Auch in den
Zonen 2 und 3 ist die (jedesmal sehr schmale) Prismenfliche rot ange-
laufen, entsprechend ihrer Zugehorigkeit zu Typus 1II. Zwischen 2P und
4P in Zone 3 oben verliuft eine deutliche Trennungslinie, desgleichen
zwischen $P und —§F unten. Die Verteilung der dem Typus I angehdorigen
Flichen auf die verschiedenen Zonen ist eine genau rhomboédrische.
Hier folgen also von oben nach unten Teile der Typen II, III, I und Il
aufeinander.
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Was schliefllich die Krystallklasse betrifft, welcher die drei Modifikationen
zuzuteilen sind, so kommen zu deren Beurteilung die Flichenentwicklung, die
Flichenbeschaffenheit, das Verbalten beim Atzen und das Rontgenogramm
in Betracht. Die Flichenentwicklung wiirde an und fiir sich bei Typus I
fiir die rthomboédrisch-hemiédrische, bei Typus II und III fiir die hexagonal-
holoédrische Klasse sprechen. Die ungleiche Beschaffenheit der beiden Basis-
flichen, von denen eine oft viel weniger gut entwickelt ist als die andere,
und der ungleiche Widerstand beider gegeniiber dem Afzmittel sprechen
hingegen fiir Hemimorphismus nach der Hauptaxe. Dies slimmt bei Typus I
iiberein mit der Beobachtung, daf8 zuweilen gewisse Rhomboéderflichen,
an einem Ende der Krystalle gelegen, bunt angelaufen sind, wiihrend dies
bei den parallelen nicht der Fall ist (vgl. Kr. 3), ferner bei Typus II damit,
daB oft eine Basisfliche bunt angelaufen ist, die andere nicht (vgl. Kr. 5).
Die kleinen Dreiecke, welche auf der bunt angelaufenen Basisfliche gewisser
Krystalle vom Typus II auftreten, sprechen andererseits auch bhei diesem
Typus fiir trigonale Symmetrie. Das Rontgenogramm fiir Typus I weist
deutlich trigonale Symmetrie auf, dasjenige fiir Typus II und III hingegen
hexagonale, entsprechend der Flichenentwicklung. Bei Typus III konnte
die bei gewissen Krystallen gleichmiBig auf allen Prismenflichen erscheinende
Anlauffarbe (vgl. Kr. 12 und 15) als auf hexagonale Symmetrie deutend
aufgefalt werden. Faft man das Gesagte zusammen, so ist man wohl be-
rechtigt, die Typen I und II der trigonal-hemiédrisch~-hemimorphen (ditri-
gonal-pyramidalen), Typus IIl hingegen einstweilen noch der hexagonal-
hemimorphen (dihexagonal-pyramidalen) Krystallklasse zuzuweisen. Es ist
indes nicht ausgeschlossen, daf auch der letztere derselben Klasse wie
Typus I und II angehort. Das Auftreten von drei Modifikationen derselben
Substanz bei gleichem Axenverhiiltnis und gleicher Symmetrie neben im
Rontgenbild hervortretender deutlicher Verschiedenheit des atomistischen
Krystallbaues wire dann um so merkwiirdiger.
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