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einer anderen durchaus scoundiiren Entstehungaweise ftlr die Ver~ 
doppelung eines s O wichtigen Organs, als alas Herz es ist, mir 
auCh gerade mit Rttcksicht auf den gegenwlirtigen, Standpunkt dieser 
Frage besonders glticklieh zu sein seheint. 

IV. 

Zur Amyloidfrage. 
Von 

Dr. N. F r i e d r e i c h  und Dr. A. Kekuld  
Prof. der reed. l[liniL in Iteidelberg'. Prof. der Chemie in Gent. 

(HieI'zu Taf. IV.) 

Nachdem der Erste von uns bei seinen Untersuchungen tiber 
die concentrischen Amyloidkiirper der Lungen zu dem schliess- 
lichen Resultate gekommen war, dass dieselben ihre Entstehung 
dem Faserstoffe extravasirter Blutmassea verdankten; welcher in 
concentrischen Lagen gerinne und nun weiterhin ,nit Beibehaltung 
~ler iiusseren Formverh[iltnisse bestimmte jnnere chemische Ver- 
~inderungen erleide (vgl. dieses Archiv Bd. X. S. 507), waven die 
ferneren Untersuchungen zunlichst darauf gerichtet, auch an ~ilteren 
Faserstoffgerinnungen anderer Lokalitliten die amyloide Umwand- 
lung nachzuweisen, um so neae Stiitzen fiir die Richtigkeit der 
o ben ausgesprochenen Anschauung zu gewinnen. Vielhltige Ver- 
suche, welche theils an lilteren, in verschiedenen Abschnitten des 
Ge~sssystems vorgefundenen Thrombusmassen, thefts an .~ilteren 
faserstof[igen EntzUndungslagen ser(iser Hitute und an amorphen 
Extravasalgerinnaeln der mannigfaltigsten Lokalit~ten angestellt wur- 
den, liessen nirgends zu einem irgendwie befriedigenden Resultate 
kommen. Dagegen gelang die amyloide Reaktion ants vollst~in- 
digste an den alten Faserstofflagen im Innern einer yon Herrn 
Prof. L i n h a r d t  operirten und schon sehr lange Zeit bestandenen 
Haematocele. Das ziemlich umfangreiche exstirpirte StUck der Tu- 
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nica vaginalis zeigte sich ungew~hnlich verdickt durch eine unge- 
mein starke und derbe sehnige Bindegewebswucherung und war 
an einzelnen Stellen im Uebergang zur faserknorpeligen Struktur. 
Die Innenfl~iche des ausgeschnittenen Stiiekes zeigte sich hi~ckerig 
und uneben durch aufgelagerte Massen, und waren dieselben bald 
in unregelmiissigen Itaufen u-rid Klumpen abgelagert, bald zu ge- 
sehichteten, yon der Innenflache sich zwiebelartig abbl~tternden 
-tr0ekenen Lamellen umgestaltet. Offenbar handelte es sieh bier 
um ~iltere Blutcoaga*la, welche sich schichtweise an den Wandun- 
ge nde r  H~imatocelec~-ste niedergeschlagen und hier sich metamor- 
phosir t batten. Das Aussehen dieser Ablagerungen war bald hell- 
gelblich, graugelb oder graurSthlich, bald mehr br~iunlich oder 
rothbraun, je nach ihrem verschicdenen Alter und ihren wechseln- 
den Stadien der Entf'~irbung. Hie und da s/Issen auch zumeist 
nach Innen mehr frische und noch unentf'~irbtc Gerinnsel yon tother 
oder schwarzrother Farbe auf. Das Mikroskop zeigte die iilteren 
geschichteten Lagen bestehend aus glasigen Massen yon ziemlich 
homogenem Aussehen; nut hie und da fanden sich leichte kih'nige 
Einsprengungen oder einzelne eingelagertc Fettk(irnchenkugeln (me- 
tamorphosirte farblose Blutzellen?) in denselben; mitunter sah man 
eingelagerte Gruppen rother spiessfiirmiger H~imatoidinkrystalle oder 
einzelne rhombische H~imatoidintafeln, hliufiger Cholestearinkrystalle 
ia mitunter miichtigen I-Iaufen. Alle diese a l t en  F i b r i n l a g e n ,  
an denen sich ilbrigcns keine Spur organisatorischer Vorgiinge 
erkennea liess, e r g a b e n  die s c h S n s t e  a m y l o i d e  R e a k t i o n ,  
indem Zusatz von'Jod die bekannte rothe und nachheriger Schwe- 
feIs~iurezusatz die prXtchtigsten violetten und blauen F~irbungen er- 
zeugte; doch war die Reaktion keine dauernde, sondern war be- 
reits nach wenigen Stunden wieder voriiber, indem das Violett 
allmiilig in eine schmutzig braune und yon da in eine schmutzig 
gelbe F~irbung ilbergegangen war. Der Einwand, class die Reak- 
tion etwa durch Imbibition der Schichten mit diffusem und ver- 
itndertem Hiimatoidin bedingt gewesen w~ire, liess sich leicht damit 
~viderlegen, dass die am~loide Reaktion gerade an jenen Massen 
und Lagen am schSnsten gelang, an denen die gelbliche F~irbung 
durch das Ititmatoidin am geringsten ~var und wo die glasigen 
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F i b r i n m a s s e n  am durchs ich t igs t en  und  farb loses ten  e r sch ienen .  Das 

B indegewebe  dee verd ick ten  Tunica  vaginal is  zeigte t lbr igens  ke ine  

Spu r  de r  Amyloidreakt ion.  

Ein n e u e r  Fall  abe t ,  welcher  fUr die K e n n t n i s s  de r  amylo iden  

E r k r a n k u n g  van  n ich t  ger inger  Bedeu tung  sein mi iehte ,  sell  in  

Nachs t ehendem mitgethei l t  werden.  Ausse r  dass  sieh aus  damse l -  

ben  einige neue  a n a t o m i s c h e  Tha t sachen  e rgeben ,  diirfte ande re r -  

sei ts  derse lbe  noch  dadureh  van  ganz b e s o n d e r e m  In te resse  e r -  

s c h e i n e n ,  ais es  in demse lben  ge lang ,  e ine h in re i ehende  Menge 

amylo ider  Subs tanz  zu isoliren und  mit  de r se lben  zum e r s t en  Male 

One  chemische  E lementa rana lyse  zu ve~ans ta l t en*) .  

Anna Maria Klein yon Plankstadt, 36 Jabre nit, wurde im Herbste 1856 van 
gopfsehraerzen, Abgeschlagenheit und anderweitigen allgemeir~en Erseheinungen be- 
fallen, welche sieh nach kurzer Zeit zu ausgebildeten Interraittensanfallen mit ter- 
tianem Typus gestalteten, die sich iramer Mittags gegen 4 Ubr einstellten. Dee 
Frost nahra ungef/ihr eine Stunde in Anspruch, das Hitze- und Schweissstadium 
dauer/e mehrere Stunden. Dabei gab Pat. an, haufige Schmerzen in der Milz- 
gegend gehabt zu baben. In der besebriebenen Weise sollen die Anf/ille, mit Un- 
terbrechung einiger Wochen, ein ganzes Jahr Iang gedanert haben, so dass Schw/iche 
und Abmagerung sich allmlilig dadureh einstellten. Sp~iter traten anch Diarrhoen 
und zuweflen Erbreehen hinzu. Seit dera Herbste 1857 bemerkte die Kranke ihren 
Leib an Urafang zunehmen, was sich nach und nach sosteigerte, dass Ende De- 
cerabers desselben Jabres die Paraceptese des Abdomens vorgenomraen warden 
musste. Am 14. Januar I858 trat die Kranke in das akaderaische Hospital. 

Sta t .  p r ae sens .  Bedeutende Ablnagerung; die Muskulatur atrophiscb, das 
Unterhaulzellgewebe fettarm, die Haut trocken und sich abschupp.end. An der Haut 
des Untersehenkels zeigte sieh eine pseudoerysipelatiise ll/ithe und eine kleine, 
eiternde Flticbe. Oedem der Ffisse und der Unterscbenkel bis ans Knie. Die 
Sehleimh/iute b]ass und trocken. Fast iotale hppetitlosigkeit, doch ohne Znngen- 
betag; hartn~ickige Biarrhoen, zuweilen Uebelkeit. Pat. klagt fiber Kopfscbmerz in 
beiden Schl/ifengegenden; Scbwindel und Ohrensausen naraentlieb bei aufrechter 
KSrperstellung. Die objektive Untersuchung ergiebt ein systolisehes Blasen am 
Herzen bei norraaler 6rSsse desselben; Nonenger~iusch an den Halsvenen; Arterien 
eng And schwach pnlsirend, 96 Schliige. An den nnteren Theilen der beiden hin- 
reran Thoraxh/ilften O/in~pfungen bei dee Perkussion mit sehr schwaehera Respira- 
tionsgerausehe. An den oberen Tbeilen dee Lunge einzelne feucbte Rasselger/iusche. 
Katarrhalische, zuweilen rait etwas Blut tingirte Sputa. Die Leber l/isst keine Vet- 

*) Dee Fall gelangte gerade an dera Tage zur Necropsie, an welchera dee Erstere 
van uns seine neue Stellung in Heidelberg angetretea hatte, und wurde die 
Kranke van dam vorherigen Direktar der raed. Klioik, Herrn Prof. Duehek ,  
unter dee Diagnose ,,Morbus Brightii cln'on, und Malariacaehexie" irn akade- 
misehen Krankenhause behandelt.~ 
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~nderung erkennen; dagegen erscheint die Miiz um das Doppelte etwa vergrSssert. 
Das Abdomen stark' gespannt und liisst sich sowohl durch das Gefiihl der Fluk- 
tuation, win durch die Perkussion ein reicblicher fl~issiger Erguss im Peritonealcavum 
nachweisen, Der Ham dnnkel gef/irbt, spiirlieh; spec. Gew. 1018;  beim Koeben, 
sowie nach Zusatz yon Sa]petersaure bildet sick eia ziemlich starkes Albuminsedi- 
meat; Ord in .  Infus. Ipecac. - -  Klystiere mit Amylum und OPium; guteNahrung, 
Weia. - :  Als die DiarrhiJcn durch diese Mittel nicht gestillt werden konnten, wur= 
den KIystiere mit Argent. nitric, nod innerlich ein Decoct. Colomb. gereicht. Abet 
auch diese Mittel blieben im Ailgemeinen ehue besonderen Erfo]g; der Ascites 
nahm mehr und mehr zu, so dass wegen da~lurch bedingter heftiger Atbemnoth 
am 3 0 .  Januar 1858 zum zweiten Male die Paracentese des Bauchs vorgenemmen 
werden mnsste, durch welche etwa 20 Schoppen einer hellgelben, sehr albumin- 
reichen Flussigkeit entleert wurden. In den naehsten Tagen nach der Operation 
grosse Erleichterung; des Oedem d#r Beine butte sich vermiudert, und auch der 
Albumingehalt des Harris schien geringer geworden zu sein. Die Stiihle waren jetzt 
mehr breJig nod erfo]gten nut, einige Male des Tages; auch der Appetit hatte sich 
gebessert, und Pat. f~ihlte sich etwas kr~iftiger. Doch bereits am ]6. Februar war 
der fr/ihere Zustand winder in derselben Weise ausgebi[det; de~r Ascites, ebenso 
des Oedem der Beine hatte sich wieder~ wie vorher, eingestellt, nod es musste an 
diesem Tage wegen qualvoller Dyspnoe die Paracentese zum dritten Male wiederholt 
~verden, welcher, win des erste Mal, Erleichterung aller Symptome nachfolgte. Jedoch 
~vurde am 1. M~rz, ebenso am | 8 .  Mgrz die Wiedcrbolung der Paracentese n6thig. 
Am 29. M/~rz war der Ascites wiederum aufs H6chste gestiegen; es butte sich 
starkes Oedem der Bauchdecken u n d d e r  /iusseren Genitalien dazugesel[t; die 
Uiarrh~.ien batten wieder zugenommen und unter zunehmender Sehw~iche und Col- 
lapsus verschied die Kranke an genannteia Tage Nachmittags 3 Uhr. 

S e c t i o n .  Graciler K6rperbau; blassgelbe Hantdecken; Oedem der unteren 
Extremit/ilen u n d d e r  Bauchwandung; atrophisehe, blasse Muskulatur. Des knS- 
cherne Sch/ideldach dick nod compact; auf dem Seheite! einige flache Exostosen. 
Die Dura m~ter an~misch~ die Pi~ mater leicht serSs infiltrirt nod l~ngs des Ver- 
laufes der gr6sseren gef~isse van wcisslicher Trfibung. Etwas Serum in den Seiten- 
vcntrikeln, Gehirnsubstanz ohne beson(tere Vcrfinderung. - -  Die rechte Lunge durch 
einzelne alte Adhfisionen mit der Thoraxwand verwaehsen; die Iinke Lunge frei. 
Nirgends Spuren van Tuberkelbiidung. In den Bronchien m~ssige Meogen schlei- 
migen Sel~rets. Doppeltseitiger Hydrothorax mit Compression der unteren Lungen- 
lappen. - - l m  Perieard geringe Mengen van Serum. Das Herz klein, prall con- 
trahirt, in seinen HShlen nur wenig diinnfliissiges Blut; die Mnskulatur desselben 
duukelbraun, stark pigmentirt, sehr derb und auf dem Durchsehnitte van fast 
speckartigem Glanze. - -  Im Abdomen sehr viel klare, hellgelbe, aseitische Fliis- 
sigkeit, in welcher sieh our sp~irlieh% gallertige Gcrinnselfetzen vorfinden nod durch 
welche des Zwerchfell bis herauf zur vierten Rippe verschoben ist. Das Netz sehr 
alrophisch, Die Leber klein und geschrumpft, ihre Kapsel an vielen Stellen 
schwie|ig verdickt, van wo aus sich derbe und m~chtige Bindegewebsz~.ige ein Stiick 
welt in des Leberparencbym hinein fortsetzen und letzteres dadurclx narbig miss- 
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stalten. In diesen sehnig weissen, narbigen Bindegewebsz/igen der Kapsel sowie 
jenen in der Leber fallen einzelne, erbsen- bis bohnengrosse, rundlich umsehrie- 
bene, mehr gelbweisse Knoten auf, welehe sich scharf von dem umliegenden Binde- 
gewebe abheben, und, wle das Mikroskop zeigt, aus Bindegewebspartien bestehen, 
deren Bindegewebsk~rper in weitgehendem Grade fetfig entartet sin& Diese Zu- 
sfiinde finden sieh sowohI am kleinen, wie am grossen Leberlappen, welcher 
]etzterer ausscrdem noeh an seiner Oberflaehe mit theils kugeligen, theils spitzen 
und zapfenf~rmigen, sehr derben, bindegewebigen Fortsiitzen besetzt ist. Durch 
diese Prozesse zeigt sich die Leber sehr difform und in einze]ne kugelige Partien 
abgesehn/irt; zwischen die feineren Parenehymtheile der Leber jedoch sieht man 
die Bindegewebswueherung sich nieht hinein fortsetzen und findet sich (iberhaui~t 
ihr Parenchym mit Ausnahme einer durch Pigmentgehalt der Leberzellen bedingten, 
braunen F~irbung nieht wesentlieh verSndert. Auch in der Gegend der Porta zeigt 
sieh viel schwieliges Gewebe, jed, och ohne merkliehe Striktur der V. porta. Die 
Gallenblase dureh derbe Adh~tsionen mit dem Quercolon verbunden. ~ Die Milz 
hedeutend vergr5ssert, yon wachsartiger H~irte und einer starken Knickung am 
oberon Ende, bietet im Ganzen den Habitus einer exquisiten Amyloidmilz. Jedoch 
sieht man schon dutch, die Kapsel eine ausgedehnte Pattie' der Milz gratiweiss hin- 
durchsehimmern, und findet sich dieser Stelle entsprechend auf dem I)urchsohnitt 
das Milzparenchym zu einer vollst~indig blutleeren nnd unregelmiissig begrenzten 
Masse umgewandelt, welche im Centrum mehr weisse und weissgelbe Pardon zeigt, 
welter nach aussen dagegen ein graulichweisses, durehseheinendes, dem weissen 
Waehse aueh an Consistenz vollst/Jndig ghnliches Verhalten annimmt. Diese Masse 
verlor sieh mit nieht ganz scharfer Begrenzung in das Gewebe der iibrigen, den 
eharaeteristisehen Habitus einer gew6hnliehen blassrothen Waehsmilz darbietenden 
Pulpe und wurde dieselbe weges ihres dem weissen Waehse so votlst/indig in jeder 
Beziehung gleiehenden Verhaltens sehon an der Leiehe, noeh bevor die ehemisehen 
Reactionen vorgenommen werden konnten, ftir m6gliehst reine amyloide Substanz 
diagnostieirt (vgl. die Abbildung). ~ Die Sehilddr/ise dutch tiltere und frisehere 
.Colloidknoten vergr/Jssert. Auf der Schleimhaut tier hinteren Pharynxwand, eowie 
an der vorderen Fl/iche des Gaumensegels einzelne narbige Stellen und mehrere 
tlache, derbe Erhabenheiten van rundlicher Form, ahnlich den Papules muqueux. 
Die Tonsillen etwas gesehwollen. Im Magen, dessert Sehleimhaut yon einem ztihen. 
gelblichen Sehleime bedeekt ist, sp/ifliehe Speisereste. Die Scllleimhaut des/ibrigen 
Digestionskanales blase, antimiseh, leieht gesehwellt und yon eigenth/imlichem Glanze~ 
nur im Colon stellenweise schieferige Pigmentirung. lm Endtheil des lleums, sehr 
nahe dem Coecum, finder sieh ein etwa kreuzergrosses, rundliehes, his auf die Sub- 
mueosa dringendes Gesehw(ir, yon zaekiger, buehtiger Begrenzung und etwas der- 
hen, erhabenen R/indern; die Basis des GesehwOrs gereinigt und ohne specifisehen 
Charakter. Ein zweites, welt umfangreieheres Gesehw/ir sitzt im Coeeum, gleieh an 
der Klappe; dasselbe dringt gleiehfalls his thefts auf die Submueosa, theils auf die 
l~luskelschiehte, zeigt ebenfalls buehtige, etwas derhe nnd dieke R/inder und ist 
mit seinem l/i~geren Burehmesser in "die 0ueraxe des Colons gelagert. Jede Spur 
yon Tuberkelgranulation fehlte ebenso in der Basis, wie in den B/indern oder tier 
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Umgebung des Geschwfirs ; ebcnso waren 811e diese Theile blass und anamiseh..,-- 
Die Nieren vielleieht etwas vergrSssert, sehr derh und fest; die Rindensubstanz hell 
und an~imiseh, sehr derb und glfinzend; die Pyramiden hellroth, in tier Harnblase 
~twas dunkler Hart1. Der~'UteruS sehr derb ufld etwas v~rgr6ssert dureh intersti- 
tielle Bindegeweb~wueherung. Am Eingang und im Anfangstheil der vagina meh- 
fete, theilweise ziemlieh umfangreiche Narbenhildungen, mit Sehnigweisser Schrmn- 
pfung nn~ strahliger Einziehung der Schleimhaut. Die grossen and kleinen Nymphen 
~demat~s. 

Die mikroskopische Un!ersuchung der  versehiedenen Organe 
zeigte zuntiehst in fief Leber nut an den Wandungen einzelner 
Blutgef'asse dig am~cloide Degeneration in m~issigem Grade; die 
Leberzellen dagegen erschienen nirgends amyloid erkrankt, son- 
dern nur yon etwas reiehlicherem, alterem, k~rnigem Pigment- 
gehalte. Es erschien dieser Mangel der amyloiden Degeneration 
am Leherparenehym um so auffallender und bemerkenswerther, als 
doch alas Parenehym tier Milz die Entartung in so ungewtihnlichem 
und vollst~tndigem Grade darbot, dass ein Theil derselben in reine 
Am~'loidsubstanz durchaus umgewandelt war. I~ahm man etwas 
v on tier besebriebenen weissen, waehsartigen Pattie der Milz unter 
alas Mikroskop, so konnte man hier alle Bestandtheile derselben, 
die Zellen in gleicher \u wie das Balkengewebe und die  Ge- 
fttsse, in die homogene, die :lodschwefels~iurereaction aufs Pr'~ich- 
tigste ergebende, glasige Amyloidsubstanz umgewandelt sehen, bei 
vollst~indiger An~lmie dieser Theile. i~ur hie und da sah man in 
dieser Masse noel einzelne kleine Partikelchen oder gr~bere Ge- 
f'~sse, an welchen die amyloide Reaktion nicht zu $tande kam. 
Die oben beschriebcnen weissgelben Stellen in der Mitre der waehs- 
artig weissen Masse der Milz verdanktcn ihr Aussehen zieml, ieh 
viel feink~rnigem Fett, welches in die am~,loide Masse eingestreut 
war, und zwar liess sich bei genauerer Untersuehung verfolgen, 
class dasselbe dutch Fettdegeneration der Bindegewebsk~rper des 
Balkengewebes an dieser Stelle frei gew0rden war, w~ihrend die 
Bindegewebsgrundsubstanz der letzteren in am~,loide Substanz um- 
gewandelt erschien. Der iibrige Theil der Milz bot das bekannte 
Verhalten tier gewtihnlichen hellrothen Waehsentartung~). Die 

*) Wir erinnern bei dir 6etegenheit an eine Beobaehtung Ton B e e k m ann, 
weleher eiumal in den Nierenpyramiden eines alten Selbstm~irders raft blossem 
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1Nieren zeigten ausser m~issiger Vermehrung der Epithelien in den 
corticalen Harnkaniilchen die ausgesprochenste amyloido Degene- 
ration ihrer Gefdsse, namentlich der Glomeruli und der zufUhrenden 
Arteriolen. An den GeG'issen des Uterus ,  der Uterin- und Schei- 
denschleimhaut, des Herzens u. s. w. liessen sich ilberall ami'loide 
Entartungen naehweisen, dagegen fehlten dieselben an der Muskel- 
substanz des Uterus und des Herzens, obgleich letzteres auf dem 
Durehschnitt sehr homogen und glasig aussah und die meisten 
seiner Muskelelemente ihre Querstreifen verloren und ein mehr 
homogenes Aussehen angenommen hatten. An den Geftissen der 
Lungen, ebenso des Gehirns keine Reaktion, dagegeh wiederum in 
ausgezeichneter Weise an den Geftissen des Darmkanales, nament- 
lich der Sehleimhaut des Injunums his herab zum Endtheil des 
Colons, in geringerem Grade des Magens. Die Zotten der Darm- 
schleimhaut schienen zwar noch erhalten, abcr es zeigte sich in 
ihre Substanz eine Masse amyloider Schollen und Briickel einge- 
lagert, welche dem zerfallenen Capillarnetz der Zotte anzugehiiren 
schienen. An den gr~sseren Arterien~istchen des Darms und des 
Unterschleimhautg.ewebes sah man-oft  bloss die Innenhaut glasig 
verdickt, w~ihrend die ~lusseren H~ute sich noch normal verhielten, 
was jedenfalls daffir zu sprechen scheint, dass in den GeP, issen 
die amyloide Infiltration yon Innen nach Aussen fortschreitet nnd 
direct yore Blute aus in die H~ute sich ablagert. Am auffallend- 
s ten abet erschienen die im Darmkanal vorhandenen Gesch~vtire, 
fiir welche kein anderer Erkliirungsgrund aufgcfunden~ werden 
konnte, als eben die ausgedehnte Entartung der Geflisse und die 
dadurch gesetzte Erniihrungsst~rung der Schleimhaut selbst, so 
dass wir nicht anstehen, dieselben geradezu als amyloide Darm- 
geschwiire zu bezeiehnen. In dieser Itinsicht erinnern wir an die 
friiher einmal yon dem Einen von uns gemaehte Beobaehtung yon 
Defekt fast aller Zotten des Darmkanales in einem Falle yon amy- 
loider Degeneration der OarmgeF,-isse (dies..~rchiv Bd. XL $. 391), 
wo unter den obwaltenden Verhtiltnissen doch kaum an ein Lei- 

Auge sehr deuflich wahr~ehmbare, sehneeweisse Flecken uad Streifen sal2, 
die yon emer ganz acsgezeichneten amyloiden.Masse gebildet wurden. Archly 
Bd.. XIII. S. 98. 
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chenphiinomen gedacht werden konnte, sowie wit auch in dem 
gegenwitrtigen Falle einzelne besonders entartete Zotten entschieden 
~'ie im Zerfall begriffea gesehen haben. Auch B e c k m a n n  (dies. 
Archly Bd. XiII. S. 97) land bei einem ~ihnlichen Falle im unteren 
Theile des lleums, hiiufiger im Coecum und Colon ascendens neben 
rundlichen oberfl~ehlichen Schleimhautdefekten griissere Schleim- 
hautpartien yon meiSt unregelm~issiger BegrenZung gewulstet oder 
abgeliist, tiber der freiliegenden Submucosa in Form von Fetzen 
tfiingend, zum Theil ganz ausgefallen. 

Dass es sich in Unsercm beschriebenen Falle um ein neues 
Beispiel yon amyloider Degeneration in Zusammenhang mit inve- 
tcrirter consfitutioneller Syphilis gehandelt babe, wie bereits fl'ilher 
wiederholt Beispiele t'tir cinen solches Nexus in diesem Archive 
(Bd. XI. S. 393 ;  Bd. XIH. S. 498) beigebracht wurden, schien nicht 
zweifelhaft. Die alten Narben in der Scheide und im Rachen, die 
flachen Schleimhautpapeln an den Gaumentheilenl die characte- 
ristische Affection der Leber, sowie vielleicht auch die flachen 
Exostoscn am Sctfiidel sprachen zu bestimmt fiir einen derartigcn 
Zusammenhang, und miichten wit nur noch auf die auffallende 
Aehnliehkeit hindeuten, ~elche dieser Fall mit einem friiher dutch 
Einen yon uns beschriebenen (Archly Bd. XIII. S. 500) darbot, 
indem auch in letzterem die gleiche syphilitisehe Lebcraffection, 
doeh ohne Am~loid ihres Parenchyms, neben einer hochgradigen 
Waehsmilz und ausgedehnten Amyloidentartungen des Oef'fisss,jstems 
und Darmkanales sich vorgefunden hatte. ~u die bci unsercr 
Kranken frtlher bestandenen tertianen Ficberanfiiile betrifft, so 
schienen dieseiben einer zufiillig coincidirenden Intermittens ange- 
hiirt z u  haben; dieselben etwa auf die amyloide Erkrankung der 
Milz beziehen zu wollen, scheint unstatthaft, indem, soviel wenig- 
stens die bisherigeu Beobachtungen zeigen, die Wacfismitz keine 
derartigen Fieb,eranfiille bedingt, und auch umgekehrt die chroni- 
schen Fieberkuchen keine am:/loiden Reaktionen darbieten. Der 
Ill(drops schien zum Theft Folge der Leberaffektion (Aseites), 
theils der amyloiden Entartung der Nierengefiisse, und wit sehen 
auch hier wieder die letztere unter einem dem klinischen Begriffe 
der Bright'schen Krankheit sehr ithnlichen Symptomencomplexe vet- 
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laufen, wie dies bereits in einer ganzen Reihe frtiherer Beispiele 
der Fall war. 

Als die wichtigste Ver~tnderung abet, welche sich in unserem 
Falle ergab, erschien ohne Zweifel der beschriebene eigenthilm- 
lithe Zustand, den die Milz an einer bestimmten Ausdehnung dar- 
bot. Iudem nicht nut der grtibere Habitus dieser Partie, sonderu 
auch alas mikroskopische Bild derselben und die Gleichm~issigkeit, 
mit welcher bei Zusatz yon Jod und Schwefels~ith'e die blaue F~ir- 

bung erfolgte, darauf hinwiesen, dass dieselbe fast ausschliesslich 
aus Amyloidsubstanz bestehe, oder wenigstens dieselbe in einem 
ungleich reineren Zustande und gri~sserer Menge bier vorliege, als 
sie seither beobachtet worden, so benutzten wit diese selten ge- 
botene Gelegenheit, die Substanz miiglichst zu isoliren und sie 
einer genaueren chemischen Analyse zu unterwerfen. 

Man weiss, dass ilber die chemisehe Natur d e r m i t  Jod und 
Schv~efelsliure blau werdenden sog. thierischen Am~cloidsubstanz 
verschiedene Ansichten ausgesprochen worden sind. Schon bei 
der ersten Entdeckung derselben im Gehirne hielt Vi rchow die 
hier vorkommenden eoncentrischen Ktirper wegen ihrer Eigenschaft, 
mit Jod und Schwefelsliure eine blaue F~irbung einzugehen, filr 
eine der pflanzlichen Cellulose ~ihnliche Substanz, hebt jedoch bei 
Gelegenheit weiterer Mittheilungen iiber diesen Gegenstand hervor, 
dass ihm tier Unterschied der thierischen Am~cloidsubstanz yon der 
Cellulose oder yon dem St~il'kemehl durchaus nicht entgangen sei, 
dass dieselbe wedcr alle Eigenschaften des Amylons, noeh alle 
Eigenschaften dez ~ pflanzlichen Cellulose besitze, abet wahrschein- 
lich ein mit beiden isomerer Ktirper sei. l~achdem weiterhin zahl- 
reiche, thei'ls yon V i r c h o w  selbst, theils yon Anderen gemachte 
Beobachtungen den 1Nachweis geliefert hatten, dass nicht nut in 
dem Gewebe der centralen und peripherischen Nervenapparate, 
sondern auch in zahlreichen anderen Organen (Milz, Leber, Knor- 
pel, Gef~sse. Lungen, Prostata etc.) unter gewissen krankhaftcn 
Verh~iltuissen bald eme concentrisch geschichlete, bald amorph in 
die Gewebsbestantltheile intiltrirte Substanz vorkomme, welche mit 
Jod und Schwefels~iure die fiir alas Am~clon und die vegetabilische 

Cellulose characteristischen Reaktionen darbietet, so sehloss man 
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sich ziemlich allgemein der yon Vi r c how ausgesprochenen Ansicht 
an. So erkRirte u. A. Busk die thierische Amyloidsubstanz Rir 
eine Art yon Cellulose, well sie nicht nur mit Jod und Schwefel- 
siiure, sondern auch mit Chlorzinkjod die blaue F~irbung gebe;  
D o n d e r s  und M o l e s c h o t t ,  sowie neuerlichst yore botanischen 
Standpunkte aus N aege l i ,  betrachteten die Corpora am~lacea des 
gehh'ns far wirkliche St~irke', well sie mit Jod allein schon einea 
blauen Schimmer annehmen, und auch der Erstere yon uns schloss 
sich, zunlichst veranlasst dutch das 8tudium gewisser in den Lun- 
gen vorkommendcr geschichtetcr Concretionen, der yon V i r ch o w  
aufgestellten Anschauung an. 

Gegen~lber diesen Ansichten, welche im Wesentlichen darin 
libereinstimmen, dass das thierische Amyloid eta den vegctabili- 
schen Kohlenh~(draten ~ihnlicher Stoff set, suchte bekanntlich M c C k e 1 
die Meinung zu begriinden, dass die blaue F~irbung, welche jenes 
auf Zusatz yon Jod oder yon Jod und Schwefels~iure zeige, yon 
Cholestearin herrilhre, und zeigte in der That wenigstens, dass in 
der wachsartig odor amyloid degenerirten Milz betriichtliche Men- 
gen yon Cholesteal'iu enthalten seien. Dass aber Mecke l ' s  Ansicht 
keine Wahrscheinlichkeit ftir sich habe, hat schon V i r ch o w  
grtiud!ich dargethan, indem er mit Recht hervorhob, dass alle 
Reaktionen, und namentlich die durch Jod und Schwefelsiiure ein- 
tretenden F~trbungen der hm~loi'dsubstanz vollstiindig yon denen 
des Cholestearins verschieden seien, und indem er wetter darauf 
hinwies, dass andere, an Cholestearin sehr reiche Gewebe, z. B. 
die Nervensubstanz, die Jodschwefels~iurereaktionen des thierischen 
Am~,loids nicht zeigten, x~Yeiterhin hat P a u l i z k y  (de Prostatae 
degeneratione am~loidea et concretionibus, l)iss, inaug. Berol. i857. 
p. 20) den Nachweis geliefert, dass aus den am?loiden Concre- 
tionen der Prostata durch Alkohol Cholestearin ausgezogen werde, 
dass abet die mit Alkohol und Aelher extrahirten, also offenbar 
cholestearinfreicn Concretionen noch dieselben Farbreaktionen zeig- 
ten, wie vorher. Hatte so einerseits die hnsicht, dass die Farhe- 
reaktionen'des thierischen Am?loids durch Cholestearin veraniasst 
werden, in den vorliegenden Thatsachen kaum mehr eine Sttltze, 
so liessen sich doch auch andererseits gegen die Meinung, dass 
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jenes eine dem Amylon oder der Cellulose lihnliche Materie, also 
ein Kohlenhydrat sei, einige Zweifel geltend maehen. Alle Ver- 
suche, die Am),loidsubstanz, wie sie sich in versehiedenen Organen 
des thierischen KiJrpers vorfand, in Zucker tiberzufiihren, hatten 
ein negatives Resultat ergeben, w~ihrend doch diese Umwandelung 
bei der Cellulose und dem Amylon mit Leichtigkeit hervorgebracht 
werden kann und yore chemisehen Gesiehtspunkte aus, abgesehen 
yon der Elementarzusammensetzung, fiir die am meisten eharakte- 
ristisclJe Eigenschaft aller eigentlichen Kohlenhydrate gehaltenwer- 
den muss. Der yon P a u l i z k y  (1. c. p. 2 I )  angestellte Versuch, 
nach welchem die Concretionen der Prostata nach llingerem Er- 
wiirmen mit Speichel keine Jodreaktion mehr zeigten, kann in 
keiner Weise als Beweis dafiir angesehen werden, dass das Am~,lon 
in Zueker iibergegangen sei, iudem in diesem Falle der gebildete 
Zueker durch Reagentien doch leicht htitte naebgewiesen werden 
ktinnen, w~hrend doeh P a u l i z k y  bestimmt angieht, (lass ibm dieses 
nicht gelungen sei. Als die hauptsltehliehste Eigensehaft, welche 
demnach die -thierisehe Am~loidsubstanz mit der Cellulose und dem 
Amylon gemeinsam darbietet, blieb somit nur ihr u zu 
Jod und Sehwefelstiure, u n d e s  konnte dasselbe, da man ausser 
der Cellulose und dem Am3"ton keine Kiirper kennt, welehe iihn- 
liehe Reaktionen zeigen, allerdings zun~iehst zu der Vermuthung 
fiiht'en, dass alas thierische Amyl0id eine den Kohlenhydraten ana- 
loge oder ~ihnliche Substanz sein m~ehte. 

Bei diesen widerspreehenden Ansiehteu tiber die chemisehe 
Natur der sog. Amyloidsubstanz schien es hei Vornahme tier chc- 
miseheu Untersuchung der in dem besehriebenen Falle vorgcfun- 
denen Milz zuntiehst geboten, speciell auf die Beantwortung folgen- 
tier Fragen hinzuarbeiten: 

1. Enthlilt die Amyloidmilz aussergewtihnliche Mengen yon 
Cholestearin und ist dieses die Ursache der Jodsehwefelsliure- 
reaktion ? 

2. Enthiilt die Amyloidmilz einen der Stiirkereihe in ehemi- 
scher Beziehung iihnliehen Ktirper, welchem diese Reaktion eigen- 
thtimlich ist? 

Wit bemerken gleich yon vorne herein, dass die von uns 
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angestellten Versuche beide Fragen verneinend beantworten~ und 
dass das chemische Verhalten jener wachsartigen weissGn Partie 
der Milz mit beiden Ansichten im Widerspruche steht. Es zeigte 
n~imlich diese Substanz das folgende Verhalten. Wasser liess die- 
selbe sowohl in der Kiilte, wie beim Kochen anscheinend un~,er- 
[indert und entzog nur Spuren einer eiweissartigen Mate~'ie. Auch 
Alkohol und Aether bewirkten keine betr~ichtliche Ver~nderung, 
und die mit beiden Liisungsmitteln extJ'ahirte Substanz zeigte auf 
Zusatz yon Jod und Schwefels~iure noch diesGlbe Farbereaktion, ja 
es trat die blaue Fiirbung an dersGlben sogar noch leichter und 
reiner ein, als vorher. Kochte man Stiickchen dieser Substanz 
l~ingere Zeit mit sehr verdiinnter Schwefels~ure, so liiste sich die- 
selbe zu einer fast klaren Fliissigkeit auf, in welcher nur noch 
einzelne baumartig veriistelte Bildungen ungeliist zuriickbliGben, 
welche bei mikroskopischer Betrachtung sich als Gef'Sssreste er- 
kenaen liessen, deren amyloide Substanz extrahirt zu sein schien. 
Die so erhaitene klare Liisung der amyloiden Substanz reducirte 
eine alkalische Kupfcrliisung nicht, enthielt also keinen Zucker; 
dieselbe ergab dagcgen, wenn die 1-~eaktion nach der Tromme~.-  
schen Methode angestellt wurde, eine schwach violett gef~irbte Fliis- 
sigkeit und verhielt sich also in dieser Hinsicht wie die LSsung 
einer eiweissartigen Materie. In verdiinnter AetzkalilSsung quoll 
die Substanz zuerst auf, wurde dann durchsicbtig und liiste sich 
endlich beim Kochen oder auch nur bei l~ingerem El'wilt, men voll- 
st~indig auf, nut mit ttinterlassung derselben spiirlichen verlistclten 
Floeken, wie sie auch bei Anwendung yon Schwefelsliure ungelOst 
zurUekgeblieben waren. Bei Zusatz yon Siiuren ergab diesG alka- 
lisehe Liisung einen weissen, flockigen Niederschlag und verbielt 
sich also auch in dieser Beziehung wig die LSsung einer eiweiss- 
artigen Materie. 

Wean es schon nach diesen Versuchen als hiiehst wahrschein- 
lieh erseheinen musst% dass bei weitem die Hauptmasse jener 
vqachsartigen Substanz ein dem Eiweiss oder Fibrin ~ibnlieher 
Kiirper sei, so sehien GS doeh weiter geeignet, die ganze Menge 
des zu Gebote stehenden Materiales zu weiterGn ehemischen Ver- 

suchen zu verwenden. Die farblosen~ ~vaehsartigen Theile der Milz 
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wurden demnaeh sorgf'altig ausgesehnitten, in feine Stiiekehen zer- 
theilt und zur Entfernung des l t i s l i ehen  E i w e i s s e s  wiederholt 
mit kaltem Wasser zerrieben und extrahirt; sodann wurden sie 
naeheinander mit heissem Wasser, mit verdtlnntem und absolutem 
Alkohol und endlieh wiederholt mit Aether ausgezogen. Da diese 
L(isungsmittel "r nur wenig extrahirt hatten, so 
wurden alle Ausziige vereinigt und im Wasserbade zur Troekene 
verdampft, l)er Rtiekstand wurde dann mit Aether ausgezogen. 
Der dabei ungeliist bleihende Theil bestand wesentlieh aus eiweiss- 
artigen Materien, enthielt aber ausserdem betr~iehtliehe Mengen yon 
Koehsalz und wie es sehien, aueh etwas Leuein; wenigstens gab 
die wasserige Ltisung beim Verdunsten neben deutliehen Koehsalz- 
krystallen einzelne Krystallwarzen, die unter dem Mikfoskop das 
Ansehen des Leueins zeigten. Die vorhandene Ouantitiit gestattete 
nieht, weitere bestlitigende Versuehe in letzterer Beziehung anzu- 
stellen; da jedoch das Leuein mehrfaeh als Bestandtheil, und, wie 
es seheint, sogar als eonstanter Bgstandtheil selbst tier gesunden 
Milz" aufgefunden wurde, so konnten jene wohl ftlr solehes gehal- 
ten werden. Die obea hezeiehnete litherisehe Liisung hinterliess 
bei fi'eiwilligem Yerdunsten Cholestearin, zum Theil in wohlausge- 
bildeten Krystallen und in so betriiehtlieher Menge, dass es dureh 
Umkrystallisiren vollst~indig weiss und rein erhalten werden konnte. 
Neben dem Cholestearin hinterliess die ~itherisehe LlJsung kleine 
Oeltropfen einer fetten Substanz, yon denen einzelne naeh starkem 
Abkiihlen feine nadelf~rmige Krystalle auf der Oberfliiehe zeigten. 
Offenbar konnten diese Fetttropfen ftir das in den fettig degene- 
rirten Bindegewebsktirpern der amyloiden Bindegewebsbalken, wie 
oben beschrieben wurde, vorhanden gevcesene, feinki~rnige und jetzt 
extrahirte Fett angesehen werden. 

Die Hauptmasse des zu diesen Versuehen verwendeten weissen, 
waehsartigen Theiles der Milz war bei diesen verschiedenen Ex- 
traetionen ungeliJst zurUekgeblieben und es stellte derselbe naeh 
dem Verdunsten des Aethers fast weisse KiJrner und Klumpen 
dar, welehe unter dem Mikroskope zum bei weitem griissten Theile 
aus vSllig formlosen, glasigen Sehollen bestehend ersehienen, denen 
nur eme verhaltnissm~ssig geringe Menge yon Resten grtiherer 
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Gefiisse beigemengt war. Diese so "dargestellte Substanz zeigte auf 
Jod und Schwefelsiiure noch dieselbe blaue Reaktion in der aller- 
schi~nsten Weise, wie die ursprtlngliche Milz; jedoch verschwand 
die blaue Farbe bei den kleineren Kiirnchen welt rascher, ais bei 
den grlisseren Schollen, indem sie zuerst in Griin und dann in 
Blassgelb liberging. Nut die genannten beigemengten Ge~ssever-  
sagten die am),loide Reaktioa und fiirbten sich rothgelb. Eine 
Trennung dieser formlosen Schollen yon den Geflissresten war nun 
der hehnliehkeit des Verhaltens wegen auf chemisehem Wege 
nicht wohl ausfiihrbar, abet sie konnte wenigstens annlihernd auf 
mechanischem Wege~erreicht werden. Wurden n~imlich die extra- 
trahirten Milztheile mit Aether zerrieben, so liess sich durch Ab- 
sehllimmen ein Theil der formlosen Schollen fast frei yon Geffiss- 
resten erhalten und stellte dann ein weisses, mehlartiges Pulver 
dar, in welchem auch mit dem Mikroskope nut noch sehr spiir- 
liche Reste yon Geflissea aufgefunden werden konnten., Da eine 
noch weitere und vollstiindige Reinigung dieser amorphen Materie, 
welchec offenbar die blaue Farbereakfion der Am~loidmilz eigen- 
thiimlich ist, nicht erreicht werden konnte, so fiihrtea wir [nit dieser 
so dargestellten und bei 1000 getrockneten Substanz eine Elemen- 
taranalyse aus. Die Resultate der Verbrennm?g waren: 

0.1978 Orm., mit chromsaurem Bleioxyd verbrannt, gaben 
0.3890 Grin. Kohlensiiure und 0.1246 Grin. Wasser. 

0.2451 Orm. gaben 0.5894 Grin. Platinsalmiak, entsprechend 
0.0369 Grin. Stickstoff. 

Daraus leitete sieh (iie procentische Zusammensetzung her: 

C = 53.58 
1t ----- 7.00 

N = 15.04 
Vergleicht man diese Zusammensetzung mit den Resultaten yon 
Analysen eiweissartiger Substanzen, z. B. mit den folgenden: 

E i w e i s s  
nach Dumas und Cahours nach Lieberkiihn nach Riiling 
C "-  53.5 53,4 53.5 53.5 53.8 
H "-" 7.1 7.2 7.3 7.0 7.1 

N ~ 15.8 15.7 15.7 15.6 15.5 
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so findet.man, dass die Uebereinstimmung so gross ist, wie sie 
bei einem KiJrper der Art, der eine absolute Reindarstellung nicht 
gestattete, nur mSglich ist. Der Stiekstoffgehalt der yon uns un- 
tersuchten Substanz wurde zwar etwas niedriger gefunden, als jener 
der meisten eiweissartigen KiJrper; indessen ist die Uebereinstim- 
mung immer hinllinglich gross, um keinen Zweifel dariiber zu 
lassen, dass tier analysirte KiJrper zur Gruppe der eiweissartigen 
Substanzen gehiirte. Mit Bezugnahme auf unsere beiden oben auf- 
geworfenen Fragen kann demnach als erwiesen betrachtet werden: 

1. Die Wachsmilz enth~ilt zwar betrlichtliche Mengen yon 
Cholestearin, abet dieses ist nicht die Urs~che der Jodschwefel- 

slim'ereaktion. 
2. Die Wachsmilz enth[ilt keinen dem Amylon oder der Cel- 

lulose in chemischer IIinsicht ~ihnlichen Kiirper. 
Unsere Untersuchungen und Angaben beziehen sich zun~ichst 

nur auf die amyloide Substanz der Milz, und es kann aus den- 
selben mit Sicherheit kein direkter Schluss auf die chemische Natur 
der Amyloidsubstanzen in andern Organen gezogen werden. Jedoch 
dth'fte jetzt auch beziiglich dieser tl'brigen pathologischen Produkte, 
die man der gemeinschaftlichen Jodschwefels~lurereaktion wegen als 
Am~,loidsubstanzen bezeichnet hat, die Ansicht grSssere Wahr- 
seheinlichkeit gewinnen, dass sie nur eigenthiimlieh modificirte 
und vertinderte eiweissartige Materien seien. Fiir diese Anschauung 
m(iehte aueh die yon dem Einen yon uns friiher dargestellte Ent- 
wicklungsweise do' geschichteten Lungenamyloide aus concentrisch 
geronnenen Faserstofflagen, sowie der Eingangs dieses Aufsatzes 
gelieferte Nachweis amyloider Reaktionen an ~ilteren Faserstoff- 
schichten eines IIaematocelesacks weitere Sttitzen beizubringen ge- 
eignct sein. Wenn demnach auch unsere~' Ueberzeugung nach die 
Amyloidsubstanz fernerhin zu den Proteinkih'pern gerechnet wer- 
den muss, so wet~den doch immerhin die als amyloide Degenera- 
tionen der versehiedenen Gewebe bezeichneten, Veriinderungen 
sowohl ihres morphologischen Atfftretens, wie ihrer eigenthilm- 
lichen Farbereaktionen wegen, wie endlich wegen ihrer atlgemeine- 
ren Bedeutung einer besonderen constitutionellen Ern~ihrungsst~irung 
far den Pathologen you gleichem Interesse bteiben, und es dtirfte 
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aueh gerade jetzt an der Bezeiehnung des Prozesses als ,,amyloider 
Degeneration" um so weniger zu ~tndern sein. 

E r k l a r u n  S d e r  A b b i l d u n g .  

Die Tafel zeigt die beschriebene Milz in natfirlicher Gr6sse auf einem frisehen 
Durchschnitte und im Zustande der gew6hnlichen heilrothen, waehsartigen Degene- 
ration. Die graue Pattie im oberen Abschnitte derselben ist die fast v~illig reine 
amyloide Substanz, welche gegen die Mitte in eine mehr weisse und ira Centrum 
durch Einlagerung feink6rnigen Fettes in eine gelbliche F/irbung fibergeht. Dutch 
die Kapsel sieht man die amyloide Snbstanz hindurchschimmern. 

Vo 

Ueber ein neues pathologisches Gelenk, Articulatio spuria, 
an dem Bogen des fOnften Lendenwirbels. 

Beschriebert 

yon Prof. Mayer  in Bonn. 

(itierzu Taf. V.) 

In  der Monatsschrift der Aerzte der Rheinlande und West- 
phalens, Jahrgang 184S, M~irzheft, babe ieh zwei F/llle des Vor- 
kommens eines neuen pathologisehen Gelenkes zwischen dem hin- 
teren Theile des Bogens des ftinften Lendenwirbels und dem vor- 
deren Theile desselben ausfUhrlich besehrieben. Aufmerksam a u f  
solche Missbildung gemaeht, babe ieh seither nieht nut die yon 
anderen Anatomen beobar 'dhnlichen F~lle eines pathologi- 
sehen Gelenkes'des Bogens der Lendenwirbel n~her naehgesehen, 
sondern aueh sorgfaitig die j~ihrlich in unserer anatomischen An- 
stalt pr~parirten Becken und Lendenwirbels~ulen untersueht. So 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XVI. llft. t u. 2. 5 




