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Pavia. 1890. 

I. Der menschl iche  Geschmaekss inn.  
Aus ~lterer Zeit liegen an alJgemeinen Zusammenfassm~gell diejenigen 

yon B i d d e r  (31) aus dem ,Jahre 1846 und y o n  V i n t s e h g a u s  vorztigliche Dar- 
stellung (486) aus dem Jahre 1880 vor; die letztere erspart ein Zurtickgehen 
auf ~tltere Quelien. Eine ihr gleicharfige hat die neuere Zeit nieht aufzuweisen. 

Zun~chst sind die umfaugreichen und gut orientierenden Monographien 
yon M a r c h a n d  (291) aus dem Jahre 1903 und die schon 1905 abgesehlossene, 
aber erst 1907 ersehienene yon V a s c h i d e  (476) zu nennen, welche ats die 
besten neueren Darstellungen gelten dfirfen. Nur die Literaturliste bedar[ 
sehr starker Korrekturen; wir haben sie berichtigt in unsere Liste eingestellt. 
Oegen sie gehalten besitzen die Sammlung yon Gley (155), die sieh auch 
5usserlich an yon  V i n t s e h g a u  h~tlf, die physiologiseh orientierte Zusammen- 
fassung yon N a g e l  (320) aus darn Jahre 1905, die in psychologischer Hin- 
sicht interessante yon L a r g u i e r  des  B a n c e l s  (268) und die for allgemeinere 
naturwissenschaftliche Kreise zur Einftihrung bestiminte yon Z w a a r d e -  
m a k e r  (517) den Charakter einer Auswaht. S t e r n b e r g s  Physiologie des 
Geschmacks (440) ist anders wie tier Titel vermu~:en l~isst, nur eine Zusammen- 
fassung tier eigenen Studien. Aus dem Naehlass yon R i b o t  (372) kommen 
einige 30 Jahre alte Kollegnotizen. Die vielseitige (dem Referenten bisher 
unzugangliche) Zusammenfassung yon H o l l i n g w o r t h  und P o f f e n b e r g e r  
(213a) berticksichtigt auch die Biologie und J~sthetik des Gesehrnackes. 
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Die psycholo~ische Seite, welche in diesen Monographien meistens ganz 
unberiieksichtigt blieb, ist ]eider aus psychologischer Feder fiberhaupt noch 
nirgends umfassend beriicksichtigt worden. Vie]mehr erstreben die psycho- 
]ogiseheu Zusammenfassungen yon E b b i n g h a u s  (99), E l s e n h a n s  (107), 
FrSbes  (140), K r e i b i g  (259), Kfi]pe (264), Marigold (287), R o t h e  (382), 
S a n f o r d  (390), T ~ l l m a u n  (447), T i t e h e u e r  (458), W u n d t  (501) und 
Z i ehen  (506) led-iglich eine mehr oder weniger umfassende oder popul~tre 
Einftihrung in einige Hauptpunkte, wobei andere Kapitel fortfalIen. Abnlich 
steht es um die analogen physiologischen Darstellungen yon H erm an n (201) 
und Z u n t z - L o e w y  (513). Die experlmentalpsychologisehen Praktika von 
HSf)er ,  W i t a s e k  und K a m m e l  (~12), Pauli(338), T i t e h e n e r  (456)~sowie 
von T o u l o u s e ,  V a s c h i d e  und P i6ron  (463) w~thlen nut einige wenige 
und einfache Auordnungen aus. G a m b l e  (144) berichtet in fort]aufenden 
Samme]referaten fiber Neuerscheinungen. 

Einen noch geringeren NiederschI~g als die psyehoIogischen Tatsachen 
fanden die chemischen in den bisherigen Monographien des Geschmaekes. 
Da ist es sebr zu begrfissen, dass Cohn (75) als erster gleieh eine grosszfigige 
und lexikalisehe Sammlung der organischen Gesehmackstoffe mitsamt ihrer 
Literatur verfasste. 

Unsere Berichtzeit beginnt mit dem Jahre 1903, in welehem Z w a a r d e -  
m a k e r  (5t4) an dieser Stelle 66 ausgewi~hlte VerSffentlichungen anzeigte. 
Wie in der vorangegangenen Darstellung des Geruehs (191) kSnnen wir uns 
nicht (iberatl ganz streng an diese Zeitgrenze halten, da wir einige altere 
Untersuehungen unter neuem Gesiel~tswinkel zu berficksiei~tigen habeu. Der 
Verfasser nimmt bier eine grSssere Zahl eigener, anderwi~rts noch nicht ver- 
(iffentlichter Ergebnisse auf. 

1. Die Qualit~itenfrage. 
Nachdem in jahrzehntelanger Analyse eine grosse Anzahl yon Erlebnis- 

arten aus der Reihe der Geschmacke gestrichen worden war~ well sie es mit 
audern Hautsinnen zu tun haben, biirgerte sich die Ansieht ein, dasses nur 
vier isolierte Geschmacksqualitaten gebe~ namlich Salzig, Sauer, Siiss und 
Bitter. 

Wie H e n n i n g  (188 und 189, Anhang 2) betont, existiert aber kein 
einziger Experimentator, der bet Prfifung zahlreieher Stoffe nur vier isolierte 
Geschmacksarten vorgefunden h~ttte, und der mit den vier Geschmacksnamen 
ausk~me. So bemerkt ( )h rwal l  (328), in seiner Modalitiitenlehre gewiss der 
energischste Verfechter der vier getrenuten Gesci~mi~cke: ,Zu bestimmen, ob 
es verscbiedene Gattungen des Salzgeschmackes gibt, ist misslich genug, denn 
es ist schwer, Salze zu finden, die n u r  salzig (nicht auch gleichzeitig sauer, 
bitter usw.)schmecken. Chlorkalium 1% schmeckte ungefifhr ebenso stark 
wie Chlornatrium 015°/o, unterschied sieh aber yon diesem Salze durch einen 
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sehwaeh bitteren Beigesehmack. Chlorammonium 0,50/0 sehmeekte ausser 
salzig aueh sauer und mSglicherweise bitter. Chlormagnes~um sehmeckt bitter 
nebst sa]zig usw. ¢~ In AnaIogie dazu muss man sagen: es ist schwer, rote 
Farben zu finden, die nur Urrot, nieht gleiehzeitig auch getb, btau usw. sind 
(also Orange und Purpur). WMter fired O h r w a l l ,  dass Saccharin und 
Glyzerin in anderer Weise sfiss schmecken wie P, ohrzucker und Kristallose. 
FreiIieh betont er, worin ihm Beckor  und t t e r z o g  (21) beipfliehten, Salz- 
saure, Schwefels/~ure, Salpetersfiure, Essigs~iure, Weinsfiure und Oxals~iure 
schmeckten gleich sauer, allein das darf nur ffir die noch uncharakteristische 
Qnalit/~t der Empfinduugsschwelle und f(~r schon etwas rudiment/~re Organe 
/tlterer Erwachseuer oder for Ungefibte gelten. Der bitterliche Geschmaek der 
Oxals/~ure ist z. B. notoriseh ( M a r c h a n d ,  Cohn  u. a). Ebensowenig sehmeeken 
alle S~uren, wie man bei manehen Autoren liest, gleich sauer: Meta.Wolfram- 
s~ture ist z. B. bitterstiss, Trithions~ure bitter, viele Carbons~turen, Sulfons~turen 
Aminosul[ons~uren, Aminoearbons~uren, Oximacets~uren schmeeken ausge- 
sprochen stiss, und zwar nicht alle in qualitativ gleieher Weise (NageI,  
H e n n i n g ,  Cohn). Die bittere Gattung zeigt gleichfalls qualitative Unter- 
sehiede. Sehou von V i n t s e h g a u  wies (wie weiterhin K a h l e n b e r g ,  A b e g g ,  
G r f i t z n e r  und viele andere) beim Salzigen auf ,,die U'bung, wodurch auch 
kleine, sonst unbeaehtet bleibende G e s c h m a c k s u n t e r s c h i e d e  wahrge- 
nommen werden k6nnen". H o e b e r  und K i e s o w  bekennen, dass sie in 
ihren Experimenten bei den verschiedenen Salzea nieht nut die speziell ge- 
prtifte Qualit~tt des Salzigen erhielten, sondern daneben n o c h  a n d e r e  Ge- 
schmaekseinschlage, von denen sie im Versueh jedeeh a b s a h e n .  Die optische 
Analogie ist: an Orange Rotmessungen vorzunehmen, indem man vom gelben 
Einsehlag des Orange absieht. Ebenso bemerkt C o h n, ,,dass der Begriff ,salzig' 
ein ausserst vager ist, alle nur mSgliehen Abstufungen umfasst, und dass 
aIs ,salzig' bezeichnete K6rper nur selten den reineu Koehsalzgesehmack 
haben". Und in seiner lexikalischen Liste der Geschmacksstoffe kommt er 
ebensowenig wie jeder andere Autor mit den vier isolierten Qualitaten aus. 
Wit wollen die Beispiele nieht h~tufen: b i s h e r  gab es k e i n e n  e i n z i g e n  
E x p e r i m e n t a t o r ,  w e l e h e r  b les s  v i e r  i s o l i e r t e  G e s e h m a e k e  e r l e b t  
h~ t t e ,  s o n d e r n  al le  s t i e s s e n  a u f  viel  m e h r  Q u a l i t a t e n .  

Existierte nur eine Art yon Salzig, dann d/irfte man keinen Untersehied 
im Gesehmack merken, wenn das Mittagessen einmal mit Koehsalz, das andere 
Mal mit Bromkalimn oder Chlormagnesium gesaizen wird, und wir waren im 
Reiehe der Gesehm~tcke allen Ersatzstoffen und F~flsehungen wehrlos preis- 
gegeben. Tatsachlieh merkt abet sogar der Ungetibteste sofort den andern 
Gesehmaek. 

Man kSnnise nun den Ausweg w~hlen, der in der Litera~ur zwar angedeu~et, abet niemals 
bestimmt vertreten wurde: nur das Chlornatrium ist Vertreter des reinen Satzgesehmaekes, 
alle ttbrigen Sa]zgeschm~cke (Bromnatrium, Chlormagnesium usw.) sind Misehungen aus 
Salzig und einer zweiten Qualit/i~, in nnserm BeispieI mit Bitter. Natfirlieh macht diese 
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Annahme alle bisherigen kufstellungen fiber den Chemismus des Geschmaekes grtindlich zu- 
nichte, denn die eine ehemiseh einfache Verbindung (Chlornatrium) 15st dann einen einfachen 
Geschmack aus, die zweite chemisch ebenso einfaehe und ganz verwandto Verbindung (Brom- 
kalium) jedoeh eitlen Misehgeschmack aus zwei QualilMen. ]st BromkaHum abel' denn wirklieh 
ein Misehgesehmack aus vi~l Salzig unc/ wenig Bitter.'? [m bejahenden Fall muss der Brom- 
kaliumgeschmack aus richtig dosierter Mischung yon reinem Salz (Chlornatrium) und reinem 
Bitter (Chinin) herzustellen sein. - Ei~e solehe Mischung schmcckt qualitativ abet ganz anders. 
Was sell volt,rids der Ausdruek ,Mischung ~ bedeulen, wenn ein und dasselbe Ion, z. B. das 
Nickel-Ion, zugleich sfiss und bitter wirkt7 Schliesstieh fiele man in die vorwissensehafdiche 
und t~tngst t~berw~m&~ne atom~stisehe Mosaikpsyehologie, wenn man deft yon ~Mischung ~ 
und ~Komponenten" sprieht~, we die Ernpfindang gar keine Mischung, sondern eine einfaehe 
Eir~heit ist, und wo da.s Er]ebnis gar keine unterschiedlichen Komponenten aufweist. Jede 
Temperaturemf,findung l~isst sich dureh Mischung einer hSheren und einer tieferen objektiven 
Temperatarkomponente erreieben, welche Komponenten im regressus ad infinitum ihrerseits 
wie~ter objektive Mk-ehungen sein kSnnen. Subjekliv liegen aber keine analysierbaren Kom- 
ponen~e n vet, sol~dewn nur ein einfacher W~trmezrad, der fiber seine Herstellung ebensowenlg 
etwas ver~tt wie der ehemisch reine Sauer~toff fiber die Art seiner Gewinnnng, Solch atomis- 
tisch-psycho!ogische Vors~ellungen ~russ man fernhalten und die Erlebnistntsache allein 
spreehon lassen, we man die Erlebnisqualit~tt erforscht. 

H e n n i n g  zeigt  nun,  class alto yon chemisch einfachen Stoffen aus- 

gelSsten Geschm~icke auch einfaehe und einheitliche Empf indungen  sind, 

die sich jedoeh sttmtlich im Geschmack mehr odor weniger voneinander  

unterscheiden. Wie jeder Wellenl~nge des Lichtes eine andere Farbe,  jeder  

Sehwingung ein anderer  Ton,  jedem Aromafikum ein anderer  Geruch entspricht,  

so l~s t  a u c h  j e d e r  S c h m e c k s t o f f  e i n e n  a n d e r e n  G e s e h m a c k  aus .  

Entspr~che das Chlornatrium etwa dem Urrot, so vertr i t t  Bromkalium das 

etwas gelbliehe Rot,  Chlormagnesium das Orange,  Chinjn das Getb usf. 

Kurz:  wie die Farben,  TSne und Gerfiche, so bilden auch die Geschm~icke 

eine p s y c h o - p h y s i s c h e  Q u a l i t ~ t t e n r e i h e ,  d. h. ein Kont inuum einfacher 

Geschm~ieke, bei welchem benaehbarte  Glieder sich ebenmerklich unter- 

seheiden, bei dem nahe Nachbarn  sieh ~hnlieher sind als entfernte,  und bei 

dessen Durchlaufen (Durchsehmeeken) die J~hnliehkeit zum Anfangsglied 

immer  mehr  abnimmt,  wahrend die ~,.hnliebkeit zmn Endglied entsprechend 

w~chst. Alle Glieder tier Qualit~itenreihe sind einfaehe mad einheitliche 

Empfindungen.  

Wie rot, ?~eIb, grfin und blau (nach H e r i n g ) ,  odor wie wfirzig, blumig, 

fruchtig, harzig, brenzlich und faulig nut' ausgezeichnete Punkte  im Kont inuum 

der entsprechenden Empfindungen bilden, so sind s a l z i g ,  s a u e r ,  s t i s s  

u n d  b i t t e r  d i e  a u s g e z e i c h n e t e n  P u n k t e  i m  G e s c h m a c k s k o n t i n u u m .  

Unter , ,ausgezeichneten Punk ten"  der Psyehophysik versteht  man diejenigen 

Punkte,  an welchen sich beim Durchlaufen des Kont inuums die Ahnlichkeits- 

r ichtung gndert. Geht  man in der Farbenreihe veto Urrot  weiter, so n immt  

die _~hnlichkeit zu rot st~tndig ab, wghrend die Ahnlicbkeit  zu gelb ebenso 

zunimmt;  im Orange halten sich beide _~hnlichkeiten die Wage, und sehliess- 

]ich herrscht  das Gelb allein. Dann  tritt an Stelle der verschwundenen 

Ahnlichkei~ zu rot eine solehe zu grfin auf. Bei rot, gelb, grfin und blau 
Asher-Spiro ,  Ergebnisse der Physlologie. XIX. JahrgaDg. 3 
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liegen also die Umkehrpunkte der Jdmliehkeit, we die alte verschwindet 
und eine neue auftritt. Dies sind die ausgezeichneten Punkte. Die ,Jdmlieh- 
keiten" oder ,,Seiten" einer Empfindung sind keine konstituierenden ,Kompo- 
nenten" ( E b b i n g h a u s ) .  Beispielsweise zeigt der Ton c eine ~.}mliehkeit 
zu dem niichst hSheren und dem niichst tieferen Ton, ohne dass er diese 
in sich als ,,Komponenten" ,,enthiilt". Ebenso ist die Orangeempfindung 
als Erlebnis einfaeh und einheitlieh, denn man kann sie nieht einmal als 
reines Urrot und hernach als Gelb sehen. 

Analog die Gesehmi~eke. Vom reinen Salzgesehmaek kann man dureh 
einfache und einheitliche salzig-bittere Gesehmaeke (Bromnatriuln, Bromkalium, 
Chlormagnesium usf.) hindureh kontinuierlieh zum reinen Bittergeschmaek 
tibergehen, und analog bei den drei tibrigen ausgezeiehneten Punkten des 

Salzig 

Siiss Bitter 

Figur 1. 

Sauer 

Kontinuums. Diese zwLcnen den ausgezeichneten Punkten (die nur eine 
,Seite" oder ,,:~hnlichkeit" haben) liegenden Gesehm~tcke (welche zwei oder 
mehr ,,Seiten" oder ,,Ahnlichkeiten" besitzen) sind dem Empfindungserlebnis 
nach etwas anderes wie entspreehend dosierte Mischungen aus reinem Sa]z 
und reinem Bitter. Beispiele ftir solehe einfaehen Geschmaeke mit mehr ~ls 
einer ,,:~hnliehkeit" sind: ffir salzig-bitter Bromkalium, Chlormagnesium; ffir 
salzig-sauer doppeltkohlensaures Natron; ffir salzig-sfiss Laugen; ffir sfiss- 
bitter Azetou; ffir sfiss-sauer Bleiazetat, ffir bitter-sauer Kaliumsulfat. 

Ffir das Mode}l des Kontinuums gelten folgende Gesetzmassigkeiten: 
1. die :~hntiehkeit ist begrenzt und nicht geradlinig. 2. Sie wird durch die 
vier ausgezeichneten Punkte gebrochen. 3. Von jedem ausgezeichneten Punkt 
kann man zu iiedem andern ausgezeiebneten Punkt kontinuierlieh fibergehen, 
ohne dass sich _Ahnliehkeiten des dritten und vierten ausgezeichneten Punktes 
einmisehen. Danach bleibt ats Mode]l der einfachen Gesehmiicke nut  die 
Oberfli~che des regehnassigen Tetraeders, an dessen Spitzen salzig, sauer, 
sfiss und bitter stehen, und dessen Fliichen durch die einfachen Ubergangs- 
gesehmiieke (bitter-siiss, laugig usw.) belegt werden. Der Obergangsgesehmack 
steht der Eeke um so n~ther, je mehr er ihr ahnelt. In der Mitte der Tetra- 
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ederfli~chen stehen also Geschmiicke, welche drei Empfindungsseiten in gleicher 
Auspriigung besitzen usf. Das hmere des Modells kann man in Analogie zum 
Geruch (189, S. 154ff.) zur l)arste]lung der wahren Mischgeschmticke aus zwei 
Schmeckstoffen benutzen. Wir hititen also psyehophysisch einen Geschmacks- 
tetraeder, einen Geruehshexaeder und einen Farbenoktaeder. 

Hingegen gestatiet die Ps~'chophysik nicht, die Mannigfaltigkeit der einfachen Geschm~cke 
als Kreis oder Quadrat abzubilden. Denn beim l~bergang yon eiuer Ecke (salzig) des Quadrates 
zur gegenfiberliegenden (biLter) wtirde ja - -  im Schnittpunkt der Diagonalen oder im Mittel- 
punkt des Kreises - -  ein Punkt berfihlt, den man auch beim kontinaierlichen ¢dbergang von 
sauer und sass passierte. D. h. in der Mitre der kontinuierlichen Reihe yon salzig zu bitter 
masste sich ouch die Ahnlichkeit zu stiss and sauer melden. Das ist aber, wie wit schon 
betonten, nicht der Fall. Ausserdem bereehtig~ die Psychophysik nicht~, die einen Grund- 
geschmP, cke als gegeaiiberliegend und die andern als benachhart abzubilden, sondern psycho- 
physisch sind alle vier gleichwertig, was n u r d e r  Tetraeder zum Ausdruck bringt. 

Den yon G. E. MOiler  entwickelten psycho-physischen Gesetzen zu- 
folge tiegt einer solchen Qualitatenreihe eine allmahtiche Qualitatsveranderung 
des psychophysisehen Prozesses zugrunde. Diese ist auf doppelte Weise 
mSgtich: 1. es votlzieht sich eine Anderung q u a l i t a t i v e r  Art (wie bei der 
Auderung der Schwingungszaht), oder 2. es weehselt dos I n t e n s i t a t s v e r -  
h a l t n i s  tier Teilvorgange eines zusammengesetzten Vorganges (wie beim 
Zusammenwirken yon schwarz und weiss in der Schwarz-Weissreihe). Trifft 
die zweite M5glichkeit far den Geschmack zu, so m~issen nach der Psycho. 
physik zwei benachbarte Kantenmitten des Modells (z. B. salzig-s~iss und salzig- 
sauer) ahnlicher sein, als zwei benachbarte Ecken (salzig und s~'iss). Das ist nun 
der Fall. Die ~ibrigen Entseheidungen entwickeIt die Psychophysik aus den 
Verschmelzungsgesetzen, die wir im nachsten Abschnitt verfolgen. 

Danach tauter dos p h y s i o l o g i s e h e  F a z i t :  es existieren vier psycho- 
physische Grundprozesse, welche 1. einzeln, 2. zu zweien oder mehr in ein- 
heitlicher Verschmelzung und 3. zu zweien oder mehr unabhangig neben- 
einander ablaufen k8nnen. Ist nur einer (z. B. Zueker) isotiert vorhanden, 
so erleben wit einen einfaehen Grundgesehmaek (s(iss). Laufen zwei oder 
mehr Prozesse als einheitlich verkoppelte und versehmolzene Teilprozesse 
(z. B. Salzprozess und Bitterprozess bei Chlormagnesium) ab, so meldet sich 
ein einfaeher Gesehmaek mit mehreren Ahnlichkeiten oder Empfiudungsseiten 
(bittersalzig). Laufen zwei oder mehr dieser Prozesse in mehr oder minder 
grosser gegenseitiger Unabhangigkeit (z. B. bei Kochsalz und Rohrzucker- 
mischung) ab, so ergibt sieh ein mehr oder weniger inniger Misehgesehmaek 
(sfiss-salzig), dessen Komponenten sich herausanalysieren lassen. 

hn  a l k a l i s e h e n  Geschmack ist also nicht stiss und bitter wie iu einer 
Misehung aus Chinin und Zucker ,,enthalten", sondern dos Laugige ist ein 
einfaeher Geschmack, tier im Kontinuum ungefahr in tier Mitre zwischen 
sfiss und bitter stel~t. Im fibrigen zeigen die laugigen Gesehmiieke unter 
sich ebenmerktiche Untersehiede (Natronlauge, Dimethylphenylazetamidin, 
Phenylguanidin, fl-DipropylhydroxyIamin usw.), manchmal sogar siiuertiche 

3* 
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Einschlage. P a t r i c k  zeigte in einem Falle yon Anosmie, H e n n i n g  in 
einem solchen von Anosmie mit Hyptisthesie, dass La~gen tatsfichlich ge- 
schmeckt werden. Sie besitzen nach v. F r ey  (136) noch den Geruch eines 
methylierten Ammoniaks infolge chemischer Verbindung der Lauge mit den 
im Speichel befiudlichen Zerfallsprodukten der Epithelien, besonders des 
Lezithins. 

Der m e t a l l i s c h e  Geschmack wird von H e r l i t z k a  und v. F r ey  ge- 
leugnet, resp. auf Geruch zurfickgef(ihrt, namentlich ffir Silbernitrat, Kupfer- 
sulfat usw. Nach Cohn birgt das Metallische sicher das Saure und S~isse. 
Bei ausgeschaltetem Geruch blieb in Versuche'u yon H e n n i n g der metallische 
Geschmack yon Metaltsalzen und Metallen, sowie der verwandte Geschmack 
yon p-phenolsulfosaurem Silber, methytsulfosaurem Silber, J~thylaminqueck- 
silbercyanid, Wismuti~thylnitrat und Silberazetat erhalten; er stellt den metal- 
lischen Geschmack in die Niihe des sauren. 

Cohn (75, S. 26ff.) fasst alles (frfiher aueh yon S t e r n b e r g  behandelte) 
Sprachliche fiber die Geschmacksqualitaten zusammen. Uber die Verhiittnisse 
bei FremdvSlkern unterrichten C h a m b e r l a i n  (70), Myers  (314, 315) und 
R i v e r s  (376). 

2. Die Geschmacksmischung.  

Es ist anerkannt, dass Geschmacksempfindungen verschmelzen k0nnen 
(0h rwa l l ,  Kiesow, Nage l ,  Z w a a r d e m a k e r ,  Rol le r ,  P a t r i c k ,  T o u l o u s e  
und V a s c h i d e ,  H e n u i n g  u.a.). Man ist auch einig, dass die Verschmelzung 
nicht der Farbenmisehung gleieht, sondern eher Analogien zur Verschmelzung 
der TOne oder Gerfiche bietet, und dass man die einzelnen Komponenten 
herausschmecken kann, sofern ihre Anzahl nieht allzu gross und somit ein 
Hindernis ffir die Unterscheidungsfahigkeit ist. 

Im einzelnen gelten naeh H e n n i n g  fotgende Gesetzmassigkeiten: Ge- 
schmacksmischungen k(~lmen (wie Zusammenklange und Geruchskompositionen) 
mehr oder weniger einheitlich sein. Ob eine Einheits- oder Mehrheitsauf- 
fassung vorliegt, kann nut das jeweilige Erlebnis ausmachen. Bei inuiger 
Verschmelzung ist die Qualitat der Mischung nicht.durchaus neu gegentiber 
den Qualitiiten der isoliert exponierten Komponenten, sondern sie bezieht 
sich auf diese, bildet abet eine mehr oder weniger feste Einheit. Dabei 
schattieren sich die gewiihtten Komponenten gegenseitig ein, die gemeinsamen 
*hntichkeiten setzen sich eindringlicher und sti~rker dutch, ihre gegenseitigel~ 
Abweichungen treten mehr in den Hintergrund, so dass sie in dieser Hinsicht 
etwas .an ]ntensitat verlieren. Zwischen der innigsten Verschmelzung zur 
Einheit und der Mehrheitsauffassung, bei welcher die Komponenten gleich- 
zeitig unverbunden erlebt werden (z. B. links salzig, rechts sauer), existieren 
alle Ubergiinge. Ebenso ist ein Wettstreit (Vale n ti n) m0glich, der zeitweilig 
nur die eine Komponente ftir sict b hernach die andere allein erleben liisst. 
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Die starkere oder mit einem st~trkeren Gefiihlston versehene oder yon einem 
Geruch-begleitete Komponente kann die andere giinzlieh fibert~Snen. 

Die Sinneserfahrung oder Ubung nimmt einen Einfluss auf die Innigkeit 
der Verschmelzung: Wein und Salz verschmelzen, well sie im Vorleben 
seltener zusammen erlebt wurdeu, schwerer und weniger einheitlich als Wein 
und Zucker. Mischung ist bei allen Intensitaten m6glich. In Analogie zur 
Versehmelzung der T6ne und Gerfiehe heisst eine Mischung monoglott, wenn 
nur ein einziger geschlossener Zungenbezirk gereizt wird; dichoglott, sobald 
zwei getrennte Zungenbezirke je eine andere Schmeckl0sung erhalten, und 
diglott, wenn zwei getrennte Zungenstellen je dieselbe fertige Geschmack- 
misebung exponiert bekommen. Die dichoglotte Misehung gibt meistens 
weniger innige Verschmelzungen , auch erleichtert sie das Herausanalysieren 
eher. Ahnliche Komponenten sind schwerer herauszuschmeeken; gut be- 
kannte Komponenten treten dabei deutlicher aus der Mischung hervor als 
unbekannte. 

Am bequemsten sind die Mischungsverhiiltnisse mit Reizungen einer 
grossen Schmeckflache analog wie beim Essen zu untersuchen. Wiihlt man 
nur eine kleine Zungenstelle, so bleibt zu beachten, dass verschiedene Mund- 
regionen qualitativ versehiedene Geschmacke trotz objektiv gleicher Rei- 
zungen ergeben ktinnen; das gleiche gilt far Konzentrationsdifferenzen. An 
einer einzelnen Papille sind die Verschmelzungen noch nicht geprtift. Ver- 
wendet man iiquimolekulare Misehungen, so ist beim tterausanalysieren nicht 
immer ausgemacht, welcher Kationgeschmack zu welchem Aniongeschmack 
gehSrt. Hier gelteu die far die Mischungen yon Geschmacksgerfichen, Ge- 
rfichen mit Stichkomponente usw. beschriebenen (189, Kap. 14) Bedingungen. 

Der sinnenfaltige Unterschied zwischen der Qualiti~t einer einheitlichen 
Mischung (etwa aus Kochsalz und Chinin) und einer entsprechenden einfachen 
Qualitat (bittersalzigem Chlormagnesium) lasst sieh nur erleben. Die Misehung 
ist Koehsalzchininhaft; aber Chlormagnesium schmeckt nicht in gleicher Weise 
Koehsalzchininhaft, sondern einheitlich bittersalzig ohne jeden sinnlichen 
Bezug auf reines Kochsalz und reines Chinin. Sinnlich liesse sich die Misehung 
dem Geh6rseindruck vergleichen, wenn eine Person ein A ausspricht und 
gleichzeitig eine zweite Person ein O. Der Chlormagnesiumgesehmack stande 
dann in Analogie dazu, dass uur eine einzige Person den in der Mitte zwischen 
A und O tiegenden (skandinavisehen oder hannoverischen) Vokal intoniert. 
Die Geschmacksmischung besitzt noch das Iudividuelle von Koehsalz und 
Chinin, wi~hrend Chlormagnesium seine eigene Individua]itat hat. 

Das ,~lndividuelle '~ eines Geschmaekes ist nicht nur yon der charakte- 
ristischen Ausgepragtheit des Reizes abhi~ngig, sondern aueh davon, ob das 
bei der Auffassung und Erkennung tatige Residuensystem (189, Kap. 19; 
191, Kap. 3) dutch [Jbung gut gebahnt ist und als ganzes prompt sowie ein- 
heitlich anspricht. Beispielsweise ist dies bei Laugen starker der Fall als 
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bei gewisson uneharakteristischen sttsslichen GeschmSckon, bei gewohnten 
Speisen eher als boi fremdl~indischen Geriehton. 

Chlormagnesium ist aueh einfaehor, einheitlieher nnd in sieh foster als 
die Misehung. Lassen sieh aus letzterer loieht die Komponenton heraus- 
analysieren, so dass sie flit sich vor den Erlebnishintergrund hervortreten, 
so gelingt ein Gloiehes beim Chlormagnesium nieht. Hier k/Snnen wir nut 
die bittero und salzige ,,Soite" odor ,~J~hnliehkoit ~ (analog dot roten und 
gelben Soito der Orangefarbe) abstraktiv mit der Aufmerksamkeit erfassen, 
allein dabei bleibt der Chlormagnesiumgesehmaek (und analog die Orange- 
farbo) doeh genau derselbe oinheitlieho Eindruek yon vorher, w~thrend Mi- 
sehungon dureh die Analyse in qualitativer Hinsieht alteriort werden. Eben- 
so vermiSgen wir die Einheitliehkeit der Versehmelzung beliebig aufzuloekern 
und sio der Mehrheitsauffassung anzun~ihern, was beim einfaohen Gesehmaek 
misslingt. Ein oinfaeher Gesehmaek mit zwoi Empfindungsseiton oder Jdm- 
liehkeiten kann sinnlieh also niemals mit einer ontspreehend dosierten Misehung 
verweehselt werdon. 

Bei der im vorigen Kapitel behandolten Frage, ob dem Gesehmaeks- 
kontinuum eine allm~ihlieho geradlinige J~ndorung qualitativer Art (wio boi 
tier Sehwingungszahl der T6ne) zugrundeliogt, odor eino Intensitfits~nderung 
yon Teilvorg~ingen eines zusammengesetzten Prozesses (wio bei dor Sehwarz- 
Weissreihe), fragt die Psyehophysik ferner: ergibt die Misehung zweier Glieder 
das yon ihnon eingesehlossene Glied? (Sehwarz und Weiss ergeben in dieser 
Weiso das mittlere Grau, die T6ne e und o jedoeh nieht das mittlere d, und 
bei Geriiehon ist es ebenso.) Die Bejahung der obigen Frago besagt, dass 
die zwoite M/Sgliehkeit unserer psyehophysisehen Alternative gilt. Nun stellton 
wit bereits fest, dass der Gosehmaek yon Chlormagnesium sinnlieh nieht mit 
der Misehung seiner beidorseitigen Nschbarn in der Qualit~itsreihe (n~imlieh 
Koehsalz und Chinin, odor eines sehwaeh bitterliehen Salzes und eines sehwaeh 
salzigen Bitterstoffes) identiseh ist. Immorhin kommt der Gesehmaeksoindruek 
dos einfachen Gosehmaekes mit zwei J~hnliehkeiton (Chlormagnesium) dem 
Eindruek einer entspreehend dosierten Misehung aus Koehsalz und Chinin 
viol n~iher, als das Analoge im Felde der Gerfiehe und T6ne dot Fall ist. 

Die psyehophysischen Qualitiitonreihen der versehiedenen Sinne unter- 
scheiden sieh alle naeh ihren Gesetzm~issigkeiten etwss vonoinandor. Dabei 
kommt die Psyehophysik des Gesehmaekos auf der oinen Seite dem Gerueh, 
auf der andern Seito don Farben am n~iehsten, ohne sieh mit doron Be- 
dingungen ganz zu deeken, w~thrond die Geruehsgesetze eher in der Mitre 
zwisehon denen der T6ne und der Gesehm~ieke ]iegen. Die Psyehophysik 
der T~ne als Gesamtheit, diejenige der Ger~iohe, der Gesehm~eko und der 
Farben variioren sfimtlieh voneinander, so dass man sagen kann, die ver- 
sehiedenen Sinnesgebiete als psyehophys!sehe Systeme zeigen ebenmerkliehe 
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Untersehiede voueinander, die sieh vermutlieh geuetisch aus einem einzigen 
und ursprfingIichen System yon Gesetzen differenzierten. 

Eine solche kleine Differenz zeigen die Versehmelzu~gsgesetze der Ge- 
schm~icke yon denen der Farben. Unbedenklieh wird man annehmen diirfen, 
dass die obige Frage im Siune der zweiten MSglichkeit zu beantworten ist: 
dem Gescbmacksko~,tinuum liegt psychophysisch eine Intensitlitslinderung vo~ 
Teilvorgfingen eines zusa:nmengesetzten psychophysisehen Prozesses zugrunde. 
Allein die Innigkeit dieser Zusammensetzung ist nieht so fest wie bei den 
F~rbenprozessen. Das erklfirt - -  ausser dem erw~ilmten Untersebied in der 
Verschmelzung - -  aueh, warum beim Geschmaek eine Analogie zur Auf- 
hebung der Gegenpaare zu Grau fehlti Beim Geruch ist alas Zusammensein 
der Teilvorgange noch lockerer, indem bier weiter der beim Geschmack noch 
vorhandene Kontrast fehtt und tier Geruch sich auch in seinen Verschmel- 
zungsgesetzeu sti~rker den Tonverhliltnissen uahert. 

3. Geschmack und Chemismus. 
Ffir die a n o r g a n i s c h e n  Verbindungen hatten H a y c r a f t ,  C o r i n ,  

R i c h a r d s ,  K a s t l e ,  K a h l e n b e r g ,  R i c h e t ,  G ley  u n d ' R i c h e t ,  Grf i tz-  
ne r ,  S t e r n b e r g  sowie H 0 b e r  und K i e s o w  die Beziehungen zwischen 
Geschmack und Chemismus studiert, wobei sich heraussteltte, dass es auf die 
Ionisation ankommt. Das Endergebnis von H S b e r  und K i e s o w  l~utete: 
ffir den salzigen Geschmack ist die Konzentration der Anionen der Salze 
(C1, Br, I, S Q  usw.) verm~twortlich, ffir den sfissen diejenige der Hydroxyl- 
ionen, ffir den sauren die der Saureionen. Indessen lauft die Konzentration 
der Wasserstoffionen dem Siiuregeschmack nach R i c h  a rds  und K a s t l e  
nicht ganz proiJortional. H e n n i n g  wies darauf, dass jeder Stoff anders 
schmeckt, und es nicht auf eine Ionengattung allein, sondern auf beide Ionen- 
arten zugleich ankommt. K a h l e n b e r g  zeigte dies ffir Salze, und er wies 
hath, dass Na, K, Li, Mg, Ca uud Am dabei eiuen versehiedenartigen bitteren 
Efilschlag geben. H e r I i t z k a  (198, 199) findet: bitter sind die Ionen Li, Na, 
K, Rb, Cs, Mg, Ca, Sr, Ba ,  Fe (Ferri-Ion), Co, Ru, Ir, Ag, Au, Hg, Th. 
Stiss wirken Be, A1, Y, La, Zr, Ce, V, Cr (Chromo-Ion), Zn, Cd, Pb. Zugleich 
sfiss und bitter sind Th, Cr (Chromi-Ion), Mn (Mangano-lon), Fe (Ferro-Ion), 
Ni, Cu, Sn. 

Er fragt nun, welche der beiden Ionenarten einer Verbindu~g im Ge- 
schmack vorherrscht. Der G e s c h m a c k  hi~ngt ab vom L / 3 s u n g s d r u c k  
d e r  I o n e n .  Je schw~ieher dieser, desto mehr wird das Vorherrschen des 
Gesehmaeks der entspreeilenden Ionenart betroffen. Die Aktion der Ionen 
lfisst sich ausdriicken: E ~ -  Eo 

71;-- 
E~ + E o  

wobei Ea den LSsungsdrue k der Anionen und E¢ den LSsungsdruek der 
Kationen darstellt. S t e i g t  de r  W e r t  s f iber  -~-0,75, so ze ig t  d a s S a l z  
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a l l e i n  den  G e s c h m a c k  des  K a t i o n s  (stiss oder bitter), s i n k t  d e r  Wer t  
u n t e r - - 0 , 1 5 ,  so h e r r s e h t  a t l e i n  der  G e s e h m a e k  des A n i o n s  (salzig). 
Z w i s e h e n  --0,15 und + 0 , 7 5  besitzt der Stoff den G e s e h m a e k  b e i d e r  
I o n e n g a t t u n g e n  z u g l e i e h .  

Die alte Aufstellung yon G r a h a m ,  dass nut  Kristalloide, nieht abet 
Kolloide sehmeeken, well (naeh H. Ta ine)  die Nerven ffir Kolloide imperme- 
abel sind, erfahrt eine Sttitze dutch H e r l i t z k a :  er zeigt, dass die auf elek- 
trisehem Wege gewonnenen metallischen Kolloide gesehmacklos sind. Wes- 
halb kolloidale Wdlframsam'e bitter sehmeekt (Cohn), bleibt noeh zu er- 
klaren. 

Naeh M a t h e w s  fitllen Elektrolyte mit hohem n energisch die negativen 
Kolloide, wfihrend Elektrolyte mit niedrigem n die LiSsung begfinstigen. So 
schliesst H e r l i t z k a ,  dass der G e s c h m a e k  z u s t a n d e  k o m m t ,  indem 
bestimmte K o l l o i d e  des Sinnesapparates, ngmlich Albuminstoffe g e f a l l t  
und gelOst  werden. Dies wiire der spezifisehe Reiz bei anorganisehen 
K6rpern. G a y d a  (148) sehliesst sieh dieser Ansieht an, dass die Ionen als 
winzige Etektroden wirken und unter Abgabe ihrer Ladung die protoplas- 
matisehen Stoffe in den Endorganen fallen und 16sen. Gesehmaeklose Stoffe, 
(tie naeh Z w a a r d e m a k e r s e h e m  Verfahren (19t, p. 592) unter Druek ver- 
sprfiht und dadureh mit einer elektrisehen Ladung versehen werden, mfissten 
danach sehmeeken. 

Dgrg und P r i g e n t  (89) untersuehten die Erdalkaliem Eine Liste 
der anorganisehen Sehmeekstoffe mit genauer Gesehmaekschsrakteristik gibt 
Co hn  (75, p. 28 ft.). 

Die o r g a n i s c h e n  Geschmacksk6rper bearbeitete zuerst S t e r n b e r g  
(427, 429) eingehender, M fi s s 1 e (313) prt~fte Sfissstoffe unter Ber~icksiehtigung 
ihrer Intensit~t. 

[-I e n n i n g  (188) nimmt far das Bittere hauptsiichlich die Ni t rogruppe  
iNO~) in Auspruch. Ist sie nur einmat vorhanden, so ergibt sieh meist ein 
Ubergang yon Bitter zu Sfiss; ist sie zweimal oder 6fter da, so wird der Ge- 
schmaek ausgesprochen bitter. Ebenso wirkt die S c hwefe ]g ruppe  und die 
S t i c k s t o f f g r u p p e .  F/Jhrt das Molekfit die letztere aber dreimal in Ver- 
kettung, so resultiert ein Sfissgeschmack. Ffir diesen kommt vor allem die 
H y d r o x y l g r u p p e  (OH) in Betracht. Die I m i d g r u p p e  (NH) ist das sfissende 
Prinzip des Saccharins, welches jedoch einen bitterlichen Einsehlag enth~tlt. 
Vom dichten K6rper der Zuckerl6sung unterseheidet Saccharin sieh aueh 
durch eine weniger zahe, ja selbst in grSsster Konzentration ganz dfinn 
bleibende L/Ssung, ferner dureh eine Stichkomponente, und dadureh, dass kS 
umfangreichere Schmeekflaehen reizt. Stiss-sSuerlich wirken Stoffe, welche 
die Am inogruppe (NHs) und eiue K a r b o x y t g r u p p e  (COOH) an eiu KohIeli- 
sto~atom gebuuden haben. Ersetzt man die Aminogruppe dureh eine Kar- 
b o n y l g r u p p e  {CO), so wird as ein Ubergang yon Sfiss zu Bitter. 
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C o h n  (75) gibt eine grossziigige lexikalisehe Zusammenstellung aller 
bekanuten organischen Gesehmacksk5rper mit Angabe ihres Gesehmaekes, der 
Literatur usw. Ein Register erm5glieht das Naehsehlagen. ~Ionographien 
fiber die S~sskSrper Saccharin, Dulein und Glucin sind beigegeben. Der- 
selbe Verfasser sehrieb noeh einen kurzen Auszug (74) aus seinem grossen 
Werke. 

Er gelangt zu folgenden H'mptergebnissen. Es gibt eine Analogie und 
Homologie des Gesehmackes. Isomerie und Stereoisomerie haben Einfluss. 
A l k y l i e r u n g  einer NH~-Gruppe erzeugt Stissgesehmaek, Alkylierung einer 
sauren Imid- oder Hydroxylgrul,pe verniehtet ihn. Tritt eine Ph e n yt gruppe in 
einen SfisskSrper, oder ersetzt man ein Alkyl dureh ein Phenyl, so tritt Um- 
sehlag naeh Bitter oder Gesehmaeklosigkeit ein. Die N i t r o  gruppe sehwi~ci~t 
und vernichtet den Stissgesehmack oder wandelt ihn zu Bitter. A m i n o -  
gruppen sehi~digen Stissstoffe nieht. Su l fogruppen  sehi~digen Siissstoffe und 
erzielen einen Umsehlag naeh Bitter. H a l o g e n e  beeinflussen SfisskiSrper i m  
gleiehen Sinn. Die M e t h o x y l g r u p p e  sehitdigt das Siisse nieht, sondern 
wandelt gesehmaeklose Stoffe in stisse und ersetzt bittere Komponenten dureh 
siisse. Seh  w efe l  in sulfidiseher oder merkaptanartiger Form erzeugt Bitter- 
stoffe. H y d r o x y l g r u p p e n  wirken sfiss, ebenso die saute Imidgruppe. Mit 
steigendem Molekutargewieht wandelt sieh der stisse Gesehmaek einer Familie 
zu Bitter (Alkohole, Glykole, Glykoside). 

Die  g e s c h m a c k g e b e n d e n  A t o m g r u p p e n .  

[ 

Sfiss : Bitter Sauer Bittersiiss Sauerlichsiiss 
I 

(OR)~ , (NO~)~ 
~_N--O-- CH~.,-- COOH (NODx NH--NO~ 

= N - -  OH NO. 
--CH (?) 80#I 

~ N ~ -  
--SH 

--S--S 
= CS 

-- COOH 

-- S03 H 

NO2 
CO 

o COOH 

C/NH~ 

i \CooH 
I 
i 
1 

Cob n vermutet, 

NO2 als sapophore wird heranziehen kSnnen. °OH 
Organische Sa lze ,  die beim Schmeeken vielleieht dissoziiert werden, 

zeigen den Gesehmaek ihrer Bestandteile. Bei den Metallsalzen organischer 
Siiuren ist Salzgeschmaek selten. 

NO,, und dass man vielleieht noeh die Gruppen m NH2 
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O e r t l y  und Myers  (329) nebmen in Analogie zu den ebromophoren 
und auxochromen Atomgruppen bei Farbstoffen und den entsprechenden 
Verhaltnissen bei aromatischen K~rpern for Sfissstoffe eine glykophore und 
eine auxoglyke Gruppe an. Aliphatisehe Glykophore sind --CO - -  CHOH - -  
ferner --COOH--CHNH2 und CH~OH--CHOH und CH.~ONO.~. Auxoglyke 
sind die Radikale mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen, z. B. --CH3--C[] 2 -  oder 
C~H ~ ~ + 1-- 0 - -  tier einwertigen Aikohole. 

Trfigt das Molektil mehrere gleiche Gesehmaeksgruppen, so versti~rkt 
sich der Gesehmaek, oft abet aueh nieht, woftir man die ver~nderte L(Sslieh- 
keit verantworttieh machen will. Die Verh~tltnisse bei gleiehzeitigem Vor- 
handensein versehiedenartiger Gesehmaeksgruppen bedth'fen noch einer ein- 
gehenden Naehforsehung; meistens ergibt sieh ein Ubergangsgeschmaek oder 
Gesehmacktosigkeit. Im ~brigen ersehSpft unsere IAste keineswegs die ge- 
sehmaekgebenden Konstellationen, deren Einzelheiten im Original einzusehen 
sind. Ein Kapitel tiber Gesehmaek und Konstitution verfassten F r i inkel  (132) 
sowie B a r r a l  und R a n e  (16); man vergleiehe aueh die Arbeiten yon Emil  
F i s c h e r  (124, 125). 

4. Der e lek t r i sche  Geschmack. 
Der yon H o f m a n n  und Bunze l ,  v. Z e y n e k ,  T a m b u r i n i ,  Loubi-  

mow, Z w a a r d e m a k e r ,  B a g l i o n i ,  B r t i h l ,  H e f i m a n  und Nage l  (in 
320, S. 630 eine gute Ubersieht) studierte elektrische Gesehmaek ist durch- 
aus nieilt go einheitlieh, wie Nage l  und neuere Lehrbiicher es angeben, 
sondern die Befunde der ~ilteren Autoren lassen sieh wegen zu starker Ab- 
weictmngen fiberhaupt nicht vereinigen, und viele nenere, so Bri iht  (59, 60), 
der Verf. u. a., finden je naeh den Umstfinden s f i m t l i c h e  Geschmacks- 
arten vor. Dass der elektrisehe Strom im Munde befindliehe Stoffe zersetzt, 
und dass dabei in erster Linie Wasserstoffionen, mithin saurer Gesehmaek 
in Frage kommt, ist sieher. Trifft die oben gezeiehnete Ti~eorie des spe- 
zifisehen Reizes zu, dann wirken die durei~ den elektrisehen Strom erzeugten 
Ionen nut dutch ihre elektrisehe Ladung. Somit ware nicht einzusehen, 
weslmlb der elektrisehe Strom nicht aueh selbst unmittelbar die versehieden- 
artigen und in verschiedener Stimmung befindliehen Endapparate sollte rei~en 
kiinnen. Diese Annahme maehte der verstorbene Neurologe L. E d i n g e r ,  
der aueh auf Gesehmacksuntersehiede bei untersehiedtiehen Stromstgtrken 
und Reizorten wies (in einer Zusetlrift an den Verfasser); besonders energiseh 
verfieht Brtihl  die Vielheit der dureh den elektrisehen Strom erreichbaren 

Gesehmiieke. 

5. Der  Kontrast .  
Unter Kontrast sollte nicht, wie dies haufig geschah, ausser wirkliehem 

Kont~rast aueh Uberti/nung, Kompensation, Ermiidung, Naehgesehmack, Ge- 
i:(ihlswechsel und dergleiehen verstanden werden, sondern lediglich das Folgende: 
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t. Nach einer Gesehmaeksreizung (z. B. durch Chtornatrium) erscheint 
hinterher gebotenes destitliertes Wasser in einem andern Sinne (z. B. s~dss) 
schmeekend (Horn,  C a m e r e r ,  v. V i n t s c h g a u ,  L a s e r s t e i n ,  U r b a n -  
t s e h i t s c h ,  A d u c c o  und Mosso,  O h r w a l l ,  K i e s o w ,  N a g e l ,  H e r -  
l i tzka).  

2. Eine Gesehmacksreizung hebt einen zweiten, an sich Tanterschwelligen 
Reiz fiber die Schwelle. Fallt der kontrasterregende Gesehmack zu stark 
aus, so iibert6nt er den andern (Kiesow). 

3. Ein an der Sehwelle liegender Reiz verstarkt einen zweiten, an sich 
sehon fiberschwelligen Reiz (Kiesow,  Z u n t z ,  H e y m a n s ) .  

4. Eine deutliehe Geschmacksempfindung, z. B. stisses Geback, hebt 
einen zweiten deutliehen Gesehmack, z. B. S~ure des Weines (Joh. Mtil ler ,  
W a g n e r ,  F u n e k e ,  F r e n t z e l ) ,  abet nut  im Falle die beiden Komponenten 
keinen Misehgesehmaek ergeben (H e n n in g). 

Die filteren Befunde fassen K i e s o w  (232) und v. T s e h e r m a k  (465) 
zusammen. 

Eine Analogie zu der optisehen Tatsaehe, dass zwei Kontrastfarben sieh 
za Grau aufheben, besteht nieht. Ob streng eindeutige Kontrastpaare 
existieren, wie sie die Optik kennt, ist noeh unbekannt. Nach l~eizung mit 
Natronlauge, Schwefels~ture, Salzs~ure, ehlors~mrem Kali, Kalisalpeter, Koch- 
salz sehmeekt destilliertes Wasser st~ss, nach Reizung mit Kobalt. und Nickel- 
chloridr sehmeekt destilliertes Wasser salzig. Ob die yon F r e n t z e l  nud 
N a g e l  gemeldete Veranderung yon Tabakrauch dureh Kup~ersulfat und 
Kaliumpermanganat ein Kontrast, oder eine objektive ehemisehe Ver~nde- 
rung, oder gar eine Angelegenheit des Geruehes ist, das steht noeh aus. 
Ubrigens hat Blausfiure naeh A. B u t l e  row (L ieb igs  Ann. 144, 40) und naeh 
L. G a t t e r m a n n  (Ebenda" 357, 319) eine ~thnliehe Wirkung, weshaib man 
beim Arbeiten mit Blaus~ure rauehen sell. Sieher vermag jeder der vier 
Hauptgesehm~ieke mit jedem andern einen Kontrast zu erzeugen.. Aueh 
K i e s o w ,  der in seiner grundlegenden Untersuehung (232) die Kohtrast- 
wirkung yon Bitter geleugnet hatte, land sie wi3 L a r g u i e r  des  B a n e e l s  
und H e n n i n g  spfiter. 

Die oben erw~hnte Annahme yon H e r l i  t z k a  kann bier eine Erkl~irung 
geben. Hat beispielsweise Kobaltehtoriir einen Niedersehh~g der im End- 
apparat befindliehen Kolloide erzeugt und dadureh eine spezifisehe Reizung 
veranlasst, so wird die darauf folgende Applikation yon destilliertem Wasser 
wieder die L~Ssung der Kolloide herbeiffihren, was im Sinne dieser Hypothese 
eine andersartige spezifisehe Reizung bedeutet. Damit wird Mar, wieso 
destilliertes Wasser, welches man auf eine kurz zuvor dutch Schmeekstoffe 
gereizte Zungenstelle bringt, einen andersartigen Gesehmaek erregt. Ebenso 
~erstehen wir, weshalb destilliertes Wasser diese Gesehmaeksrolle nieht spielt 
sofern es lediglieh L()sungsmittel eines Gesehmaekgstoffes ist. 
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Reizt man jedoch eine bestimmte Zungenregion mit der SchmecklSsung 
und bringt mal~ ~un destilliertes Wasser auf eine gal~z andere Zungenstelte, 
so kann das destillierte Wasser natfirlich die yon der Schmeckl~sung erzeugte 
Kolloidfallung im Endapparat nicht rtickgangig' machen, well das destillierte 
Wasser ja auf ganz andere Papillen gebracht wird. Soll das destillierte 
Wasser ~berhaupt einen Geschmack hervorrufen, und dazu ist es imstande, 
dann mfissen die yore destillierten Wasser umspfiltel~ Endapparate auder- 
weitig gefatlte Kolloide bergen. Das ist denkbar. Erstens kennen wir auch 
sonst Stimmungen yon Endapparaten. Zweitens wird eine solche Stimmung 
manchmaI so, manchmal anders seiu; dem entspr~iehe, dass desti}liertes 
Wasser 5fters einen Geschmaek aust~st, m]tunter aber auch nicht. Drittens 
kann die vorhaudene Stimmung sieh auf verschiedene Geschmacksarten be- 
ziehen; dem wfirde entspreehen, dass destilliertes Wasser bald bitter, bald 
sfiss oder sauer, und sehr selten (vermutlich wegen des salzigen Speietlels) 
salzig schmeckt. Die Annahme wfirde also dem Versuchsausgang, der bisher 
regellos schien, durchaus gereeht. 

Die zentmle Natur des Kontrastes geht daraus hervor, dass er aucb 
auftritt, sofern man zwei 5rtlich getrermte Zungengegendea reizt, deren Pa- 
pillen in keinem Zusammenhang stehen. Eine Schwierigkeit liegt hieriu 
nicht, wie denn der optische Kontrast trotz der Gegenprozesse in der Netz- 
haut nicht als peripher gilt, und wie K i e s o w ,  W u n d t  u. a. den Geschmacks- 
kontrast yon vornherein als einen zentralen Vorgang ansahen. 

Dass tiberschwellige Reize die unterschwelligen heben und umgekehrt, 
wt~re nach ihren versehiedenen Werten von ~ m~d mithin der gegens~tzlicheu 
Wirkung ohne weiteres verstandlich. Ebenso leuchtet ein, dass zu starke 
kontrasterzeugende Reize den unterschwelligen Reiz wegen Ubert5nung nicht 
zur Wahrnehmung gelangen lassen, wo~ch  nut die umgekehrte Wirkung 
einer Steigerung der intensiveren Empfindung im Erlebnis bemerkbar wtirde. 

Der letzte Fall, dass zwei betr~chtlich fiber der Schwelle liegende Reize, 
etwa K~se und Wein, eiaen Kontrast erregen, wobei auch die erleichterte 
UL~tersehiedsempfindlichkeit, Erhotung und Vergleiche mitspielen, ist naeh 
H e n  n i ngs  Experimenten an die Bedingung gekniipft, dass die beiden Reize 
nicht zu einem einheitlichen Mischgeschmack versehmelzen, Sfisse Speise 
und Wein ergeben Kontrast, indem der Wein nun saurer schmeckt, so]ange 
beide Reize getrennt ffir sich genommen und aufgefasst werclen. LSst man 
jedoeh den gleichen Zuekergehalt im Weine auf% so schmeckt der Wein 
jetzt nicht saurer, sondern gezuckert, und bier herrscht im Gegensa~z zu 
vorher ein einheitlicher Mischgesehmack. Der zentrale Prozess der ¥ e r -  
s c h m e l z u n g  und der zentrale Vorgang des K o n t r a s t e s  s c h l i e s s e n  sich 
gegenseitig aus.  Bei der Mischung verlieren die Komponenteu ja auch etwas 
yon ihrer Iutensitat. 

Eine systematische Priifung, wetche Paare kontrastieren, und in welchem 
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Grade, kSnnte tiefe Einsichten in die spezifischen Prozesse des Geschmackes 
zeitigen. 

6. D ie  K o m p e n s a t i o n .  

Dass bei gleichzeitiger Anwesenheit zahlreicher Geschmacksreize sich 
nicht jeder einzelne individuell ausgestalten kann, dass in einer Geschmacks- 
mischung die stiirkere oder mit einem sti~rkeren Gefiihlston versehene Kom- 
ponente imstande ist, die schw~ichere oder gefiihls~rmere zu fibertOnen (Ge- 
schmackskorrigential), und dass bei Ermfidung eh~ Geschmack ausfallen 
kann, das wird allseits festgestelit. Dies erktiirt sich ohne weiteres aus den 
Tatsachen der Enge des Bewusstseins, der Verschmelzung, der Aufmerksam- 
keit wie der Ermiidung, Hierfiir empfiehlt sich der Ausdruck ,,Kompensation" 
nicht, erstens wei les  sich um ganz heterogene, schon bekannte und anders 
definierte Faktoren handelt, zweitens well man die analogen Erscheinunget~ 
beim Geh6r oder andern Sinnen aueh nicht so benennt. 

Unter typischer Kompensation versteht man viehnehr die gegenseitige 
Aufhebung mehrerer Geschmacksreize zu eillem v~illigen Nichts, d. h. zum 
Fehlen aller Komponenten. Dies war yon Z w a a r d e m a k e r ,  B r a h n  und 
W u n d t  behauptot, yon allen anderen Autoren hingegen bestritten worden. 
Nur ein einziger Kompensaiionsfa]l wurde bisher bekannt gegeben: Kakao 
und Zucker sollen sich zum g~nzlichen Fehlen eines jeden Geschmackes 
aufheben. K i e s o w s  Nachpriifuug ]eugnet diese Tatsache freilich ebenso 
wie H e n n i n g :  es bleibt immer ein Geschmack. Letzterer land, dass viele 
Menschen rasch ffir Kakaogeschmack ermtiden. Die Emulsionen yon Kakao 
und Milch vermSgelt wie Gummi usw. die Geschmacksendapparate meehanisch 
und physikalisch-chemisch zu behindern. Ebenso halten eingedickte Milch 
und b('stimmte Emulsionen die LSsutlg des Zuekers hintan, wie denn Zucker 
sich fiberhaupt schwer in Kakso l(fst und oft als Bodensatz zurtickbleibt. 
Auch insofern wfirde dieses einzige Beispiel von Kompensation nicht sinnes- 
physiologischer, sondern physikalisch-chemischer Natur sein, als die spezi- 
fische Reizung nach H e r t i t z k a  in L6sung und F~llung yon Kolloiden fusst, 
Kskao aber selbst schon Kolloide ftihrt. Damit steht in Einktang, dass nach 
Z w a a r d e m a k e r  (518, S. 93) der Zusaiz yon KoUoiden die Gesehmacks- 
intensitiit herabsetzt. Somit liegt noch kein Anlass vor, yon ,,Kompensation" 
zu sprechen, die fibrigens voraussetzen wfirde, d a s s e s  keine Geschmacks- 
misehungen gibt. Irgendwelche Analogien zur Aufllebung yon Komplementiir- 
farben existieren nicht. 

Einen gegenseitigen Intensitiitsverlust bei sonst erhaltenem Mischgesct~mack 
im Rahmen der oben erOrterten Verschmelzungsfaktoren stellte Kr  on ee k e r 
(263) fiir die Misehung yon Zitronens~iure und Zucker lost. Analoge Experi- 
mente metdete K r e m  er  ('2(;0). 

~) Die Hauptrolle bei Geschmackakorrigentien spiett iibrigens der Umstand, dass die 
korrigierende Substanz einen angenehmen Geruch besitzt (N a g e l, Low i n). 
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7. Der N~ehg'esehmaek. 

Die Liste derjenigen Stoffe, welehe naeh Ausl6sung eines bestimmten 
Gesehmaeks hinterher noeh einen zweiten andersartigen hervorrufen, lint sieh 
seit den Beobaehtungen yon B i d d e r ,  F i ek ,  V a l e n t i n ,  B i m a r ,  K ie sow 
u. a. ungeheuer vermehrt. Die betreffenden Substanzen sind bei Cohn  (75) 
aufgeftihrt, vergleiehe aueh P o l i m  ant i  (350). 

Dass ein und derselbe Gesehmaek naeh der Reizung unverhgltnismSssig 
lange andauert, bedarf keiner Erklarung, da es sich um eine andauernde 
objektive Reizung hande]t. Zweitens kann man mit der Aufmerksamkeit 
anfangs eher die eine Seite des Eindrueks beaehten, und hernaeh die andere. 
Indessen ist der eigentliehe Naehgesehmaek yon solehen Lenkungen der 
Aufmerksamkeit unabh~ingig. Man wird annehmen mfissen, dass zuerst die 
eine Ione;~art oder ein Tell der organischen Verbiodung wirkt und hernaeh 
die zweite Ioneugattung oder der andere Tell der Verbindung. Wenn p-Brom- 
saccharin zuerst siiss und hernaeh bitter schmeekt, so hangt der sfisse (~e- 
sehmaek doeh wohl mit dem Saccharin, der Bittere mit dem Brom zusammen. 
Oder wenn Chininsaeeharin zunaehst sfiss und spater bitter sehmeckt, so 
wird der Sfissgesehmack wohl mit dem Saeeharinanteil, der Bittergesehmaek 
mit dem Chininanteii in Beziehung stehen. Es wurden aueh Stoffe bekannt, 
welehe anfangs fiberhaupt nieht sehmeekel~ und erst naehtr~tglieh einen Ge- 
sehmaek ausl0sen, z .B.  naphtionsaures Natrium, Chininearbonsaureanilid, 
Buxin, Olivetors~ure usf. 
Ermfid ung, Zersetzungen, 
wir noeh nichts Naheres. 

Eine grosse Anzahl 

[~fber den genaueren Meelmnismus und wie welt. 
sowie Prozesse im Endapparat mitspielen, wissen 

8. Die Reizsehwelle. 
yon Sehwellenbestimmungen wurde im Interesse 

der Reinheit von Trinkwasser ausgef(ihrt, M a r z a h n  (259) prtift die Kali- 
salze, Ru bn er (383) und Fr i  e d m  a nn  (138) die Karbonate und Kohlens5ure, 
B o s s e r t  (42), R u b n e r  (3~3 und 483), A s s m a n n  (8), G l o t z b a c h  (159) und 
S t o o f f  (441, 445) eine grosse Zahl anorganischer Substanzen; die Ziffern 

nehmen wir in die Tabelle aufl). 
Der Reichsgesundheitsrat verurteilt ein Trinkwasser sehon beim geringsten 

Gesehmack oder Naehgeschmack, selbst wenn er nur yon einzelnen Personen 
bemerkt wird (5). Im W eser-Gutachten bem~agelt der Beriehterstatter des 
Reichs Gesundheitsrates (5) hingegen die ,,Grenze der Wahrnehmbarkeit" und 
die Bedeutung yon Nachgeschm~tcken for das Trinkwasser. Die yon Voge l  
(487) ftir Tiil:kwasser geforderte ,,absolute Gesehmaeksgrenze" und ~,Wahr- 
nehmbarkeitsgrenze von Beimengungen" weist das Oberlandesgericht Nauru- 
burg (5) als den Bediirfnissen des Lebens nicht entspreehend ab und will 
sle dureh eine ,,Ertr~gliehkeitsgrenze" ersetzen. Au[ seine und andere 

1) Die Ziffern sind yon 50--60 ccm auf 10 ccm amgerechne[. 
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Messungen gestfitzt erweist dagegen S to o f f  (442) die Richtigkeit der Grund- 
satze des Bundesrats und des Reichsgesundheitsi'ats und schlagt vor, bei 
Schmeckstoffen mit  niedriger ,Empfindungsschwelle" (He n n i n  g 189, S. 10) 
diese wa]ten zu lassen, bei weniger stark wirkenden Stoffen hingegen die 
, ,Wahrnehmungsschwelle" (189, S. 10). Ein ,,ertragliche8" Trinkwasser ist 
kein gutes mehr. 

Wie R. K a n d t  in Caput Nfii (1, p. 35, Berlin 1919) berichtet, reagieren 
Neger so rein auf braekiges Wasser ocler solches, das einen noch so schwaehen 
Salz- bzw. Natrongeschmack hat, dass sie lehmgelbes fliessendes Wasser stets 
einem noeh so klaren Wasser der Siissseen vorziehen. 

H a l l e n b e r g  (180) bestimmt die Schwellen einatomiger Alkohole der 
alkoholhaltigen Getranke. B r o w n  (57) stellt am Kochsalz psychophysisehe 
Untersuchungen an, L e m b e r g e r  (270) gibt Werte far Zucker und Krystallose. 
Die tibrigen Bestimmungen enthalt die Tabelle. 

Die  R e i z s c h w e l l e .  

Yerwandte 
Menge in eem Substanz G~amm I °/o Beobaehter 

1,5 
1 

10 
10 
0,5 
2 
4 
t 

10 
1 
0,05 

10 
5 
1 
0,5 
1 
0,5 
1 

10 
10 
10 
10 
10 

5 
2 
5 
2 
2 
4 

10 
10 
4 

10 
10 
10 
10 

Natriumehlorid 

:7 

Natriumbromid 

Natriumjodid 

~N~at~iumsuJ:fa~ 

Natrlumnitrat 

S a ] z e .  
0,0047 
0,0286 

0~009 
0,025 
0,003 i 
0,036 
0,001 
0,025 

0,0007 
0,0080 
O,0O35 
0,003125 
0,00150 
0,004947 

0,034 

0,003 
0,0045 

0,001 
0,0125 
0,003 
0,00205565 

0,006 

0,5 
0,09 
0,25 
0,15 
0,9 
Oj  
0,25 
0,1 
0,2 
O,O001n 
0,017 
0,25 
0,34 
0,2 
0,5 
0,075 

0,013 
0,4 
0,010 
0,5 
0,45 
2,3 

0,07 

V a l e n t i n  
C a m e r e r  
B e e l a r d  
B a i l e y  und N i c h o l s  
K i e s o w  
t t S b e r  und K i e s o w  
K a h l e n b e r g  
V e n a b l e s  
H e y m a n s  
Z u n t z  
T o u l o u s e  und V a s e h i d e  
B e e k e r  und H e r z o g  
G l e y  und R i c h e t  
S e h r e i b e r  
H S n i g  
I r a e m e l i n e k  
P o n z o  
H e n n i n g  
B¢)sser t  
R u b n e r  
A s s m a n n  
G l o t z b a c h  
S t o o f f  
G l e y  und g i e l a e t  
H 6 b e r  und Kiesow 
G l e y  und R i c h e r  
B r i b e r  und K i e s o w  

' 7  

K a h l e n b e r g  
G t o t z b a c h  
S t o o f f  
K a h l e n b e r g  
B o s s e r t  
A s s m a n n  
G l o t z b a e h  
S t o o f f  
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Verwandte l 
Menge in ccm t Substanz Gramm o,~ Beobachter 

I0 
10 
10 
0,5 
5 
2 

10 
10 
5 
5 

10 
10 
~0 
10 
10 
2 

10 
10 
2 

10 
10 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

10 
I0 
10 
10 
10 
lO 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

1 
10 
10 
10 
10 

i 
10 
10 
10 
I0 
10 
10 
10 
10 

1 
4 
1 
4 

Natriumhydrokarbona~ 

I 

Natriumkarbonat 
Kaliumehlorid 

Kaliumbromid 

0,003 
0,095 
0,0048 

0,0031545 

O,04n 
0,030 
05 
O,O01n 

0,030 

B o s s e r t  
A s s m a n n  
S t o o i f  
yon F r e y  
@Iey und R i c h e r  
H( ibe r  und K i e s o w  
B e e k e r  and H e r z o g  
S t o o f f  
Gley  und R i c h e r  

Kaliumjodid 
Kaliumsulfat 

Kaliumnitrat 

A mmonitlmehlorld 

A mmoniumsulfat 

Ammonlumnltrat 
Lithiu mehlorid 
Lithiumbromid 
Lithiumjodid 

Rubldiumehlorid 
Rubidiumbromid 

Rubidiqmjodid 
Calciumchlorid 

Calciumsulfat 

Calciumnitrat 

Magnesiumcldorid 

7' 

Magnesiumsulfat 

Kupfersul fat 

ginksutfat 
Alaminiumsulfat 
Manganoehlorid 
Manganosulfat 
Ferroehlorid 
Ferrosulfat 

Queeksilberehlorid 

Silbernitrat 

0,043 
0,00935 
0,005 
0,00625 
0,003 
0,0024465 

0,003772 

0,0117 
0,00275 
0,001291 

0,00500 
. 0,00550 

0,00500 
0,00500 
0,005125 
0,00140 
0,003125 
0,003000 
0,003300 
0,00500 
0,00028 
0,01250 
0,00400 
0~01500 
0,00500 
0,003125 
0,00300 
0,00625 

0,000049 
0,000063 
0,0000175 
0,0001299 
0,009 
0,00025 
0,00035 
0,0009322 
0,0000009 
0,0000122 
0,00075 
0,0000177 
0,0000048 

0,025 

0,0020 

O,O01n 

0,006 
0,0055 
0,005 
0,050 
0,050 
0,050 

0,001 

0,0045 

0,0010 
0,002n 
0,0004 
0,005n 

1, 

H 6 b e r  und Kiesoxx 
S t o o f f  
Bo s s e r~  
A s s m a n n  
G l o t z b a c h  
S t o o f f  
t t b b e r  und K i e s o w  
S t o o f i  
B e c k e r  und H e r z o g  
H S b e r  und K i e s o w  

" S t o o f f  

G l e y  und R i c h e r  

R u b n e r  
S t o o f f  
B o s s e r t  
R u b n e r  
G ] o t z b a c h  
S t o o f f  
A s s m a n n  
G l o t z b a c h  
S t o o f f  
B o s s e r t  
R u b n e r  
A s s m a n n  
S t o o f f  
B o s s e r t  
R u b n e r  
A s s m a n n  
G l o t z b a e h  
S t o o f f  
R i c h e r  
B o s s e r t  
2 ~ . S S  m a n  r l  

G l o t z b a c h  
S t o o f f  
R i c h e r  
S t o o f f  

1, 

A s s m a n n  
B o s s e r t  
G l o t z b a c h  
S t o o f f  
R i c h e r  
K a h l e n b e r g  
R i c h e r  
K a h l e n b e r g  
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Verwandte 1 
Menge in ecru ! Substanz Gramm °/o Beobaehter 

~ u r e n .  

l Salzs~lure 0,00001 0,01 
10 ,, 0,00035 0,0035 
4 ,, 0,00036 0,009 
2,5 ,, 0 , 0 0 0 6 0  0,025 
1 ,, - -  0 ,00in 
1 ,, 0,0078 0,0059 
0,5 ,, - -  0,0063 
0,5 ,, - -  0,035 
0,5 ,, -- 0,006 

12 SchwefeMture 0,00001 0,000O 1 
I0 ,, - -  0,1 
t0 ,, - -  0,05 

l ,, 0,0004 0,004 
1 ,, - -  O,O01n 
1 ,, 0,007 0,004 
2,5 Salpeters{~ure - -  0,04 
1 ,, - -  0,001n 
1 ,, 0,007 0,0031 
1 - -  0,009 
2, 5 Essigs~ure - -  0,035 
4 . ,, - -  0,06 
1 Essigsi~ure 0,009 0,0042 
0,05 . - -  0,01 

2,5 Aaleisensiiure . -- 0,016 
2,5 Zitronensilure - -  0,063 
1 ,, -- 0,025 
0,05 ,, --- 0,08 
2,5 Bernsteins~iure -- 0,055 
2,5 Oxalsiiure - -  0,02 
2,5 Weinsteinsiiure - -  0,06 

L a u g  n. 

5 Ammoniak 0 , 0 0 2  0,04 
10 ,, -- 0,00ln  

2 ,, 0,006 -- 

2 Natronlauge -- 0,125 
10 ,, 0,0007056 -- 

I -- O,O01n 
J, 

10 Kalilauge 0,00063 . - -  

1 -- O , O 0 1 n  

10 Caleiumhydroxyd 0,0004356 - -  

1 ,, -- 0,0025n 
10 Magnesimnhydroxyd 0,0003430 - -  
1 ,, -- 0,0025n 

S i i s s s t  f f e .  

20 Zucker 0,022 0,024 
1 ,, 0,0003 0,03 

10 . - -  2 

I0 ,, - -  0,5 
10 ,, - -  8,5 
I0 ,, 0,0058 0,58 
1 ,, -- 0,10 
0,5 , -- 0,49 
0,5 ,, - -  0,40 
0,5 ,, - -  0,5 
1 ,, -- 0,009 
1 ,, - -  0,4 
0,017 ,, 0,05 me] - -  

1 0  , ,  - -  O,O0tn 
0,05 ,, -- 0,6 
l ,, -- 0,031 

A s h o r - S p i r o ,  Ergebnisso der Physiologie. XIX.  Jahrgang. 

V e a a b l e s  
H e y m a n s  
K a h l e n b e r g  
C o r i n  
R i e h a r d s  
R i c h e r  
K i e s o w  
H a n i g  
P o n z o  
V a l e n t i n  
M a r s h a l l  
B a i l e y  und N i c h o l s  
O h r w a I 1  
R i e h a r d s  
R i c h e r  
C o r i n  
R i c h a r d s  
R i c h e t  
H e n n i n g  
C o r i n  
K a h l e n b e r g  
R i c h e r  
T o u l o u s e  und V a s e h i d e  
C o r i n  

S e h r e i b e r  
T o u l o u s e  und V a s c h i d e  
C o r i n  

G l e y  und R i e h e t  
B e e k e r  und H e r z o g  
H S b e r  und K i e s o w  

S t o o f f  
v e i l  F r e y  
S t o o f f  
y o n  F r e y  
S t o o f f  
y o n  F r e y  
S t o o f f  
y o n  F r e y  

V a l e n t i n  
V e n a b l e s  
B e e l a r d  
M a r s h a l l  
B a i t a y  und N i c h o l s  
t I e y m a n s  
S e h r e i b e r  
K i e s o w  
t t i i n i g  
P o n z o  
S a n f o r d  
H a e m e l i u e k  
P a r k e r  and  S t a b l e r  
B e e k e r  uud t I e r z o g  
T o u l o u s e  und V a s c h i d e  
H e n n i n g  

4 
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Yerwandte 
Menge in ecru 

1 
0,5 
2 

10 
0,017 l 

0,25 
1 E 
1 

lO i 
5 f 

'2o [ 
0,5 i 
0.5 i 
0,5 

10 [ 
1 i 
0,25 I 
0,25 
5 
0,5 
0,5 
5 
5 

l l  
0 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

Substanz 

Saccharin 

Berylliumchlorid 
Athylalkohol 

Aloe 

Gramm 

0,000005 
0,0000005 

3 tool 

B i t t e r s t o f f  

0,00002 

o/o , 

0,005 
0,00t 
0,0125 
0,05 

e ,  

0,0013 

Beobachter 

V e n a b l e s  
L o m b r o s o  und O t t o l e n g h i  
"HSber und K i e s o w  
Stooff  
P a r k e r  und S t a b l e r  

V a l e n t l n  

Chinin 

Chininsulfa~ 

salzsaures Chinin 

Chmindib'romhydrat 
Strychnin 

Strychninsulfat 
Strychninsulfal 

Strychninchlorid 
.~thylstrychnin 

Tannin 
Koloquinten 

Nikotin 
Kolchizin 
Cinchonin 
Veratrin 

Pilokarpi n 
Atropin 
Akonitin 
Kokain 

Morphin 
Harnstoff 

Methylamin 

0,000089 

0,00002 
0,000016 

0,00004 

0,000004 
0,0000012 
0,0000017 
0,000603 
0,00002 
0,0000002 

0,000015 
0,0000225 
0,00008 
0,0001 
0,000125 
0,00015 
0,00025 
0,00075 
0,00075 
0,035 
0,00075 

0,000009 

0,0003 
0,00004 
0,00014 
0,00005 
0,00022 
0,0005 
0,0004 
0,0001 
0,005 
0,025 
0,00008 
0,001 

0,0006 
0,0004 
0,02 
0,04 
0,0003 
0,00045 
0,0016 
0,002 
0,0035 
0,003 
0,005 
0,015 
0,015 
0,75 
0,015 

FIenning 
C a m e r e r  
B a i l e y  uud N i c h o l s  
Gley  und R i c h e t  
V a l e n t l n  
Kiesow 
HSn ig  
Ponzo 
H e y m a n s  
S c h r e i b e r  
T o u l o u s e  und V a s c h i d e  
V a l e n t i n  
Gley und R i c h c t  
Lombroso  und O t t o l e n g h i  
R a b u t e a u  
Gley  und R i c h c t  

V e n a b l e s  
Bec l a rd  
Gley  und R i c h e r  

Im Einklang mit K i e s o w  finder C h i n a g l i a  (72), dass die Temperatur 
innerhalb der Extreme die Gesehmacksintensit~t nieht verandert. H e n n i n g  
findet wie S e h r e i b e r ,  dass eine Temperaturerh0hung die Sehwellen er- 
niedrigt (weshalb man kalt gewordene Speisen naehsalzt und kalte Geriehte 
stgrker wfirzt), l~ber den Einfluss der Temperatur auf den Gesehmaek yon 
Weinen beriehtet W o r t m a n n (500). 

Die A p p a r a t e  zur Messung besehrieb Z w a a r d e m a k e r  (518) zu- 
sammenfassend; man vergleiehe aueh 212, 338, 456. T o u l o u s e  Und 
V a s e h i d e  (462, 463) konstruierten einen Kasten mit gestaffetten Serien yon 
L0sungen. Q u i x  (366/ exponiert Substanzen in Gelatine als einem 2% igen 
Hydrogel mit 1%0 Formatdehydzusatz (letzterer gegen die Pilzbitdung). Ein 
langes, dfinnes und etwas gebogenes Pipettenrohr erlaubt die Untersuehung 
des Larynx; dabei presst man dureh Druek au[ einen Kautsehukballon die 
halbweiehe Gesehmacksgallerte heraus. Z w a a r d e m a k e r  (518, S. 104) und 
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S t e r n b e r g  (432) benutzen olfaktrometrische kpparate (vgl. 191, Kap. 13) 
fiir gasftirmige Schmeckstoffe. 

9. Individuelle Unterschiede. 
In D e h n s  Versuehen (87) ~i t  den vier Geschmacksqualiti~ten unter- 

schieden Frauen durehwegs besser. Hingegen iibertrafen die amerikanischen 
Studentinnen ihre m~nnlieheu Kollegen in den Experimenten yon Ba i ley  
und Nich ols (13) mit aufsteigenden Konzentrationen der vier Geschmacks- 
arten und yon Lauge in Salzig nicht, sonst aber woh]. Denselben Ausgang 
hatten Versuche yon N ich o l s  unter indianern (12). O t t o l e n g h i  (331) 
stellt ein feineres UnterscheidungsvermOgen der Frauen fiir Siiss, Bitter und 
Salzig fest, doch schiebt er das dem Tabakgenuss der an sich empfindtictleren 
Miinner zur Last. Wieder anders urteilt L o m b r o s o  (277), der Frauen urn- 
gekehrt bei Bitter unterlegen und bet Salzig und Siiss iiberlegen land. Nach 
R o n c o r o n i  (379) sind Manner empfindlicher im bitteren und salzigen Ge- 
schmaek, Frauen im s~issen. In T h o m p s o n s  Reihen (453) hatten Frauen 
in ailen Geschmaeksarten den Vorrang, und zwar am meisten ffir Bitter, 
dann Sauer, dann Salzig und am wenigsten fiir Stiss; doch sind ihre Ziffern 
nur Durchschnittswerte, indem auf die Frauen sowohl die unempfindlichsten 
als die empfindliehsten Reaktionen entfalten. Umgekehrt behaupten d ie  
M~nner in V a s c h i d e s  Versuchen (475) den Vorrang. Naeh di Ma t t e i  
(296) iibertreffen vier- bis zwSlfj~thrige Knaben die Miidchen in Bitter, fiir 
Salzig stehen sich beide gleich, w~hrend die M~tdchen stiss eher unterschieden. 
L i p m a n n  (276) schliesst sich diesen Feststellungen an. Die eifrig unter- 
suchie aller~ilteste Erinnerung betrifft nach P o t w i n  (360) nur bet Frauen 
manehmal den Gesehmack. H e y m a n s  und W i e r s m a  (206) zufolge legen 
Manner mehr Wert auf Geschmack. 

Die Verallgemeinerung der Werte yon wenigen Versachspersonen auf 
das ganze Geschlecht und die Auswertung soleher Ziffern als ,,Geschlechts- 
unterschiede" gilt heute schon als unwissenschaftlich, wie aueh die Werte bei 
wirklich grossem Material alle Unterschiede verschwinden lassen. Es gibt 
unter beiden Geschlechtern unempfindliche und empfindliehe Zungen, Un- 
getibte und Geiibte. 

Nach den Untersuchungen yon K u s s m a u ] ,  K r o n e r ,  G e n z m e r ,  
Pdr~z  (341), P r e y e r  (361), S h i n n  (417), S c u p i n  (411), Dix (91), S c h m i d t  
(403), S o m m e r f e l d  (421), N e u m a n n  (323) und L i c h t e n s t e i n  (274), 
welche Neugeborene und Kinder prtiften, ist deren Oesei~mackssinn fein 
entwickelt, wie denn der F/3tus zahlreichere Geschmacksknospen besitzt 
(Ponzo,  Kiesow) als iiItere. J e a n n i n  (22,1) beschreibt die Flora im Mund- 
raum des Neugeborenen. S ta h r (425) untersuchte die Kinderzunge. B fisse m (63) 
vergleicht den Gesehmackssinn rachitischer und niehtrachitischer Kinder. 
F e r r a r i  (11.7) studiert Taubstumme; M a h n e r  (283) in nicht nnwider- 

4* 
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sprochenen Experimenien taubstumme, b]inde, normalsinnige, schwachsinnige 
und taubstummblinde Kinder. 

Die Abnahme der Geschmacksscharfe im Alter prfift B e c h  er  (]9) in 
der Form yon Hypogeusia senilis. 

10. Das W e b e r - F e c h n e r s c h e  Gesetz.  

Fr. K e p l e r s  Verneinung dieser Gesetzmfissigkeit ffir das Gesehmacks- 
gebiet, gegen die sich schon G. Th.  F e c h n e r  selber gewaL~dt hatte, besti~tigte 
sich in der Folge nicht.  Denn nachdem C a m e r e r  and Cor in  die an- 
niihernde Gfiltigkeit des Gesetzes vorgefundell hatten, gelangte neuerdings 
aueh L e m b e r g e r  (270) in Versuchen mit Zucker und Krystallose zu einer 
Bestiitigung. 

11. Die Reaktionszeit. 
FOr elektrische Reizung ersann H e n r y  (194) folgende Vorrichtung: 

ein Silberpliittchen steht in Kontakt mit einem wassergetr~nkten Fittrierpapier 
und dieses wieder mit einem Stfickchen Magnesium. Beriihrt die Versuchs- 
person den Si|berstreifen mit der Zunge, so wird der Strom geschlossen, zieht 
sie die Zm~ge zurtick, so (~ffnet er sich. Bei P i g r o n  (347, 463) schlies~t und 
5finer der fallende Tropfen I0,05 g) mit Schmeckl(~suug den zur Zeitmessung 
nStigen elektrisehen Strom, indem er beim Fail zuni~chst zwei dicht neben- 
einander befestlgte Platinspitzen aneiuander drtickt, welche yon selbst wieder 
auseinandergehen. Vom gefundenen Zeitwert wird eine Korrektion subtrahiert. 

Die grossen Unterschiede in den Zifferwerten erk]~ren sich einmal 
daraus, dass in manehen Anordnungen, seien sie nun wissentlieh oder un- 
wissentlieh, die Erwartung durch ein Vorsignal oder bemerkte Manipulationen 
ins Spiel gesetzt wurde, in andern hingegen nicht. Werte unserer GrSsseLi- 
ordmmg werden dutch Erwartungsspannung um Vio his 1/~0 Sekunde ver- 
kiirzt. Zweitens arbeitete man mit verschiedenen Reizst5rkem ErhShung 
tier Reizintensitiit setzt abet die Reaktionszeit herab (Wund  t, Kiesow),  und 
P i d r o n  finder im Experiment aueh eine hyperbolisehe Kurvenfunktion, fiir 
welehe er eine genaue Formel angibt (347). Indessen erhebt H e n r y  Ein- 
wande (193) gegen diese Formel. D'berstarke und sehr angenehme Reize 
verliingern die Reaktionszeit bekanntlich wieder. 

K i e sow land an seinen 5 Vpn. keinen muskularen Reaktionstyp. In 
der Tat wird man bei sehwachen Reizen zumal im Vexierversuch und bei 
bestimmten Anordnungen (z. B. wenn die Zunge reflektorisch vor tier elek- 
trisehen Reizung zurfickzuekt) nur eine sensorische Reaktionsform finden. 
Arbeitet man mit delr~ Reaktion~taster und mit mittleren Reizsti~rken, so 
begegnet man auch dem muskuliiren Verhalten, das in allen Sinnesgebieten 
viel kiirzere Werte ergibt als das sensorisehe (H e[n ni n g). Schtiesslieh kommt 
es noeh auf die Substanzen an: Ionen wirken meist raseher als organisehe 
Gesehmacksstoffe. Damit diirften die grossen Differenzen der Tabellenwerte 
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begreiflieh werden. Naeh Macht ,  I s a a c s  und G r e e n b e r g  (282)verlgngert 
sieh die Reaktionszeit naeh Einnahme gewi)hnlieher Dosen yon Morphin, 
Opium und der Antipyretika Chinin, Acetanilid, Phenaeetin, Antipyrin, SaM, 
Aspirin und Pyramidon ftir alle Sinnesreize, etwas aueh ffir komplizierte 
Reaktionen. Am starksten wirkt t'yramidon. Die versehiedenen Mittel zeigen 
keine Synergie. 

Die Re~tktionszeit .  

Reiz Reizort Sekunden Beobaehter 

Elektriseh 

Salzig 

Stiss 

Sauer 

Bitter 

Durchsehnitt ~) 

Zunge 

Zungonspitze 

Zungenbasis 

Zungenspitzo 

Zungenbasis 

Zungenspitze 

Zungem'and 

Zungenbasis 
Zungenspitze 

Zungenbasis 

ZuDgenspitze 
Zungenbasis 

0,167 
1--5 
0,1598 
0,25 
0,808 
0,122 
0,543 
0,165 
0,1639 
0,30 
0,446 
0,105 
0,552 
0,70 
0,1676 
0,64: 
0,536 
0,130 
0,125 muskuli~r 
0,500 sensoriell 
0,166 
0,2196 
2,00 
1,082 
0,065 
0,502. 
1,5 
3,50 
4,34 

v. W i t t i c h  und G r i i n h a g e n  
H e n r y  
v. V i n t s e h g a u  u. H S n i g s c h m i e d  
B e a u n i s  
K i e s o w  
P i g r o n  
v. V i n t s c h g a u  u. H S n i g s c h m i e d  
B e a u n i s  
v. ¥ i n t s e h g a u  u. H S n i g s e h m i e d  
B e a u n i s  
K i e s o w  
P i 6 r o n  
v. V i n t s c h g a u  u, t t 6 n i g s c h m i e d  
B e a u n i s  
v. V i n t s c h g a u  u. H 0 n i g s c h m i e d  
B e a u n i s  
K i e s o w  
P i 6 r o n  
t l e n n i n g  

B e a u n i s  
v. V i n t s c h g a u  u. H 0 n i g s c h m i e d  
B e a u n i s  
K i e s o w  
P i 6 r o n  
v. V i n t s c h g a u  u. H 6 n i g s c h m i e d  
B e a u n i s  
B u c c o l a  

12. Die Ermiidung. 
Von der eigentlichen, durch K ie sow studierten Ermiidung hebt 

B a c k m a n  (9) bestimmte zeliul~tre Erscheinungen ab. Ist die Konzentration 
der SchmecklSsung hmerhalb und ausserhatb der Sinneszellen die gleiche, 
so erhSlt man keinen Geschmackseindruck; dieser tritt erst auf, sobald man 
ein Konzentrationsgef~lie erzeugt, und dieses bildet den spezifisehen Reiz. 

l) Die Wert.e yon B u c e o l  a sind ein Gesamtdurchschnitt ftir alle Geschmaeksarten (Le 
legge del tempo nei fenomeni del pensiero. Saggi di psicol, sperim. Milano 1883. p. 632. 
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D u b u i s s o n  [96) meldet zahlreiehe ,,Osziltationen" der Em[~findu~lg fro 
Minute, welche sich bei Nachprfifungen sonst nicht zeigten; vielleicht handelt 
es sieh um Aufmerksamkeitsschwankungen. 

13. Die t o x i s c h e  E inwi rkun~ ' .  

1. G y m n e m a s a u r e ,  ats Tabletten (hergestel[t yon M e r c k ) ,  oder als 
Ext, rakt der Bl~tter yon Gymnema syIvestre, einer afrikanisehen und in- 
dis chen Ask]epidiacee, hebt die Empfindlichkeit ffir Sfiss und Salzig nach 
Experimenten yon E d g e w o r t h ,  D y e r  (97), H o o p e r  (214), S h o r e  (41~), 
K i e s o w  (231), g o l l e t t  (378), t t ~ n i g  (183), Ooy  (169) und [ ~ o d i a p o l s k y  
(349) auf. Unangenehme Gesehmacke behandeln v. Of ele  (3:~6) und L e w i n  
(273), Halluzinationen des Geschmaeks T o m a s s in  i (460) mit dieser Substanz. 

2. E r i o d i c t y o n s ~ u r e ,  gewonnen aus den Yerba santa-Blattern yon 
Eriodictyon californicum, wirkt naeh L e w i n  (273)genau wie Gymnemas[iure. 
In Amerika wird ein Sirup dieses StoKes als Oesehmaekskorrigens verwendet. 

3. K o k a i n  hebt alle Oeschmacksartell, am ehesten Bitter auf, wie die 
Versuche yon K n a p p ,  v. A n r e p ,  A d u c e o  und Mosso  (2), O h r w a l l  (327), 
S h o r e  (418), K i e s o w  (231), Z w a a r d e m a k e r ,  R e u t e r ,  t ~o l l e t t  (378), 
F e r r a r i  (11~) und P e n  zo (355) lehren. Der Anosmie geht eine kurzo Hyper- 
osmie vorauf und naeh. Wie F e r r a r i  fand, die im wesentlichen nut  mit 
Bitter arbeitete, geht bei  Verwendm~g kleiner Dosen aueh eine kurze Hyper- 
geusie der Wiede~kehr des Geschmacks reran. Nach P o n z o  trifft dies nut  
ffir Stiss und Bitter, aber nicht flit Salzig zu. 

4. E u k a i n  B vernichtet nach den Versuchen yon F o n t a n a  (127), 
v. A n r e p ,  C i p r i a n i  (73) und F e r r a r i  (118) den Bittergeschmack, die Obrigen 
werden geschw~cht. F e r r a r i  wies nach, class bei Verwendung ktoiner I)osen 
auch hier eine Uberempfindlicbkeit der Wiederkehr des Geschmaekes vorangeht. 

5. K a r b o l s ~ u r e  in geringen Dosen au[ die Zunge gebraeht steigert 
naeh G a r d e l t a  (115) die Empfind]iehkeit [fir nile Oesehmacke. 

6. A l y p i n ,  alas bitter schmeckende prim~re Salz des Benzoy]tetrame- 
tl~yldiamino5thyldimethylcarbinols, welches F r i t z H o f m a n n und E. I m p e n s 
(Deutsche med. Woehenschr. 1905, S. 1154) mono~iraphisch abhandelten, v,~r- 
nichtet nach P o n z o (355) den Bittergeschmack und sehw~icht die Sfisswirkung. 

7. S t o v a i n ,  das bitter sehmeckende Chlorhydrat des Amylens, das M. 
E. F o u r n e a u  (Recueil des prineipaux m6moires concernant la stova'~ne. 
Paris 1905) monographisch behandelt,  yon L a u n o y  und B r i l l o  n (ebenda) 
sowie yon P o u c h e t  und C h e v a l i e r  (ebenda) im Tierversueh geprtift, yon 
L a p e r s o n n e ,  S a u v e z  find R e e l u s  (ebenda), yon S c h i f f  (Deutsche meal. 
Wochenschr. 1905, S. 1394) sowie von B a g l i o n i  und P i l o t t i  (11) auf dig 
an~tsthetisierende Wirkul~g untersueht, hebt naeh P o n z  o (355) die Empfind- 
lichkeit far Salzgeschmack, nicht sber die Begleiterscheinungen desselben auf; 
hierin wirkt as also genau umgekehrt  wie Kdkain. Die 5 %  StovainlOsung 
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vernichtet ebenso Bitter, beeinfiusst Sauer hi~gegen wenig und Sfiss noch 
weniger. Der Salzgescbmaek kehrt frfiber wieder a]s der bittere. Der Wieder- 
kehr des Geschmackes geht eine Hypergeusie ffir Salzig vorau. Die Tast- 
empfindlichkeit wird eigenartig alteriert, aber nieht aufgehoben, wahrend die 
Temperatursensibi]it~it unberfihrt bleibt. Eine andere Studie fiber Stovain und 
seine Homologe gaben V e l e y  uud S y m e r  (481). 

8. A l k o h o l  in 10% LSsung steigert nach Fe r r a r i (118 )  die Empfind- 
lichkeit ffir Sfiss. 

9. Die a r o m a t i s c h e n  E s t e r  starker bukettreieher Rhein-, Burgunder- 
und Bordeauxweine sollen nach A. E i n h o r n  (L i eb ig s  Ann. 37], S. 127) oft 
eine kurzdauernde ]okale Aniisthesie bedingeu, doch feblen noch Experimente 
mit den isolierten Stoffen und an Weinproben. 

10. Die sudanesische Wunderfrueht B u m e l i a  d u ] e i f l c a  sell naeh Be- 
riehten von Reise~lden den bittern und sauren Gesehmackin sfissen verwandeln, 
ebenso tier samenumhiillende Schleim der Beere von P h r y g n i u m  Dan ie l l i~  
einer westafrikanisehen Zingiberacce. 

F c r r a r i  (118) und G a r d e l l a  (145) batten eine periphere Ursache ffir 
die yon ihnen beschriebenen Er~cheinnngen angenemmen. Gegenfiber diesen 
beiden Verfasserinnen zeigte P o n z o  (355), dass die A g e u s i e  p e r i p h e r ,  
d ie  0 b e r e m p f i n d l i c h k e i t  aber z e n t r a l  veranlasst ist. Als er nut eine 
Zungenhi~lfte mit Stovain behandelte, wurde die audere H5lfte tiberempfindlich, 
was sieh nur zentra! erkli~ren lasst, wahrend die Empfindlichkeit der stovaiai- 
sierten Region herabsank und erst kurz vor der Wiederkehr der Norm eben- 
falls fiberempfindlieh wurde. Ubrigens zeigte Paul  Ber t  (Revue thdrapeut. 
des alcaloides 15 ~ annde 1905, S. 144), dass auch die anasthetisierende Wir- 
kung des K'okains dureh lokale Pro~esse bedingt ist. P o n z o  verschluckte 
0,15 g Stovain in doppelter Oblate, wobei die Zunge wieder die Uberempfind- 
lichkeit fiir S~lz, abet sonst niehts Abweichendes zeigte. Der gleiche Effekt 
meldete sich, a]s er sich 0,05 g 5% StovainlSsung in den Obersehenkel injizierte, 
wobei er fibrigens keine andern organisehen Effekte wahrnahm. Die toxische 
Aufhebung des Geschmaekes ist somit-peripher, die ioxische Empfindlichkeits- 
steigerung zentral bedingt. 

Zusammenstellungen bringen die Untersuchungen yon E h r s a m  (106), 
v. F r e y  (137) und L e w i n  (273) Al]gemeineres braehte E h r l i e h  (104). 

14. Der Gefiihlston. 
Die beste Zusammenfassung yon Tatsacben und Literatur gab Leh  m a n n  

in seiner neuen Auflage (259). Bei Kf i lpe  (265) finder man grundsiitzliche 
Darlegungen, ebenso bei R i b o t  (372). Das oben nieht angefiihrte Buch yon 
S t 0 r r i n g  (Psyehologie des GefiflflslebeL~s, Bonn 1916) bringt we~dger die ein- 
schl~gigen Experime~te, als das Grut~dsfitz]iche, namentlieh fiber die hOheren 
Geffihle. In sciner zweiten Arbeit (443) trennt er die Stimmungslust und 
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unlust yon der Empfilldm~gslust und -unlust, welche sein Schtiler R o s e  (380) 
s~mflich bei Geschmacken vorfindet. Die Stimmungslust und -unlust okkupiert 
alas Gesamtbewusstsein, w~thrend die Empfindungslust und -unIust eng all die 
Empfindung gebunden bleibt, t t e  il i  g (185), der sich Z i e h e n s psychologiseher 
Terminologie nahert, gibt ffir den Geschmack lediglich einen genetischen lJber- 
blick der SinnesentwickIung. 

F dr6 (113, 114) halle behauptet, dass angenehme Gesehmacke die MuskeJ- 
arbeit am Ergographen und Dynamometer vergrSssern, wahrend unangenehme 
die A rbeitsleistung vermindern. E b b i u g h a u s (99) war dagegen sehr skeptisch, 
und B r e u k i n k s  (50) Naehpr[ifung land auch nichts davon. L e h m a n n  (269) 
stimmt hinsichtlich der Lust nieht zu, finder jedoch ebenfalls die Unjust 
hemmend. Die Ergebnisse yon S t S r r i n g  (443) sind denen yon F g r 6  ent- 
gegengesetzt. R o s e (380) glaubt indessen vermitteln zu k~nnen: ~: Empfindungs- 
unlust schwaehen bis starken Grades bewirkt, gleichviel welches die Art der 
Reaktionseinstellung und der individuellen Reizaufnahme sei, eine Steigerung 
des motorischen Effektes ~'. Allein diese Schlusszusammenfassung der Einzel- 
ergebnisse erseheint unverstandlich, wie bereits K i e s o w  in einer Rezension 
(Zeitschr. f. Psychol. 70, 453) betonte~ 

Die sensorielle Unlust der Geschmticke untersuchte A l c h e s i e f f  (4) vom 
W u n d t s c h e n  Standpunkt der mehl'dimensionalen Geffihlslehre. Hiergegen 
zeigen die Versuche yon B i c k e l  (2.9) an Normalen und Geisteskranken mit 
der Messung kSrperlicher Begleiterscheinungen, ~dass bis jetzt nut  die Existenz 
von Lust und Unlust als echten Geffihlen feststeht 'c. 

Die kSl'perlieheu Jmsserungen (Vari~tionen in Atmung und B!utkreislauf) 
bei al~genehmen nnd unangenehnten Geschmaeken, die sich zu solchen Ex- 
perimenten vor andern Sinnesreizen empfehlen,  wurden you Z o n e f f  und 
M e u m a n n  (510), G e n t  (152), K e l e h n e r  (230), L e h m a n n  (269), H e i t l e r  
(186) und B i c k e l  (29) geprfift. Die Lust tritt his 0,9 Sekunden sparer als 
die Geschmaeksempfindung auf, die Unlust bis 0,4 Sekunden naeh Reizbeginn, 
wie auch N a k a s h i m a (322) untersucht. L e h m a n n (269) bringt eine kritisehe 
Bespreehung all dieser Arbeiten und finder in eigenen Experimenten, ~dass 
die Zirkulationsveranderungen, die yon einfachen Sinnesreizen verursaeht 
werden, im a]lgemeinen erst 1 - 2  Sekunden nach dem Anfange der Reizung 
und mithin ein wenig spater als der Geffihlston, entstehen". Zwar betonen 
Zo n e f f u n d  M eu m a n n ,  dass bei j eder experimentellen Geffihlserregung die 
J~nderungen in Atem und Puls auftreten, ,sobald das Geffih] zum Bewusstsein 

f 

gekommen ist", indessen belegt ihre Kurve nicht, ob die k~rperliehen Begleit- 
erscheinungen nicht doch zeitlich nach tier Bewusstwerdung des Geffihls an- 
huben. Ferner behauptet K e l c h n e r ,  ,class die Modifikationen des Pulses 
friiher eintreten als diejenigen des Gefflhls", doch konnte L e h m a n n  ihre 
Aufstellung ebenfalls zurtickweisen. Er gelangt zmn Schluss: ,~weder fin Ge- 
h im ,  noch weniger im K~rperinnern treten die Zirkulationsvcr~nderungen 
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frfiher ein als in der Peripherie des KUrpers". Das spricht gegen die periphere 
Geffihlstbeorie. 

Bei angenebmen Geschm~teken beschleunigt sich naeh Z o n e f f  und 
M e u m a n n  der Atem, seine Frequenz wird gr0sser, zugleich verflacht die 
thorakale Atmung und die abdominale vertieft sicb. A lc .hes i e [ f  gelangt 
wie auch K e l c h n e r  zmn wesentlich gleichen Ergebnis. Bei unangenehmen 
Geschm~cken wird die umgekehrte Atemreaktion fesigesteltt, indessen beob- 
achtet G e n t  einen Stil]stand der Atmung und K e l c h n e r  stUsst auf grosse 
individuelle Unterschiede. 

Angenehme Gesehmaeke verlangsamen nach Z o n e f  f u n d  Me u m a  n n 
den Puls bei kleinerer Frequenz. Genau das Gegenteil finder K e l c h n e r :  ,bei 
Lust ist der Puls beschleunigt, wenn sie dutch Gescbmaeksreize hervorgerufen 
wird, und verlangsamt, wenn TSne und Farben als Reize dienen't G e n t  
seinerseits konstatiert eine Zunahme der PulshSbe mit Pulsverkfirzung am 
Ende der Reizphase, und er bestreitet die yon Z o n e f f  und M e u m a n n  ver- 
tretene regelmassige Pulsverl~ingerung. B icke l  will diesen Sehluss aus G e n t s  
Kurven nicht gezogen sehen und finder selber, dass die sensoriellen Lustreize 
fast rege!massig eine Volumsenkung zur Folge haben. - Unangenehme Ge- 
sehmaeke bedingten in den Versuchen yon Z o n e f f  und M e u m a n n  das 
Gegenteil wie die sensorielle Lust. L e h m a n n ,  G e n t  und B i e k e l  stellen 
eine Zunahme der Pulsfrequenz und eine Abnahme der PulshOhe fest. Leh-  
m a n n  konstatiert im spezielten: beim Wiederanstieg der Armvolumkurve 
tibersehreitet die PulshShe die Norm, bei sehr intensiver Unlust nimmt die 
Pulsh0he wahrend der Volumzunahme ab und die Pulsfrequenz steigt. 

Bei Lustgeffihlen, wo frfiher Mosso und E. W e b e r  im Gegensatz zu 
Be r g e r  eine Volu,nzunahme des Gehirns festgestellt hatten, finder aueh 
B i e k e l  einen Anstieg des Hirnvolums. Gegen B e r g e r ,  E. W e b e r  und 
L e h m a n n  sowie im Einklang mit Mosso  und P a t r i z i  erreiehte B ieke i  
aber bei Unlust ebenfalls eine Volumzunabme des Hirns. 

In die Messungen miseht sieh noeh die Aufmerksamkeit ein. Naeh 
Z o n e f f  und M e u m a n n  bewirkt eine Aufmerksamkeitsablenkung yore ge- 
ffihlsbetonten Gesehmaek bei Lust eine Beset~leunigung, bei Unlust eine Ver- 
langsamung des Pulses, w~hrend der Atem in beiden FNlen verflaeht oder 
gehemmt wird. B i e k e l  findet die Aufmerksamkeitskonzentration von einer 
Volumsenkung der ~usseren KSrperteile begleitet, der eine gegenteilige Wir- 
kuug der Lust entgegenwirken kann, wie aueh L e h m a n n  betont. 

H e n n i n g s  Nachprfifungen an Puls und Atem stimmen B icke l  bei. 
Die vielen Kontroversen erklaren sieh wohl daraus, dass man oft aueh yon 
der ganzen Versuehssituation ausget0ste Geffihle unter der Hand hat, und 
dass Einstellung, Erfahrung oder andere Faktoren mitspielten. Zweifellos 
existiert ein angeborener prim~irer Geftihlston. M a r e h a n d  (291) stellte eine 
Erbliehkeit desselben in vier Generationen lest, wobei jede Generatien ver- 
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geblich versuchte, die Nachkommen zur gegenteiligen Gdfihlsbetonung zu 
erziehen. Indessen gibt das Geffihlserlebnis als solches keinen Anhalt, ob 
es angeboren, individuell erworben oder durch Erfahrung und Umstande 
modifiziert ist. Wir sind weir davon enffernt, die gef0hlsm~ssigen Momente 
fiis das Zusammenpassen von GerJchtm~ und das Nicht-Zusammensthnmen 
anderer Speisen ( B r i l l a t - S a v  ar in) ,  sowie die nationalen Untersehiede rest- 
los zu durchschauen. Neben B r i 1 t a t - S a v a r i n sollte man den gehaltvolleren 
,Geist des Kochkunst ~ des bekannten Arch~ologen K. F. y o n  R u m o h r  
i erschienen bei Reelam) nicht t~bersehen. Viele Merkwfirdigkeiten, die man 
bisher glaubig aufnahm, so die faulen Eier bei Chinesen, halten naherer 
Prfifung nieht stand (M. yon  B r a n  dt), wenn freilich auch dort gelegentlieh 
verdorbene Lebensmittel yon armeren Sehiehten genossen werden. 

Die Wirkung yon Geschmiieken und ihren Gefiihlst0nen auf die Ver- 
dauung, Magensaf t -und Speiehelsekretion, Appetit und Ekel untersuehten 
P a w l o w ,  S t e r n b e r g ,  B i e k e l ,  B o g e n ,  B o r d i e r  und B o r i s s o w .  

Perversionen des Geftihlstons, die aueh bei Tieren bekannt sind, finden 
sieh bei Schwangeren, was seit R o d e r i c k  de  C a s t r o  1603 und L a n g i u s  
1704 in zahllosen Fallen beobaehtet und von anderer Seite demni~ehst 
systematisch dargestellt wird. Ferner zeigen sic sieh bei Neurastbenisehen 
( J a u m  e y M atas) ,  sehr markant bei Hysterisehen, Erotomanen und Geistes- 
kranken. Im einzelnen ist nieht genau analysiert, ob und in weleher Weise 
die Gefiihlsttine bei Pica, jenem Verhalten yon Idioten, Imbezillen usw., alles 
wahltos zu essen, und bei Malaeia, wobei Ungeniessbares, z. B. Pfeffer und 
Essig (meistens yon Neuropathen und Monomanen) vorgezogen wird, eigent- 
lieh alteriert werden. An mehreren gefCihlsverblOdeten J~nglingen und zwei 
Erwaehsenen, die sich in religiOsem Wahnsinn mit Entzug des gessmten 
Geftihlslebe~s bestraft wiihnten, land H e n ni n g normale GeffihlstOne, indem 
der gezuekerte Kaffee u. iihnl, leidensehaftlieh dem ungezuekerten vorge- 

zogen wurde. 

15. Geriiche mit Geschmackskomponente. 
V'iele Gerfiehe 15sen gasfOrmig exponiert zugleieh eine nasale Geschmaeks- 

komponen!~e aus. Diese wird nicht, w i e Z w a a r d e m a k e r  u n d G r a d e n i g o  
annahmen, dutch die yon D i s se  entdeekten Gebilde in der Regio olfaetoria 
hervorgerufen, zumal sic inzwisehen als drtisig erkannt wurden, sondem 
dureh Gesehmacksendapparate im Nasenraehenraum, wie das Experiment 
lehrte (Beyer ,  N a g e l ,  R o l l e t t ,  K i e s o w ,  V a s e h i d e l  H e n n i n g ) .  Der 
Oeruehsanteil wird dureh Zuhalten der Nase a u s g e s e h a l t e t -  hierauf wies 
als erster nieht, wie man iiberall liest, C h e v r e u l ,  sondern C l o q u e t  ---, 
oder dureh Absehluss des Nasenraehenraums. S t e r n b e r g  meint, f(ir die 
Gesehmaekskomponente yon Ger/ichen kamen nur die reinen Geschmacks- 
gattungen in Frage, tatsaehlich melden aber aueh seine eigenen Versuehs- 
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personen, darunter Zie  h e n, dass Ather ,bittersfiss ~: sehmeeke, und in seinen 
A ufzahlungen (433) beriehtet S t e r n b e r g aueh sonst yon Ubergangsgesehmacken. 
Tatsiichlieh kOnnen alte Geschmaeksarten, aueh Ubergange wie laugig und 
bittersauer vorkommen, doeh sind salzige Komponenten selten. Viele Streitig- 
keiten (S te rnberg) .  fiber den Gesehmaek zugleieh rieehender KOrper er- 
fibrigen sieh naeh Berfieksiehtigung der untersehiedliehen Konzentration und 
des Reizortes, sowie durch die ob]gen Gesiehtspunkle der Qualitat. 

Versuche rfihren yon H e n n i n g  (189, Kap. 14) her. Exponiert man 
der Nase einen Gerueh, w~ihrend lnan die Zuuge gIeichzeitig dutch eine ge- 
ruehlose Schmeekl5sung reizt., so tritt Wettstreit auf, sobald man die Auf- 
merksamkeit auf die Lokalisation des Gesct~mackes Ienkt, ebenso bei unge- 
wohnten Paaren z. B. Bl~tendufg mit Salzig. Andernfalls versehmitzt Gerueh 
und Gesehmaek, aber niemals so innig wie bei Gesehmaeksgerfiehen. Des- 
halb kann man aus dem Erlebnis heraus nieht sagen, durch die Gesehmaeks- 
reizung der Zunge erhalte der Gerueh eine Geschmaekskomponente. Inniger 
mid stabiter sind die Versehmelzungen, weml man den Gerueh h t d e r  
SehmeeklOsung auf der Zunge exponiert. Hat der Gerueh (z. B. Bitter- 
mandelOl) selbs~ sehon eine Gesehmaekskomponente, so verschmilzt diese 
ohne weiteres mit einer gleiehartigen Zungenreizung (z. B. dutch Chinin); 
ebenso kann sie, wenn zwar Weniger innig, auch mit einer andersartigen 
Zungenreizung (z. B. dutch Zueker) versehmelzen. Die Versehmelzung 10st 
sieh aber, sobald man auf die unterschiedtiehe Lokalisation aehtet. Die 
Analyse, d. 11. das Herausrieehen und Heraussehmeeken tier versehiedenen 
Komponenten, ist den Bedingungen der Misehger~iehe und Misebgesehm~icke 
entsprechend. Qualitative Einzelheiten mfissen im Original eingesehen werden. 
Die Papillen des Mundraumes sind weniger empfindlieh als die bei rieehenden 
Gesehm~ieken auf gasfOrmige Reize anspreehenden Gesehmacksendapparate 
des Nasenraehenraums. Die engen Beziehungen zwisehen Gesebmaek und 
Gerueh betreffen nieht das Sehmeeken yon LOsungen auf der Zunge, sondern 
die dutch gasfOrmige Reizung im Nasenraehenraum ausgel/Sste nasale Ge- 
sehmaekskomponente. 

16. Die Geschmacksvorstellung. 
0ber Geschmacksvorstellungen, die ncch L o n g e r  leugnete, berichtet 

B r i l l a t - S a v a r i n  (52) einiges, R ibo t  (372) und P e i l l a u b e  (340) sowie 
H o l l i n g w o r t h  und P o f f e n b e r g e r  {213a) widmen ihnen ein Kapitel, 
Va sch ide (476) einen kfirzeren Absehnitt und P e r k y  (342) einige Versuehe. 
Nach der ausfiihrlichen Statistik yon Bet ts (25) stfinden die willkiirtich er- 
zeugten Geschmacksvorstellungen an erster Stelle unter allen Sinnen , w~hrend 
Sdglas  (413) die spontanen an die letzte rfickt. H e n n i n g  (192) pr/ift d a s  
willkfirliehe Vorstellen, aueh dasjenige noeh nie wahrgenommener Gesehm~tcke 
(d. i. die Geschmacksphantasie), ihre 5techanik und Grenzen. 
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Die Geschmaeksvorstdlungen des Traumes untersuehen M a x - S i m o n  
. (298), M a u r y  (297), Monro~  (307), M o u r l y  Vold  (311), T i t c h e n e r  (455), 

V a s e h i d e  (471), S a n t e  de S a n c t i s  (388) und K i e s o w  (242). Prozent- 
zifferu geben C a l k i n s  (64) sowie W e e d ,  H a l I a m  und P h i n n e y  (491); 
die Geschmacksdaten des Traumes betragen durchschnittlich 6°//0. 

Hypnagogische Gesehmacksbilder melden M a u r y (297) und P r on (362), 
letzterer nach Fasten. 

Die Existenz yon Gesehmacksvorstellungen wird auch durch solche 
Aphasiefalle bewiesen, in welchen die Speisen und Getri~nke optisch nicht 
mehr diagnostiziert werden, wohingegen Erkennung des Geschmaekes m/Sglich 
ist, und in den umgekehrten Fallen yon K 6 s t e r  (254) und H e n s c h e n  (196) 
mit isoliertem Verlust der GesehmacksbiIder. Hunde, denen V a s c h i d e  (476, 
S. 671) die optischen Bezirke exstirpiert hatte, vermochten die Nahrm.~g trot> 
dem geruehlieh und geschmacklich zu diagnostizieren. 

Naeh S a n t e  de S a n c t i s  und V e s p a  (389) kOnnen Geschmacksreize 
die Gesichtswahrnehmungen alterieren, nach U r b a n t s c h i t s c h  auch die 
optischen Nachbilder. 

17. Sylfitsthesie des Geschmacks. 
Die Syn~isthesie oder Mitemptindung, d. h. die Tatsache, dass bei 

Reizung eines Sinnes nieht nur dieser, sondern ausserdem noch ein zweiter, 
objektiv gar nicht gereizter empfindungsm~ssig anspricht, ist bei den Haut- 
sinnen untereinander nicht selten. Durch Einpinseln yon Chinin erzeugte 
U r b a n t s c h i t s c h  zugleich BittermandetCflgeruch. In K i e s o w s  Versucheu 
erregte Zucker auch Zimtgeruch, andere Schmeckstoffe Geruch yon Mandel- 
milch oder Kampfer. Umgekehrt erhielt H e n n i n g  (t89, Kap. 17) bei 
manchen Vpn. Gesehmi4eke als Mitempfindung, wenn objektiv nur der Ge- 
ruehssinn gereizt war, z. B. sfiss bei TerpentinS1, Lebertran und MasehinenS1, 
oder Bonbongesehmack bei Teer. Aile diese Falle liessen sieh auf assoziative 
Erfahrungen zuriiekfiihren. 

Ferner 16sen objektive Geschmacke Mitempfindungen yon Farben aus. 
F-dr6s (111) Fall, ein Neuropath mit Appetitlosigkeit, erlebte z. B. bei Essig 
eine rote Farbe, der yon E b e r s o n  (100) beschriebene bei Saner eine blaue, 
bei Bitter due  rote oder geibe. D o w n e y  (94) untersuchte eine Person mit 
sehr schlecht entwickeltem Geschmackssinn; die nicht unterscheidbaren 
Qualiti~ten rufen die gleiche Farbe hervor, z. B. Pfeffer und Chinin ein tiefes 
Rot, kfihlende Gesehmficke wie Pfefferminz u. a. ein Grfin. Die taktile 
Komponente ist ais AuslSser der Syn~tsthesie oft wichtiger als der Geschmaek; 
die Farbe hfmgt auch yon tier Temperatur tier Sehmeckl6sung ab, und Zu- 
stopren der Nasenl0cher i~ndert die Intensit~tt. Analog erregte im zweiten 
F.all yon C o r i a t  (78) ein dumpfer Schmerz Blau, ein empfindticher Rot und 
tiefer Kopfschmerz lebhaftes Schar]aeh. Nach Genuss tier giftigen roten 
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Beere yon Solanum duleamara sah ein junges Mi~dehen, wie H i l b e r t  (207) 
beriehtet, alles rot. Umgekehrt 10sen objektiv erregte Farben als Mit- 
empfindungen Geschm~ieke aus, z. B. Grfin einen Kadavergesehmaek usw., 
wie S o l l i e r  (420) yon einem neurasthenisehen Syphilitiker meldet. In 
C o r i a t s  erstem Fall (77)besitzen sehSne Farben einen angenehmen Ge- 
schmaek, unschSne einen widrigen; die Umkehrung des Reizes ge]ang nieht. 

Ein Anonymus F. (108) berichtet analoge Erscheinungen zwischen Ge- 
sehmack und Geh6r. Sogar geh0rte Worte sind imstande, Geschmaeksemp- 
findungen zu weeken, wie dies analog far Farben ja nichts Seltenes darstellt. 
Das englische Wort fiir ,,Zweifel" gibt den Geschmaek roher J~pfel, ,,diskret', 
denjenigen frischer, warmer Kuchen, Kartoffelsuppe oder Apfeisinen, ,,Union" 
den yon Oliven; in diesem Falle yon P i e r c e  (346) erregten aber aueh sinn- 
lose Wortkombinationen Geschmackseindriicke, wie dies ebenfalls als optisehe 
Analogie bekannt ist 

Die Studien yon L a n g f e t d  (267) und P i e r c e  (346) sind Sammelreferate. 

18. I l lus ion und  Hal luz ina t ion  des Geschmackes .  

Gesehmacksillusionen, d. h. Geschmackserlebnisse, denen immerhin teil- 
weise ein objektiver Reiz zugrundeliegt, der aber falseh ausgewertet wird 
(nach der Definition yon Esqu i ro ] ) ,  sind sehon in der i~Iteren Literatur, 
so yon U r b a n t s c h i t s e h  und K i e s o w  gemeldet und wurden in jeder 
messenden Untersuehung gelegentlieh festgestellt. 

Bei Verfolgungswahnsinn treten in der Regel Gesehmaeksillusionen yon 
~.~ergifteter Nahrung auf, die manche Autoren eher als Phobie und fixe Idee 
anspreehen. Ebenso haben Melaneholiker Gesehmaeksillusionen; zu den 
alteren Fallen yon V u r p a s  tritt ein genau studierter yon V a s e h i d e  (474), 
in welehem Blutgesehmaek erlebt wurde. Indessen spreehen versehiedene 
Veri'asser eher yon objektiven Reizen (schleehte Mundreinigung, Verdauungs- 
st0rung usw.). Welter herren sieh Gesehmaeksillusionen an bulb~tre Affektionen 
wie J o f f r o y  und H a n o t  (222) melden, und in weitesfem Ausmass an Tabes. 
W~thrend L e y d e n ,  R a y m o n d  und V u l p i a n  den Illusionen bei Tabes gar 
keine Bedeutuug zusehrieben oder sie sogar leugneten, meldete P i e r r e M a r ie  
dann einen Fall, und ebenso beriehteten T o p i n a r d ,  P i e r r e t ,  J o f f r o y  
und I t a n o t  (222), F a l r e t  und de M a s s a r y  - -  um ~tltere Beweise heran- 
zuziehen --,  dass Illusionen bei Tabes keine Ausnahme sind. K l i p p e l  (247) 
gibt eine gute (Jbersicht hierfiber. 

Dutch Suggestion kann man Kindern unangenehme Arzneien annehmlich 
gestalten. R i c h e t  und B e r n h e i m  (24) gaben w~ihrend der Itypnose widrige 
Kompositionen, die als angenehme Leekerbissen genommen wurden. H i r  s e h- 
la f f  (209), der aueh hysterisehe Geschmaeksillusionen und ihre Suggestiv- 
behandlung er0rtert, meldet verwandte Falle. 

Manehe Autoren reehnen aueh die Geschmaekserlebnisse bei Injektion 
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toxiseher Mittel als Illusion. So berieh~ete sehon W e r n i e k e  bittern Oesehmaek 
bei subkutaner Morphiuminjektion, Rose  und V a s e h i d e  (476, S. 695) einen 
bittern Gesehmaek bei Santonin, F o r e h h e i m e r  (129) bei Neosalvarsan und 
SalvarsanNatrium, und zwar im letzten Fall ausgelOst durch Ather. Analog 
leckte der Hund, welehem M s g e n d i e  Milch intraven6s injiziert hatte, so 
als ob er es mit dem Munde aufgenommen hStte. Wenn B 6 e l a r d  und in 
gewissem Grade aueh V a s e h i d e  eine direkte Gesehmaekswirkung auf den 
Hund leugnen und eine indirekte Anregung der Speieheldrasen annehmen, 
so wird dies nun dutch F o r e h h e i m e r s  Versuehe am Mensehen hinf~tllig, 
wie aueh Geruehsreaktionen des Hundes bei Mosehusinjektionen (Hen ning)  
nur eine direkte Reizung often lassen. Somit write dieser Absehnitt aus 
dem Kapitel der Illusion auszuseheiden. Bei elektriseher und ehemiseher 
(Eisen, Jod, Karbols~ture, Silbernitrat)Behandlung eines Tumors im Uterus 
meldet W a r r e n  (490) entspreebende Gesehm~eke auf der Zunge. 

Die Angabe yon B6elard,  Diabetiker klagten {Sfgers fiber Zuekergesehmaek, 
weist V a s c h i d e  als Autosuggestion zurfiek. 

ttalluzinationen, d. h. Gesehmaekserlebnisse ohne jedweden objektiven 
Reiz, begegnet man sehon bei siarker Phantasie. So glaubte F l a u b e r t  
Arsenikgesehmaek im Munde zu haben, als er die Vergiftungsszene der 
Madame Bovary sehrieb (298). 

Bei Neuralgien hatte sehon Baz i re  Metallgesehmaek, M a r o t t e  Zueker- 
gesehmaek und F6r6  Fisehgesehmaek gemeldet. Bizarre und siisse Ge- 
sehmi~eke kommen naeh Ma r i e  in der Tabes vor. Ebenso geben sehwere 
Fieberanfitlle Antass zu Gesehmaekshalluzinationen. Bei Verfolgungswahn- 
sinn treten nieht bloss Illusionen, sondern aueh Halluzinmionen auf, welehe 
giftige und widrige Gesehmiieke betreffen. Sehleehte Gesehm~ieke werden 
welter fiir melaneholisehe Delirien gemeldet, wiihrend die Paralyse eher mit 
angenehmen Hallnzinationen verbunden ist; letztere land V a s e h i d  e freilieh 
nicht vor. Nahm man allgemeiner als Anlass Cortexlfisionen an, so sprieht 
ein Fa]l yon T o m a s s i n i  (460) eher for periphere Ursachen. Eine Melan- 
eholikerin erlebte eine Halluzination des Siissgeschmaekes, w~ihrend sie eine 
Hypogeusie ffir Bitter, Sauer und Salzig hatte; die Erseheinung wieh naeh 
Behandlung mit Gymnemasi~ure. 

19. Reflexe und  an imal i sche  Rolle.  

Die Untersuchungen fiber die durch Geschmacksreize ausgelSste S pei eh el- 
s e k r e t i o n  un l  damit zusammenhi~ngenden bedingten Reflexe, die L a r g u -  
ie r  des B a n c e l s  richtiger ,assoziierte" Reflexe zu nennen empfiehlt, fasste 
P a w l o w  (339) selbst zusammen. Weitere Sammelberichte fiber die Arbeiten 
der russisehen Sehule geben D o n t c h e f f - D e z e u z e  (93), Kostyleft~ (255) 
und Z61inoy (807). Der Reflex ist nicht ,,psychisch" wie B o r i s s o w  (5~8, 
549) mit Scheinffitterung zeigt. Kritisehe Beitriige bringt N i c o l a i  (717), 
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Versuche am t tund O r b ~ t i  (718). B o r d i e r  (39) prti[t den Einfiuss d.er 
elektrischen Reizung, R a n v i e r  (369) studiert den Mechanismus. Naeh Ma]-  
l o i z e l  (286) wird die Parotisspeicheldrtise vornehmlich durch taktile Reize 
(Trockenheit und Feuchtigkeit der Nahrung) in T~ttigkeit gebracbt, die sub- 
maxillare durch Geschmacksreize. Angenehme Stoffe erzeugen einen zaheren, 
unangenehme einen dtinneren Speichel, unabhangig vain Aggregatzustand des 

" Reizes. Bei Reizbeginn ist der Speichel z~ther, er wird nach und nach flassiger. 
Pehlt die Gesehmacksempfindlichkeit-  M a l t o i z e l  durchschnitt dem Hunde 
den Lingualis und Glossopharyngeus, ~ so ergibt sich trotzdem eine Speichel- 
absonderung, aber nut beim Schlucken. Fiihrt der bedingte Reflex httufig 
nicht zum erwarteten Ziel, indem man dem Versuchstier etwa die erwartete 
Nahrung vorenthalt, so lockert er sich nach P a w l o w  wieder. P a r a n h o s  
(333) bespricht die Schutzmechanismen der Speiche]drfise, B o t t e y  (44) die 
Hygieue des Geschmackssinns. 

Uber den Zusammenhang yon Geschmaek und Magensaftsekretion sowie 
tiber das Appetitproblem unterriehten P a w l o w ,  B i c k e l  (30), B o g e n  (37), 
S o m m e r f e t d  (421), F i n c k s  (122), und Sternberg(435,436) .  Uber die unbe- 
kannte appetitanregende Wirkung der Bitterstoffe - -  der einzige bekannte reine 
Staff van solehem Einfluss ist (]as Orexin - - g i b t  B o r i s s o w  (41) einen Beitrag. 

Ht tne l  (182) bearbeitete den Reflex des harten Gaumens und des 
Schlundes. C o u v e l a i r e  uud C r o u z o n  (82) die Rolle der Gaamensegel beim 
Schlucken, At.men und Sprechen. Nach K i s c h  (245) tritt bei mechanischer 
oder kalorischer Reizung des tie[eren GehOrganges oder des Trommelfelts 
mitunter aueh der Schluckreflex und Gesehmaeksempfindu~lg der Zunge auf. 

20. Die Endapparate. 
Zunttehst sind die anatomischen Werke Yon v. Bard  el eben ,  BrOsieke 

G e g e n b a u r ,  K a l l i u s ,  K S l l i k e r ,  R a u b e r ,  S c h a e f e r ,  S c y m o n o w i c z ,  
S p a l t e h o ] z ,  S tOhr ,  T e s t u t  und T o l d t  zu nennen. 

Die En~lapparate studierten A r n s t e i n ,  Bleyer ,  Bocc i ,  B o t e z a t ,  
C e c c h e r e l l i ,  C r a u s t e ,  D r a s c h ,  v. E b n e r ,  F u s a r i ,  G e g e n b a u r ,  
O i l l e t  (Lippe), Gmel in  (Morphologie), O o t t s c h a u ,  Grgtberg,  H e n s m a n ,  
F. I t e r m a n n ,  H i n t z e  (Entwieklung), H o p e  und E d z a r d  (Variationen bei 
den Menschenrassen und AfteR), Kiesow (FOtus, Makak), G. Krause ,  Jacql les ,  
v. L e n h o s s 6 k ,  L e o n t o w i t s e h ,  L o v e ] a n d ,  M a r e h a n d  (FOtus), Merk e l ,  
P o n z o  (FOtus), P a t t e r ,  Rab l ,  R a n v i e r ,  R u f f i n i ,  S c h a f f e r ,  S t a h r  
(Kinderzunge), S w a n i (Balgdrtisen), T u c k e r m a n (Genese), W i I s o n (Larynx- 
knospen), W ol f f  (freie Endigungen), Zi e l e r (umwallte Papillen). Nach P e t e r 
bilden sich EpitheIperlen nur an schwachen Stellen im Gaumen aus (D. reed. 
Wochensehr. 1914. S. 649). Nach B e c k e r  und B o t e z a t  prtifen die Papil]ae 
fungiformes die in den Mund genommenen Nahrungsmittel, die Pspil]ae 
circumvallatae hingegen die aufgesogenen gasf6rmigen und korpuskul~iren 
Stoffe. Uber die Lokalisation gibt folgende Tabelle Aufsehluss. 
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66 Hans Henning, 

B o n a e h e r  (38) meldet abnormes Vorkommen von Endapparaten. 
B r e g l i a  (48) bestimmte die Mundkapazitiit. Zwei Studien fiber die organi- 
schen Sensationen im Ha]s und in der SpeiserOhre mit ihren verschieden- 
art}gen Qualitaten ffihrte Bor ing  (40) dutch. 

P o n z o  (353) berichtet yon L o k a l i s a t i o n s t i i u s c h u n g e n :  er dreht 
die Zunge im Munde, so dass sieh rechts und links vertauscht, aber bei 
Geschmacksreizungen wird trotzdem im alten Sinn lokalisiert. 

Uber die spezifische Sinnesenergie verbreiten sich Ashe r  (527), Brf ihl  
(60), O b e r s t e i n e r  (325), W e i n m a n n  (492) und Nage l  (319, 320, p. 641). 

Die Liste derjenigen Stoffe, welche an verschiedenen Zungenstelleu 
exponiert, aucil andersartige Eindrficke vermitteln, hat sich vermehrt; man 
findet nfiheres bei M a r c h a n d  (291, p. 143), Cohn und H e r l i t z k a .  Be- 
sonders trifft das zu fiir Kaliumacetat, -nitrat, -fiuorid, -chlorid, Natriumsulfat, 
Magnesiumsulfat, Alaun, Bleiacetat, Oxalsi~ure, Chininbisulfat und -chlor- 
hydrat. Fast ausschliesslich handelt es sich um D~bergangsgeschmaeke mit 
zwei J(hnlichkeiten. 

21. Stiirungen des Geschmacks. 
Allgemeinere Darstellungen fiber Erkrankungen geben v. F r a n k l -  

H o c h w a r t  (134), B r u c k  (58), S c h e c h  (393), K S r n e r  (250), K ] i p p e l  (247), 
M a r c h a n d  (291), D e b o v e - A c h a r d  (85), Sdg las  (413), Q u i x  (367), sowie 
G r a s s e t  und R o u z i e r  (174). 

A g e u s i e ,  der vollstii.ndige, halbseitige oder noch enger umgrenzte Ge- 
schmacksausfall, wird bei zentralen und peripheren Erkra,~kungen, bei Tabes, 
Paralyse (namentlich ffir Salzig), Epitepsie (in erster Linie fiir Sfiss, 0fters 
ffir Salzig, selten ffir Bitter), Idiotie, Hysterie (nach B in s w a n g e r fast immer 
halbse!tig links), bei Mittelohrleiden, erblieh (d 'Abundo)und  naeh schweren 
Infektionskrankheiten gemeldet. 

Im Unterschiede zu mehr oder weniger stabilen Halluzinationen ohne 
vorhandenen Reiz und in Analogie zur P'~rosmie soltte man unter Para-  
g e u s i e  nut solche Geschmackserlebnisse verstehen, welche dem objektiven 
Reize nicht entspreehen. Diese Form ist schwierig zu prfifen, da dem Nor- 
malen sehon ein und dieselbe Substanz an verschiedenen Schmeekfl~ichen 
unterschiedlich vorkommt. Parageusie geht hi~ufig den Geschmacksl~ihmungen 
voran. 

H y p o g e u s i e  oder relative Unempfindlichkeit wird bei zentralen und 
peripheren Erkrankungen, bei Tabes (mit Lokalisationsverlust und Geschmacks- 
verspfitung), Paralyse, Epilepsie, Idiotie (Verlust der Unterscheidungsfi~higkeit), 
Hysterie, bei Berufsverbrechern und erblich gemeldet. 

H yp e r g e u s i e, die Uberempfindlichkeit, trifft man oft bei Verfolgungs- 
wahl~sinn, aueh bei Hysterie und Neurasthenie. 

St(irungen bei P a r a l y s e  meldeten V o i s i n ,  H e r m a n n ,  K o r n f e l d  
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und B icke l e s  (251), de M a r l i n e s  (294), bei I d i o t i e  ebenfalls Vois in .  
Uber die Verh~ltnisse bei Tabes  berichten B. P f e i f e r  (344), J u l l i a n  (223) 
und K l i p p e l  (247). Uber E p i l e p s i e  arbeiteten A g o s t i n o ,  H e r m a n n ,  
dannF6r6,  Ba t igneundOuvry (114) ,  sowieGluschkoff(160).  St0rungen 
h y s t e r i s c h e r  Art beschreiben G i l l e s  de la T o u r e t l e ,  L i c h t w i t z  (275), 
P i t r e s  (348), B inswange r (32 )  u n d V a s e h i d e  (473). [JbersexuelleNeur- 
a s t h e n i e  mlterrichtet P. J. S e h r e i b e r  (406). Die Geschmaeksempfindlieh. 
keit der B e r u f s v e r b r e c h e r  und Prostituierten ist h~ufig herabgesetzt, wie 
E p a u l a r d ,  T a r n o w s k y ,  O t t o l e n g h i  (331, 332i, L o m b r o s o  (277), Ron- 
coron i  (379), sowie Norwood  Eas t  (98) angeben. Naeh di Mattei(296) 
herrscht kein Parallelismus zwisehen dem Grad der Degeneration und der 
Sensibilitfit, was auch H e n n i n g  an 8 Psychopathen best~ttigt. Als Ursache 
der Ageusie Geisteskranker macht 5 f i ngazz in i  (B04) anatomische Verande- 
rungen verantwortlich, Den Einfluss der Arteriosklerose prtifte Mfiller (312), 
denjenigen yon Rachitis bei Kindern bespricht Bfissem (63), die Beein- 
tr~tchtigung durch Grippe R o c k w e l l  (377). Diabetiker zeigeu 5fters eine 
Abstumpfung. 

Wie schon in ~lterer Zeit yon E i c h h o r s t ,  Marfan,  B e r n a r d ,  
S t e i n h e i l ,  Las6gue  und R e n a u l t  gemeldet wurde, k0nnen Erkrankungen 
der Z u n ge den Geschmack beeintrachtigen, aber trotz fehlender Zunge konnte 
der-Palieilt in den Fallen von J u s s i e u ,  B r i l l a t - S a v a r i n  und R o d i e r  
trotzdem schmecken. Dazu treten die neuen Untersuchungen yon Bianchini -  
L6vi  (27), B ianeone  (28), Bozo (47), Broock  (56), C~tnaus und Ertz-  
b ischoff  (67), E h r m a n n  (105), F l e s c h  (126), F o n t o y n o n t  und J o u r d a n  
(128), Gau ch e r  (147), G r a n j u x  (172), G u i l l a i n  (178), L a n d a u  (266), 
P e t e r s o n  (343), S u z a n n e  (445), Swan i  (446), T h i e r r y  (451), T r e v e l y a n  
(464), sowie W i e r s m a  (495). Uber Parasthesiea im Pharynx berichten 
A h o n d  (3), sowie B o u l a y  und Le M a r c ' - H a d o u r  (46), ferner F o r s t e r  
(130). Eine Gaumensegeltahmung meldet Le Mair (285). 

Ftir das Folgende sind die beiden nfichsten Kapitel mit heranzuziehen. 
Bei peripherer Nervenverletzung, die frfiher yon Erb,  A r che r ,  Z ieh l ,  

Sena to r ,  Mti l ler ,  Krause ,  Gowers  und yon Gasser ,  Bur rows ,  Vogt ,  
R o m b e r g ,  Viz io l i ,  A l t h a u s ,  Nixon ,  C u s h i n g  studiert wurde, fehlte 
manchmal jede Beeintrachtigung des Geschmackes, trotzdem zeigt die ge- 
nauere Analyse einen Verlust (da Costa  80, D e e r o l y  86, Z iem 509). 

D'ber den Fazialis berichteten frfiher B e l l i n g e r i ,  C a l d a n i ,  Cuzco, 
M a r c h a n d ,  M o r g a n t i ,  N e u m a n n ,  S t i c h ,  wozudie Falle yon KOster  
(255, 256), M a r i n e s c o  und S6r i eux  (293), S c h e i b e r  (:394), Sena to r  (414), 
V a s c h i d e  und M a r e h a n d  (477), V a s e h i d e  und V u r p a s  (480), V u l p i a n  
(488), sowie Wolf (498)treten. L~sionen des Trigeminus melden Gowers  
(168), M a r i n e s c o  und S 6 r i e u x  (293), S c h e i e r  (395), S c h m i d t  (402), 
solche des Hypoglossus auf atkoholischer Grundlage de P a s t r o v i c h  (336), 

5* 
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solehe des Glossopharyngeus P o p e  (358, 359) und W e r t h e i m e r  (494). 
Untersuchungen fiber die Chorda tympani bringen S c h l i c h t i n g  (401), Ur -  
b a n t s e h i t s e h  (469), V a s e h i d e  und M a r e h a n d  (477), V i n c e n t  (485), 
V u l p i a n  (489); dazu treten die yon K a n d e r  (227), M o s e r  (310), P o l -  
l i t z e r  (351), S c h u l t z  (410) und U r b a n t s c h i t s e h  besehriebeneu Affek- 
tionen des Mitte]ohrs mit Geschmacksverlust. Eine sensitive StOrung hei 
labio-glosso-pharyngealer Verletzung berichtet G r a s s e t .  Den W r i s b e r g -  
schen Nerven behandeln N a g e o t t e  (321), V u l p i a n  (488), W e r t h e i m e r  
(494), das Ganglion Gasseri untersuehen C u s h i n g  (84), F r i e d r i c h  (139), 
K e e n (229), K r a u s e (256)~ die phary~geolingualen Ganglien G a r n i e r und 
V i l l e m i n  (146). Hirnnerven]fisionen berichten B r u n s  (61, 62), C a s s i e r e r  
(68), Z i e h l  (507), bulb~tre Affektionen belmndeln J o f f r o y  und H a n o t  (222), 
S t e i n e r  (bei Hiimorrhagie der Protuberanzen sowie bulbospinaler Syringo- 
myelie), eine Verletzung tier hinteren Fasern des Strahlenkranzes S c h t s c h e r- 
b a c k  (407). Die Lasion der innern Kapsel schiidigt den Gesehmack naeh 
C h a r c o t ,  B a l l e t  (14), D d j d r i n e  (88), L u n g  und S c h i l d e r  (398). ~ber  
traumatische Hemiplegie unterrichten Ffille yon B e n e d e k (22), C h a t i n  (71) 
und Q u i t z o w  (365). Zerebrale Tumoren beobaehteten v a n  G e h u e h t e n  
(151) und S c h o l z  (404, hintere Schadelgrube), einige Kopfschfisse bringt 
F r S s c h e l s  (141). Die Literatur fiber zerebrale StOrungen sammelte N o d e t  
(324), man vergleiche auch M a r e h a n d s und V a s c h i d e s Zusammenfassung. 

22.  Die G e s c h m a c k s n e r v e n .  

Bei mancherlei Meinungsverschiedenheiten im einzelnen gilt heute: der 
~ q e r v u s  l i n g u a l i s ,  welcher als Ast der dritten Trigeminusportion zuge- 
h~rt, versorgt die yordern zwei Drittel der Zunge vom 5. Hirnnerven aus, 
der Nervus g l o s s o p h a r y n g e u s  versieht den hinteren Zungenteil, Zungen- 
grund und weichen Gaumen, der Nervus l a r y n g e u s  s u p e r i o r ,  also in 
letzter Linie der Vagus, innerviert den Keh]deckel und das Foramen coecum 
yore 10. Hirunerven aus. Teilweise greifen diese Versorgungen fibereinander, 
und abgesehen yon individuellen Unterschieden der peripheren Schmeck- 
flfiehen existieren auch betri*chttiche individuetle Differenzeu in der Zuleitung 
ins Zentrum. Zum Folgendeu ist die Literatur des vorigeu und des folgen- 
den Abschnittes heranzuziehen. 

Der Nervus tingualis geht hauptsiichlieh dutch die Chorda tympani, was 
Geschmacks]~hmungen bei Chordazersi/Srung und-af fekt iou  sowie die elek- 
trisehe Reizung der in der Paukenh5hle liegenden Chorda mit saurem, bitterm 
oder stissem Geschmaekserlebnis als Reizeffekt beweisen. Dies konnte zwin- 
gend yon D u c h e n n e ,  P r d v o s t , .  T r S l t s c h ,  U r b a n t s c h i t s c h ,  P o l -  
] i t z e r ,  M o o s ,  K i e s o w  und N a d o l e e z n y ,  B l a u ,  S c h l i e h t i n g ,  Z a n -  
d e r  uud R a u t e n b e r g  gezeigt werdem Aus der Chorda t y m p a n i ( S c h u l t z e ,  
S e n a t o r ,  V u l p i a n ,  T h o m a s  uud E g g e r )  treten die Fasern teilweise in 
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den Glossopharyngeus (dutch den Plexus tympanieus) fiber, teilweise gehen 
die Chordafasern in den Trigeminus und mit diesem in dieMedulla oblongata. 
Der Ubertritt in den Trigeminus (Cush ing ,  M. G o l d s t e i n  und Min6a,  
F. Krause)  finder dureh den Nervus petrosus superfaeialis major und das 
Ganglion sphenopalatinmn zum zweiten Ast, ferner dureh den Nervus petrosus 
superfaeialis minor, den Plexus tympanieus und das Ganglion otieum zum 
dritten Ast (Cass ierer ,  S e h l i e h t i n g )  oder dutch die Portio intermedia 
Wrisbergi des Faeialis (Lussana ,  A m a b i l i n o ,  D i x o n ,  W e r t h e i m e r ,  
Nageot te )  statt. Den 0bertritt der Chordafasern in den Trigeminus belegt, 
dass bei Totalexstirpationen des Ganglion Gasseri (Me L a n e ,  T i f f a n y ,  
B l f i h e r ,  M i t c h e l l ,  T h o m a s ,  H i t z i g ,  Gowers ,  C u s h i n g ,  K r a u s e ,  
daselbst weitere Literatur) die vordere Zungenh~tlfte oder die ganze Zunge 
der operierten Seite ohne Gesehmack ist; indessen existieren einzelne F~lte 
ohne Gesehmaeksl~hmung. Solehe individuellen Untersehiede zeigen aueh 
die taktilen Funktionen der Chorda, deren Lfihmung manehmal Druek und 
Temperatur aufhebt (Wolf), wahrend diese Sensationen mitunter erhalten 
b l i e b e n ( K i e s o w u n d N a d o l n e e z n y ,  Car l ,  U r b a n t s e h i t s c h , T o y n b e e ) .  

Angesiehts der grossen individuellen Untersehiede in der Leitung und 
widerspruehsvoller kliniseher F~lle nahmen O p p e n h e i m ,  K r a u s e ,  N a g e l ,  
T u r n e r  und B u l l o e h  u. a. an, dass variable Anastomosen zwisehen Glosso- 
phai3~ngeus , Faeialis und Trigeminus in der Paukenh6hlengegend sensible 
Fasern ffihren, ohne dass dies immer der Fall sein mfisste. Beim Glosso- 
pharyngeus, dessen Durehsehneidung die entspreehenden Gesehmaeksknospen 
degenerieren l~sst (v. V i n t s e h g a u  und I - I ~ n i g s e h m i e d ,  g a n v i e r ,  Meyer,  
Pope ,  S a n d m e y e r  u. a.), gehen m6glieherweise die sensitiven Fasern aus 
dem Nervenstamm heraus dureh den Plexus tympanieus, um in den Trige- 
minus oder wieder in den Glossopharyngeus zurtiekzukeh ren (K 6 r n e r, U r b a nt- 
s e h i t s e h ,  S e h t i e h t i n g ,  Kander ) .  

Die Verh~ltuisse des Nervus laryngeus superior studierte K a n d e r ,  die- 
jenigen des Hypoglossus prfiften B r e m e r ,  M. G o l d s t e i n  trod Min~a,  Luna ,  
M i n g a z z i n i  u n d P o l i m a n t i ,  P a r h o n u n d P a p i n i a n ,  S a m b e t h .  Uber 
den Vagus beriehten H e r z o g  sowie T u r n e r  und Bu l loeh ,  fiber den Ab- 
dueens K r e m e r .  Die Innervation der Epiglottis besehreibt S t a u r e n g h i .  
Ferner erhielten wit allgemeinere Studien fiber die Zungennerven und ihren 
Verlauf von Ballet, ,  D i x o n ,  F a s o l a ,  t I a l b a n ,  t t e u b n e r ,  tI. K r o n ,  
J. K r o n ,  M~Sneh, Mora t ,  l £ a u t e n b e r g ,  R o s e n t h a l ,  Seh i f f ,  T u c k e r -  
man ,  Z a n d e r  und Z e n n e r ,  fiber das Wurzelgebiet und Gehirnnervenkerne 
speziell yon F e r g u s s o n ,  F i e a n d t ,  F i n k e l n b u r g  und H u d o v e r n i g .  

23. Das Geschmackszentrum. 
Die filteren Abtragungsversuche yon M a g e n d i e ,  F lou  rens  und Longe t  

lehren niehts Definitives. 
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Auf Orund yon Tierversuchen lokalisiert G o r s e h k o w  (166) den bittern 
Gesehmaek in den untern Tell der Gyri sylviaei anteriore~, den satzigen et.was 
hOher, den sauren in den untern Teit der Gyri eeto sylvii anteriores, den 
stissen etwas hN~er. Eine einseitige Zerst0rung des Gesehmaekszentrums er- 
gibt eine St~Srung auf entgegengesetzter Seite mit einer gleiehseitigen Ge- 
sehmaeksverminderung. Dabei leugnet er eine Beziehm~g zwisehen den Zentren 
yon Gerueh und Gesehmaek, worin L u e i a n i  (279) gegenteilig denkt. Ebenso 
bebauptet F e r r  i e r (119, 120) ~dne feste Beziehung zwisehen den beiden Zentren 
auf Grund seiner elektrisehen Reizversuehe mit Kauterisation dutch den vordern 
T-Pol von aussen. Zelst0rung des Subieutum verniehtet den Gesehmaek. Das 
Zentrum sueht er im temporalen Rand des Gyrus uneinatus. O s s i p o  w (330) 
operierte ffinf Hunde doppelseitig und zwei einseitig. Es wurden die beiden 
obern Drittel des Ammonshornes abgetragen, w~,hrend der im Cornu inferius 
liegende Ammonsanteil erhalten blieb; dabei waren die Gertiehe lebhaft und 
der Gesehmaek ungetrtibt. Beim Hund und Affen, die aueh C o u t y  (81) unter- 
suehte, hat Exstirpation des Opereulum, ebenso die Entfernung der ersten und 
zweiten Bogenwindung naeh v. B e e h t e r e w  (20) eine Gesehmaekslahmung 
zur Folge; er selbst, der sieh gegen F e r r i e r  wendet, sueht das Zentrum 
seinerseits im Bereieh des Opereulmn in der Nahe der Inselwindungen und 
beim Kau- und Sehluekzentrum. Letzteres prfifte Gad  (609) am Kaninehen; 
das Speiehelsekretionszentrum untersuehten Y a g i t a  und H a  y a m a  (502), 
Beim Kaninehen erreiehte S e h t s e h e r b a e k  (408) eine Gesehmaeksl~thmung 
dutch Weg~ptilen der konvexen Fl~ehe der Hemisphare. 

Anatomiseh orientierte Darlegungen gaben B r o d  m a n n  (53, 54), C a m p -  
b e l l  (66), D 6 j 6 r i n e  und K l u m p e k e  (88), F e r r a n n i n i  (116), M a n o u e l -  
l i a n  (288), S a e e o n e  (385) und S o u r y  (422). 

Ein yon St e r  n b e r g  (428) beschriebener Aneneephatus reagierte reflek- 
torisch auf Geschmacksreize, was eine enlsprechende Station fiir Gesehmacks- 
reflexe im Mittel- oder Zwisehenhirn oder im Bulbus voraussetzt. Einen ver- 
wandten Fall bringen E d in g e r und Fi  s c h e r (103) ; d e r  Anencephalus lebte 
45 Monate, die Hemispharen waren durch einen Tumor ersetzt, Basiskerne 
und Kleinhirn waren noiTnal. Er reagierte auf Geschmack durchaus. Hin- 
gegen blieben alle Geschmaeksreaktionen bei den Anencel)halusf~tllen yon 
V a s c h i d e  und V u r p a s  (478) sowie yon P f e i f e r  (345, in dessen drittem 
Fall Reste des Hippoeamp~ls gut erhalten waren) g~tnzlich aus. Das gleiche 
zeigte sich in einem yon E d i n g e r  uud H e n n i n g  geprfiften Fall (unver- 
0ffentlicht), wo indessen Abwehrreaktionen auf das Stechen yon Senf01 beim 
Rieehen erfolgten. 

Bal l  et  (14) leugnete jede fixe Lokalisation. L u y s  suehte mit Unrecht 
das Gesehmackszentrum in der optischen Zone gcgen den mittleren Kern, 
G r a s s e t un.d R o u z i e r (174) beschrieben eine zerebrale ttemian~tsthesie mit 
halbseitigem Geschmacksverlust, aus welcher aber ebensowenig Genaueres folgt 
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wie aus den von C h a r t  on ,  J a c k s o n  und B e e v o r  (218), Mi l l s  (303), 
G r a s s e t  und R o u z i e r  (174) gemetdeten Tumoren (tetzterer im Hippoeampus); 
S e h o l z  beriehtet fiber einen Tumor in der hintern Schitdelgrube (404). Der 
bulMren Affektionen ( J o f f r o y  und H a n o t ,  S t e i n e r )  sowie der L~isionen 
der innern KapseI (Ba l l e t ,  C h a r e o t ,  D ~ j ~ r i n e ,  L a n g ,  S e h i l d e r )  ge- 
daehten wir sehon. Eine Ageusie stellte frfiher P e l t i e r  und N o t h n a g e l  
bei Liision der Sehiidelbasis lest, G l y n n  bei Verletzung im Vorderteil der 
ersteu temporo-sphenoidalen Windungen bis zur Sehtidelbasis. Zu den Be- 
riehten der alteren Autoren fiber L~sionen im mittteren Tell des Hippoeampus 
treten verwandte FNle von v a n  G e h u c h t e n  (151) und v. B e e h t e r e w  (20). 
Letzterer fand den Geschmack intakt, obwohl die vordern und innern Teile 
beider Sch]~ifenlappen (Gyms uncinatus und Cornu Ammonis) mit den darunter- 
liegenden Teilen erweieht waren. Ebenso hatten B o u c h a u d  und B a r r e l s  
frfiher trotz L~ionen im Ammonshorn und Hippocampus keine Ageusie ge- 
funden. 

H e n  s c h e n fasst seine alten, in d er Literatur wenig beaehteten F~lle (195) 
mit einem kritisehen 0berb]ick fiber den gegehwartigen Stand zusammen (196). 
Er seheidet die sensorischen AusfNle von den Vorstellungsdefekten, bei welch 
letzteren nut  die Geschmacksbenennung und das Wiedererkennen fehlt. In 
drei Fallen war das yon F e r r i e r  angenommene Zentrum ohne entsprechen- 
den Geschmacksausfall in grosset Ausdehnung zerst0rt. -- Der Geschmack 
war welter tadellos bei vollst~indiger Zerst0rung des Gyrus Hippocampi mit 
Sch~idigung tier hintern Teile der innern Kapsel - -  Ebenso blieb Geruch und 
Geschmack trotz Malacie des rechten Gyrus Hippocampi bis zur Wand des 
Unterhorns unversehrt. - -  Bei einer kortikalen Nekrose in der Tiefe der 
Fissura Hippocampi und in der Fissura calcarina zeigen sich ebenfalls keine 
GeschmacksausfNle. - -  Zum mindesten gr0bere GeschmaeksstiSrungen fehlten 
bei Zerst/Srung der linken Oceipito-Temporalwindung his zum Ependym des 
Unterhorns. - -  Ferner war der Geschmack intakt in einem Fail von Malaeie 
der ganzen Unterfl~iche des Occipito-Temporalgehirns (Lobulus ]ingualis, Occi- 
pito-Temporalwindung) bei erhaltenem Rest (ganz vorn) des Uneus. ~ Jeder 
Ausfall wurde bei g~inzlicher Zerst6rung des Gyrus Hippocampi, des Ammons- 
horns und des Uncus vermisst. -- Hingegen war zwar der Geruch, nieht aber 
dei" Geschmack durch eine Ver~inderung im Ammonshorn und Gyrus Hippo- 
campi (alles auf der rechten Seite) betroffen; daraus schliesst er, dass Geruch 
und Gesehmaek nicht dasselbe Zentrum besitzen und sie nieht aneinander im 
Uncus oder Ammonshorn liegen. - -  Der Gesehmack erwies sieh als herab- 
gesetzt, wohlgemerkt beiderseits, bei Lf~sion des reehten vordern Teiles des 
Temporallappens und Ammonshornes. -- Bei Glioma lobi telnporalis dextri und 
der Regiones tractus optiei blieb der Gesehmaek normal. - -  Die Zerst6rung 
des linken Temporallappens bedingte den Ausfall der Gesehrnaekserinnerungen. 
K 6 s t e r (254) meldete einen/ihnliehen Fall. - -  Vielleieht waren die Geschmacks- 



72 Hans  H~. n n i n g ,  

erinnerungen betroffen, jedenfalls zeigte sich eine Sehiidigung des Gesehmacks 
bei einem Tumor lobi temporalis der ]inken S e i t e . -  Die ZerstOruug des 
iinken Uncus und Gyrus Hippocampi setzte in einem Fall den Gesehmack 
herab. - -  Hingegen war der Geschmack. unversehrt bei ZerstOrung der Regio 
angularis et occipito-temporalis sinistra. 

Gewisse Widerspriiche, so meint H e n s c h e n ,  10sen sieh, wenn man eine 
bilaterale Innervation annimmt. Gesttitzt auf seine 16 F~lle und diejenigen 
der Literatur gelangt er zum Schluss : weder der Hippocampus, noch das Cornu 
Ammonis sind das Geschmackszentrum. Indessen scheint ihm auch dieses 
vorlaufig gehaltene Ergebnis noch unsicher. Wir wi~ren heute weiter, wenn 
die Psychiater mehr Wert auf Geschmacksprfifungen legen wfirden, a]s dies 
bisher der Fall war. 

E d i n g e r zeigte in vergleichend-anatomischen Untersuchungen (102), dass 
das Zentrum for den Oralsinn der Lobus parolfactorius (Lobus olfaetorius 
posterior oder Tuberculum olfactorimn) ist. Er wird bei Tieren (588, 590) 
ungeheuer,  deren Schnauzenentwicklung ausgepri~gt ist (VOgel~ Chamaleon, 
Maulwurf, Igel, Gfirteltiere, Tapir u. a.), wo er ein Drittel der Gehirnlange 
einnimmt;  mittelgross ist er bei Wiederkauern, kleiner bei Raubtieren. Beim 
Menschen bildet er nur  noch ein linsengrosses KOrperchen mitten in der Sub- 
stantia perforata (die S. p. anterior entspricht nicht dem Lobus parolfactorius, 
wie die anatomische Nomenklatur annimmt). Wahrscheinlieh erhi~lt er einen 
Fasernstrang aus den zentralen Trigeminusenden. Ob der Geschmack in 
diesem Zentrum der Schnauzenbewegung und des ,Oralsinnes" ebenfalls ver- 
treten ist, ist im Tierversuch noch nicht geprfift. 

lI. Vergleichende Untersuchungen. 
1. A l l g e m c i n e s .  

Eine Gesamtzusammenfassung der Literatur fehlt noch. Bag li o n i  (530) 
gibt einen guten Uberblick fiber die Sinnesleistungen, H e s s e  (641) bespricht 
die Sinnesorgane, A ri~ n s K a  p p e r s (523, 524) die neurologische Anatomie 
der Fri~sche, Amphibien, Reptilien, VOgel und S~tuger, wo auch der zweite 
Band des grundlegenden Werkes yon E d i n g e r  (589) heranzuziehen ist. 
C h i a r u g i  (562) ve{folgt die Geschmacksnerven bei den Sauropsiden und 
Sfiugern. A s h e r  (527) er(~rtert die genetisehen Gesichtspunkte des Gesetzes 
der spezifischen Sinnesenergien. Das allgemeine Werk yon H e s se- D of l  e in  
(642) bringt manche Einzeldaten. Der Geschmack kommt in den sinnes- 
physiologischen Praktika yon E h r h a r d  (593) u. a. im Vergleich zu seiner 
Bedeutung und seinen Problemen sehr kurz fort. 

Monographien fiber den Geschmackssinn der niederen Organismen bringen 
J e n n i n g s  (657), N a g e l  (723, 724) J o u r d a n  (663), K a f k a  (664) und L o e b  
t697, 699, 700). Die yon J e n n i n g s  aufgestellte und mitsamt den rein 
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schematischen Abbildur~gen yon Kafka und zahlreichen andern Lehrbtiehern 
tibernommene These, dass das Verhalten der niederen Tiere eine ,,Error and 
Trial"-Methode sei, hat sieh bei n~iheren Prtifungen ( g u d e r  556 u. a.) nieht 
best~tigt, auch konnten die beim Probieren hSherer Tiere vorhandenen 
Faktoren, die psyehologische Tatsache des Irrens usw. analog bei den Mikro- 
organismen noch niemals aufgezeigt werdeu. Sieher stellte aber die von 
J en n in  g s bekampfte Tropis,nentheorie L oe b manches anfangs als zu ein- 
fach dar. Mit hochmolekularen organischen Stoffen und Gifteu kann man 
z. B. elektiv auf die plasmatische Struktur der Mikroorganismen einwirken, 
wobei sieh kompliziertere Bewegungsformen ergeben, die ftir eiri ganz ver- 
wickeltes System yon Koordination zeugen. 

In weitem Ausmass spricht man noeh yon einem ,,ehemisehen Sinn" 
(Nage l  723, 724; P a r k e r  737, 739; H e r r i e k  639; C r o z i e r  570; S h e l d o n  
u.a.). Dagegen ftihrte H e n n i n g  (629, S. zl07 if; 634, S. 614ff) sehou an, dass 
Chemikalien zahlreiehe Effekte heterogener Art herv0rrufen, und dass man un- 
bedingt an der Hand der Chemismen usw. Gerueh, Geschmaek, Sehmerz, J~tzen, 
Osmose, Photosensibilieation etc. unterscheiden und isolieren mtisse; untert~sst 
man dies, so ist damit noch kein einheitlicher ,chemiseher Sinn" bewiesen. 
S h e t f o r d  (773) sehlagt ffir Versuche graduierte Reize vor. 

Die hSheren Tiere kommen in detl Lehrbtichern der Tierpsyehologie 
yon H o b h o u s e  (644). T h o r n d i k e  (789) und W a s h b u r n  (812) zu Worte. 
Man begegnet da auf Sehritt und Tritt Versueh~anordnungen, welche zwar 
nicht auf die Gesehmaeksphysiologie unmiItelbar und allein abgestimmt sind, 
es aber doch  mit dem Geschmack und ~Nahrungsmitteln zu tun haben; ist 
Fressen und Hunger  doch das beste Dressurmittel. Hier ist nicht tier Ort~ 
die weite einschl~igige Literatur zu samme]n, doch seien die Hauptgesichts- 
punkte wenigstens angedeutet. Ein auf Gesehmacksfaktoren beruhender 
Dressurerfotg kann ,,ohne Einsieht" und ,,mit Einsicht" ablaufen. Ohne 
Einsieht handelt der Dackel, we]cher monatelang im Restaurant hinter dem 
Stuhl" seines speisenden Herrn zun~chst wartend und hernaeh in der Ktiche 
geftittert, nun bei Abwesenheit seines verreisten Herrn und bei anderweitiger 
Verpflegungsart trotzdem noch zur riehtigen Zeit eine halbe Stunde hinter 
dem leeren Stuhl am Stammtisch des Herrn wartet, was ganz sinnlos ist, 
und danach in die Restaurationsktiche geht. Mit Einsicht handelt Fischotter, 
Katze, Elefant, Affe usw., welche schwierige mechanische SchlSsser an Kasten 
~ffnen (Hobhouse ) ,  in denen sie Nahrung "~ermuten. 

2. Spez ie l l e  U n t e r s u c h u n g e n .  

a) Der C h e m o t r o p i s m u s  wurde in botanischer Hinsicht you F i t t i n g  
(600) dargestellt. ~Neuere Experimente rfihren her yon P f e f f e r  (742, 743), 
M o t i s c h  (715), ~ [ i y o s h i  {712, 713), C l a r k  (564), F u l t o n  (603), L i d ~ o r s s  
(692, 693), S a m m c t ,  L i l i e n f e l d  und P o r o d k o  (747). 



74 Hans He nning,  

b) Die C h e m o t a x i s  der Mikroorganismen auf Sauerstoff wurde von 
S t a h l  (782), E n g e l m a n n  (592), V e r w o r n  (Lehrbuch der Physiologie) 
C0r rens  (566, 567), diejenige anaerober Arten yon R o t h e r t  (764, 765) ge- 
prfift. Die Reaktionen der Bakterien auf Chemikalien untersuchten P f e f f e r  
(742, 743) in detaillierten Experimenten, ferner H o y t  (649), Lid forss  (692, 
693), K n i e p  (670, 672) M a s s a r t  (108--710) und K u s a n o  (681). Letzterer 
empfiehlt umgekehrt wie P f e f f e r  die Versuchstiere in die Kapitlare zu tun 
und diese dann in das Medium einzutauchen, was niedrigere Reizschwellen 
ergibt. Schwefelbakterien prfiften M i y o s h i ,  L i d f o r s s  und Ro the r t .  Mit 
botanischen Arten yon Flagellaten arbeiteten P f e f f e r  und F r a n k  (601). 
Die Reaktionen der Schw~irmsporen prfif[en S t ange  (785), F. Mfi l ler  (716), 
R o t h e r t  (764, 765), S tah l  (782), K u s a n o  (681), P f e f f e r ,  Bu l l e r  (558), 
Shib~t~t (776--.778) und J~kerman (519), diejenigen yon Leukozyten L e b e r  
(685), S t e i n h a u s  (78!~), G a b r i t s c h e w s k y  (608), B u e h n e r  (555), sowie 
Massa r t  und B o r d e r  (710). Bemerkenswert sind die dutch Sehmeckstoffe 
ausgelSsten sexuelJen Reaktionen (Pfeffer)  uud die Tatsache, dass die 
Spermatozoen einiger Arten von Stoffen mit einer Karboxylgruppe in Cis- 
Stetlung angelockt werden, andere Arten yon stereoisomeren Substanzen mit 
dieser Atomgruppe in Trans-Stellung (B u 1 l e r ul~d S h i b a ta). Eilm Zusam men- 
fassung gab Jos t  (662). 

Ffir die Chemotaxis wurde die Gfilfigkeit des W e b e r - F e c h n e r s c h e n  
Gesetzes von P f e f f e r ,  K n i e p ,  Mfil ler ,  ~_kerman und S h i b a t a ,  ffir 
den Chemotropismus yon M i y o s h i  und Cor rens  bewiesen. 

Darf man wie K n i e p  u. a. von ,,Geschmacksempfindungen" reden? 
Beide Ionenarten der Verbindung sind zugleich yon Wirkung, denn gleieh- 
zeitig vorhandene Ionen verschiedener Gattungen k0nnen sich aufheben; das 
for sich positiv wirkende 0,19°/o Kaliumchlorid wird neutralisiert dutch die 
ffir sich abstossend wirkende 1 °/o Zitronensaure oder 0,177°/0 Kaliumkarbonat. 
Der Ausgang der Reaktionen wechselt im a]lgemeinen nach der ,,Stimmung", 
die sowohl yon inneren Faktoren (gegenwirkenden Autotropismen, Alter, Be- 
dingungen des Keimens und Waehsens, Geschleeht, Korretation mit andern 
Organen, mechanische Eingriffe) wie yon aussereu Momenten (zu grosse 
Reizdauer und -starke, vorangegangene Reize, Verwundung, Narkotika, Sauer- 
stoffmsngel, Zusammenwirken mehrerer Reize)abhangt, wie Bach ,  Cor r ens ,  
Czapek ,  D r a b b l e  und Lakes ,  yon  G u t t e n b e r g ,  H a n s g i r g ,  Hof- 
m e i s t e r ,  L i d f o r s s ,  O l t m a n n s ,  R i c h t e r ,  R o t h e r t ,  R u t g e r s ,  Sachs ,  
S t e y e r ,  V ~ c h t i u g ,  W i e s ~ e r  u. a. zeigten. Dabei unterscheiden einige 
Autoren getrennte ,Reizklassen" im Sinne verschiedener Sinnesqualitaten 
(Kniep). Nach R o t h e r t  wirken A_ther und Fleischextrakt nicht im Sinne 
des W e b e r - F e c h n e r s e h e n  Gesetzes zusammen, weshalb er auf verschiedene 
Qualitaten schliesst. K n i e p  fund beim Bazillus Z eine Vertauschbarkeit der 
Chloride, ebenso der Sulfate untereinander. Hingegen hat CalciumchIorid 
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eine ,Aoppelte Reizwertigkeit", indem beide tonenarten wirken: C'alcinmchlorid 
stumpft nttmlich gegen Kaliumchlorid ab, hingegen nicht umgekehrt. Ferner 
nimmt er als eigene Reizgruppe die Phosphate an, als weitere die Ammonium- 
salze uud a]s dritte das A.~parsgin. Solange die Mikroorganismen aber in 
gleieher Weise auf schmeckende und gesehmacklose Substanzen reagieren 
und die Reaktion auf gauz i*hnliche Geschmacke grundverschieden ausftillt, 
wfirden wir nicht yon Geschmackserlebnissen sprectmn. Sonst nimmt man 
an, dass die Chemikalien in das Protoplasma eindringen und hier chemisch 
wirken. 

c) Die sehon yon D a r w i n  gepriifte C h e m o n a s t i e  studierten Ber t  
(5~1), Cor ren s (566, 567), K n i e p  (671), M a c f a r l a n  e (703)und W~tehter  (810). 

d) Bei den P r o t o z o e n  liegt ebensowenig ein An]ass vor, von eigent- 
lichen ,,Geschmaeksempfindungen" zu reden, auch orientiereu sich die Reak- 
tionen nicht eindeutig in zwei Gruppen, je nachdem man Schmeckstoffe oder 
nicht schmeckende Substanzen w~ihlt. Zusammenfassungen besitzen wir aus 
der Feder von D o f l e i n  (581) und J e n n i n g s  (657). An einzelnen Experi- 
menten sind zu melden B a l b i a n i  (531 Didinium), B a r r a t  (533), Date  (573, 
574 Ciliaten und Paramaecium), D a v e n p o r t (575), G a r r e y (610 Flagel]ata), 
G r e e l y  (617 Paramaecium), H u t c h i n s o n  (651 Paramaecium), J e n n i n g s  
und Crosby  (658 Bakterien), J e n n i n g s  (654, 655 Infusorien), J e n n i n g s  
und Moore  (659 Infusorien), K e p n e r  und E d w a r d s  (667 Pelomyxa), 
M a s s a r t  (708, 709), N e r e s h e i m e r  (725 Ciliata), S e h a e f f e r  (768 Alrt'oeba), 
S h a d a l l  (771 Opalina). 

e) Bei den C/Slentera ten  liegt noch kein unzweifelbares Geschmacks- 
organ vor (He r tw ig  640), indessen g]aubt H e n n i n g  bei Hydren erstmals 
die Differenzierung des Geruehes belegen zu kiSunen (629, S. 420 if ;  634 
S. 618). Die bisher einzige Untersuchung an Schwammen verdanken wir 
P a r k e r  (736), die Rosenkoral]e wurde yon C a r p e n t e r  (561) studiert. Die 
tibrigen CSlenteraten kennen wir in ihrem Verhalten gegen Chemikalien 
eingehend dureh A l l a b a e h  (520), C a r l g r e e n  (560), v. H e i d e r  (628), 
J e n n i n g s  (656), Loeb  (694, 696, 698), M a r s h a l l  !707), Nagel  (719, 721, 
722), P a r k e r  (73.% 734), P o l l o c k  (745), R o m a n e s  (761), Sanzo  (767), 
T o r r e y  (790, 791), W a g n e r  (811), Wolf f  (818), Y e r k e s  (821) und 
Zoja  (823). 

f) Bei W ti r m e r n ]assen sieh Reizschwe]len des Geschmackes bestimmen. 
L/3hner (701) gibt del]briniertes Blur in ein Probeflttschchen, tiberzieht es mit 
dtinnem Tierfe]l und lttsst den Blutegel daran sangen; ersetzt man das Blut 
dureh Salzl0sungen, so l~isst sich die Konzentration messen, bei welcher das 
Saugen aufh0rt. Regenwfirmer hiingt man teilweise in L/3suugen hinein und 
beobachtet die Reaktion. Naeh der j~ngsten Arbeit you Orwin  (730) ist die 
Wirkung ihrer tteftigkeit nach proportional den Kationen von Nitraten, 
Acetaten, Sulfaten und Chloriden, naeh Croz i e r  (571) proportional den 
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Alkalien und S~turen, die rein oberfl~chlich wirken. H an el (624) prtift das 
Zustopfen der R/~hren mit ktinstlich geformten Mitteln. Weitere Experimente 
an Regenwfirmern rfihren her yon B ied  e r m a n n  (545), H a r p e r  (6'25 Shock 
und Beweg~Ingsformen), H u r w i t z  (650), L a u g d o n  (684), L o e b  (695), P a r -  
k e r  und M e t c a l f  (738), S h o h l  (779), S m i t h  (780). Die Endappozate 
studierten R e t z i u s  (756) und v. L e n h o s s 6 k  (687). Weiterhin wurden mit 
sehmeckenden Substa.nzen auch Planarien gepr~dft yon Ba rd e en  (532), sowie 
yon K e p n e r  und R i c h  (668). W u t z e n  (820) finder bei Planarien, die in 
Fleisehsaft gebracht werden, eine Antizipation der komplizierten Nahrungs- 
reaktion, von der auch C r a i g  (568) sprieht, indem ntimlich der Pharynx 
rausgestreekt wird. H a r p e r  (625) studierte Perichaeta, H e c h t  (626) Ascidia 
atra,. Kep l~e r  und T a l i a f e r r o  (666) den Plattwurm Mierostomum, K r i b s  
(678) Aelosoma und D a y  (577) Tunikaten. 

g) In der Klasse tier E e h i n o d e r m e n  wurden mit schmeckenden Sub- 
stanzeu Seesterne yon M a n g o l d  (705), P r e y e r  (749), R o m a n e s  (761, 762), 
Schlangensterne you v. U e x k f i l l  (808), Seeigel yon demselben und yon Ro:- 
m a n e s  (761), hlolothurien yon C r o z i e r  (569) und O l m s t e d t  (727) geprOft, 

h) M o l l u s k e n .  Von den auch geruchlich gut untersucbten Mollusken 
liegen neuere Priifungen mit Geschmacksreizen vor yon A l l e n  (521 Fluss- 
muscbel), B a g l i o n i  (528 Octbpus, 529 Cephalopoden), C o p e l a n d  (565'See'- 
schnecken), D u b  ois  (58.'J Pholas dactylus, 585 vergleichende Studie), H a l l e r  
(622 ~hiphidoglossen), H o f m a n n (646 Cephalopoden), K o t t e (675 Tiefsee- 
dekapoden), P i g r o n (74 ~ Lungensehnecken), S eh m i d t (769 Weinbergsehnecke), 
D a w s o n  (576 Physa). 

i) C r u s t a c e e n .  Organ und Nerven des Krebses bescbreibt R e t z i u s  
(759) und B e t h  e (543), tier weiter yon B e l l  (540), H u x l e y  (652} und P o w e r s  
(748) stu~liert wurde. Dekapode Krebse untersuehten D o f l e i n  (582), K o t t e  
(679) und L a u b m a n n  (683). P a t t e n  (740) wandte sich dem Molukkenkrebs, 
S p a u l d i n g  (781) dem Einsiedlerkrebs, H a d l e y  (620) dem Hummer, Hol-  
m e s  (647) der Amphitho~ zu. 

Die Sinnesorgane der krthropoden besehreibt v o m  l:{ath (752, 753). 
Welter besitzen wir Studien fiber die Solpugiden, vornehrnlich die Spinne, 
yon B e r t k a u  (5~2), P e c k h a m  (741), P r i t e h e t t  (750), R t i h l e m a n n  (766), 
H a i l e r  (621 Wassermilbe), yore  R a t h  (751 Tause~ldftissler). 

k) {Jber  den Geschmackssinn der I l l s e k t e n  sind wit sehr eingehend 
unterrichtet. Zusammenfassende Arbeiten fiber die Sinnesorgane schrieben 
D e e g e n e r  (578), D e m o l l  (579}, das ganze Gebiet erSrtern G r a b e r  (615), 
L u b b o c k  (702), } I a r c t l a l  (706) und P a c k a r d  (731,732}. Eine Monographie 
der Biene brachte yon B u t t e l - R e e p e n  (559), wo die seh~3nenVersuche von 
v. F r i s c h  (602) als wesentliche Ergtinzung heranzuziehen sind. Die Ameise 
behandelten W a s m a n n  (813), E s c h e r i c h  (594), W h e e l e r  (816)und F o r e l  
I596~599), wozu die Versuehe yon H e n n i n g  (630, 631, 629, Anhang 1) 
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treten. Endlich sind die schOnen Experimente ~Ton F a b re  (595) an zah]reichen 
Insektenarten zu erwahnen. 

Die Geschmacksorgane wurden vielfaltig studiert : Gr a be r (616), L e y d i g  
(691), P l a t e a u  (745), K n o c h  (673), L e f e b v r e  (686), H i c k s  (643), J o s e p h  
(661) und W i l l  (817, hier die ~ltere Literatur). Sehmetterlinge untersuchten 
N a g e l  (718), BOhm (546), K i r b a c h  (669), B r e i t e n b a c h  (554), die Biene 
W o l f f  (819) und J a n e t  (653), die Ameise F o r e l ,  M e i n e r t  (711), Cole- 
opteren G a z a g n a i r e  (612), D u f o u r  (587), Dipteren K f i n c k e l  und Gaza -  
g n a i r e  (679, 680) sowie B e c h e r  (538). B u g n i o n  studiert die Fulgora macu- 
lata von Ceylon (557 sehOne Pr~iparate), K r a p e l i n  saugende Insektea und 
Musea (676, 677), t t o c h r e f f t t ~ e r  Dytiscus marginalis (645). H a m i l t o n  prtift 
in feuchter Erde lebende Insekten mit Ammoniak (623), aber ohne eindeutige 
Zuordnung zum Organ. l~ber den Geruch und Allgemeines vergleiche 629, 
Kap. 27 und 632, 634. 

1) Fi  sche.  Die Sim~esorgane beschreiben g e t z i u s  (758), v. L e n h o s s 6 k  
(688, 689 Bathe, Aa]), K o 1 m e r (674 Neunauge, Sfisswasserschellfisch, Uckelei), 
D o g i e l  (583 Ganoiden), H e r r i e k  (635--638), weleher aueh auf der ausseren 
Haut der Fische Gesehmacksknospen vorfindet, P a r k e r (735), B a t e s o n (534) 
und G u it e 1 (619 Lophius piseatorius, Seeteufel). Experimente mit Geschmacks- 
stoffen bringen B a g l i o n i  (529), P a r k e r  am Amphioxus (736a), B a t e s o n  
(534), O l m s t e d t  (728 Katzenhai, Proteine werden gerochen), v. U e x k f i l l  
(807 Katzenhai), S h e l d o n  (772 Hal). Nach W e l l s  (814, 815) finden F.ische 
bei unangenehm wirkenden Medien das Optimum, das Fehlen von Wasser- 
stoffionen im destitlierten Wasser wirkt toxisch. Nach S h e l f o r d  und Po-  
we r s  (774) reagieren Heringe und andere Meeresfische gegeu Sauren und 
Alkalien so empfindlieh wie Lakmuspapier, sie merken sehon 0,5 cem Schwefel- 
wasserstoff im Liter Wasser. Aus dieser hohen Empfindtichkeit erkl~rt sich 
das Wandern der Fische. Der Lachs richtet sich beim Aufsuehen des Sfiss. 
wassers eher naeh Sauren und Basen als naeh Salzen. Besondere Instinkte 
sind zur Erkl~rung nieht n0tig. 

m) A m p h i b i e n .  Die Gesehmacksnerven des Frosehes studieren A r n o l d  
(525), B e t h e  (544}, C e e c h e r e l t i  (563), K a l l i u s  die Zunge der Ampt~ibien 
(665); weitere neurologisehe Arbeiten gaben J o h n s t o n  (660), R e t z i u s  (757, 
760) und K el m e r (674 Axolotl, Triton, Salamandra, Proteus). R e e s e prfift den 
Gesehmaekssinn yon Diemyctilus mit n~hrenden und ehemischen Reizen (754). 

n) Auch bei den R e p t i l i e n  handelt es sich aussehliess]ieh urn Be- 
arbeitung des Nervensystems : B a u  m e (536 Krokodi]), D i x o n  (580 Sehlangen), 
K a l t i u s  (665), T u e k e r m a n  (805 Sehildkr0te), V e r s l u y s  (809 Lacertilier). 

o) VOgel .  W~thrend man frfiher den VOgeln jeden Geschmackssinn 
abspraeh (vg]. 232, S. 349), sind Endapparate yon B a t h  (535), B a u m e  (536), 
B o t e z a t  (55t, 552) und S c y m o n o w i c z  (788 Ente) aufge[unden worden. 
Gesehmaeksknospen finden s ich 'nur  auf sehr kaudalen Zungenteilen (an der 
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Grenze yon ZungenwurzeI und LuftrShre). B o t e z a t  finder sie reichlieher 
vor aIs B a t h ,  aber yon Reiehtum spricht aueh er niche. Ebenso sind die 
Geschmaeksknospen beim Amazonenpapagei nach G r e s c h i k  (618) sp/irlieh. 
Die yon B e e k e r  (539) gegebene Eintei]ung zwisehen Papillae fungiformes, 
welehe die in den Mund genommene Nahrung prfifen, und den Randorganen, 
den Papillae cireumvallatae, welche die aufgesogenen gasf0rmigen und korpus- 
kul~iren Sehmeckstoffe untersuehen, n immt B o t e z a t  auf. B e c k e r  schreibt 
V0geln nur die erstere und primitivere Art zu, was B o t e z a t  dadurch be- 
statigt, dass er die ana~omische Verwandtschaft zwischen den Geschmacks- 
knospen der \:Sgel und den Papillae fungiformes der Saugel: nachweist. 
E d i n g e r  untersueht sowohl das Gehirn (588), ais den Lobus parolfaetorius, 
jenes Zentrum des yore Trigeminus ]nnervierten ,Oralsinnes ~c (590). Einige 
beilaufige Gesehmacksbeobachtungen an der SitbermSve bringt St ro n g (787). 

p) S a u g e r .  l~ber den Geschmaeksapparat der Saugetiere ]iegen zahl- 
reiche Arbeiten vor: A r n s t e i n  (526), B o t e z a t  (550), F u s a r i  und P a  n a sc i  
(604--607), G a u p p e  (611), G m e l i n  (614), R e t z i u s  (755, 757), R o s e n b e r g  
(763), T u e k  er m a n (801~803, 806); man vergleiehe auch obiges Kapitel 20. 
Speziell die Haussaugetiere behande]n C s o k o r  (572)und E ] l e n b e r g e r  (591), 
die Affen S f a m e n i  (770), K i e s o w  (240 Makak), H o p f - E d z a r d  (648 Menschen- 
affen), S t a h r  (784 Orang, Gorilla) und T u c k  e r m a n  (804 sehwarzer Klammer- 
affe). Den Hund bearbeiten M a l l o i z e l  (70~), M u s t e r l e  (717), S fa  in eni  (770), 
wozu die Versuehe yon H e n n i n g  (633) und die Prfifungen der bedingten 
Reflexe ( N i c o l a i  726, Orb61 i  729, Z 6 1 i o n y  822 und B o r i s s o w  - -  
Scheinffitterung - -  548, 5~9) hinzutreten. Die Katze studieren M u s t e r l e  
(717) und S f a m e n i  (770), Hase und Kaninchen D r a s e h  (584), G a d  (609 
Sehluckzentrum), H ei d e n h a in (62l), v. L e n h o s s 6 k (689). S t a h r (783) und 
T u c k e r m  an (79i), das Meerschweinehen S t a h r  (783) und P r e y e r  (36t, Ver- 
suehe an neugeborenen Exemplaren). Die Maus  prfi[t S t a h r  (783), Bau-  
m e i s t e r  eine hufeisennasige Fledermaus (537). T u e k e r m a n  bearbeitet 
anatomiseh eine weitere gr0ssere Anzahl von S/~ugern: Sehwein (792), Nerz 
(793), Fuchs (794), Bisamratte (795), Nasenbeuteldachs (796), Eichhorn (798), 
Kletterstachelsehwein (799) und Waschbar (800). B o e k e  untersueht (547) den 
Gesehmaeksapparat und Hypoglossus des Igels. 


