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zu sprechen, dass dasselbe als Diamin zu betrachten ist. Zwei
Molekiilen Amylchinolinjodid werden bei der Reaction 1 Atom
Jod und 1 Atom Wasserstoff entzogen, wodurch 1 Atom Amyl
in Amylen tibergeht, womit das zweite Jodatom zu einem uni-
valenten Radical zusammentritt. Hiufigen Analogien zufolge
schliessen wir ferner, dass wihrend der Reaction die beiden
trivalenten Chinolinradicale sich zu einem vieratomigen Ra-
dical vereinigen. Der Vorgang wiirde sich durch folgende
Gleichung ausdriicken lassen :
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Nimmt man diese Formel fiir das Jodeyanin an, so hat
die Verbindbarkeit desselben mit 2 Mol. Séure nichts Auf-
fallendes, sie entspricht vielmehr dem Verhalten aller tibrigen
Diamine. Nicht minder einfach gestalten sich die Formeln
der Monacide des Cyanins, wenn sauerstoffhaltige Radicale
eintreten. Lisst man z. B. Silbernitrat auf Jodeyanin ein-’
wirken, so entsteht das Nitratcyanin nach folgender Gleichung:
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Was die von uns gewihlte Namenelatur (Jodeyanin, Ni-
tratcyanin ete.) anbetrifft, so glauben wir, dass dieselbe bei
der von uns entwickelten Ansicht #iber die Constitution dieser
Korper als geniigend gerechtfertigt erscheint.

II. Untersuchung iiber das Himatoidin,
Von
Dr. F. Holm aus Petersburg.

Das Himatoidin hat einige Aehnlichkeit mit dem Haupt-
farbstoff der Galle, der von Stideler*) untersucht, und Bili-

*) Ann. d. Chem, u. Pharm. 182, 323, — Im Ausznge: Dieses
Journ, 96, 273,
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rubin genannt wordenist. Obwohl Stideler sich entschieden
gegen die Identitiit beider Korper aussprach, so wérden sie
doch von den Medicinern noch ziemlich allgemein fiir iden-
tisch gehalten, da man von der Ansicht ausgeht, dass das
Gallenpigment eines der niichsten Umwandlungsproducte des
Blutfarbstoffes sein miisse, ausserdem auch die Eigensehaften,
welche verschiedene Beobachter dem Hématoidin zuschreiben,
sehr wesentlich abweichen. Nach einigen Angaben ist es
loslich, nach anderen unlslich in Alkalien, nach einigen ist
es eisenhaltig, nach anderen eisenfrei. Offenbar beziehen
sich diese Beobachtungen auf ganz verschiedene Korper, und
die Ansicht liegt nahe, dass bisher Bilirubin und Hématoidin
hiufig verwechselt worden sind.

Wihrend des Sommers 1866 hatte ich Gelegenheit, mich
im Laboratorium des Herrn Prof. Stideler in Ziirich mit
physiologisch-chemischen Arbeiten zu beschiftigen, und eine
derselben bestand in einer niheren Untersuchung des Hima-
toidins und einer Vergleichung desselben mit dem Bilirubin.

Ich habe mich zuniichst genau mit den Eigenschaften des
Bilirubins bekannt gemacht und ‘dasselbe sowohl aus Gallen-
steinen als auch aus menschlicher Galle dargestellt. Sti-
deler’s Angaben iiber die Eigenschaften desselben stimmen
vollkommen mit den von mir beobachteten tiberein ; niemals
habe ich es in den charakteristischen Formen des Himatoidins
erhalten konnen, so abweichend auch die Formen sind, in
denen es anschiesst. Alle Angaben tber das Verhalten gegen
Losungsmittel ete. fand ich bestéitigt und ich erhielt anch den-
selben prachtvollen Farbenwechsel durch Einwirkung von
Salpetersiure bei Anwendung weingeistiger Losungen.

Zur. Darstellung des Himatoidins wiihlte ich anfangs
apoplectiche Narben des Gehirns; es war aber unmiglich,
eine genfigende Menge von Material herbeizuschaffen, und ich
beobachtete nur, dass der Chloroformauszug derselben eine
gelbe Farbe hatte, und dass diese Losung, einige Tage am
Licht aufbewahrt, ihre Farbe in ein helles Griin umwandelte.

Weitere Versuche stellte ich mit den gelben Korpern aus
den Eiersttcken der Kuh an, sie sind das am leichtesten zu
beschaffende Material und Niemand zweifelt daran, dass die
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darin vorkommenden Krystalle wirkliches Himatoidin sind.
Die von Funke in seinem Atlas der physiologischen Chemie
aufgenommenen Héimatoidinformen sind zum Theil nach Kry-
stallen aus alten Corporibus luteis gezeichnet.

Durchschneidet man das Organ der Liinge nach, so findet
man den jingsten gelben Korper, der Husserlich am Organ
als grosse, gelbrothe, conische Erhabenheit, in der Mitte mit
kraterformiger Vertiefung, sich kennzeichnet, aus einem
weichen, saftreichen Gewebe bestehend, das verschieden gelb
gefirbt ist und von Linien ficherformig durchzogen wird.
Die ilteren Kérper sind zinnoberroth, trocken und kornig,
mit einer kleinen Hthle im Innern. Noch andere bilden nur
schmutzig-gelbe Flecken in dem Gewebe. Gut ausgebildete
Krystalle, wie sie Funke gezeichnet hat, werden bei der
mikroskopischen Priifung bei 300facher Vergrosserung nur
selten wahrgenommen; gewohnlich beobachtet man Zusam-
menhiiufungen von kurzen Nadeln oder kleinen unregel-
missigen rothlichen Téifelchen und Kornchen, die besonders
bei jiingeren Korpern mit ziemlich viel gelb gefiirbtem Fett
gemengt sind. Befeuchtet man die Objecte mit NO, haltiger
Salpetersiure, so fiirben sie sich griinlichblau, und diese Farbe
geht ohne Zwischenttne rasch in Gelb itber. Mit Chloroform
und mit Schwefelkohlenstoff 1lisst sich das Hamatoidin dem
Gewebe entziehen ; aus beiden Losungen kann es krystallisirt
erhalten werden. :

Zur Darstellung von krystallisirtem Himatoidin wurden
aus Eierstocken die siimmtlichen gelben Korper, gelb und roth
gefirbte, mit der Scheere ausgeschnitten, von dem umgeben-
den Gewebe moglichst getrennt, mit Glaspulver zu einem
feinen Brei zerrieben und in einem Kolbchen, mit Chloroform
ilbergossen, unter hiufigem Schiitteln einige Tage bei Seite
gestellt. Darauf wurde filtrirt und die tief goldgelbe Lisung
der freiwilligen Verdunstung tiberlassen. Es-blieb eine dick-
fiissige, gelbrothe Fettmasse zuriick, die offenbar ein Losungs-
mittel fir das Himatoidin ist, denn erst im Laufe einiger
Tage sieht man die Krystallisation beginnen, wihrend das
Fett um den Krystall seine Fiirbung verliert. Einzelnliegende
Fetttropfen erscheinen unter dem Mikroskop schliesslich ganz
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farblos, und in jedem derselben beobachtet man dann einen
kleinen aber sebr schon ausgebildeten Himatoidinkrystall.

Verfolgt man die Bildung der Krystalle unter dem Mi-
kroskop bei 150facher Vergrosserung, so erscheinen dieselben
zuerst als spitzwinklige dreiseitige Tafeln, woran die eine
Seite convex ist, jedoch kann diese convexe Seite auch durch
zwei gerade Linien ersetzt sein, wodurch deltoidische Tafeln
entstehen. Zwei solcher Tafeln sieht man dann in der Regel
in der Weise zwillingsartig verwachsen, dass ihre convexen
oder stumpfwinkligen Seiten einander berithren oder iiber-
greifend verwachsen. Auf diese Weise entstehen rhombische
Tafeln, wie man sie fiir das Hiimatoidin gezeichnet findet, ge-
wohnlich aber zunichst mit Eingchnitten an Stelle der stumpfen
Winkel des Rhombus, die sich allmdhlich ausfiillen, und zwar
nicht selten dadurch, dass zwei weitere Individuen zwillings-
artig mit den ersten verwachsen, wodurch dann vierstrahlige
Sterne entstehen, die allmihlich, ihre einspringenden Winkel
ausfiillend, in vierseitige Tafeln tibergehen, die durch Zunahme
an Dicke schliesslich das Ansehen von geschobenen Wiirfeln
erlangen. Die vorhin erwihnten Zwillinge mit Einschnitten
sieht man hiufig auch zu elliptischen Tafeln sich abrunden,
die in verschiedener Stellung gesehen, selbst in der Form von
Stibchen erscheinen konnei. Neben den Himatoidinformen
zeigen die Objecte zahlreiche Fett- und Cholesterinkrystalle ;
die letzten hauptsiichlich dann und sehr schon ausgebildet,
wenn man die himatoidinhaltige Fettmasse in Weingeist 10st
und verdunsten lisst.

Das Hiamatoidin gehort zu den schonsten Korpern, welche
die organische Chemie kennt. Es hat im Ansehen grosse
Aehnlichkeit mit dem Murexid. Die unverletzten Krystalle
erscheinen bei auffallendem Licht prachtvoll eantharidengriin
mit metallischem Reflex, bei durchfallendem Licht roth. Unter
dem Mikroskop sind die nicht zu dick gewordenen Krystalle
rein fuchsinroth, und sind mehrere Krystalle unregelmissig
verwachsen, so zeigen sie, durch ungleiche Brechung des
Lichtes, prachtvoll blaue oder violette Schattirungen.

Eine bedeutende Schwierigkeit verursachte die Isolirung

der Krystalle, und sie ist mir auch nur unter grossem Verlust
Journ. f. prakt, Chemie, C. 3. 10
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gegliiekt. Durch wiederholtes Schiitteln des himatoidin-

baltigen Fettes mit absolutem Weingeist gelang es leicht.
ohne wesentlichen Verlust die grosste Menge des fliissigen

Fettes zu entfernen. Es bildete sich dabei eine zihe das

Himatoidin einschliessende Fettmasse, zu deren Trennung

ich keinen andern Weg fand, als eine Behandlung mit reinem

Aether, der aber auch auf das Himatoidin 16send einwirkt.

Jene Masse wurde mit ganz wenig Aether vermischt und ge-

schiittelt, wodurch sich das Fett nebst einem Theil des Hima-

toidins augenblicklich 1dsten, eine dunkelrothe von gléinzen-

den Krystallen flimmernde Flissigkeit bildend, die sofort auf

ein Filtrum gebracht wurde. Die zurtickbleibenden Krystalle

wurden: durch tropfenweisen Zusatz von Aether einige Male

gewaschen und zur vellstindigen Befreiung von Fett wieder-

holt zwischen mit Aether befeuchtetes Filtrirpapier gelegt und
zwischen zwei Glasplatten missig gepresst. — Durch Ver-

dampfen der #therischen fettreichen Losung und dhnliche Be-

handlung des Ritckstandes, wurde noch eine zweite Portion
Himatoidin erhalten, das aber nicht frei von Fett war. Ich

benutzte es hauptsichlich zur Priifung auf Eisen. Beim Ver-
brennen auf Platinblech hinterliess es einen grauen Fleck,
der in Salzsiure unter Erwirmen gelost wurde. Die Losung
firbte sich auf Zusatz von Blutlaugensalz griinlich. Da das
Material sehr spérlich und auch nicht rein war, so lasse ich
es dahin gestellt, ob man aus dieser Reaction auf einen Eisen--
gehalt des Himatoidins schliessen darf.

Das reine mit Aether behandelte Himatoidin hat nicht
mehr die urspriingliche cantharidengriine Farbe, es ist in
Farbe und Lichtreflex frisch bereiteter Chromsgure nicht un-
dhnlich. Dieser Farbenwechsel rithrte, wie die mikrosko-
pische Priifung ergab, von der l6senden Wirkung des Aethers
her, die Krystalle sahen wie zerfressen aus, obwohl sie im
Ganzen ihre ursprtingliche Form beibehalten hatten. Wurden
sie unter dem Mikroskop mit etwas NO, haltiger Salpeter-
séiure befeuchtet, so ging die rothe Farbe augenblicklich in
ein schines Hellblau itber, das aber ebenso rasch wieder ver-
schwand, in ein blasses Gelb tibergehend.

In Chloroform ist das Himatoidin sehr leicht mit gold-
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gelber, in Schwefelkohlenstoff wmit flammend rother Farbe
loslich, und bei grosser Verdinnung erscheint die Losung
orange. Abhsoluter Aether lost die Krystalle etwas weniger
leichs als die vorhergehenden Losungsmittel. Absoluter Wein-
geist und Wasser wirken nicht lsend ein; ebensowenig Am-
moniak, Natronlauge, verdiinnte nicht oxydirende Mineral-
siiuren und verdiinnte Essigsiure. Auch concentrirte Essig-
wiiure (Eisessig) zeigt in der Kilte kein merkliches Losungs-
vermdgen, wihrend beim Erwirmen goldgelbe Losung erfolgt.

Wird die essigsaure Losung mit einem Tropfen NO, hal-
tiger Salpetersiure vermischt, so firbt sie sich schon blau,
doch verschwindet diese Farbe augenblicklich wieder und sie
wird farblos. Aber nicht nur concentrirte, sondern auch ver-
diinnte Salpetersdure (1 Thl. S#ure von 1,3 spec. Gew. und
3 Thle. Wasser) bringt diesen Farbenwechsel hervor, wihrend
verdiinnte Schwefelsiure und Salzséiure ohne Einwirkung sind.

Vermischt man die Losung des Himatoidins in Chloro-
form oder Aether mit Weingeist und setzt dann NO, haltige
Salpetersiure zu, so nimmt man weder eine blaue Firbung
noch das prachtvolle Farbenspiel des Bilirubins wahr, die
gelbe Losung wird nur entfirbt.

Leider reichte das von mir gewonnene Himatoidin nicht
weiter, als zur Feststellung seiner Eigenschaften ; eine Analyse
haben wir von Herrn Prof. Stideler zu erwarten.

Man erkennt leicht, dass Himatoidin und Bilirubin durch-
aus verschiedene Korper sind, indess diirfte es doch erwiinscht
sein, einige der Haupteigenschaften und Unterscheidungs-
zeichen hier kurz zusammenzustellen.

Bilirubin und Himatoidin haben nicht nur verschiedene
Form und Farbe, sondern auch wesentlick verschiedene
chemische Eigenschaften. Wihrend das erstere die Eigen-
schaften einer schwachen S#ure besitzt und sich mit Basen in
festen Verhiltnissen vereinigt, ist das letztere ein ziemlich
indifferenter Korper.

Bilirubin 19st sich in Schwefelkohlenstoff mit goldgelber,
Himatoidin mit flammend rother, oder bei sehr grosser Ver-
dfinnung mit orangerother Farbe.

10
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Bilirubin ist in Aether unloslich, Himatoidin leicht-
loslich.

Bilirubin ist in den Alkalien leichtloslich, Haimatoidin
unltslich.

Wird eine Bilirubinlosung in Chloroform mit Ammoniak
oder Natron geschiittelt, so wird es dem Chloroform voll-
stindig entzogen, das Chloroform wird farblos und die alka-
lische Flussigkeit gelb. Himatoidin wird der Chloroform-
losung durch Alkalien nicht entzogen, sie bleibt also gelb. —
Dieses Verhalten bietet nicht nur ein Mittel, um beide Stoffe
in leichter Weise zu unterscheiden, sondern auch zu trennen,
selbst wenn sie in kleinster Menge zusammen vorkommen
sollten.

Bilirubin zeigt, auch wenn es nur spurweise vorhanden
ist, in weingeisthaltigen Losungen auf Zasatz von NO, haltiger
Salpetersiure ein prachtvolles Farbenspiel von griin, blau,
violett, roth und gelb, wiihrend eine gleiche Himatoidinlgsung
nur einfach entfirbt wird.

Bei physiologischen Untersuchungen diirfte am hiufigsten
der Fall vorkommen, dass das Hiimatoidin in so kleiner Menge
auftritt, dass es unmoglich wird, es von dem beigemengten
Fett zu trennen. In diesem Falle kann man das gelbe Fett
mit einigen Tropfen conc. Schwefelsiure oder NO, haltiger
Salpetersiure in einer Porzellanschale zerrithren, es tritt dann
eine bald wieder verschwindende blaue bis schmutzig blaue
Farbung ein, selbst wenn nur sehr wenig Himatoidin vor-
handen ist. Verdiinnte Siuren verindern die gelbe Farbe
des Fettes nicht.

III. Notiz iiber den Farbstoff des Eigelbs.
Von
G. Stiideler.

Nach Chevreul soll der Dotter der Htthnereier zwei
Farbstoffe enthalten, einen réthlichen eisenhaltigen und einen
gelben, den er mit dem Farbstoff der Galle verglich. Der erste
soll in Aether schwerer loslich sein als der letzte. Nihere
Angaben itber Isolirung und Eigenschaften dieser Farbstoffe





