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Kofoid, Charles Atwood, and Olive Swezy, The free- 
living unarmored Dinoftagellata. Memoirs of the  
.u~i~erslity o f  C~H%rni,a. B.erl~el,ey, Un~,vers,ity of 
Ga~l~f~)rni.a P.r.ess, I921. VII I ,  562 S., 388 Figuren 
.un,~:12 Tafeln. P.re~.s , 12,50. 

D.i,~eS ~iir die ~genw~i.r~bi~ I~e~n~ai~ tier Peri, dina.le~ 
aufferordentlich w,icht.ige W, erk enthiil~ eine Mono- 
graph~:e ,der bi:sher bekanntg"ecvorde~en freil~ben,den un- 
besehalten Dinof~ageltaten n,aeh S~u,4i.en ffer rear ,hen 
Formen ~ s  d :e r  S~n-Diego-l~eg~oa ,des pa~ifisehen 
Oze~ne, die ~in der , t / iel~ischen Stat ion d ~  Seripbs I~- 
s.~itutes fitr hiologische Forsch~ng ang.estellt wurden. 
In  9 Kapibeln w e r d e n  Mo,rphologie, Anatom,~e uncl 
P,hy~d~le,~ie ,~ieser Orga.nism~ea sowi:e ~h~re Fo,rtpfl;an- 
zung ufict En£wieklung, ~hre g~ographische V,exbrei~ang 
an4  ihre  system~tische ~Einteil,ung o;a~f~lrr~ieh un~' kr i -  
~ise]~ ~ehangelt... :Die iibr~gen 11 ,Kwpite]~ en~halt,en d~e 
Beseh:rei.bun~en ,der einzet~en Ga~tuagen un~ Al'.ten 
unter  Anga~e d:er ~Synonyme. D.ie betr.effenie~ Far-  
men werden boils, als Textf;igUren, ~beils auf  pz~chtigen, 
far~bi~en Tafeln in  sf.arl~er Vergril~erung abg'ebildJet. 
Im ganzen enth~l~ ,d~e Bea, r,bei~ung 223 Ar t eu  ~in 
16 Gattungen,  yon ,den en 1t7 Arden un~ 7 G~tt.ungen 
n,ea ,siln, d. Es ,is~ d~n V erfass.ern g~lun'gen, eine Men:go 
n,~uer E.rgebnisse, n~mentlich tiber .d.ie ~bs.~ammung, 
den feineren Bau ~nd, ,die sysfema£~isehe ~ell~ung dieser 
0rgan.ismen fes~znstellen. Die ~ i~of iage l t~en  Wer.d.ea 
zun~.ehs~ in  zwei ~a~ptgruppen .  einget;eil~, ~ m l i e h  in 
4ie Aiinif.er,~d:e~ ~an, c~ :in d:i~e D,in.if.eridea. Ers tz re  g~.ie- 
4ern  sich wieder ~n ALbec~t,oi.dl~a ~,nd in ,d'ie Thek~t- 
}oii~e n,n,4 l e~z~ere in  ,ii,e Gymnocli:niai.~ia,e, ~i.e Amphilo- 
thi0i4~e, d,i.e Peridin{id~e und'. die Cye~oflagello,i,dae. 
Die ~nb~schal~en D~fnofla.gel~a~en s,i~n4 pr imi t iver  ~ls 
~ie gep~n.z~r~n. W~i.hr.en~ d~a~ Genus Erythropsis  
~n~er ,de~ schMenlosen F(~rmen phyl0genef,iseh am. htieh- 
s~en s~eh% ~is~ 4as n e~e C, enu.s Protbdini fer  eine tier ein- 
fachsten Forme~ mi~ sorrier or, 4ifferenzier~er, Gei~l~'el u,n.d 
mtr  ~eHweise und~ ~chwach ,e'n~wickelter Gfi.r~e}f~te, eine 
]Eorm, 4ie m~aneh'e Xhnlfehk, ei£ mi~t; ,den Adiniferidea 
zei~g~ un~ den Urspr.u,a~ sew~h~ d e r  Ad,inifer~ide~ ~ ie  
d'er Di,ni~effi,dea yon  unbesehal~en, ;ihn.en ehema,]s, na.he: 
sbehenden, .noch nie&eren For.men vermu~en l~i~t. Die 
Dinofl~gella~en baleen s~ich, allem Anseh,eine nach aus 
einfaehen, 2ge,iBel~igen F.l~agellu~en entw.iet~ett, un.~ z~va,r 
~u~ ~Terwa.nd~n g~w,i~er G~£tungen yon Cryptem0na= 
dinen, z. ,]3. Wyso t zk ia  an& Protoch,ry~qs. Bei den 
Dino flagell.~t,en i s t  eine D!ifferenz.ierung dler zwei, ur- 
s~priinglieh ~glelchen sorrier.on C~eiBeln einge~reten, yon 
,d;e~en sieh' :d.ie .else b~nd.~hnlichi mi¢ kurzen Wellunge~ 
als Traasversalge~i~,el' "um~el~iMe/~ hat;  wi~hrend, d'iIe 
a~(~ere Geii~el ~ur longitc~d.i'n~I gerichte~en Schlepp- 
g e i ~ l  gew0~den ~ist. Diese C~eiBeln m, i t  den be idea 
I.(,an~tl.en der Ktl,rperoberflti.ehe, in  d~nen sie ~iegen, 
¢reben ~ls OBe,rfli~ehenorgane ,in ak~iven Konta~k~ mi~ 
ih re r  Umgebung. Sie werden bei. ,der: weiteren En£- 
wieklung der G.a~ungen s t a rk  amgewan&el t  an5  Siad'. 
n,ur fiir diese eharakLer,iet:iseh. Jene  Umw~n~l~ngen 
~besbehe~ ~Uflerdem, ~och ~n ein~er sch~r,it~wei~e~.V~erli~nge- 
rffng .~es Gtii 'tels .b,e,i~ gl :e iehzei~er  Dr eh.ung 8es K~irpers 
i.n ein'e LinksspSr~]'e his zu, 4 Um~rehungen.  E,~ f in,de~ 
attel~ eifle fortsehre£bende Dr . e~u~ des, ,Sulcus odor ,ffer 
J.~ngg~al.te und~ .eine Verl~ngerung ,&es Ktir.pers i.n Apex 
u.~5 An tapex  stat~, di~ i.m ~ e n ~  £~ovhlo.&in~u~rf~ ~hren 
Hiihepunkt erreiehte,  t t i n  and  wJe&er .is~ be~ dlen un- 
beschaltea D,inof~agella~en eine Neignng zur A~bt~ge- 
rung  versehf~effener :P.igmen~e zu beobachbe~. D,ie eln- 
f~ehen ~Fer.men' si~d: griin, ~etb odor bra,un gefErbt, 
wi~hren5 dich ,d.ie ~F~rbe v0n vielen der komp~i'z.iert,eren 
dem rbt.en Ende des ,Spekerums ni~hert. Zuwei~en t r i t t  

ein rotes S~igma auf, un5 in der N~he &or Gtirtelfalt  
$inden sich mi~unter sogar oeellenartige C~ehilde. I~ 
den Gat tungen Protop~s,  Pouchetia. Protery~hropsi 
un, d~ Erythropsis  isL eine orth~gen.etische Entwicklun~ 
des Ocellus wahrne~m,bar, ?nei 4or c~ieser framer man 
nigf~l,~iger zusammengesetz~ ~ t .  N e m a t o e ~ e n  sire 
ausgebildet be.i Polylcrikos und Nvr~atodinium. Bei de~ 
meisten Gat tungen kon~mt~ gelegentlich holozoi~ehe Er  
n~hrung vor, jedoeh bei den hti.her s~eh'enden FormeJ 
is4; d~iese fas~ ~u~schlie$1ieh vor~errsehend. Noetitue, 
~ir.~ yon den Verf. zu den Gymnodinioidae gereehn~ 
un,~ d~e Cy~L~oflagellaten Haeckels sollten daro~uf .be 
sehr~nk~ wer.den, 5aB sie nur  die Gat tungen Leptod~s 
cus un& Cra~pedotellc~ nmfassen. 

Br. Seh,'6der, Bresla¢t.. 

Zusehriften undvorl~ufige Mitteilungen 
Gustav  L i l i e n t h a l s  Erkl~trung d e s  Sege l f luges  

In  ]=[eft 6 rie.r ,,NKtur,wlssensehaften", Jahrgan t 
1922, erSr ter t  Th. vo~ Kdrmdn die Pu.lsa.~ionstheori, 
des ,Seget.fl~ges a ~  die Erkl~,ru~g ~tieser Er~cheinun t 
und fertigt,  offenbar ehne hinreichende Einsiehtn~hm, 
in d~ie yon Gustev Lil ienthal ~eg~bene Dars te lhmg - 
d.ie ~d,er 0ffentl.ichkeit in zahlreichen Zeibschrifben 
aufs~tzen un4 Vor~r~gen ~i tgete~it  w.urde - -  die m. E 
einfachere und den T~s,achen mehr  g~erech~ werden& 
JAIienOl, a-Ische ]~rkl~ru~g als n~icht e rns t  zu nehmen~ie 
H}rng.espinst d~eg ,,klein.on Bruders eines grot~en ~ n  
nes" sb. 

Der ,geheimnis~v.olle" Vorw~rtszug i~t n icht  eel 
Li l i e~ th~  .m,i.t .dem ]~[anbel der  ~IFstik umkleidet wor 
.den, sondern ~era~te zu~m guven Toil daven en~l,eide 
worden: D~.rch sinnreiche F~hnchenversuche a.n Trag 
fi~ehen ~a.eh~ ~der Form tier Seg,elflfigel wur.de ~ e  sehol 
vorher festglestellte C, egendru:ckriehtung des Winde 
nach vorn und. oben auf  eine widderhorn~hnl~ich, 
Wirbelbev~egung der Lttft tm~er tier Fl~igelflache zu 
rtick~efiihrf .nn~ .so erkl~.rL Die Frage  kann  n~ 
~ein,. wde ,die Auftrieb-~Lortrieb-Richtung des ~i.n<t 
gegendrnckes t iberhaupt miigl*ich is~, wenn tier Win( 
keine naeh .(~ben ~er,ich~eee Bewegungsrichtun F zeigt - 
ffir eine aufs~eigende Wind!bewegungsr.iehtung kann jt 
die U,mlenkung der Windkra.f~r.ichtung ~uch ven vo~ 
Kdrmdn n.icht gele~gne~ ~er~den. Dazu weisS; Gusta~ 
Lil ienthal  a, uf d.ie W i r k u n g  ~a~g'leichm~i~ig serimende: 
Stoffe h~in, ~esonders ausgedehn~e K5rFer nach de 
S¢~lle gr~il~erer Str~imun~:sgesehwindigkei~ bin ~nzu 
s~ugen: es muB also 4.nielge der ungleieh,m~.i~igen Str5 
mung eine DruckricMung much der Stelle griBerer  Ge 
sch, win,~i~keit hin auftreten,  d'ie ~emnach in der Imf 
ha.oh oben ge'rieh~e~ ~ei.n mu.~ un.d so wirkt ,  a.is k~m~ 
die Luft schritg yon unten.  

D,iese E rk t a rung  paint aaieh auf die Fglle de 
Segelns, we wegen der  merklichen En~fernung v(m de 
E,~doberfli~c~e Wi=nds~rkeseJ~wankungen n.ieh~ wahr 
~chei.nl,ieh u~d wellenfSr~m,ige Flu~bewegun,g~n fie 
Segler n.ieht beob~eht.et worden ~i.nd, ,d. h. besonder 
f iir .d~s Segeln in gerad, er J~inie @her dem Meere i~ 
merklieher Hiihe fern yon Sehiffen. D~mti~ ~s~ nlich 
gesggi, 4~B ffi,e ¥~gel d.ie Win,d,st~rkesch~Knkunge~ 
n~ch~ gelegenflieh ausnu~zen~ wean sie sich ihnen bie~en 

Berlin-Liehterf~l,de, .den 19. .Feb.rust  1922. 
Oskar Proehnow. 

Yon K~rm~ns  :Erkl~trungen d e s  Sege l f lugs .  
Wie sich d.ie Leser tier ,,Naturw~issensehaft.e~t" er 

i n t e r n  w:er.den, h~Lte .ich ..in Nr. 47, 1916, die Erg~eh 
nisse m~i.ner jahrela.ngen Unte!rsuchungen tiber de~ 
StromEn~enverla.uf tiber u,nd ,unver nich~ ,,geheimnis 
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vollen", sond, ern vogelfli~gelartigen Fl~chen verSffent- 
lich¢. Darch racine Al%eiten ,ist erwiesen ~n& aus den 
photographhschen Aufi~ahmen z t t  ersehen, dart solche 
Fl~ehen yore "Win@ .~n~gehaben ~ g ~ e n  &i'e W~i~d- 
r i e h ~ n f f  vor~etr~,eben werden'. 

Meine s,elion 1910 ver~ffentliehte E n ~ e e k l m g  tiber 
d e n  ver,s~Lrk~en Auf t~ ieb  yon Fltiehen m i t  besonders 
ver,dick~em '¥orderran,d, analog c~e~ Fliigeln der 
Segler v~ir~ hence yon allen gr6Beren Fl~gze~gnverften 
des In- und  Au~andes  ausgenfitzt, 

Ich bekenn~ reich ,d~her mit, Stolz  zu ~lem yon Her rn  
Kdrmd~ bezei'ehneten ,,kleinen Bruder  eines grol~en 
i~£annes", d ~ s e n  Stud~iengenes~e ~lnd ~fRarbei ter  yon 
£rfihsteT Jug~nd .bin .zu. ~dessen Tode ich ge~esen bin. 
Sollte H e r r n  K~rm~tn c~es n~cht ~bekannt sein, so emp- 
fehle ieh 1hm d i,e Jgekffti~e de~ von meinem Brader  
un te r  meiner  ,~ i~arbei~ ~era.usge~eb~nen Buehes ,,Der 
vogelf lug als  Grund~lage dier FIiegekun~t"~). 

K d r ~  ~besehre~,bt ~ten Ver~ueh re, i t  tier h in  ~lnd 
her bewegten WeMenbahn, den vor ~ihm schon L~ncaster 
ats Erkl~Lrung ~les Segeaflugs .angeNihrt hat .  ])er Ver- 
gleieh tier Wirku.ng ,dieses ~Experimentes re,it dem 
Segelfl.ug h,inl~ idsofer~, al~ n ~ n  es ,bei~ ,der ]~ewegung 
der oLuft keine~wegs ~immer m,i~ B~en zu tun  haL, hei 
welch, en die Im.ft wie ,die Sehw~ngungen des Pendels 
Mlm~hlieh ,zu- und  .ahnehmen. Die B5 'setzt moistens 
plStzl, iet~ ~in und  ~ l~eh~lt ~ie g r ebe  Geseh~v, inc~igl~eit 
eine Zeit!~ng und' [laut~dann .allmghHch u b . . D i e  Flau±e 
w~hr, t t~nger als ,c~ie ~B5 mi t  ~iemH~eh gleiehm~Lgiger 
Gesch~adig~ei~.  Na£i~rlieh kommen aueh  allerlei 
Va~iati'onen vor: I n  den H~hen, we die VSgel ~ b e r  
Lan@ segeln oder fiber: flem Meer aUCh ~in niedr igen 
L~ge,n, s ind  ,~i.e Kont ras te  ger inger  als in  Erd~Lhe. 
Der gt'e!ehm~Bige Z~ug tier Wolken t~Bt mi t  Recht 
darauf  schl,ieBen, ~aB in di~ser t t6he die B~en fast  auf- 
h~ren, n,n~ d0ok k a n n  m a n  ~Segler in den Wolken ver- 
sehwin~en .:seh,en. 

C~n'z h i n f ~ t l ~  w~'r~ ~er 3rergleich - ~ber, wenn ein 
welle~artiger Flug vor~usgesetz~ wer,den muff. 

Wo, unt~ ~'n-welehen V~geln, .h:~t I t e r r  Kdrmdn 
einen wellen~rtigen ~eg, elfl.ug (,~ticht Gleitfl,ug) beob- 
achten k6nnen ? 

Aueh ,be ira Segeln 4n gerader B~hn so~ der Vogel 
ein 9 Wetlenbewegung :ausftihren. ~ solehe Fl,ugbahn 
i s t  bei den Seglern ' d ~ r e h ~ s  n4eht ,zt~ be~baehten. 
2kueh beim Krei~en s.[n,kt d e r  Vogel nieht ,  wenn  er in 
der Windrtiehtung fliegt, sondern .er h~Llt s~ch in glei- 
eher HShe. tt, iertiber ,babe ieh in ]~io gan.z besondere 
Beobaehtungen .an~zstell~, du ich ~damaIs gerade yon 
tier We]lenflugtheorie Lancasters e r ~ h r .  Von tier 
HSbe des Corcovado, .700 m tiber der  Bai  von Botafogo, 
konnbe ~ieh Fr~gattvfigel u n ~  Geier ~n groBer Anz~hl 
~g ' l ich  lSeo]3aehten. Oft bef~n~ ~ieh reich ,in gIeieh~eT 
Aug~enhShe mi t  den VSgeln, ,eine v~elle~ri~ige Flugbwhn 
h~tte mir  nich~ ezltgehen ,kSnnen. H~ben die VSgel 
e~ne gewis~e H~h~eerreicht,  so beh~upten sie diese in 
alien l~idl tungen ih re r  krei~enden Bahn.  Der F t i e ~ r -  
offiizi,er Fri tz  Hammer ber ichte t  yon der Begegn~mg 
.rnit !Seed&tern, ,die er t i b e r  .der Nardse~e ~in ,tier Na~e 
des Flugzeuges min~tenla.ng fliigelschlagles ~in gleicher 
HShe-hlei~bend beobaehten konnte.  ~ o n  einem tier 
zw~nzig M~eter h0hen Turmger~ls~0e n~einer Versuehs- 
s ta t ion  am ~tet~iner  Half  k o n n t e  man die dor t  nist~n- 
den StSrehe in gleieher HShe blei,bend Ja~Lufig gerad- 
l'inig vortibersegeln ~ h e n ;  eine wuhre Aagen~,eide ftir 
Kenner.  Was sagt  .der ausgiebigste Voge~beobaehter 
Dr. Hankin fiber die groSen Seg~er in&ions ~n bezug 

~) R. Oldenbol~rgs Verlag,  Miinehen, II.  Auflage. 
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auf  die ttShenlage? ,,In some c~ses ~ in leelooping the  
bird a~ppe~ns-~o g~in height  ,duri'ng .the whole of the  
loop. Tha t  &s to say,  i t  ga ins  height  no t  only: while 
f~cing tl~e wi.nd bu t  also when goi.~g wi th  the  w~n,d; 
in  short ,  dur, i~g the vrhole t ime t lmt  ~it is on ~ curved 
eottrse"~). 

Die E,n~stehung des Vort r iehs  ffegen d~n Win& und 
der U,berwindung d~s ,Stirnw, i~erst~ndes dst theoretisch 
vergebl:ich a a ~ t e l l t  und  d~rch ExperLment~ g~nz un~ 
gar  ~'icht erprob~ wordem Der  .Riickwi~rhsdrtmkein'er 
abw~r~s geneigten Win4s t r6mung ~ t  giinStC~gstenfalls 
be~- : -8 ,  wenn ~nan u n s e r e  Messung des .W, tderst~n4es 
im f re ie~  Wind  anerkennt ,  gleich d ~ n  Vort r~eb ein~r 
W'indr.iehtung yon -t- 8 °, somit  en~steh~ noeh kein Vor- 
trieb@bersehuB. 

]~ie B~hat~tmng Kdrmdns, dab ~ich den ~egelflug 
ohne den Na.eh~vels e iner  Kr~ftquelle erkl~re~ will, 
beweist m i r  die Oberfl~chlichke4t Seines Urtei~s nn,d 
4dJa Unkenn tn i s  der zust~nd.igen Li~er~tur. Er  mfiB~e 
sonst  w,issen, ,d~B ich Gen yon uns ~Brii&ern zuers~ naeh- 
gew.iesenen 2~uftrieb ,des Win, des (siehe Vogelfbag, 
I~ap. 33) ~anmer als Ener~i.eqtr611e bereichnet  ha.be. 
D;ieser Auf t r ieb  w~arde auc~ 1910 yon P~roL Anger 
w~Lhren,d ein.er edli J~h r  Ian~en Dauermessn~g auf der 
obersten P la t t f~ rm des Eiffel turmes in gteicher GrSBe, 
wie wir  dhn gefunden bat ten,  festg~s~llt .  

We~hal~b Verlegt man d.ie ~¢ersueh,e der ~erodyna- 
misehen Ansta l ten  vom W~ind~a:nal n, ieht  in '  den freien 
W~n~, wenn~man fiber ~i.e V¢irku~ng des WinCes sieh 
K'enntn;is~ vensch~if~en will? 

Berl.fn-Liehterfelde, den 27. Febr~tur I922. 
Guitar Lilienthal. 

$ 

Sehr  ~ e h r ~ e  Redaktion! 
Den bS, igen Sturm ,der Entr, tist~ung, der .in ~en oben 

~bged, ruekt;en XuBerungen der Her ren  G:  Li l i~ tha l  nmd 
O. Proehnow fiber mein armes ,H~Upt Zasammenscht~Lgt, 
w[ircM :ich.~n E r g e b u n g f i b e r  mivh ergehen lessen, falls 
sie I~ich* &en Vorw~rf einer  te iahts innigen Bel~nc~lung 
uI~d U n k e n n t n i s  der flagte0hnisehen Litera*u,r ent- 
.~ielten. 

Iel~ zit iere duher. &ie Wor te  ,des H e r r n  G. Lilientha2 
unlEBHch der zweitea Taguag der WissensehaftHehen 
Gesellsc~af~ fiir, Luf t fahr t  (Jah~buch der W.G.  I~., 
II.  /Bd., S. 115, 1913]t4). 

, I e h  ~e~be durch  Versuehe an  einem Rund:tauf, ~ie 
in ,e~ner der  n~Lchs£en Nummern  tier Zeitschrif~ fiir 
F l ~ h n i k  und  Motorhfftschi:ffahr~ verSffen~li~ht 
wer~len sol len,-~ie  Y~irbelbil, dtmg under einer vogel- 
f~figelartigen Fl~ehe untersueht ,  .indem [eh ~u:reh an~ 
gebrachte kleine F~Lhnchen die Str5mungsri 'chtung an 
den ei:nzel~en S~ l l en  ,,beobachtete. Ieh h~be ~ b e i  d~e 
Ents~eh~lng eiI~es groBeu ovalen V~irbels naeh:weisen 
k~Jnnen, weleher n ieht  naeh rfiekw~rts abwan.c~ert, son- 
dern ,dessert Wirbel luft  quer .gegen ~ie Beweg~Ings- 
riehVung~abflieBt und auf fliese W~eise eine Trag~v~rkung 
atff die ~ekr~g gegen diese StrSmu,ng stehlende Wur~zel 
un~ Spi~ze der Fl~che austibt, w~hrend' ~n tier ]~itte 
der W~rbelstrSmung 6in naeh vorn, .also entgegen tier 
Bewegamgsrichtung ge~ichte~er Druck ausgetib~ vrird'." 

Naeh meinem einfaehen Verstandl ~eiB.~n d'iese WorSe 
soy,i el, &aB die Wirbel*bild.~ng hei gew~ssen Pr0~ilen 
(der :sog. ,,W~,d.derhornw~irl~el" des Herrn  L~lientl~al) 
e inen  Vortri.eb erzeugt. DaB die Ersch,~inung des Vor- 
tri~ebs wenigsten~ naeh ~ e r r n  Lilienthals dman~l,igek- 
Ans'ieht eine EnergJequelle nieht  vorauaset,zt, folgt ¢~ar~ 
aus, dab er seine erw~,hnten Versuche ~n  gesehlo~enen 

~) B.ivd~,'flight S. 35. 
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Raum ~ mit  einem l~un,dlwufapp~rat durchgeffihrt hat. 
Der Win4 sell dana &ie a.uch im geschlessenen l ~ u m  
vorhandene ¥ortr,  ieb~w,~rkung in verst~rktem MaBe 
.hervorr~fen. 

FernerMn mdchte ieh de~ Strieh, denf ich m i r  er- 
l~ubt h g b e  z wdschen Otto L i l i ~ t h a l  un,&. Herrn  O. 
Lilientha~. ~v~ miehen, noch etwas verst~rken: 

a) Otto L i l i en tha l  sehreibt fiber .&ie Mtigl'ichkeit des 
Se~elfl~ges~ (Der Vo~elflug ~1~ Gr ,tmdlag~ ~ter Fl~iege - 
ktuist, 2, A.ufl., S. 126)wi.e folgt: 

,,F_~ m u~ ein Wind vcn mitt terer  Geschwiadi~l~eit 
weken, Welcher &ann dureh seine aufsteigende Richtung 
die J~uftw~idenstan&srich~ung so ~tmge~taltet/ ,dab der 
Vogel zu einem Drachen w~rd, der nich~ n~r keine 
Schn~r gebraueh*, scnd, ern sic& sogar frei .gegen den 
W~n~ ~ ~be~wegt." 

b) ,Gusta/o L i ~ e n t h M  ffigt, hinza:  
,,D~ie au%geigende Fdeh~u~g des Wind, es nennt  es 

n~ein Bru.d~r; ich defiMere etwa~ an&eros, ~ch sage: 
die E,igensch~t des Win&es, a,uf sch,vcebende Kdrper 
einen Ai~ftrieb z a ~uBern." 

In Eknlieher Wei~.e sprich% Herr P r o e h n o w  yon d,~r 
W~rku~g ,,ung~eichm~Ng strdmender Stif le ,  b~onders  
aus~e&ehnbe KtJrper. nach der S te l le  gr59erer Str~}- 
mtmgsgeschwindigl~eit bin anzt~s~ugen". 

Ieh tiberlasse dem wohlwoll;enden Y~ser sel,bst zu 
beur~eilen, ob die unter b)-angefithrten Aul~,er<mgen f~tfr 
etwaa a ndere~ aIs ftir eine mys~isehe Umgestaltun$ her 
klaren Worte  Otto L i l i en tha l s  anzusehen sind: 

Dat~ .im fr,eien W i n d  ein ¥or t r i eb  ents~ehen kann, 
ist woM keine Entdeckung des Herxn G. Li l ien thaL 
In dem yon den b~iden Herren so geschmEhten ArtikeI 
ti[ber motorlosen Flag hal~e ieh 4n ganz bescheldener 
W e r e  diejen:igen ~berlegun~en ~/ersehiedener Forseher 
w,iedergegeben, welche m i t  ° den Grunds~tZen tier 1Ke- 
ehanik ~er~r~gHeh sind, .un& einen sole&on Vortr,ieb er- 
klEre~: &t~rch BerfickNchtigung der ~uf~teigen&en Kom- 
pe~en~e .uad 'der zeittichen Und 5rtHchen Seh~va~ukun- 
~en des  W~ndes naeh Rio&tung Und Grdge. Falls l~err 
b i l i en tha t  ,d~eee Energiequellen heranzieht, so sin& wi t  
ei,ner &nsicht; falls er  dag~gen den ,,Wind" sehleeh%Nn 
a ls Ene'r~i.equelle ans.ieht, so begibt er s.ich ~ttf Gebi,ete, 
a~f welche ich mi t  meinem - -  wie ich g~erne zuge~tehe 
- -  besehrEnkt.en, dutch Kenntnis  einiger ~necha~,ischer 
SEt~e ,immerhin ein~e~ng~en. Fass.ungsvermdgen nich~ 
z~ folgen vermag. 

Aachen, den 25. MErz ]922. 
I n  au~r,iehtiger Hochachtun~! 

Th. v. K d r m d n .  

G e s u n d h e i t s s c h ~ d l i e h k e i t  d e r  Magnet -  
W e c h s e l f e l d e r .  

I~n den ,,Na~r,w~issensehM%e~" veto 3. d. Mils., Se~e 
213, f,inde ~ch ~n einem Referat ,S ind  die in tier In- 
dustMe verw~de~en Magnet-Wechselfelder gesun~theits: 
seh~dlich?" die Bemerkung, dog bei magn.et:ischgg 
Weehse~fetdern eine Fli, mmereraehei~ung aui~ritt, d'ail 
abet &i,e Ursachen hierffir ncch nieht ,~.efun&en sind. 

Ich kann &em nieht za~timmen; Versuche, die-ich 
im Fvfiffel,~ der Fabrikeu BrunnenstraBe der AIIge~ 
meinen Elektrizi tEts-Gesells 'ehaf~ hierfiber ha.be an- 
stel]en lateen, fiihTten zu dem Ergebnis, dab "d.ie 
~limme~erschein,un~en auf elekt~ische $tr~me zurfick- 
zuf[ihren sind. 

Die ¥ersuehsanordnung w~r ,&ie [olgend'e~ Bei 
eimem" zwelschenkligen Kern-Transfermator  war dos 
obere Joe& entfernt ,  so dab ~ich die ~nagnetisehen 

Die N&tur- 
wissensohaften 

Kraft t inien dureh die Lt~ft ~chl~eBen mul~en. Die 
Fel&st~rke he,rug hierbe~ etw~ 500 e .g . s .  - -  Brachte 
man nun den K~Pf i n  dieses M~gmetfeN~, ~o beob~ehtete 
man ~n Abh~n~igkeit yon der Weehselz~hl des Magnet- 
f~t.des ein Ftimmern, welches zwischen 2 5 u n ~  50 Pe- 
riogen am beeten wahrz:unehmen war. Bei niedrigeren 
un4 hNaeren Per i~den~hlen verschwand' ddeses 
Fl immern;  se~zte man sic& ~ber al~ulan,ge dem Ein- 
iluB des magneLisehen W, echselfeldes" ~'us, so stellten 
sit& Kopfsehmer~en ein. 

Die E.rklErung scheint m i r  die f~lgende zu sein: 
Die magneflischen Wechselfelder" er~eugen .~m Gehirn, 
d~ ,d'~eses eine eiektrische Z~it~higkei t  besitzt,  Wirbel- 
strdme. Treff, en diese Wi.r.be]stzdme d, ie Augennerv~n, 
so rt~fen sie &,is Flimmererecheinu~g~en heryor. Es sind 
also e lek t r i~he  t~eizungen, ~ie nur  dutch die wee&self- 
den MagnetMd~r erz,eugt Werden und nicht direkte 
magnetische Einwirkt~u~en auf dos Nervensysvem. 

B.erI.in, den 9. MEre 1922. L. Fle~schmann.  

Z u m  , , E i n s t e i n - P i I ~ " .  
tI~er in Berlin ~nd attch in and'etch Sf&dten wi.rd 

zurzeit ein Film vorgeitihr% welcher den Zuschauer in 
den Ged~nkenkreis tier Rela~vi.tEts~eorie einfiih~en 
sell. Er  hat  nac2r d:en ~¢iitteilungen dle~ ¥ortragend, en 
&ie L~nge yon raehr ats 2 t~ilometern u~d seine Vor- 
f~hr~ng @~u~rt nach @er Errs&rung ,&es l~efere~ten fiber 
zwei Stun.den. Diese ZeiG ~st vi, ei zu ~ang, als d,aB e in  
Laie sic& in ~hr .auf 4lose ~3berleg~ngen konzentrierea 
kiJ~n%e, un~ viel ztt kurz, um ~el, b~t eiiiem Wissen- 
~h a f t l e r  yon Ber,uf, P~lls e r  sic etwa no@ nicht ke~nt, 
sic i~ber.z.euffffn~ klar ztt legen. Aher a.uch ~ gmr ideals~e 
Zuht~rer kSn~te ~ b e i  za keinem wdrMichen ~ YerstEnd- 
nis tier Theori,e gelangeh, ~ei l  die Dgr,s~ellufi~ in #co- 
sea,l ichen Punkten ~alsch ~st.. Wir heb~n zwei, die uns 
~n d e r  Er,innerung gebl,ieben sind, &.error." ]~inmal ist  
dos ~E.rgebnis des Fizeat~seh,ea I.nterfe~enzwrs~flhs ann 
striimenden Vtasser unr~ieh~Jg w.ic~erg~egeben; vom 
~itf.fih.rungskeeffiz~ienten i~t d~bei keine l~ede. SMann 
werden" zwei Bezugssysteme ~ls ]~ise~b~nw~gen ~md 
Eisen.bahnbrficke dargestellt, in j~edem zv#ei' Uhren, die 
einen gew~s'sen 2~bstan,~ " ~in der Bewe~mngsrieh~ung 
h~ben. In  dem .Augenblick, in welchem ,&ie Uhren an 
.den'Wugenen,den mit  &enen oaf der Brficke z~ae~m,men- 
fallen, zeigen s~w<)hl ,die am W~gen, v~ie die a n  d~r 
Brtieke, unter sich &i~e gLeiehe Zeit - -  im W~iderspruch 
ge~en .die Lordn~ztr~nsf~rrr~tion : 

t ' - - ( t - -  x): - - ~  

Bei alMdem ha£be der Referent den Eindrtmk, dab 
der physikalisehe Lehrfilm bei Besct~r~r~ktmg auf 
kiir~ere, weni~er soh~v~erige un& anseh~ulichere The- 
mut~ Gutes wirken kann - -  freiHc~ unter  el,nor, hder 
nicht erffill~en Be~ingung. Der Vortragen&e muB die 
Ablaufge~chwin,&igkei% des Films, w~hren& er sgricht, 
beherrsehen. Es ist ein U~d~n~, dab er die Ge~chwin- 
d i~kei~, mi~ d:er er verdenkt ~ und da~ ~ell ein g~ater 
Vcrtragender doch tun - -  yon &em Meeha~svnus des 
Ki~em~tog~phen a b h ~ g i g  m~cht. Tabs~ch:lich kamea 
ouch Ph~senversehiebffnge~ ver, zwischen dam, was 
man sah, und was vn~u hdr~e. Do8 Me nieht  groB 
w.urden, spricht  f f i r  die Geschicklicht~eit des ¥or~ra: 
genden, dfirf~e aber durch Opfer am Inhal£ seiner Aus- 
ffi~hrungen erkauft  sefn. 

Berlin, den 6. April  1922. 
M. v. Lane.  


