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herzuleiten, woruber , sowie iibcr einige mifsgliichte Vcr- 
suche der Art die AbhaiidIung weitcre Auskunft gicbt. - 
Wcnn  es gelange, eine hinltnglich elnpfindliche Torsions- 
waage mit ganz constauter Sehwingungszeit herzustcllen, 
so wiirde die Losung des Problems auf diese Weise nicllt 
olinc Intercsse seyn. 

Endlich habe ich die D rehwaage zu diainagnetisclicu 
Versuchen angcwcndct. Da diese indesseu theils frulier 
veroffentlicht wurden, theils, in so wcit sic die vcrschie- 
dene Abstofsung yon Bergkrystall und Kalkspntli in der 
Richtung dcr Krystallaxc mid sciikrcclit ctarauf bctrcEFcn, 
voii Hrn. T y n d a l l  (diese Ann. Ed. 83, S. 384) mit cnt- 
schiedencrem Erfolge ausgcfiihrt wordcii sind, SO eiithaltc 
ich mich hicr einer weiteren Besprechung dcrselbea. 

--- 

JII. Ueher die Schciizung rier GrCbe und der Ent- 
firnung der G csicjiisoljecte nus &r Convergenz rler 

Augenaxeri ; oon ProJ HE r m a n n Mey e I’ 
in Zurich. 

Bcrcits im Jahre 1842 1 )  habc ich cine ~eobac~i t i ing be- 
kannt gcmacht, welche sehr gccignet ist, zu beweiscn, dab 
wir das Bewufstseyn von dem Grade der Convergcnz uiisc- 
rer Augenaxen oder viclmelir voli dcr TUtigkeit dcr dicsc 
Convergcnz bestiinlnciiden musculi recti interni oculi als 
ein wesentliches Moment in unscr Urtheil iiber die Griifse 
uiid Entfernung der %ufsercu Gegenstiinde aufzunehzneli 
pflegen. 

Ich habc nlmlich dalnals durch einen Versuch iiaclige- 
wiesen , dafs wir bei gleicher Grbfse der Netzhautbilder 

I ) Ucber einige T%drungen in der Entfernung und Gr& dcr Gesichts- 
objecte. - Arcliiv von R o s e r  und W u n d e r l i c b .  Band 1. 1842. 
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eiiieii kleiiieri n;ihcrcn Gcgenstand zu selicn glaubca, weiin 
mir die Augen in schr convergcnter Stellung halten, da- 
crewen einen griifseren und ferneren, wenn die Augen we- 
lliger convergent stehen. Dcr bezeichnete Versuch wird 
S O  augestellt, dafs man einen mit congruenten Figuren be- 
&ckteii Papierbogen in bequcme Sehweite halt und d a m  
eiitmeder dnrch niiherc odcr durch fernere Fixiru~ig Dop- 
pelbjlder dcr eiiizclnen Figuren cneugt. In dem Augen- 
blicke, in welchcm die Doppelbilder benachbnrtcr Figuren 
sich decken, tritt dann die Erscheinung eiu, dafs der 130- 
gen und seine Figuren iialier iind kleiner oder ferner nnd 
grofser erscheinen. Fur die genauere Beschreibong dcs 
Versuches und Anwciidung dcsselben zur ErkIZrung eiiiigcr 
pathologischen Fnlle mufs ich auf den hofsatz selbst vcr- 
weisen I ) .  

Dieser Versuch ist aber selir schwicrig anzustellcii und 
Vielen will er gar iiicht gelingen, wcil einc schr grofse 
Uebung in der Bewegung der Augen zu seiner husfuhrung 
gehijrt. Sehr vie1 leichter kann derselbe Satz init Hulfe 
des Stereoskopes gcwonnen und dam mit griifserer Scharfe 
bewiesen werden. 

Elie ich jedoch den Versuch beschreiben kann, inufs 
ich die besondere Einriclitung angeben, welche ich an mei- 
nem Stereoskope fur die Beobachtung mid Berechnung 
dieses und des folgenden Versuches getroffen habe. 

Die beiden Spiegel stehen rechtwiiiklich gegen einan- 
der, und sind ihrer ganzen Fliiche iiach frei, d. h. durch 
uichts bedeckt. Ein Stirnausschnitt in dem obercii Brettc 
sichert fur jedeii Versuch miiglichst dieselbe Lagc dcs 
Kopfes und somit der hugen. Die hiiitere Wand des 
Kastens zwischen den Spiegeln uiid deli Seitcnbrettern 
feblt. Die Seiteiibrettcr sind nach beiden Seiten hin ziem- 
lich Iang und sind mit zwei Scaleii bezeiclinet, deren cin- 

b b  

1 )  Der gleiche Versuch ist seitdcm noch cinmal von B r e w s t c r  beschrir- 
hen worden. Vgl. Phil. mug. XXX., p.366.  n. B r c w s t e r  on 

the Knowledge of distuncc give- by binocular oision, uod Berliner 
physikalisclier Jaliresbtrkkt. Band 111. S. 188. 
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zelnc Glicder eiiicii Ccntimctcr gcok siiid ; bcidc Rcilicii 
begegncn sich in dcr Mittc dcr Lliigc dcs Brcttes in ciiicin 
Nullpunktc uiid gehcn von diesem auscinander laufcnd 
die cine init ihrcn hiihcren Nuinrnern gegen den Beobach- 
tcr zu,  die andere init iliren hiil~cren Nummern von dcm 
Bcobaclitcr wcg. Erstcrc Reihc nc~iiic ich die fi1inu.s -Re&, 
lctztere die Plus- Reihe. Als Nullpunkt ist dcrjenigc Punkt 
bezcichnet, dcsscii in das hnge dcrsclbcn Scite rcflcctirter 
Strahl den Spicgcl untcr eincm Winkel von 45" trifft, so 
dak also die Stmnhlcn bcidcr Nullpullkte nnch ihrcr Rc- 
flexion in symrnctrischcin Parallclismus in bcidc Augcii h l -  
lcn. Den Bercclinungcn an dicscm Instru~ncritc lcgtc ich 
folgendc Maate  als gegeben zu Grunde: 

Entfcrnung der optischen Mittelpunkte ) bcidcr Augcn 

lIalbmcsscr des Auges 15 Mllm.' 
Entfernuiig dcs optischcn Mittelpunktes cines Augcs von 

dcm Mittclpmikte scincr Scitc nacli dcr Langc dcs 
gcbrochcncn Strahls gcmcsscn 240 Mllm. (Nknlich 
von dcin optischcn Mittclpunktc dcs Auges bis Z U I ~  

Spiegcl 85 Mllm., und von dcm Spiegel bis zuin Null- 
puukt 155 Mllm.) 

Mit dicscn Voraussetzungcn war es bicht schwicrig zu 

dic Lgngc dcs gebrochenen Strahles eines jcdcn Ein- 
thcilungspunk tcs , 

dic Winkel, unter wclchen die reflcctirtcn Strahlcn sich 
in dcin optischcn Mittelpunkte des Augcs krcuzen, 

die Griilsc dcs Nctzhautbildcs cines jcden Ceiitimcters 
dcr Reihen. 

Auf dicsc Grundlagen konnten sodaiin die in dcm Fol- 

An 

50 Mllm. 

tbcrcchnen : 

;;enden angcfiuhrten Rccbnunge~~ gcstutzt werden. 

1 ) Die Annahmc eincr kugcligcn Gestalt des Augapfels und cines mit dem 
Mi~telpiinktc dcsselbcn zusarnmcnfallenden Drehpunktes, der zugleicli op- 
tiseiier Mittelpunkt St, gewshren f i r  diesen Versueh, so wic fur den fot- 
gcndcn, IJnlBoglichc Gcnauigkeit. 
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~ 1 1  den1 so eiiigericliteten Stereoskope wird nun der 
\-ersuch in folgender Weise angestellt: Man steckt zwei 
congruente oder auch stcreoskopisch gezeichnete Figuren 
i l l  die Seiteiibretter miiglichst nalie dem Nullpuiikte hin. 
Hat inan dann das einfache Bild von beiden Figiiren ge- 
wonnen, daiin laLt man diese langsain verschieben, so d d s  
sie auf hiihere Nuiniiiern dcr Minus - Reiheii z u  stehen kom- 
inen. Wahrend diefs geschicht, bemerkt inan sodann eine 
sehr bedezitende Verkleinerung und N&xung des Bildes. 
LaLt man dann die Figuren wieder gegen den Nullpniikt 
hinschiebeii, SO wird das Bild ebenso rasch wieder bedeu- 
tend griifser und ferner geriickt. Die Verkleinerung unct 
Naheruiig dcs Bildes fiillt also auch hier init der stiirkeren 
Coiivcrgeuz der Augenaxcn zusainiiien und die Vergriifsc- 
rung und Entfernung iiiit dcr gcringcren Convcrgenz dcr- 
selbeii. Es ist sclir zu bedauern, dafs cs keiii Mittcl giebt, 
diese sclieinbnrcn Vcrscliiedeiilieitc~i in Griibe und Entfer- 
nung init Zalileii zu bestimmen; der Versuch wiirde da- 
durch sehr an Scharfe gewinnen. 

Wenn  wir nach der Erklariiiig dieser Erscheinung for- 
scheii, so xnufs gewifs, elie wir uiis nuf das Gebict dcr 
psychischen Mitwirkung zuriickzieheil, die Miiglichkeit ab- 
geschnitteii seyii, daEs irgcnd eine materielle Ursache der 
Grund derselbeii sey. Eine Aussicht auf eine Erklarung 
nus materiellen Verhiiltnissen giebt nun aber die wit den1 
Zuruckziehen der Figuren verbundene Verkleineruug ilires 
Netzhautbildes. Es ist deshalb zu untersnchen, ob diese 
Verkleinerung der in dem Versuclie beobachtetcn Verklei- 
nerung entsprcche. Die Berechiiung der Griifse des Netz- 
hautbildes fur eiiicn jeden Centimeter der Minusreilie giebt 
aber folgende Wcrthe: 

Poggendorffls Annd. BJ. LXXXV. 14 
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, >I  I1 (zwisclien 1 und 2) . , , , 0,6223 1) 

> j’ I11 (zwischen 2 und 3) . . . . 0,6179 1’ 

3 J) IV (zwischen 3 und 4) . . . . 0,6fi7 $ 3  

,I 1) V (zwischen 4 und 5)  . . . . 0,6035 J* 

,, ’) VI (zwischen 5 uiid 6) . . . . 0,5936 11 

>, 11 VII (zwischen 6 und 7) . . . . 0,5821 ’1 

1) 11 VlII (zwisclicn 7 und 8) . . . . 0,5692 1) 

fiir Chitinictcr I (zwischen 0 und 1) . . . . 0,6250 M I I i n .  

Dcr Grbfscnunterschied des Netzhautbildes des Centi- 
meters I und des Centimeters VIII betrzgt deinnach 0,0558 
Mllm. d. i. ungefihr Gr von der Grafse des Netzhautbildes 
des Centimeters I. Eine Figiir von 1 Centimeter Griifse 
lniikte demnach durch Veriinderung ihres Netzhautbildes 
iim scheinbar kleiner werden, wenn sie aus dem Cen- 
timeter I in das Centimeter VIII des Seitenbrettes geriickt 
wird. Eiiie solche Grbfsenveranderung ist aber kauin be- 
inerklich , wahrend die in dein Versuche hervortrctendc 
(3riifsenveranderung sehr bedeutend ist. 

Die Veranderung der Grofse des Netzhautbildes kann 
deshalb nicht als Ursache der scheinbaren Gri$wnnerande- 
rung des Bildes angesehen werden. 

Eine Gro~senver~nderuiig des Netzhautbildes cines Ge- 
genstandes kaiin aber nicht nur auf eine Veranderung in 
der Grafse desselben hinweisen, sondern auch auf eine 
Veranderung in der Entfernung desselben. Haben wir 
vorlier den crsteren Punkt beriicksicbtigt und uns die Ent- 
fernung des Bildes als die gleiche gedacht, so haben wir 
jetzt uns die G r o t e  des Bildes als die gleiche zu denkcn 
und zu untersuchen, ob die in diesem Falle durch die Be- 
rechnung sich herausstellenden scheinbaren Unterschiede 
in der Entfernung niit den Beobaclrtungeii in dem Versuche 
iibereinstimmen. Berechnen wir nun, in welcher geraden 
Entfernung vor dein einzelnen Auge ein Gegenstand von 
1 Centimeter Grbfse gelegen seyn mtifste, um ein so gro- 
fses Netzhautbild zu geben, wie die einzelnen Centimeter 
der Reihe, so finden wir folgende Werthe, urn ein so gro- 
fses Netzhautbild zu geben wie 
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t.:entiineter I in& dcr Gegenstand entfernt seyn 240,OO Mllm. 
,I I1 ’1 I I1 241,03 11 

>> I11 J’ I >I 242,71 11 

I IV ” > J, 245,20 2) 

>I v J) ,, >I 248,53 1’ 

>I VI 1) I, I, 252,70 IJ 

>J VII ” R >I 237,70 JJ 

JJ VIII ,, I, 263,52 
Nach diesem miifstc demnach, wenn die Griifse des 

Netzhautbildes die Schatzung der Entfernung bestimmen 
wiirde, ein Gegenstand von 1 Ceutiineter Grofse, in das 
Centimeter I gestellt, 240 Mllin. wcit erscheinen,. in das 
Centimeter VIII gestellt aber 263,52 MlIm. d. h. er wiirde 
uin ungef&hr den zelinten Tlicil weiter weggeriickt erschei- 
nen. Dieser IJnterschied in der scheinbaren Entfcriiuiig 
stirnlnt aber nicht rnit dem in dem Versuclie wahrzuneh- 
ineuden Unterschicde, und anfserdcm erscheint auch in dein 
Versuche das Bild des Gegenstandes, wenn die Figuren 
in dein Centimeter VIII stehen, viel nuher geriickt. 

Aus dieser doypelten Ursache kann die VerschiedenReit 
der Grorse des Netzhautbildes auch nicht Ursache der schein- 
baren Versehiedenheiten in den Entfernungen der Bilder seyn. 

In den eben gegebenen Beweisfiihrungen ist das cine 
Ma1 die scheiilbare Entfernung, und das andere Ma1 die 
scheinbare Grofse aIs gleich- bleibend gedacht worden, und 
dennoch fanden wir die Differenzen, welche sich durch 
die Rechiiung herausstellten, viel zu klein, als dafs sic init 
der Beobachtung stiminen kiinnten. Es ist nicht zu iiber- 
sehen, daCs die Kleinheit der Differenzen noch mehr her- 
vortreten lnufs, weun wir GriiCse und Entfernung vatiabel 
denken, indem die Griifse des Netzhautbildes eine Function 
heider ist. Es ist jedoch nicht n6thig dieses hier weiter aus- 
zufiihren, iudem in dein Vorhergehendeii schon zur Geniige 
der Beweis enthalten ist, dafs das angegebene materielle 
Moinent nicht der Grund der in dein Versuche bernerkba- 
ren‘Erscheinung ist. Es bleibt uns also nichts iibrig als 
zu priifen, ob die Reclinungeii, welche wir anstelleii in 

14 .* 
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dcr Voraussetzung , dafs jeiie atis den ysychischeu &to- 
menten in der Sionesanschauung hcrgciiom~ncoc Erkkirung 
die richtige scy, mit der Erfahrung iibereinstimmen. 

~ 

Nach dieser Voraussetzung setzen wir das Bild dcs 
Gegcnstandes an die Stellc, auf wclches bcidc Augcnaxcn 
in ilirer Coiivcrgenz sicli g~g~ i i se i t i g  durchschneiden. Es 
ist also zuerst durclr die l\cclinuug zu untersuchcn, wcl- 
chcs die Entfernuog tlicses Convergenzpunktes bci dcr 
Fixirung der Spiegelbildcr 1011 den einzelncn Punktcii dcr 
Minusrcihc scy. Dafur stcllcii sicli nun folgcndc Wcrtlic 
hernus: Fiir die Convcrgcnz auf dic Spiegclbildcr tlcr 
Punk tc 

Entfernung des Cunvergenzpunktes der Augenaxcn 
win dem op\isclrcn Mit- 
telpunkta des einzelnen 

von der Mittc dcr Ver- 
bindnogslinic der nptisclicn 

Auges. MiMpunkie beider htigrn. 

0 Q, Q) 

I . . . . 600,538 Mllm. . . . . 600,043 MlIrn. 
2 . . . . 301,179 13 . . . . 300,286 )) 

3 , . . , 201,682 '3 . . . . 200,133 JJ 

d . . . . 152,175 J* . . . . 150,107 JJ 

5 . . . . 122,666 
6 . . . . 103,155 1) 

7 . . . , 89,366 )a . . . . 55,784 11 

8 . . . . 50,966 13 . . . . 75,068 'J 

#) . . . . 120,092 
. . , . 100,081 

Untersuchcn wir nun zuglcicb, wie grofs ein Gcgen- 
stand, an den cben angebenen Conver~ciizpuiiktcii g.ele- 
$en, seyii miifste, urn ein Netzhauthild zu geben, wclchcs 
gleich ist dein Netzhautbilde dcr bei der jcweiligen Fixi- 
rung ueben dew Aienpunkte cler Augen liegenden Centi- 
meter der Reihe, so findcn wir zuerst, dafs bis in die 
zweite Deciinale kcin Unterscliied gefunden wird zwischen 
den anzunehmendcn Griifsen dcr beiden Theilr;iume, *welche 
rechts und links von der Axe bei der jeweiligen Fixiruiig zu 
liegen kommen; nur fur deli Theilraum 0 bis 1 betragt der 
Unterschied 0,02 Mllm. Wir kiinnen deshalb ohm Fehler 
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1111r deli eineii der beideii nebeii den1 fixirten Punkte lie- 
gelidell Theilr3uine beruclrsichtigcn und erhaltcn dadurch 
deli richtigen Maabstab fiir die Bestiinmung der der scheiu- 
baren Eutfernung des Gcgeustandes eiitsprecheudeii Grijfse 
desselben. Bei dcr Fixirung der Spiegelbilder folgender 
einzelnci. Punlrte lnufs aber ein Gegenstaud , in dem als- 
daun gegebenen Convergenzpunkte der Augenaxen gelegen, 
folgende Griifse Iiaben , dainit sciii Netzliautbild gleich ist 
Clem Nctzhautbildc eiiics dcr beideu ncben dein fixirten 
Punktc Iiegendcii Centiincter der Keihe : 

Fixilongspunkt. ~ ~ ; r ~ ~  (its G ~ ~ ~ ~ ~ ~ I ~ ~ , I ~ ~ .  
1 . . . . . . .  25,OO Mllm. 
2 . . . . . . .  12,19 .. 
3 . . . . . . .  8,33 .. 
4 . . . . . . .  6,25 .. 
5 . . . . . . .  5,oo .. 
6 . . . . . . .  J,17 .. 
7 . . . . . . .  3,57 .. 
8 . . . . . . .  3,20 .. 

Wolleii wir nun ails diesen beideii Tahelleii Schliisse 
f u r  uiisereii Satz ziehen, so werden wir uiis iiicht verbch- 
leu durfeu, dafs wir die fiir die Fixirung auf den Puukt 1 
gewonneneu Werthc riicbt init in Beriicksichtigung zicbcii 
diirfen, weil bei derselben die Richtuug dcr eiiizeliieii Au- 
genaxe niir inn 20 23’,16 von dein syminetrische~i I’aralle- 
lisinus abweicht und bei ciaer so bedeutenden Aunaherung 
an denselbeii unser Urtheil nothwendig schr uusicher wer- 
den mufs. Wir wolleii deshalb iiur die Fixiriingen a d  
die Punkte 2 und 8 tinter einander vcrgleichen; und dn 
finden wir denn, dafs das Bild einer Figur, welche aid 
dein Theilpunktc 2 steht, 300,296 Mllm. weit crscheincn 
mufss? weun wir das Bild wirklicti -ail den Convergenzpunkt 
der hugenaxeu versetzen, w~lireiid das Bild derselben Fi- 
gur ,  wenii sie auf dem Theilpunkte 8 steht, nur 75,068 
&Illin. .weit erscheint. Bei der Vcrschiebuag der Figur 
von d e n  Puukte 2 auf deu Punkt 8 inufs sich demnaclt 
das Bild derselbeii scheinbar uin 0 seiner ursprunglichen 
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Eiitferiiuiig nuhern. Bei dieser Naherung niufs aber auch 
seiuc scheinbare Grilfse abnehmen voii 12,49 Mllm. auf 
3,20 Mllm. d. 11. uni ongeFahr seiiier ursprunglichen 
Griifse. 

Vergleichen wir nun diese Resultate init den Resultateu 
des Versucbes, so finden wir eine merkwiirdige Ueberein- 
stiinminung, denn die scheinbaren Grilfsen - mid Eiitfer- 
niiiigs -Differenzen schwanken zoenigstens uin das Vierfaclie 
des bei der Fixirung auf 8 sichtbaren Bildes. Leider miis- 
sen wir uns mit dieser Schatzung beg-iiugen, dciin den 
Grad dcr Tguschung kilnncn wir nicht in bcstiininten Zah- 
lcn aiissprcchen. Aber es geniigt doch dicsc Ucbcrcinstim- 
mung, unseren Satz vollstandig zu beweisen, und wir ha- 
ben soinit a n  diesein Versuch eiii leiclites Mittcl niit niiig- 
lichster Schzrfe den Einflufs zu beweisen, wclclicii tlns 
Bcwufstscyii von der Convergenz iinserer Aiigc~iaxeii (d. 11. 
VOII dcr Tlt:itigkeit der musculi recti interni oeuZi) auf die 
Sc1i:itzung der Entfernung und dcr Griil'se der Gesichtsob- 
jcctive iiufscrt. 

In clcr Figiir 1 Taf. 11. habe ich die Einrichtuug des 
Stereoskopcs nud die Constructiorie~i dargestcllt, welclic 
den Berechniingen zu Griinclc gelegt wurden. Dal's die re- 
lativen GriHseu- uiid E~itferoiin~sverh~ltnisse dcr Augen, 
dcr Spicgcl und cler Seitenbretter, sowie die relative Griil'se 
der Reihenglieder an den Scitcnbretterii nicht die richtigen 
sind, anclcrt an deli Principien der Coiistriictioii niclrts. 
Icli mufste inir diesc kleiiie Unricbtigkeit erlauben , uni 
iiiclit eiiie zu grofse Zeichnung inachen zii mussen. 

111 der Figur stellen aber dar: 
A und A - die beiden Augcii, 
a b  und ae - die beihen Spiegel, 
c d  - das Seitenbrett lnit seiner doppelteii Scale. 

Das der Minus-Reihe entsprccliende Strahlenbundel ist fur 
die einzeliien Puiikte ausgezeicliuet ; die in den Spiegel 
einfallendeii Stralilen sind bis zu ihrcrn Vereiaigui1,rrspulikt 
hinter deln Spiegel fortgesetzt; und die aus dcin Spicgel 
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ausfallenden Strahlen bis zu den Convergenzpunktea, welche 
daun iinmer uiit der Zalil des entsprechenden Punktes des 
Seitenhrettes gezeiclinet sind. Die an den Convergenzpunk- 
ten gelegeuen quereii Linien bezeichncn die gedachte Grbfse 
der ail denselben gcdacliten Gegcnstlndc. 

Atis diescr Constructioii ist dic Methodc dcr eiuzelneii 
Berechnungen aus den gegebencn Voraussctzungen leicht zit 
e lk  ennen. 

I\?. Zur Lehre oon der Synergie tler Augenniuskeln; 
oon Prof: H e r m n n n  Meycr in Zurich. 

Es ist eiiie bekaniite Thatsaclie. dafs dcr musculus rectus 
ezternzcs oculi zwar einen selir g ro t en  Bewegungsbezirk hat, 
dafs aber dieser Muskel eiries einzelnen Auges seine Thii- 
tigkeit nicht ganz unabhangig entfalten kanu, indem eI 
theilweise an die Mitwirkung des gleichualnigen Muskels 
der anderen Seite, tlieilweise an diejenigen des m. rectus 
iiatetwus ocuti der anderen Seite gewiesen ist. Dns Auf- 
fallendste Iiierbei ist das Zusaminenwirken mit deln m. rec- 
tus internus ocuZi der andercn Seitc. Um den Eirihfs 
dieses Muskels auf deli m. rectus ezternus kcnnen zu Icr- 
nen, ist es nothwendig zii untersuchen, wie stark die bci- 
den m. recti ezterni zusainmenwirkcn kiinnen, uiid ob diesc 
Zusaininenwirkung in verschiedenen Scliiefstellutigen dcr 
bciden Augen einer Verschiedcoheit unterworfcn my. 

Icli stellte Versuchr, welche iibcr dicse Yuuktc Beleh- 
ruiig geben sollten, an dein in dcni vorigen Auhatze he- 
schriebenen Stereoskope an, indein ich in verschiedencn 
Stetlungeu der Augenaxen die iniigliche Divergenz dcrscl- 
beu auf folgende Weise untersuchtc. Icli stellte ein init 
einer seukrechten Liuie bezeiclinetes Papierblatt so, dal's 
die h i e  gerade auf eineii Theilpuiikt der Plus-Reihe Gel, 
uild schob dann auf dem andercn Seitetibrettc in dcr Mi- 






