
W. C! Rontgen. 155 

Es friigt sich nun aber, wo die wahre Uraache dieser 
Verachiedenheit zu suchen sei. Ohne mir zuzutrauen, eine 
bestimmte Antwort darauf geben zu kbnnen, will ich doch die 
Aufmerhamkeit auf dns folgende Verhdtniae hidenken. 

Man ist allgemein darliber einig, daee filr capillare 
RBhren die fiagliche electromotorische Kraft vom Durch- 
messer unabhbgig ist, dass aber ftir weitere Rbhren die 
GrBsse dieaer Kraft cet. par. von der Weite der Rbhre 
abhiingt. Ee gibt aber keine besthmte Grenze zwischen 
capillaren und weiteren RBhren, und es ist deswegen un- 
moglich, im voraus m sagen, bei welcher Weite diese Ab- 
hbgigkeit erst sich zu zeigen beginnt. Man muss annehmen, 
dass dieae Abhgngigkeit allmiihlich mit der Weite der RBhren 
zunimmt. Bei meinen Untersuchungen hatte keine der 
angewandten RBhren einen Durchmesser. der kleiner als 
3,2 mm war, wghrend unter den 14 von Hrn. D o r n  fiir 
denselben Zweck benutzten RBhren sich nur 4 vorfanden, 
deren Dnrchmesser diese Grenze Oberstieg. Es scheint mir 
moglich, dass der Unterschied zwischen den von Hrn. D o r n  
und mir erhaltenen Versuchsresultaten auf diese einfache 
Weise erklert werden konne. Hr. D o r n  bemerkt auch 
selbst, dass sein Resultat nur die Bedeutung eines empi- 
rischen Gesetzea fiir die bei den Versuchen vorhandenen 
Rohrendimensionen hat, und dass in mehreren F a e n  die 
Versuche mit den weiteren Rbhren mit denen ‘mit den 
engeren angeatellten nicht gut iibereinstimmten. 

XIII. U& T h e ,  wezcb *Ch - 
Be.stTamw &raee cJ.(LdcB e n t s t w ;  

20 w. c. R6mtgcm.  
(AM dem XX. Ber. des Oberh. Qw. fth. Natur- u. Heilkunde.) 

Seit Mngerer Zeit bediene ich mich in meinen Vor- 
lesungen tiber Experimentalphysik dea folgenden Apparates, 
um die versahiedene Fihigkeit der Gase, Wbmestrahlen zu 
absorbiren, in einfacher Weise sichtbar zn machen. 
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Eine ungefiihr 4 cm weite und 40 cm lange, horizontal 
aufgestellte Glasrirhre ist auf beiden Seiten durch Steinealz- 
platten geschlosaen. In  der Mitte zwischen den zwei Platten 
ist die Rbhre an zwei diametral gelegenen Stellen durch- 
bohrt; die obere Oeffnung communicirt mit einem durch 
einen Hahn verschliessbaren ' Glasrahrchen, die untere mit 
einer etwas liingern, vertical abwllrte gehenden Glasriihre, 
welche wiihrend des Vereuches in ein Gefsas mit gearbter 
Fliissigkeit taucht. Die Flfissigkeit steht in der Rirhre urn 
einige Centimeter hirher als in dem GefBes. 

Vor der einen Steinsalzplatte steht in der Richtung der 
Glasrahre eine Wkmequelle , etwa die Gasflamme eines 
Argand'schen Brenners; zwischen der Flamme und der Rbhre 
ist ein u n g e a r  4 cm weites Diaphragma und ein Doppel- 
schirm von Metallblech angebracht; letzterer kann rasch 
entfernt und vorgeschoben werden. 

Der Versuch wird nun in folgender Weise angestellt: 
nachdem man den Stand der Fhsigkei t  im Nanometer be- 
obachtet hat, wiihrend der Schirm die Wiirmestrahlen ab- 
ha t ,  wird dieeer Schirm rasch entfernt; durch die nun statt- 
findende Absorption von Strahlen seitens des in dem Ap- 
parat eingeschloseenen Gases wird dasselbe e r w b t ,  infolge 
deasen zeigt das Manometer eine ganz plirtzliche Druck- 
zunahme an, welche nach einiger Zeit ein Maximum er- 
reicht. * 

Diese D m c k z u n h e ,  insbesondere die im ersten Augen- 
blick stattfindende, ist nun sehr verschieden bei verschie- 
denen Gasen ; bei Luft verhiUtnissmllssig gering , dagegen 
bedeutend bei dem stark absorbirenden Leuchtgas und 
Ammoniak. 

Schiebt man darauf den Schirm wieder zwischen die 
Flamme und die Glasriihre, so nimmt der Abkfihlung des 
Gases entsprechend der Druck anfinglich raech, dann lang- 
Sam ab. 

Die Erscheinung iet im Grunde ziemlich complicirter 
Natur , weil ausser der Abeorptioneahigkeit aach die spe- 
cifische Wiirme, sowie die Fiihigkeit dea Gtaaee vorhandene 
TemperatardifferenZen mehr oder weniger rasch anazugleichen 
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eke  Rolle spielen; dieselbe eignet sich jedoch aehr wohl zu 
einem Demonetrationsverauch. 

Nachdem ich durch den Aufeatz dee E n .  Breguet’)  
von einigen Details der Versuche dea Hm. G r a h a m  Bel l  
mit dem sogenannten Photophon Kenntnias erhalten hatte, 
entstand bei mir die Frage, ob daa bei dem oben beechrie- 
benen Versuch in der Glaeriihre abgeschloeeene Gas nicht 
durch intermittirende Beetrahlung zum Tbnen gebracht wer- 
den konne. Das erwllhnte pliitzliche Steigen und Sinken 
des Druckes im Augenblick, wo die Bestrahlung anfingt, 
resp. aufhort, liees eine gunstige Beantwortung der Frage 
als rniiglich erscheinen; der Versuch hat auch in der That 
meine Vermnthung in sehr befriedigender Weise beetbtigt. 

A l s  WZlrmeqnelle benutzte ich Drummond’sches Kalk- 
licht: durch zwei Lineen wurden die Strahlen auf eine mit 
Ausschnitten vereehene Scheibe von Pappe concentrirt, welche 
mittelst eines Schnurlaufes rasch urn eine horizontale Axe 
gedreht werden konnte. Urn das Gerbusch, welches beim 
Drehen der Scheibe entsteht, maglichst abzuschwiichen, ro- 
tirte dieselbe zwischen zwei grasseren, festen Scheiben, welche 
mit je einem den Oeffnungen in der Scheibe enteprechenden 
und durch eine dflnne Glasplatte verschloaeenen Ansschnitt 
versehen waren. 

Hinter dieeen Aueachnitten wurde der Absorptions- 
apparat entweder feet aufgestellt oder frei mit der Hand 
gehalten; derselbe hatte bei diesen Versuchen eine Liinge 
von 12 cm; das Manometer war durch ein kurzes 1 cm wei- 
tes Glasriihrchen ersetzt, fiber welchea ein weiter Kautechuk- 
schlauch geschoben war, der zum Ohr des Beobachters fahrte 
nnd moglichet tief in daeaelbe hineingeaetzt wurde. 

Die StraMen drangen jedeemal in den Absorptionsappa- 
rat hinein, wenn eine Oefiung in der rotirenden Scheibe 
For der Steiaealzplatte stand; die Unterbrechung dereelben 
fand dnrch die nicht anegeschnittenen !I!heile der Scheibe 
statt. 

Ananglich war der Apparat mit Luft gefUllt; beim 

1 I B r e g  11 P t, Journ. de phys. Nov.-Heft 1880. 



158 W. C Rontk~en. 

Drehen der Scheibe war es mir nicht miiglich, einen Ton 
wahrzunehmen, vielleicht weil durch dae Drehen a 8. w. noch 
immer zu vie1 fremde Ger&ueche vorhmden waren; ganz an- 
ders gertaltete eich dagegen die Sache, als die Luft durch 
Leuchtgae ersetzt war; der Ton war aueeerordentlich deut- 
lich vernehmbar und etwa mit dem Sansen eines nicht zu 
starken Windee zu vergleichen. Die Hbhe wechselte mit 
der Geechwindigkeit der Rotation, und erst bei eehr rascher 
Rotation verachwand der Ton. Die SWke dee Tones ILn- 
derte eich nicht merklich mit der Zeit, wahrend welcher die 
Rbhre exponirt wrrr; das Tiinen hbrte aber eofort auf, wenn 
die Strahlen durch einen vor die Scheibe gehaltenen, un- 
durchlbeigen Ebrper, wie die Hand, ein Holzbrettchen oder 
eine Hartgummischeibe, aufgefangen wurden. 

Mit Ammoniakgas erhielt ich ebenfalls deutliche Tihe, 
dagegen verhielten sich trockener Waseerstoff und Sauerstoff 
wie atmosphhische Luft. 

Die ErUrung dieser Versuche liegt auf der Hand und 
ist oben schon angedeutet worden; wir haben ee mit keiner 
neuen Eigenschaft der Strahlen zu thun; die durch Ab- 
sorption erzeugte ErwBrmung und Auedehnung und die da- 
rauf folgende Abknhlung und Contraction dee absorbirenden 
Kbrpers sind die Ursachen jener Erecheinungen. Dsee das 
Gas wirklich die Hauptrolle bei meinen Verauchen epielte 
und nicht etwa die von den Strahlen ebenfalls getroffene 
Glaewand, geht schon daraue hervor, dass nur die stark 
absorbirenden Gase deutlich hiirbare Tbne liefern ; den 
directen Beweis d a h r  fand ich, indem bei einigen Verauchen 
mittelst einer dritten Linse und eines Diaphragmas die Strah- 
len so gerichtet wurden, dam dieselben blos durch dae Stein- 
sa lz  und das Gas gingen, ohne irgend die Glaswand zu be- 
rfihren; der Effect war im wesentlichen derselbe wie bei 
einfacher Bestrahlung. 

Eine in den Weg der Strahlen gestellte Ahunliisung 
bewirkte ein sofortiges Verschwinden dee Tones, dagegen 
war kaum eine Schwachung zu beobachten, wenn die Strah- 
len durch eine ungetkhr 10 cm dicke Schicht von Jodl6sung 
(in SchwefelkohlenstoE) hindurchgegangen waren. Ee eind 
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Bornit, weniptens bei Leuchtgas nnd Ammoniak, die weniger 
brechbaren Strahlen, welche am wirksameten sind. 

Ich besbsichtige das Verhalten des Wasserdsmpfes au 
untersuchea, in der Hoffnung, auf diesem Wege einen Bei- 
trag za der Entscbeidung der Frage zn liefern, ob derselbe 
in betrllchtlicher Weise Wllrmestrahlen absorbirt oder nicht. 

G i e s s e n ,  8. December 1880. 

XIV. qi36lW & z 3 6 U g W n g e - m u ~ m  tmr dsrn 
Rarc&e ecneS sclcfrmes; uon Dr. 0. TumCIrr 

an P r q .  
- -- 

Wenn Q eine kleine Lichtquelle, R den Rand eines 
beugenden Schimes und L eine Lupe bedeutet, so beob- 
achtet man bekanntlich die Beugungserscheinung g e  w 6 hn-  
l i ch  in der Weise, dass Q, R, L die Ordnung der Apparat- 
theile vorstellt, und die Objectebene E, welche der Bildebene 
E’ (auf der Netzhaut) entspricht, zwischen R und L fHllt. 

Riickt man nun die dioptrische Combination: Lupe - 
Auge, allmiihlich niiher an R heran, so verschwindet, sobald 
R in E zu liegen kommt, die Beugungserecheinung, indem 
an  deren Stelle ein scharfes Bild des Randee tritt, und 
kommt wieder zum Vorschein, wenn E sich iiber R hinweg 
in den Raum zwischen R und Q bewegt. 

Fur letztern Fall meinten nun manche Physiker’) eine 
besondere Theorie aufstellen zu mitssen, nach welcher die 
Beugungserscheinnng von einer Ritckwllrtsbewegung der von 
dem unbehinderten Wellentheile auegehenden Euygens’schen 
Elementarstrahlen herrithren aiirde. Da nun aber nach 
dieser Hypothese, abgesehen von ihrer innern Unwahrechein- 
lichkeit, einerseits die Elementarstrahlen bei der obigen Auf- 
s t d u n g  gar nicht in’s Auge gelangen kiinnten, andererseits 

~ 

1) VgL LL a. Verdet ,  L e p ~  d’optique phyeique 1. p. 400. 




