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XV. NoLiz ther Pine neue A r t ,  tlie in eiiier an 
heiden E n t h  oJftwen Riihre rnthalterre Lu/t in 

Schwingungen zu iterstatzen; con P. L. Hlj'ke.  

1. &Ieine ersten Versuche wurden mit einer Glasrobre 
voii 0",8 Lange gemacht. Ihr Durchinesser betnlg in dcin 
oberen Theil 37"" und in dein uiiteren 30"". Im Innern, 
0",2 voii diesein letztereii Elide ab, hatte ich eine Scheibe 
von Metallgeflecht, etwa 50"" im Uurchmesser haltend, an- 
gebracht. Ihre Raiider waren uingebogen, so dafs sie durch 
den Druck, den dies; gegen die Rohrenwandung ausiibten, 
in jeder beliebigen Hohe gehalten werden konnte. Das 
Metallgeflecht war 3-011 0"",2 dicken Eisendraht und hielt 
auf ein Quadrat- Centimeter ungefahr 81 Maschen. 

Nachdetn der Apparat so vorgerichtet worden, hatte inan 
11ur das Metallgeflecht inittelst eiiier Alkohol- oder Wasser- 
stoff- Lampe in Rothgluth zu versetzen, uiri einige Augen- 
blicke nach dem Ausloscheii oder Fortnehmeii der Lainpe 
einen Toil zu vernehinen. Der Ton war beinah der Grund- 
toii der Rohre. E r  hatte viele Stiirke (&?at), hielt aber 
nur einige Sekunden an. 

2. Wenil man, statt ciner einzigen Scheibe, deren inehre 
in der Rohre anbringt, so h#lt der Ton, den man bekoinmt, 
Ianger an. 

3. Der Ton hort augenblichlich auf, so wie man die 
&ere Miindung der Rohre verschliefst. Daraus folgt, dab  
das Daseyii eines aufsteigendcn Luftstroines eine der Bedin- 
gungen des Phanoinens ausinacht. Auch darf man die Zahl 
der Scheiben nicht iibermafsig vergrbfsern, weil die Ver- 
l&pamung des Luftstroms nicht gewisse Granzen uber- 
schreiten darf. 

I)er Versuch gelingt auch, wenn mail die Scheibe 
mittelst eiiier Kohleiioxyd-Flamme erhitzt. Ich bereitete 
dieses Gas, indein ich Nordhauser Schwefelsaure auf Oxal- 
s;iure einwirlren lids. Dns Geinenge voii Kohleiisaure und 
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Kohlenoxyd ging, vor dein Eintritt in das Gasometer, erst- 
lich iiber geliischten Kalk inittelst einer Liisung von atzen- 
dem Natron, und darauf durch eine Flasche, welche atzen- 
des Kali enthielt. Zu iiberfliissiger Vorsicht trockiiete ich 
iioch das Gas vor seiner Verbrennung. 

Dieser Versuch beweist, dafs dic Gegenwart von Was- 
serdampf keine der Bedingungen des Phanomens ist. 

5. Ich habe niich versichert, clafs inan sich auch Rbhren 
von anderen Dimensionen als die der linter (1) beschriebenen 
Kohre mit Erfolg bedielien kann. Indefs darf ihre L b g e  
iiicht unter Om,2 seyn. Damit der Ton das Pntensitatsmaxi- 
nium habe, mufs der Abstand der Scheibe vom unteren 
Ende der Kiihre einem Viertel der ganzen Riihrenlange 
gleich seyn. 

6. W a s  die Erklarung des Phanomens betrifft, so giaube 
ich, dafs mau sie nicht weit zu suchen habe. Bei Erhitzung 
des Metallnetzes namlich erhoht m a n  zugleich die Temperatur 
der Rohrenwandung ; nach der Fortnahme der Lampe stellt 
sich d a m  ein aufsteigender Luftstroin ein. Diese Luft mufs 
sich, beini Durchstreichen der Maschen des Metallnetzes, 
nothwendig erhitzen und folglich ausdehnen. Auf diese 
Ausdehuung folgt bald eine Zusammenziehung, verinoge der 
Erkaltuiig, die der Contact init der Kiihrenwandung bewirlit. 
Diesen folgweisen Ausdehnungen und Zusatnineiiziehuiige:~ 
lnufs man nun, iiach mir, die Erzeugung des Tons zuschrei- 
ben, dessen Ursprung wir zu erklsren versurhen. Klar ist, 
dafs die blorse Gegenwart der erhitaten Scheibe zur Her- 
stellung cines aufsteigenden Luftstroines liinreicheiid ware, 
und dafs die Temperatur - Erhohung der Kohrenwandung 
fur das Gelingen des Versuchs eher schadlich als niitzlich 
ist, Denn vor  Allein korramt es daraur an, dafs der Tern- 
peratur- Unterschied w i sehen  der aufsteigenden Luft und 
den Nnschen des MetaZlnetces so betriichtlich wie rnogiglich 
sey. Mehre Umstiinde kommen dieser Betrachtungsweise 
zur Stiitze. So z. B. haben wir gesehen (I), dafs die Rohre 
nicht eher zu tonen anfing, als einige Augenblicke nach 
dem Moment, da die Lampe fortgezogeii worden mar. Nun 
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ist klar, dafs, wahrend diescs Zeitraums eine Luftsaule von 
weit weniger lioher Teiiiperatur die durch die Flamine erbitzte 
Luft, so wie die Verbreniiungsproducte, ersetzen mufste. 
Dafs der Stroin nur einige Sekunden dauert, riihrt davon 
her, dafs das Netz sich durcli Wirkung des aufsteigeiiden 
Luftstroms rasch abkuhlt ; und dafs eine Verinehrung der 
Anzahl der Scheiben die Dauer des Tons verlaiigert, ent- 
springt daraus, dais die Gegenwart einer grofseren Zahl 
von Scheiben , indem sie die Schnelligkeit des Luftstromes 
verringert, zugleich aucli die Ablitihlung der ersten Scheibe 
verzijgert. 

7. W e n n  die Erklirung, welche ich gegeben, richtig 
ist, so leuchtet ein, da€s ich eiiien permaitenten Ton erhalten 
mufste, wean ich das Metallnetz durch einen galvanischen 
Strom zuin Gliihen brachte. Die ersten Versuche, die zur 
Prufung dieser Folgerung unternommen wurden, waren nicht 
glucklich. Ich hatte mir nicht hinreichend Reclienscbaft gege- 
ben von der bedeutenden AbkiihIung des Metallnetzes durch 
dcn Luftstrom und voii dein Stlrkegrad, den der galvanische 
Strom haben mufste, dainit seine Warmewirkung dicse Ab- 
kuhlung aufwiegen konnte. Erst als ich 30 Grove’sche 
Elemente, combinirt zu einer Seule voii 10 Elementen, an- 
wandte, gelang es, einen anhaltenden Ton zii erhalten. Er 
hatte eine solche Starke, dafs man ihn leicht an verschiede- 
lien, durch mehre Stuben getrennten Orten des Labora- 
toriuins horte, wo dieser Versuch angestellt wurde. Den- 
noch gluhte das Netz nocli iiicht in seiner ganzen Aus- 
dehnung. 

Die Anzabl der Schwingungen des erhaltenen Tons 
wurde bestimmt inittelst eines Monochords, verselien init 
einer Metallsaite, welche abgestimmt worden war nach einer 
Stimingabel von M a r l o y e ,  die den Ton ut, ,  entspre- 
chend 256 ganzen Schmingungen angab. Ich fand die Schwin- 
gungszalil des durch den galvanischen Strom erhaltenen 
Stromes gleich 226. Die zu diesem Versuche dienende 
Rohre war die unter (1) beschriebene. Wenn  man, uach- 
dem sie erkaltet war, gegen den Rand einer ihrer Miindun- 



gen eincn Luftstroin blasen liefs, erliielt inan einen Stroiii 
entsprechend 208 Schwingungen. 

Weiin man mittelst eines Rheostats oder auf irgeiid 
cine andere Weise die St8rke des Stroins etwas verringert, 
so gelangt man zu einem Punkt, wo der Ton aufhort. Man 
mft  ihn aber augenblicklich wieder hervor, so wie man 
von obeu lierab cine neue Scheibe in die Riihre einfiihrt. 
Der Versiich gelingt, welchen Abstand aucli die neue Scheibe 
von der vom galvanischen Strom durchflossenen liaben mag. 
Diese Wiedererzeugung des Tons erkiart sich sehr leicht 
iiach dem, was wir vorhin (6) gesehen haben. 

Man kann aucli den Ton hervorbringen, jedoch niclit 
permanent, wenn man den galvanischen Strom unterbricht 
und die Rohre erkalten l a t t  bis sie die Temperatur der 
umgebenden Korper angenoinineii hat. Wenn  man darauf 
den galvanisclien Stroni wiederlierstellt , ertaiit die Kolire 
sogleich. Der Ton begiunt mit vieler Starlre, wird aber 
bald schwacher uiid verschwiiidet endlich ganz. Man be- 
fiirdert das Erkalten der Rahre auffallend, wenn mail 
cine Zeit lang einen kalten Luftstroin durch dieselbe treibt. 
Dieser Versuch scheiut mir keiner Erklarung zu hediirfen (6). 

Es giebt noch ein recht einfaches Mittel, d e ~  Ton 
~riederhervorzurufen. Diefs bestebt darin, eine der Rliin- 
dungen der Riihre auf einige Zeit zu verschliefseii. Indem 
der Luftstroin angelialten ist , steigt die Ternperatur der 
Sclieibe bedeotend. Jadesinal habe ich sie in einein be- 
deutenden Theil ihrer Ausdehnung gliihen gesehen. Oeffnet 
man darauf die Kiihre, so bekoinmt inan einen sehr inten- 
siven Ton, der aber nur auf einige Augenbliclie anhalt. 

11. Alle diese Tone (5) (9) (10) waren beinahe die- 
selbeii wie die, welche ich zuvor erhielt und 226 Scliwiii- 
guiigen entsprachen. 

12. Beim Wiederholen einiger dieser Versuche hat 
Hr. B o s s c h a  bemerht, dnG zuweilen ein Ton entstebt in 
dein Moment, da inan die Sclieibe inittelst einer Flainirie 
zu erhitzen beginnt. Dainit dieser Versucli gelinge , inufs 
die Flainnie in eiuein gewissen Abstaud \-ou dein Drahtnetz 
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gelialten werden. Der Ton dauert gleichfalls nur eiiiige 
Augenblicke. Er ist fast die hahere Octave des Grundtons. 
lndefs ist er  nicht ganz unreranderlich und scheint von 
Zeit zu Zeit zu steigen. W i r  haben, beim Experimentiren 
init einer Kohlenoxydflamme, gefuiiden , d a t  , sobald dieser 
Ton init einer gewissen Lebhaftigkeit entstand, die Flamrne 
sich von der ausgezogenen Rohre, ails welcher das Gas 
hervorstromte, abliiste und nnterhaIb der Scheibe eine Art 
leuchtender Wolke  bildete, deren Rander in sehr sichtbaren 
Erzitterungen begriffen waren. l)er Abstand zwischen dieser 
Wolke und dein Ende der Ausstriimungsrohre des Gases 
konnte bis auf 10"" gebracht werden. 

Offenbar mufs bei dein Versuch des Hm. Boss ch a 
die Entstehung des Tons dein Erkalten zugeschrieben wer- 
den, und folglich der Zusammenziehung, welche die erhitzten 
Gase beim Durchgange durch die Scheibe erleiden. Dieser 
Versuch kann als eine Uinkehrung der vorher gehenden 
angesehen werden. 

13. 

Leyden, den 27. April 1859. 

XVI. Nuchtrug zurn erstrn lir'heil des Aufsatzes, 
Ermittelung krystallographischcr Constanten u. s. w.; 

con H. D u u b e r .  

I n  den CoGfficienten der auf Seite 156 des Bandes CVI 
dieser hnnalen gegebenen Gleichungea, welche die Abhan- 
gigkcit der Differenzen der beobachteten und genaherten 
Werthe k resp. 0 von den gesuchten Correctionen dx, dy, As 
darstellen, kehrt der Ausdruck m--yz2, das ist das Quadrat 
der Horizontalprojection der Klinodiagonale, sehr haufig 
wieder, den ich deshalb abkurzend = la gesetzt habe. Diefs 
fuhrt weiter darauf zu untersuchen, ob nicht Alles eine ein- 
fachere Gestalt gewinne, wenn inan schon in den Gleichun- 
geii k = f(sya) und tg p=sp (syz), a: = h + yz.? setzt und 


