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auf naturliche Vorgange gegriindet, einen Zusammenhang gewis- 
ser Silicatfarnilien andeuten, welcher ohne diese Grundlage nicht 
zur Geltung kommt. Die Resultate der Untersuchungen wer- 
den als ein freilich nur skizzenhafter Beitrag zu einer Chemie 
der Erdrinde im Laufe dieses Jahres im Drucke erscheinen. 

Ueber die Polyolene und die Umwandlung 
von Aethylen in Aethylalkohol ; 
von W .  Goriainow und A. Butlerow. 

Yon den durch polymere Condensation entstehenden Kohlen- 
wasserstoffen der Aethylenreihe, den Polyolenen nach S c hn  e i- 
d e r, ist bis jetzt nur das Diamylen in Hinsicht auf seine chemische 
Structur untersucht worden. S c h n e i  d e r  halt es fur wahr- 
schciulich, dafs im Diamylen vier Atome Kohlenstoff zu einer 
geschlossenen Kette untereinander verbunden sind. Man konnte 
diese eigenthiimliche Combination als ,,Tetrolgruppirungu be- 
zeichnen. Gegen diese Hypothese lafst sich geltend machen, 
dafs man noch keine geniigend untersuchten Verbindungen 
kennt , in welchen diese Tetrolgruppirung mit Nothwendig- 
keit angenommen werden miifste. Den allgemein gelaufigen 
theoretischen Ansichten wiirde es jedenfalls mehr entsprechen, 
wenn man im Diamylen doppelte Bindung zwischen zwei Kohlen- 
stoffatomen annimnit. Diefs setzt aber voraus, dafs bei der 
Polymerisirung des Amylens ein Platzwechsel der Wasserstoff- 
atome stattfinde, d. h. dafs einzelne Wasserstoffatome sich 10s- 
losen von den Kohlenstoffatonien , mit denen sie vorlier ver- 
bunden waren, utn an andere Atome des gleichen Elementes 
zu treten. Aber auch fur diese Annahme fehlcn sicherge- 
stellte Analogieen. Der Mechanismus bei der polyrneren Con- 
densation der Kohlenwasserstoffe C,H,, ist , wie man sicht, 
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noch keineswegs aufgekiart, und doch bieten gerade diese con- 
densirten Kohlenwasserstoffe ein gaiiz besonderes Interesse, dd 
si@ wie es scheint, 'in einer gewissen Beziehung stehen zu 
den Terpcnen und vielleicht auch zu den Producten, welche 
durch Wasserstoffaddition aus den aromatischen Kohlenwasser- 
stofferi entstehen. Aufklarung uber diese Fragen kann man 
nur erwarten von der eingehenden und systematischen Unter- 
suchnng einer guten Zalil von Polyolenen , namentlich von 
solchen, die durch polyinere Condensation aus isomeren Olenen 
gebildet werden. Zweckmafsig beginnt man diese Unter- 
suchungen mit den einfachsten Cliedern der Reihe; wir ver- 
suchten daher das Aethylen zu polymerisiren. Wenn unsere 
Versuche auch das vorgesteckte Ziel nicht erreichten, so lernten 
wir doch dahei die Bedingungen kennen, unter welchen das 
olbildende Gas sich leicht in gewohnliclien Alkohol umwan- 
deln lafsl. 

Wenn man in  dem continuirlich wirkenden Apparat zur 
Absorption von Gasen durch Fliissigkeiten, den der eine von 
uns vor einigen Jahreii beschrieben hat , Aethylen mit con- 
centrirter Schwefelsanre zusammenbringt, so wird das Gas bei 
gewohnlicher Temperatur nicht absorbirt. Erhitzt man aber 
den Apparat niittelst Wasserdarnpf auf 100°, so tritt cine 
zienilich rasclre und vollstandige Absorption ein ; diese wird 
noch rascher, wenn man die Tcniperatur des Apparates auf 
160 bis 175O bringt , was wir durch Terpentinoldamyf be- 
werkstelligten. Das Aethylen wird dann dnrch concentrirte 
Schwcfelsaure fast eben so rasch absorbirt, wie Isobutylen, 
wenn man dieses in dem gleichen Apparat mit concentrirter 
Jodwasscrstoffsiiure behandelt. Man kann so in verhdltnifs- 
miifsig kurzer Zeit grofse Mengen von Aethylen zur Absorp- 
tion bringcn. Durch Destillatioii der sauren Fliissigkeit nach 
genugendem Wasserzusatz und Beliandlung des Destillates mit 
Potasche erhdli nian rrichliche Mengen von Aethylalkoliol. 

10 * 
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Ein polymeres Aethylen l i d s  sich bei allen diesen Versuchen 
nicht naclrweisen. In der Idee, die Condensation des Aethylens 
mochte vielleicht ers t  bei noch hoherer Temperatur zu be- 
wirken sein, liefsen wir  eine Hulk  von Eisenblech um unseren 
Absorptionsapparat machen, die es gestattete ihn bis uber 200° 
zu erhitzen ; auch probirten wir es mit rauchender Schwefel- 
saure von starkem Anbydridgchalt; aber auch so gelang es 
uns nicht ,  das Aethylen zu polymerisiren. Es wird zwar 
energisch absorbirt, aber offenbar tritt Zerstorung der organi- 
schen Substaiiz ein ; die aus dem Apparat ausfliefsendc Saure 
wird braun und riesht stark nach schwefliger Saure;  Con- 
densationsproducte enthalt sie jedoch nicht. Auch Fluorbor 
brachten wir  zur  Anwendung, im Hinblick auf B e r t h e l o t ’ s  
schone Vcrsuche. Eine Mischung dieses Gases mit olbilden- 
den! Gas wurde in zugeschrnolzenen Rohren auf 200O erhitzt, 
nach dem Oeffnen ,zeigte sich keine Volumveranderung des 
Aethylens. Diese hochst merkwurdige Stabilitat des Aethylens, 
unter Umstanden, unter denen seine hoheren Honiologen sich 
in der Regel mit grofser Leichtigkeit polymerisiren, weist von 
Neuein darauf hin, dafs die Structnr des Aetliylens eine sym- 
metrische ist und nicht analog der des Propylens , des Iso- 
butylens u. s. f. 

Erwagt m a n ,  wie selir die Absorption des olbildenden 
Gases durch Schwefelsaure von Temperaturerhohung begun- 
stigt wird, so kommt man zu dem Gedanken, bei detn be- 
kannten Experinient B e r t h el o t’s rniichte das heftige und 
anhaltende Schutteln nicht lediglich durch innige Mischung des 
Gases mit der  Saure, sondern auch durch Erzeugung der zur  
Absorption nothigen Warme gewirkt  haben. 

Wir wollcn nicht unterlassen darauf hinzuweisen , dafs 
unsere Beobachtung eine grofse Bedeutung fur die Praxis be- 
konimcn kann, wenn man einmal im Stande sein wird,  olbil- 
dendes Gas im Grofsen billig darzustellen. 
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Mit Propylen und Isobutylen haben wir erst einige vor- 
laufige Versuche angestellt. Propylen wird sowohl durch 
Schwefelsaure als auch durch Fluorbor condensirt. Lafst man 
das Gemisch beider Gase in einer Rohre uber Quecksilber 
steheti, so nimmt das Volum allmalig ab ,  wahrend sich auf 
der Oberflache des Quecksilbers eine Flussigkeitssclricht an- 
sanimclt. 

Isobutylen condensirt sich bekanntlich in Bcriihrung mit 
Schwefelsaure aufserordentlich leicht. Wenn man dasselbe 
mittelst einer Mischung aus 3 Th. Schwefelsaure und 1 Th. 
Wasser in Trimethylcarbinol iiherfuhrt , so erhalt man immer 
eine gewisse Menge oliger Condensationsproducte. Letztere 
miissen offenbar, da sie einer sehr gemiifsigten Einwirkung 
ihre Entstehung verdanken , die niedersten Glieder aus der 
Reihe der miiglichen Condensationsproducte enthalteii. Bei 
der Destijlation fing das Oel uni 150" a n  zn sieden; das 
Thermonieter stieg rasch auf 173 bis 176", und bei dieser 
Temperatur ging etwas iiher die Halfte der ganzen Menge 
uber. Der Rest destillirte zwischeu 17'6 und 215O. Der von 
173 bis 176O iibergegangene Theil war noch nicht ganz rein. 
Wir machten daiiiit einige vorlaufige Versuche. Wir be- 
stitnrritc~n die Dampfdichtc nach H ofm ann's Methode, die er- 
baitenen Zalilen nahern sich den fiir Triisobutylcn (C,,H,,J 
bcrechnetcn. Diisobutyleir scheint sich hiernach bei Einwir- 
kung von Schwefelsanre gar niclit zu bildcn. Diefs wart. eine 
merkwiirtlige Verschicctenheit zwischen Isobutylen und gc- 
whhnlicheni Amyien. Rauchende Salpetersaure wirkt auf das 
condensirte Isobutylen sehr energiscb ein, unter Bildung eines 
schwcrrn gelben Oels , ivclches heirn Erhitzen lebhaft brennt ; 
es sciieiiit eiii Nitroproduct zu sein. 

Wir werden diese Versuchc fortsctzen und lioffen zu interes- 
sailten Aufschlussen uber die  Natur der Polyolene zu gelangun. 

St. P e t c r s b u r g ,  12/24. Marz 1873. 

Nach 3 bis 4 Tagen ist die Absorption beendigt. 
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