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Utiter die Arbeiten in der organischen Clteniic, welchc in  
der letzten Zeit wohl rnit an1 meisten Anfselien e r r g t  Itaben, 
nittfs auch diejenige dcs lirn. Pr  e i s  s e r  uber die Farbstoffe qc- 
xiihlt werden. Dieser Cltemilier ist dabei zii so schonen wid 
uberraschenden Resultsten gclangt , dafs dieselbeti hlofs nalterer 
Bestaligung bedurften , urn auf das griifstc Interesse Ansprucli 
machen zu kiinnen. 

h r c h  Hkn. Prof. v. L i e b i g  aufgefordert und durcli seincn 
gutigen Rath aufs freundschafilichge unterstiitzt , habe ich dem- 
iiach die Farbstoffe des Saflors einer naheren Prufung unter- 
worfen , welche Hr. P r e i s s e r  jcdoch schon friiher zu eineni 
Gegenstand seiner Arbeit gernacht h a t ,  ich niufs abcr leider 
gestehen, dafs ich die Resultate dieses Chctnikers nicht nur niclit 
bestitigen kann , sondern auch an seiner ganzen Urilersucliung 
uber diesen Gegenstand, keiii wahres Wort gefunden habe ; wie 
friiher auch schon A r p p  e ") in ciricr 8,Notiz utter den Fiubstoff 
der Cochenilleu die Unriclttigkeit unc! 0bcrflacltli1:ltlieit tler An- 
gaben des Hrn. P r  e i s  ser's, in Betrefl' des Ictztgetiatinlrn Parb- 
stoffs, dargethan hat. Ich werdc int lAi.ltfe dcr ALliantlluiig auf 
die Angaben dieses Cheerikers zuriicl~l:orrrrnrii. 

Der Saflor, einer der gescliatzte5ten, schonsten, aber zugleich 
auch am wenigsten dauerltaften Parhstoffe , cmthelt bekannter- 
mafsen zwei Pigrnente, ein rotlies und ein gclbes, rrsteres ist niir 

dasjenige, welches in technischer Hinsicht angcwandt wird , und 
also auch die Gute des Saflors bedingt, wiiltre~id letzteres un- 
benutzt bleibt. Die Bezichungen zwischen tlen bcitleti i n  cirter 
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Pflanze vorkoniniendeii Piqmenten aufzufinden, vielleicht eins in’s 
andere iiherzufuhrcn, waren die Hauptinotive dieser Uatersuchung. 
We grofsen Schwierigkeiten des Gegenstandes setzten rnir aber 
Schranken , die icli niclit ganz zu iiberwitiden ini Stantle war. 
Ich theile in folgendeni die Resultate mit, zu tlenen ich gclangt bin. 

Gelbes P i p w ~ ~ t  tles S&ws. 

Uiri das Saflorgelb zu erlialten , wurden 40 I’linitl gutor 
bagdischer Saflor so lange init Wasser ausgezogen , bis letz- 
teres nur rior:ir srhwacli gelb gefiirbt war; die wiissriyen, sclir 
verdiinnten Fliissiglden wurtleii alsdaiin niit Essigsiiore i311ge- 
slui:rt und im Ueberschiifs niit einer Losung von essigsaarciii 
Bleioxyd versetzt ; es enlstaiid sogleich ein weifsor Ilocltiga* 
Niederschlag , eine Verbiiiduw von Bloioxytl n i i t  gumiiiiijrtigeil 
oder albuniinosen Theilen, wiihrend die Verbindung des Bleioxyds 
rnit den1 gelbeii Farbstoff in tler Essigsaure geliist blieb; urn 
lelztere zu erhalten, war es blofs niithig, die von erwCIintein 
Niederschlage abfiltrirte Flussigkeit niit Aiiinioniak ZU neutrali- 
siren , wodurch die Glciverbindnng des gellien Pignieiits als ein 
voluniinoser , flockiger und schmutzig orangegelber Niederschlag 
gefallt wurde. Die Ahscheidung des Farbstoffes aus dcr Blei- 
verbindung, gclang nur thcilwcisc durch Scliwefel~~rasserst~ff, 
die votn Scliwefelblei abfiltrirte Fliissiglieit war hcllgelb gcfarbt 
und tvurde dunkler durck Zusatz von Alkalien, der iiieisle Farb- 
stoff blie!) jec!och beiin Scliwefelblei zuriick; denn wurde letzteres 
mit alkalisch geinachtem Wasser bchandelt , so fiirhte sicli das- 
selhe dunkelbraun. Am besteii gelingt die Zersetzung vermit- 
telst verdiinriter Schwefelsiiure , da aber cinige vorliufige Ver- 
suche leltrten , dafs sicli der gelbe Farbstoff iiiit Lcichtigkeit an 
der Luft oxydirt , so mufskn alle Uperationcn so gut wic niog- 
lich vor der Luft gescliutzt , ausgcfiihrt werden. Da bei der 
Zersetzung des Bleii1iedcrschlilgs ein Irleincr Ueborscliufs von 
Schwcfelsaure niclit veriiiicden wcrden lionnte, so wurde zit dcr 
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voin schwefelsaurein Bleioxyd abfiltrirten , dunlrelgelben Flussig- 
lieit essigsaurer Baryt gesetzt nnd dieselbe nach den] Filtriren 
i n  einer grofsen Relokte abgediillrltft. Die bis zuin Syrup ah- 
gedampfte Nasse wurde tlann mit absolulcin Allioh~l behantlelt, 
stelcher eine Menge von Guiniiii , Alburiiin etc. in Form einer 
graugrlben coagulirten Rlasse zuruclilicrs; die dunliell~raiin~clbe 
klare Liisung des FarbslolIs in Allioliol wurde sodann ebenfalls 
bei Luftabsclrlufs verdatiipft, und naclirlciii der Ruclistand Syrups- 
dicke erlangt haite , mit eiiiem U~berscl~ufs von Wasser ver- 
mischt, welches den reincii Farbstoll mit scliiin gellicr Farbe 
liiste , den oxydirten oder veriiiidcrten Fnrl~sloll' jetlocli in tlcr 
Form eincs breuncn Absatzes uogctliist liefs. 

l)er gelbe Farbsloff des Sailors hat die griifste Aehnlich- 
lieit mit den sogenannten Exlractivstoffen, cine wiisserige Lijsung 
desselben kann niclit lange Zeit an der Lrift stehen, oder gar 
bei 1,uftziitrill erwiirnit werden , olirie eine Veriindcrung zu er- 
leiden; es setzt sich alsbald eine in Wasser unliisliche, in Al- 
kohol dagegen sehr lcichllosliche braune Materie ab , welche 
oxydirter ExtractivstofF ist. Die wlsserige Liisung tles gelben 
Pigments reagirt sauer , sie ist dunkel braungelb yefiiirbt und 
aufserordentlich tingirend , sie bat einen bittern , sulzigen Ge- 
schmack und eigenthumliclien Gerucli. Da sich tler gelbe Parb- 
stoff so leicht zersetzt, so war es nicht irriiglioli, ilm zur Analyse 
rein genug zu erhalten, dcr einzige Weg war , ihn in irgend 
riner Verbindung zu analysireii, i n  dcr er den zersetzendeii Ein- 
fliissen der Luft Widerstand Icistet; Iiicrzu eigncle sich am 
besten die Bleiverbindung , weil sie gena rein erlialten werdeii 
konnte, und der FarbstoB , einrnal an Bleio.rytl gebuntlen , sic11 
nicht mehr oxydirte. 

Da die Bleiverbinduiiy des oxydirten Farbstoffes in ver- 
diinnler Essigsiiure so gut wie unliislicli, und die dcs reinen 
Piginents darin sehr liislich ist , gelang die 'l'r~mii~rrg beitler 
leiclil; zu einer wisserigcn 1,iisung tles Farbslofls wrde  elwas 
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Essigsaure gesetzt nnd dann ein Ueberschufs von Bleizucker- 
losung, hierdurch entstand zuerst ein schmutzigbrauner Nieder- 
schlag, eine Verhindung des osydirten FarbstoITs niit Bleioxyd, 
die davon abfiitrirte , klare gelbe Flhssigkeit wurde sorlann rriit 

Ammoniak versetzt , worauf sich die Bleiverbindung des reinen 
FarhstoBs in voluminosen, dunkclgelben Flocken ahschied. Der 
gut ausgewaschene und bei 100° gelrocltnele Niederschlag wurde 
der Analyse unterworfen. 

Da durch Erhitzen mit Natronkalk ein geringer Stickstoff- 
gehalt nachgewiesen werden konntu, so wurde dersclhe seiner 
ganzen Menge nacli ltestimrnt : 1,4 Grin. Substanz gnben 5,O C.C. 
feuchten Stickstoff, was noch lange nicht ein halbes Procent 
ausmacht, er konnte defslialb fiiglich vernachliissigt werden. 

1. 0,4785 Grm. Substanz gaben 0,4138 Grm. schwefelsaures 
Bleioxyd. 

11. 0,382 Grin. Substanz gaben 0,330 Grm. schwefelsaures 
Bleiox yd. 

Also Bleioxyd in Procenten = 63,61 und 63,54. 
Ill. 0,7475 Grm. Substanz gaben , tnit chromsaorem Bleioxyd 

verbrannt , 0,4895 Grm. Iiohlensiiure und 0,12!)5 Wasser. 
Wollte man die erhaltenen procentischen Zahlen in eine 

Formel bringen, so wurden diese am nlchsten der folgenden 
entsprechen : 

3 PbO + H I 0  Ole* 
gefunden -- 

1. 11. 111. 
3 YhO 4183,5 64,26 63,61 63,54 J) 

i 6  C 1200,O 18,40 8 ,, 1'7,85 

10 0 100,o 15,39 3 n n 

10 H i25,O 1,92 n n 1,92 

5608,5 100,OO. 
Diesc Forinel kann auf keinen andern Wertli Anspruch 

machen , sls durch Vergleich mi1 der Zusammenselzung dcs 



oxydirten Farbstoffs, die Wirkung des Sauerstoffs auf dieso 
Klasse von Verbindungen deutlich zu inachen , wefslialb der 
durch Fallung einer alkoholischen Losung dcs oxydirten Farb- 
staffs mit essigsaurem Blei erhaltene hrauiie flocltipr Nieder- 
schlag, nach dem Trocknen bei 1000, el)enfalls der Analyse 
unterworfi2n wurde. 

0,3375 Grm. Substanz gaben 0,135 Grin. scliwefelsaures 
Rleioxyd. 

0,6356 Grm. Sobstanz gaben , bei der Verbrenniitig iiiit 

chromsaurem Bleiosyd, 0,8955 Grnt. Kohlenslure und 0,184 Grin. 
Wasser. 

Aus diesen Daten Iiifst sich die Forinel : PbO, C,, €Il2 O,,  
ableiten, welche am nichsten iiiit den gefundenen Werthen uber- 
einstimmt. 

berechnet gefuiiden 

i PbO i394,5 30,01 29,42 
24 C iS00,O 38,75 38,42 
i2 H 150,O 3,23 3,21 

1300,O 28,Oi 2ti,95 13 0 

- 
-- 
4644,5. 

Vergleicht man nun die Formeln des oxydirtcn und un- 
orydirten Farbstoffs mit einander , ganz abgesehen yon dein 
Bleioxydgehalte , so erhalt inan fiir die Zusammensetzung drs 
unoxydirten Pigments den Ausdrucls : 

und fir die Zusarrtmeiiselzuril5 des ox) dirten FarbdolL den 
Ausdruck : 

c 2 *  H I 2  01s. 
Man sieht also leicht ein, dafs die ganze Veranderung hier 

blob in einem Austreten von Wasser und einer Oxytlntion des 
Wasserstoffs besteht. T. de  Saussure giebt an, dafs die 0xy- 
dalion der Extractivsloffe von einer Entwickelung von Kohlen- 
slure begleitet sey , yelches aber menigslcne arif dicseii Fall 

c2.4 H,, 0,s = flh cc,, I I I ,  0101, 



lieine Anwentlung finclet, deiiti es wut tlc i n  eiiier sclw grofsen, 
init Luft elhillten Retorie eine verhlltnihniifsig lileitte Menge 
Farbstofflijsuiig erliilzl, olilie d a b  Iiolilensiiure nachgewicscn 
w erde ti konn tc. 

c ~ l r l i ~ ~ L : ~ ~ i l ~  OtlW rotl~l~s 1’~yl:lP~tt dcs  S I l / h S .  

Zur Lh~skllung des: C;ir~tiatiiitts \v1irtle t l ; ~  ,gi~wiilinliche 
Vcrhhren angewandt. I)er votn gcllicii l~ut~l~sloff dorch Wii~cli~?n 
iiiit Wasscr bcl‘reite Saflor wiirde niil Wiisser , welclies 15 pC. 
krystallisirles Iiohlensaures Natron ertlliielt , zu einetii tlickcn 
Brci angerulirt und eiiiige Sluntlcn slchen gelasseii. Itit Ver- 
liiufe dieser Zcil liiste sicli atlet* rothc Parfistolf in  der alkalisclien 
liliissiykeil , waliI~tii1 dcr Saliur eiiie S~iiii.~ii~iggellic Farlie iiit-  

genonimen IiaIIt: ; letzterer \ v d e  a u s g t ~ l l d A t  ~ i i i d  C I I I ~ C T I I I ,  \vidt- 
rend die rotlie Pliissiylicit beiivalie init Essigsiiure ~ieulralisirt 
und dann B i i ~ t t t \ ~ ~ l l e  Iiineingclcgt wurde , auf derselben sclillgt 
sicli tlann alles Cariliatrtin tticdrr , wcnii inan nur Sorye triigt, 
die alkalisclie Reaction der Fliissiglieit durcli Zusiitze von wcuig 
lhigsiiiire n;ich und naclt auhuliebeti. Nacli 24 Stuttden wurdc 
dic Bauniwolle hcrausgenomtnen utid ausgewaschen, wllirend i n  
der riickstlndigen gelbrothen liliissigkeit kein Carlltatiiin mehr 
enthallen war; die Biiutnwolle wurde iiuii in \;Va.sser gebracht, 
welclies 5 pC. lirystallisirte Soda ciitliielt und dainit einc lialbc 
Stundc in Beriilriuiig gelassen; durcli diesen Vorgeng wurde 
eine alkillisclic L h n g  von reiiicni Farbstol! erhalten, inderii die 
Bautnwolle den letztereii init gtufscr Lciclitiglteit verliert , wenn 
sie mit Alkalicn in Beriihrutig gebraclit wird. Da das Car- 
thamin i i i  Bctiiliruttg mil  Illlralicn cine fortwilrreiitlc Zersclzung 
erleidet , so 1st cs Iatlisain, dlc die Operationen SO vie1 wie 
moglicti abzukurzen , bei d o r m  cine Berulirutig voti (.:arthattiin 
niit Alkalien niclil veriniuden wertlen kann. Der Versucli , die 
Soda durch ein wcit sclirviclicr wirLendes Alkali, niiiiilich durch 
~hosphorsaures Natron zu C~W~ZI!II ,  yelailg ti ic l i t ,  ittLLctn Iclzteres 



nicht im Stande war, der Bautnwolle ihren Parbstolf zu eiit- 
ziehen. Die Aufliisung dcs Carthattiitis wurdi: , gleicli ti;ichtlciii 

die entfarbte Baumwolle licrausffetiotttiiicii wot~loti iviir , i i i i t  

Citronsaure iibersiltigt ; tlic Aiifmgs IiIiire , tl[:ii!it!l g!.olli!m! Iio 
Flussigkeit erfullte sicli datliircli hist iiioine:itaii mil eilieiii il9chi:i:ii 

leichten, schon ctirtrioi~iirroilicri Niederscliliig Y O I I  C ~ i l ~ ~ ~ l t i i l t i i i i .  I r : l ~  
habe oft versuclit , den FilrbslolF illls tlcr :iiiialisclie!1 i~'Ihi:i~..t*it 
gleich ditrcli Stiuren zu Mien, ohiio iliii vorlier iiii bi l~ is t i i~~i~ l~2  

zu binden , habe aber auf diaseni Wege ittitrier iiiir c i i i  sthr 
unreines Product erhallen. Dcr crlialtoiie Mictlcrscli:;ig VOII 

Carthainin wurdc einigc n l h  tliircli 1)ccatitircit fie\~~itscl~(~ii t t ~ i t l  

dann von der Flussiglteit abfiltrirt, \viis sehr gut gclit, so liiiigc 

diese noch Salze enlhiilt; ist dieses aber tiiclit melw tler l~d l ,  
so ist es auch fast unniiiglich , dieselbc zit fillrireii , iritlt!iii dils 

fein zerlheilte Cartliamin niit durcli allc l'orcii des Filters gelit. 
Pcuclit bildet es einen voliitninijseti, sclir leiii zcidieillcii, svlilei- 
niigen Niedersclilag , welcher bcitri Troclinen iiul'serorddiclt 
zusammenschrumpft und sich daiiti fils1 niclit titelir voiii l'tiiiier 
abbringen Iafst. In dunrten Lapcii auf dew Papier gcttwlinet, 
bedeckt es dasselbe niit dcm p~iich~iysteii griineii AIetallgIntiz, 
welcher in nichts deiii des I I I U ~ O X Y ~ S  uiitl Ilydrocliiiions naclt- 
steht. Gerade dieser Eigenscltaft wegcn, uitd wcil es h i t i  rer- 
theilt oder in Liisungeti citic so Iierrlichc rollre Farbe zcigt, 
kann man das Carthaiiiiti zu den scliiiiistcti Iiiirpern ziililctt, 
welche die organisclie Clieniie aufxuwciseii Iiiit. 

Da das SO weit wine C:itdiillitiil a t i f  kciire Wcise voii dctii 

fapierfilter zu$i%retincii war, so \vurdeir die Filter i i r  hlciiic 
Stucke zerrissen untl zii wiederholten iUalcti iiiit stdiciti Allioliol 
digerirt, derselbe liiste den Farbstoll volllioitiiiieii auf, jctiocli 
war eine verhllitiirstriiiFsig grofse Qttiltititiit AILoliol dazu tiiitltig. 
Von der klaren dunlielrollicii Liisiirig wiirdc (lor All\oliol iiii 

Wasserbade abdestillirt und die ziii.iicl~,lcibciitlc , I'asi aciin ill'x- 

rolhe Flussigkeit in eincr Scliale iibor Scliwcfclsiiiirc: iiii I t d ' ~ l t ~ t w , - ~ t  
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Raume der Verdunstung ubcrlassen. Es bildcte sicti bald eine 
prachtvoll grunschillernde , diclce Kruste von Carthamin aiif der 
Oberfliiche, welche von Zcit zu Zeit zu Boden sank und sich 
wieder erneuerte. Der Bodcn cler Schale bedeckte sich dtibei 
ebenfalls niit dicken Kruslen von Cartharnin, welche einein kry- 
stallinischen Gefuge lauschend alinlich salieii , obgleicli sich das 
Carthainin, selbst bei sehr starker Vergrofserung , stets amorph 
zeigte. Die Flussigkeit , aus tler sic11 das Carthainin ahsetzte, 
besah eirie rothlichgelbe , sehr tingirende Farbe, und enthielt, 
wie ich spater zeigen werde, einen neiieii Korper, welcher durch 
Oxydation des Carthamins gebildet wnrde. Zu dern garizen In- 
halte der Schale wurde nun das drei- bis vierfache Volurn VITasser 
gesetzt, wodurch der neugebildete gelbe Farbstoff aufgeliisl w n l c  
und das Carthainin als fast unliislich im Wasser zuruckblicb ; 
letzteres wurde nun auf ein Filter gebracht und so lange ge- 
waschen, bis das Wasser eine rein rothe Farbe ann2hm. Nach 
dem Trocknan bildete das nun ganz reine Carthainin ein com- 
pactes kiirniges Pulver von schwarzgruner Farbe, beim Reiben 
Metallglanz annehmend, und nur bei sehr feiner Vertheilung die 
rothe Farbe zeigend. 

Zur Analyse wurde das bci 1 0 0 0  getrocknete Carthamin 
verwandt , es konnte ebenfalls ein kleiner Sticlrstoflgehalt nnch- 
gewiesen werden ; beiin Verbrennen rnit Natronkalk erhiclt ich 
0,3 pC. Stickstoff, was jetloch auf mehrere 100 Atoirie Kohlen- 
stoK noch niclit 1 Atom ausmacht, und dcrnnach wohl vcmach- 
llssigt werdeii kann. 
L 0,306 Grin. Substanz gaben, mit chromsaurein Bleioxyd 

verbraiiiit, 0,6385 Grin. Iiolilensaure und 0,154.5 Wasser. 
11. 0,3035 Grm. Substanz gaben 0,633 Grin. Kotilensiure und 

0,153 Grm. Wasser. 
111. 0,298 Grm. Substanz gaben 0,622 Grin. Kohlensiiure u r d  

0,1515 Grm. Wasser. 
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Airs diesen Zalilen bereclineti sich folgende procentische 
Werthe : 

I. 11. nr.  
Kohlenstoff 5830 56,88 56,92 
Wasserstoff 5$1 5,GO 5,6i 
Sauerstoff 37,49 37,52 37,47. 

Atis diesen Zahlen lafst sicli als einfaclister Ausdriick fur 
die Zusatnmensetzong des Carthamins folgende Formel aufstellen : 

\vie sich am der Zusanrnietistelluny der berechnelen und gefiin- 
denen Werthe ergiett : 

c,, H8 a, 

berechnet irn Mitt. gefuiiden 
14 C 1050 56,75 56,90 
8 H 100 5,40 5,6O 
7 o 700 37,a5 37,5O. 

Lange habe ich gesuclit , das Atonigewicht des Carthamins 
zu hestitmien , aber ohne gliicklichcii Erfolg ; die einzige Ver- 
bindung, welche ich dazu wiililcn kotinte , war das Bleioxydsalz 
des Carthamins, aber bei jeder verschiedunen Bereituiig erhielt 
ich auch Verbindungen voii verschiedener Znsammensetzuiig. 
Der einzige Weg , diese Ycrbintlwig darzustellen, bestand darin, 
eine amnioniakalische LOsung von Carthainin init Bleizucker zu 
fiillen, auf welche Weise inan dann einen irielir oder weniger 
dunkeln rothbrauneti Niederschlag erhllt; es hiingt alles davon 
ab, ob die Bleizuckerliisutig ein wenig sauer, basiseh oder 
neutral ist, denn das Carthaniin hat so rvenig saiire Eigenschaften, 
daIs ein grofser Uebcrschufs von ihm auch nicht iin Stande ist, die 
alkalische Reaction eines Tropfens Ammoiiiak oder Barytwasser 
aufzuheben. Es wurden Bleisalze von vier versclrietlenen Berei- 
!ungen analysirt. Das eine Ma1 wurden 25 pC. Bleioxyd, die 
anderti Male 42, 59 - (iS pC. Bleioxyd er1ialti:n. Utii zu er- 
faahrvn , ob das Cartlrattiiii selbst in Jiescn Verbindungen vine 



constante Zusanitnensctzung xeigte, wurde eitie dieser Bleiver- 
bindunyen vollliotnmen analysirt. 

0,2225 Grm. Substanz gaben 0,180 Grm. scliwefelsaures 
Blci = 59,51 pC. Bleioxyd. 

* 0,682 Grin. Sihstanz gabcn 0,5895 Grni. Kohlenslure untl 
0,142 Grin. Wnsscr ; tlieses eiitspriclit 22,?7 pC. Iiolilcnstoff und 

% i d i t  i t t a n  d;is Rlciosyd 811, so erliiilt ntan fiir das daniit 
verblttitlw ge\w!sc*nc Cailltnmiti 22,7? pC. liohlenstoff, 2,31 Was- 
serslolf untl 15,41 Sarierstoff. 

Bei~ccliticl m i 1  dicse Zalilcn auf 100 Theile, so erliilt inan : 

2,3 I pc. Wassc~rsloff. 

bereclinet gcl'untlen 
14 C 56,75 56,23 
8 tI 5,40 5,70 
7 0 37,85 38,07, 

welclie Zalilen illso genau niit der Zusamtnensetzung des Car- 
thiltrtins iiticrc.itistiiitir,cn. 

Eltc icli zur Resclireibung tler Eigensclinflen des Ci\rtlliitnins 
ubergelic, liabe iclr zuvor die Veisuclie des I-IIn, l ' r e i s se  I' mit 

Dieser Clioiiiilrer zieltt zur hrslelliing des Cnrthatniiis ebon- 
falls den Saflor init \l'asser aus, uni dcn gelben Farbstofl zu 
enlfcrnen, und trelmtlelt iltn d a n n ,  zur Auszicliung des rollien 
Farbstolk, niit durch Soda alkalisch gcriiachten Wasser. 

,>Die alkalisclie Fliissigkeit $3 wird alsdatin durch Bleiliydrat 
gel'illt , welclies einen uitliisliclietl Lack yon cartltaininsaurem 
Bleioxyd bildet. Man xersolxt dieses vorlier gut ausgecvaschene 
Salz diircli ein Ueberntafs voti SchwefelwasserstoB. Man filtrirt 
und erhiilt so cine lic4gclb gefiirbte Fliissigkeit, d.iesc Fliissigkeit 
liefelt durch frciwiilige Verdunstung, oder wenn sie Iiinrcichend 

einigeir Woitcu zu erw"l il 111011. 
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gesatligt war , augenl~liclilicli wcifse Nadeln. Dicscs ist (Ins 
reine Car1hainin.U 

Urn dieses Verfalirtw tlvs Nrn. P r e i s s e r zu controlircn, 
I i a l ~  icli gennu sciiic Vorscliriftcn bCfOlg ' t .  Zucrst liabe ich 
sein aiigeltliches Bleioxytlliytlixt, tlurcli Fiillvii cinrr salpelers:iiii~cw 
1lIcio.uytlliisunq vcrniiltclst Aiiinioiiiak l)wcilct, welches jctloch 
niich A r pp e nnr hnsiscli-salDctcrsaurcs Blciuxyd 

ist imd dann dieses grit gewasclieiie Salz zii dcr beschricbenm 
alkalischen Liisung dcs Cartliainins gesctzt. Das Bleioxyd blitbb 
jedoch weifs, wie es vorlirr war , und nur  nach 2ttiindiyem 
Stehen hatte cs cine schwach gclblicliiwthc Farbe angcnoinintw, 
wahrend die uberstehentle alkalische Fliissigkcit noch alles Car- 
thainin enthiclt , wclches daraiis durcli Ziisalz von Saiiren pii- 
cipitirt wcrden konntc. De es auf diest: Wtiisc nicht iiiiiglicli 
war, eine Verhindiing von Carlliairiiii icit I3lcio.uytl zu Staiitle 
zii hinge,?, bcfolgte icli die schori erwiilintc Ilcthode, eine ain- 
inonialralische Losung dessellm init Rleizuclicr zu fiillen, das so 
erhaltene Cartliarninblei w r d e  mit wenig Wasser angcriihrt und 
durch SchwefelwasserstoR zersetzl; die voni Scliwefclblei ahfil- 
trirte gelbliclie Fliissiglieit enthielt aber lteiiic Spur von Cartlimnin, 
indein dorch lcein Rcagenz in tlerselben eine Vcriintlerung her- 
vorgehracht wcrdcn lionntc, rind sie beini Abdaiiipfen fast kcincn 
Riickstand hintcrlids, wiil i i -c i i t l  P r  c i  s s e r  ron dein krystallisirten 
Carthaniin angiebt , dal's es sicli dorch Bcriitirung niit Alkalicn 
und Luft, augenbl.icklich i n  dic r o h  Modification oder Carthainein 
urnwandle. Die ganze Alrngc des ausgeschiedenen Carthamins 
ist, dagegen dcm Schwefcllilei beigemengt iind limn dernsclbcii 
niit Leichtiglrcit , dnrcli Dehaiicllring niit .Z : l , . : t l i tw  und Alkolid, 
mit allen scinen Eigensclialtcii cnlzogcn wcrtlcw 

Man sieht also leiclit oin , wttr;mf tlio Aii,nelicn des I h .  
P r e i s s e r  uber die Enifiirbung t l w  k'iii~1)stoii'c berulicii. 

2 (3 rho, 80,) + 3 140 



Hr. P r e i  s s e r hat ciurch die Analyse des Carthameins oder 
des rothen Carthamins 7'0,s pC. Kohlenstoff, 4,08 Wasserstoff 
und 25,42 Sauerstoff gefuntlen untl dafur die Formel : C,, H8 0, 
aufgestellt. 

Ich gehe jetzt zur Beschrcibung der Eigenschaflen des Car- 
thaniins uber. 

Wie schon erwahnt wurde, bildet das Carthamin ein dun- 
kelbrmiroilies, grunlich scliillerndes Pulver, in dunrien Schichten 
oder in weingcistiger Losung die scliiinste I'urpurfiirbe zeigeiid. 
Es is1 itii R'asser sehr schw'erliislich und farbt dasselbe nur 
schwaclirwlh, vie1 liislichcr ist es in Alkohol, besoridcrs l e i  ge- 
linrler Erwiirnruiig ; wird ein Tropfen der Liisung auf einem 
Uhrglase verdiinstct , so iiberzielit sicli dasselbe mil einer beim 
auflallenden Liclite scliiin grun niekdliscli scliillernden Haut. 
Durch Koclien wird die alkoliolische , sowie aucli die wisserige 
Liisuny alsbalti vel.iindert, sie iielimen dabei eine gelbliche Farbe 
an, welciie ;iuch bciiii Elkilten bleibend ist. In Aellier ist das 
Carhaiiiin volliioiiiirieii unliislich. In jedein Verlialtnifs wird 
dasselbe von kolileiisauieii oder kaustischen Alkalien geliist, 
o h  dafs inan aucii iiur iiii geringsten berechtigt wire , dein- 
selberi die Eigeiiscliaften eiiier Siiure beizumessen, derin nian 
ist nicht irn Stande, die alkalisclie Reaction eines Tropfens 
einer Sodalosung daiiiit aufzuheben ; man mufs tias Carthainin 
zu den vollliomiiiell indifferenten Stoffen zahlen , denn dafs das- 
selbe uiiter wechselnden Verhaltnissen eine Verbindung init 
Bleioxyd eingeht, ist noch kein Beweis der sauren Eigenschaften 
dieses Korpers. 

Es giebt wohl wenige Jiiirper , welche in ihren Losungen 
so unhestiindig sind wic das Carthamin. Die allralischen Liisungen 
sind in einer l'ortwdlirenden schnellen Zersetzung begriffen, 
gleichgultig, ob dabei die Lufi abgehalteu wird oder nicht , im 
erstern Falle gelil jetloch (lie Zersctzung vie1 langsamer vor sicli. 
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Eine Auflosung von wcirig Cartlianiiti i n  selir vcrdiiniiter liali- 
liisung absorbirk ilir Iialbes Voiuiri Saiielslofl’gtis. 

Die in Lrblosen , seitlen~I~iizI~itd~ti K a $ h  Iir~stallisirende 
Verbindung von (;srIiianiin r i d  Nitlroii, welclic Diibere i n e r  
1)escliriebcn ha1 ¶ goh~g tl l i i  iiiclil I~c- rvc~I~t i l r i i~pn  , wie icli 
incine Versuche auch iiiodilicireii inoclite ¶ ich habe debhall) 
Grund zii vermullien, J a b  dlese Verbindu;rg nic!il existirt , \vie 
sich dieses aiich vorlic3r sclioii atis den Eigeriscliafteii des Car- 
thairiins schlieheii l i c k  Carthainiii wird \.oii holilcnsaurem und 
kaustischern Natron , ebensowohl aiicli voii Ainiiioniali mil lief 
gelbrollier Farbe geliist utid haiiii aus h s c r  Lijsuiig diirch zuge- 
selzte Sauren wieder gefiillt wcrden ; die ullialisclie Losung 
wird jedoch beim Stelien iririner hellcr untl heller gclb gcfiirbt, wih- 
rend sich ales Carlhaniin zerselzt. Dic arrinioiiiiiliulisclie Liisung 
desselben giebt niit Subliiiiat einen Iol1ie:i Nicderschlng, welclirr 
durch zugesetzlc Snurcn verscliwindet; mil einer Losurig von 
Chlorcalc.ium uiid Chlorlarium t erselzl, entsldil liein R’iederschlag. 
Barytwwcr liist das Car~haitrin zu eincr gclblichen Pliissiglteit 
auf ,  welclic: sicii h i m  langeren Stehen zersekt , aus der aber 
gleicli nacli urfolgter Ldsutig des Cai niins ¶ Idzleres durclr 
Siiuren wictler ausgefii:lt \vcrticn liaiin. Die a~iit:~oniali~lisclie 
Liisung giebt f(:riicr wit E i ~ c i ~ c h l ~ r i d  eincti b r a u ~ t ) t l i c ~ ~  Nieder- 
schlay , wiilirscliciirliclt eiri Geinunge i o t i  Liscl;oiyd ntit Car- 
tharnin. Mlt Zitiiichloi tir eiitslelit eiii gc!bb~~iiier ¶ in Essigsiure 
Iosliclier Xietlarschhg , derselbe liist sich durch Erhitzen i i i  dcr 
Mutterlaup: arif, wobei das Car~haniin ciiic Veriinderung erleidut. 
Saures chrotnsaures KuIi CUt aus einer uiritiiotiialialisciie~i I,iisung 
d u  Carthamin, beiiu Erhitzen lost si!:h atier alles, unkr O.\ytla- 
tion. des lelzteren, zu einer gelben Fltissiglieit. hi coiiceiiti irler 
Wiwdelsaure ist das CarlIianiin t i t i t  rotlicr Farbe liislicli , ohiit: 

&raw durch Zusatz VOII ’Il’asser abgescliieden zu werdcii. Ails 

eber alkalischen Liisuiig wird ‘durch Salpersaure zuerst das 
Carthiniin geFallt , ilassc4~r v(:riiniIert sich jednclr sehr bald, die 

Annrl. d. Chstnie 11. I ’ha i  t i ) .  i,\’!Il. ibl. 3. ift.6. 24 
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Flocken werdrn briiu11 untl 16sen sicli beini Erhitzen zu eiiier 
gdlben Flkiglieit , welche niit Bleioxyd gelbe Verbinduiig.cn 
giebl. Das Cat*llta$n wird ferner aos seinen LUsungen durcli 
schwefligc Siiure gefiillt , beitn Erhilzen damit aber zu einer 
gelben Fliissiglieit gcliist. 

Mit Scliwefclamtnoniuiii erleidet das Carlliamin keine Ver- 
anderung. Eiiic eigcrithumliche Zerselzung bewirlieil Iiupferoxyd- 
salzc in ciner aiiiirioiiiakaliscli~n Liisung des Carthainins; setzt inan 

niinilicli zu Ictzterer eine Liisuiig von schwefelsaurem Kupfer- 
os~dattitiioriiak, so erliiill nian einen diinlielbraunen, fast schwarzen 
Netloi.sclilag, wiilirc~nd die davon abfiltrirte Flussiglteit eine griine 
Farbe mgeiio:jii:icii hilt. Dcr Nictlersclilag ist unliislich in Salz- 
siure, niit Iialilaugc uttd Aninioniak ubergossen biltlet er  hraunc 
Flockeii uiid eiiic gelhe Liisung. Allen datnit geniachten Reac- 
tionen nach eiillidt diese Verbindung liupferosydul mit eineni 
gelben Farbstoff verbunden , der sicli durcli Oxydation des Car- 
tliairiins auf Iiosten des Sauerstoffs des liupf~aoxyds gebildet hat. 
Da diese Verbindung niclit frei von Anintoniali zu erhalten war, 
so konnte die Analyse zii keinern Resultate fuhreit. Der feuchle 
schwatze Niedersclilag tvurde , unter Zusatz von otwas Essig- 
saure , niit Scliwefelwasserstoll zersctzl und das Scliwefulkupfer 
abfiltrirt. Die abgescliiedciie brattitgelbe Fliissigkeit wurde, nach 
Zusatz voii Amnioniah , tlurch Blcizucker in gelben Flocken 
gefiillt, tieren Monge zur Analyse aber niclit hinreichend war. 

Bei cler Darstellung des reinen Carthainins habe ich er- 
wihnt , dafs die alkoholische Liisung tlesselben durch Kochen 
und Abdampfen eine theilweise Veranderung erlitten hatte , uiid 
d a b  nachher bei Behandlung der im Vacuuni abgedampften Lib 
sung niit Wasser, von dieseni ein rotligelber liiirper aufgenoinmen 
wurrle, wahrend das reine Carlhairiin als unliislich im Wasser 
zuriickblieh. Diesen .gelben Iiorper habe ich einer naheren 
Untersuchung unterworfen , die ihn enltiahende wasserigc Fliis- 
sigkeit \I urde durch Ahdanipfcn concentrirt und einige Woclien 
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sich selbst iiburlassen; wiihrend d i e m  Zeit liatte sich noch eine 
kleine Quatititiit Cartharnin abgesetzt , wclche durch Wasser ge- 
trennt wurde. Die davon befrcite Flussigkeit wurde darauf irn 
Wasserbade zur Trockne abgedairtpl't und wieder in Wasser 
geldst, wobei nur ein geringer unliisliclier Riickstslnd blieb. Selbst 
als diesclbe Procedur noch tnelirmals wietlerholt wurde , um zu 
erfiihren , ob sich dieser Biirper durch Brliitzcn der Liisungen 
an der Luft verandere, hlieb iniiiier nur ein schr unbedeutender, 
in Wasser unliislicher Rucksland, ivoraus hcrrorgeht , daTs sich 
dieser. Kiirper wesentlich von detn ursprunglich in] Saflor ent- 
haltcnen gelben Farbstoff untersclieidi?t. Irn Wasserbade abge- 
dampft, trocknete er zu einer dunkelbrauncn, gunimigco, an der 
Liift feucht werdenden 3 h s e  ein, welche sich zur Analyse nictit 
eignete, es wurde dethalb zu letzterern Zweclie die Bleiver- 
bindung gewahlt , welctie ebenfalls, wie bcim Cartliaminblei, bei 
verscliiedenen Bereitungen einen variircnden Hleioxydgehalt zeigte, 
niclitsdestowcniger lionnte nach Abzug des bekannfen Bleioxyd- 
gehalts , die Zwainmensetzuiig des damit verbundenen Kiirpers 
leiclit berecliriet wcrden. 

Die gclbe Liisung des ICiirpers wurde init etwas Essigsaure 
und dann i n i t  einer Bleizuckerlosung versetzt, woraiif der uttbe- 
deutende , tluitkelgefiirbte Niederschlag , der in der sauren Flus- 
sigkeit entstand, abfiltrirt und nicht weiter beriicksiclitigt wurde; 
die abfiltrirte satlgelbe Fliissigkeit wurcle darauf rriit Aminottiak 
gefallt , wodurch eiti sclion hellorange gefiirbter R'iederschlag 
entsland, der nacli dem Auswasclien und Trocknen bei 1000 der 
Analyse uiiterworfen wurde. 

0,470 Grin. Substanz gaben 0,385 Grin. PbO,  SO, oder 
60,25 pC. Bleioxyd. 

0,2455 Grm. Substanz gaben 0,2005 Grm. PbO, SO, oder 
5939 pC. Bleioxyd. 

Also irii Miltel 60,12 pG. Bleioxyd. 
24 * 
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0,6165 Grni. Sulrstanz gaben fcrner , bei der Verbrsnnung 
rnil cliroltlsauiwii Rleioxyd, 0,4635 Grm. Kohlensaure und 0,102 
Grin.  W R S S C ~ .  

0,542 C: in. Substanz gaben 0,405 Grni. Kolilenslure untf 

0,0795 Grin. Wasser. 

Bringt man den Bleioxuydgehalt in Abrerhnung , so erlillt 
inan fur den liohlcnslofl, Wasserstoff nnd SauerstofF, auf 100 
'I'heile bcrcchnet, rolpende Zahleit : 

I. If. 
iioiliellstoir 51,40 M , O ~  
{Vassersloff 4 3 9  4,OS 
Sauerstoff 44,84 44,18. 

H i c w u f  twerlinet sicli folgende Pormel : 
C i a  H, 0,. 

i.1 C 1050,O 31,53 5 424 
7 H  8T,5 4,2Y 4,34 

berecliiiet in1 Mitt. gefunden -- 
9 0  9w,0 44,18 44,42. 

Also dnrch tlas Korhen mit Allrohol hat ths Carthaniin 
3 At.. Saucrstotf rind 1 Al.  Waswr verloren. 

Icli habe sclion nnpfiihrt , ilds sich das Carthaniin eben- 
falls bei Cegenwrt voti Alltalien init gwfser Leiclitigkeit zer- 
setzt. Uni den Sorgang dieser Zersekung gennuer licnnen zu 
lernen , w r d c  cine Liisung von Cait1iarnin;imitioniak bis zur 
vollkoininenen Zerselzung tlcsselben sich selbst iiberlassen. 
Wnrtle die gelbgefiirLte Fliissiglieit schwach niit EssigsPure iiber- 
ssttigt, so schied siclt cine Substanz in schijn kaffehraun gefirbleii 
Flocken aus, welche in Alkalien lijslich und durch Siuren wie- 
tler fillbar war, Dic erhaltene Menge rcichte blofs zu einer 
b'erbreniiung hin, die jcdoch init aller Sorgfalt angestcllt wurde. 
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0,3095 Grni. Substanz gaben 0,SOi Grin. Kohlenslure rind 

Hieraus bcreclinet sich fur diesen Kiirper A die Forrriel : 
0,156 Grin. Wasser. 

A = C,, H,, O,, = 2 (C,, H, 07] + 110 + 0. 
bcrcclinet gelundell -. 

28 C 2100,O 53,GT 52,95 
17 H 212,5 5,44 5,60 
16 0 1ti00,O 40,8Y 41,45 

39i2,5 100.00 100,OO. 

In diesern Korper A haben sich also 2 Aeq. Carthainin, von 
der einfachsten Forinel desselben ausgehend, init 1 Aeq. Wasscr 
und 1 Aeq. Sauerstoff vereinigt, und soinit bildct dieser Iiiirper 
die Zwischenstufe zwischen Carlhaniin und tluni liiirper, welcher 
in der votn Kdrper A abfiltrirten Flussigkeit entlialten isL 

Die abfillrirte gelbe, von vorhandener Essigslure satire 
Flussigkcit, wurde niit einer Bleizuckerliisurig rerselzl und der in 
cler sauren Fliissigkeit enlslandene braune Niedersclilag ahfiltrirt; 
ich erhielt leider von dieser Verbindung zu wenig zur Aiialyse. 
Die abfiltrirte Fliissigkeit schied nach Zusatz von .Anitnoiiiak ein 
neues Bleisalz in grofsen gelben Flockcn aus. Der ausgewa- 
schene und getrocknete Nirdersclilag wurde der Analyse unter- 
worfen. 

0,27j Grin. Substanz gaben 0,2605 Grni. PBO, SO, oder 
= 70,34 pC. Bleiosyd. 

0,2315 Grm. Substanz aiben 0,2155 Grm. PbO, SO, oder 
= 69,43 pC. Bleioxyd. 

Hieraus berechnet sich im Mittel ein Bleiosydgehalt von 
69,88 pC. 

0,8i 9 Grin. Substanz gaben, bei der Verbrennung rnit chroin- 
saurem Bleioxyd , 0,445 Grin. Kohlensiinre und 0,098 Wasser, 
oder = 14,82 pC. Kolilcnsloff untl 1,52 [it:. \\'iiS>tbrsIu!l. 

.. 



374 Sc hl i ep  er, i i l m  das rothe und gelbe Pigment des Sapors. 

Nach Abzug des Bleioxyds berechnet sich fur die damit ver- 
bundene organische Substanz die Formel : 

wie folgende Zusarirrncnsteileng der gefundenen und bercchaelcn 
Resultale zeigt : 

(314 H, 0 1 0 ,  

I)ci*cchnet gcfunden - 
14 c 1030,o 49,12 49,?0 
7 H  S7,5 4,09 4)2 

I 0  0 1000,O 4G,?9 46,"s 

2137,5 i00,OO 100,oo. 
Es ist dime Vurbindurig also die huchste Oxydationsstuli: 

des Carthamins, also Carthamin + 4 Aeq. Sauerstoff - I Aeq. 
Wasser , und die Einwirkung der Alkalien auf Carthattiin be- 
schrankt sich also auf eine reine Oxydalion. Alle Versuche, 
das einmal oxydirte und veranderte Carthamin wieder in das 
ursprungliche Carthamin zuruckzufiihren, waren ohne Erfolg. 

Zur Uebersicht stelle ich die analysirten Verbindungen noch 
einmal zusammen : 

Dasselbe durch den Einflut der Luft 
Gelbes Pigment des Saflors c 2 4  HIS 01.5 

verandert c24 H,2 0,s 

Carthamin Ho 0, 

Carthainin c14 H, 0, 
Oxytlationsproducte des Carthamins, ent- 

standen durch Behandlung mit Alkalien 

Durch Kochen mit Alkohol verandertes 


