
628 

eiseilschwarze oder stahlgraue oder licht bleigraue Farbe 
uiid sie bewahren sammtlich noch die Form der ursprting- 
lichen Natrium - T'erhindung. Irh hnbe bisher nur einige 
deiaelbcn niilier iintersucht iind bchalte inir vor ,  in einer 
der folgcnden Abliaiidlringen Specielleres dai uber mitzu- 
theilen. 

Berlin, im November lF69. 
(Fortsetauug in einem der iiichsteu Hchc.) 

X. Untersuchung iiber Glimmercombinationen j 
von E'. R e u s c h .  

(Aus d. Monatsberichten d. Akad. Juli 1969.) 

1. w e n ,  man eine gerade Anzahl diinuer Plattclien 
zweiaxigen Glimmers in de; Art iiber einander legt, dais 
die Hauptschnitte (Supplementarlinien) der Phttchen sich 
un!er 900 abwcchsehd kreuzen, so erhalt man schon bei 
einer msfsigen Zahl von Kreuzungen ein Prtiparat, das sich 
nahe wie ein einaxiger Krystall verhalt. Fallen die Glim- 
merhauptschiiit te mit den ge!ircnzien Polarisationsebenen zu- 
sammen, so ist die Imitation vollslandig; dreht inan abcr 
das Praparat in seher Ebene, so bleiben zwar die Farben- 
ringe, aber die Arme des sch*arzen Kreukes hellen sich arif 
und nach einer Drehiing um 45" bleibt nur im innersten 
Ring ein kurzarmiges Kreuz iibrig. N i)r r e m b e r g  , von 
dem clieser Versuch stninmt, wurde dam durch die beliann- 
ten Atbeiten S e n a r  m o n  t '6 iiber Glimmer m d  Seigtiette- 
salz veranlafst. Q II  e n s t  e d t 's  Mineralogie (2. Auflage, 
S. 239) i.st meines Wissens die einzige Schrift, in der die- 
ser Versiich erw3hnt wird. Uebrigens liefert Hr. S t e e g  in 
Homburg (No. 77 seines Katalogs von lS67) diese Praparate 
in ausgezeichneter Schdnhcit. 

In letzter Zeit habe ich neue Glimmwcombinationen 
vcrsucht, durch welche die Wirkung rechts oder links dre- 
hender einaxiger Krystalle nachgeahmt werden sollfe. Mit 

2. 
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Hiilfe der rintenstehenden Figuren will ich vorerst eine Vor- 
stellung yon diesen Combinationen geben. 

Fig. 1. 

1 

Auf zwei Glasplatten 
vorher je drei unter 60” i 

Fig. 2. 

wurden Cartons geklebt, welche 
ch schneidende rechtwinklige Aus- 

schnitte ziim Einlegen der Ianglichen Glimmerlamellen er- 
halten balten. Tlie Lamellen selber stammten von einem 
zweiaxigen Glimmer von iiber 70” Axenwinkel; sie waren 
mbglichst dlinn nnd gleich dick, und in allen fie1 die Supple- 
mentarlinie (der Hariptschnitt ) mit der langeren Dimension 
zusammen. Angenommen man habe 48 Lamellen; die eine 
Hslfte wird nun verwendet um nach Fig. I die Lamellen in 
der Ordnung 1, 2, 3 su einer von links nach rechts anstei- 
genden Trepye zu schichten; die andere Hzlfte wird nach 
Fig. 2 zu einer eon rechts nach links aufsteigenden Treppe 
gescbicbtrt. Vor dem .Auflegen einer neiien Lamelle wird 
auf die liegende ein Tropfen von dickfliissigem Kopalfirnifs 
gegeben und die neu aufgelegte Lamelle leicht angedriickt. 
Man erhslt so zwei PrBparate, deren Lamellen in dem mit R 
bezeichneten Stiiclr (Fig. I ) ,  fijr einen Beobachter, der die 
Treppe von der Seite ansieht, nach Rechts, in L (Fig. 2 )  
nach Link ansteigen. Der Botaniher, welcher zur Bestim- 
mung der Winduugsrichtung einer Schraube sich in deren 
Axe stellt, wird allerdings und vielleicht mit grofserer Con- 
sequenz das Stiick R ein linksgewundenes, und das Stuck L 
ein rechtsgewundenes nennen ; im Folgenden werde irh 
aber an dem in der Technik und im gewohnlichen Leben 
gebraucblichen Begriff der rerhten und linken Schraube fest- 
halten. 
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Die Praparate R und L verhalten sich nun in der cen- 
tralen regrrlar sechserkigen Uehei-dechring sehr nahe wie ein 
rechts oder Iinksdrehender Bergkrjslall. Schon bei vier 
bis sechs Umgangen ails niclit iiberiiitifsig diinnem Glimmer 
lafst sich beiin nrehrn des oberen Ncols die Ihehrishtuiig 
beslimmen; im NOrr6mberg'schen Instrument mit grofsem 
Sehfeld sieht man das Riugsjstem mit dem bl%nlichen Mit- 
telkreuz und beim TJeberdeckeu beidrr Praparate sehr be- 
friedipende AnderitunFen der Airp'schen Spiralen. 

Gain dieselben Wirk iingen crhalt man mit zwei Prapa- 
raten, in welchen vier Lamellensysteme unter 45" zu einer 
rechten und linken Treppe geschichtet sind. 

Die von mir zuerst herges!ellten Praparate brstandcn 
theils atis nicht sehr diinnen und nicht vallhommen gleich 
dicken Lamellrn, theils war die Zahl der Umghge eine 
Lleine (3 bis 6); ich waiiille mich daher an Hrn. S t e e g  und 
erhielt von tlemselben nach Lurzer Zeit zwei Paai e (iOgrl- 
diger Prsparate von uberraschender Grtifse und aufseror- 
denllichcr Schtinheit, welche namenllich den Farbenwechsel 
bei h e h u n g  des obereu Nicols in brillanter Weise zeigen. 
Bas cine Paar besteht ails je 30 Lamc4len von ; I . ,  das an- 
tlere gar aus  je 36 Lamellen von noch geringerer Uicke. 
Das erste Paar giebl fiir rotlies Licht eine Drehung von 
150". was eiiier Quarzdicke von elwa 8""1' enrspricht. 

Zum Brweis fiir dic grofse Sicherheif untl Kunslfertig- 
keit, niii welcher Hr. S t e e g  den Glimmer zu behandeln 
weirs, fi'hre ich an, dafs die 72 Lamellen dea zweiten Paa- 
rcs, 1.2"'" brcit und 30""' laug, ails derselben Tafd heraus- 
gest:linittcn worden sind. Aiis eincr diinnen Tafel (Q 1.)' die 
j(:h der besondercn Giite des Hrn. St eeg rerdanke, habe 
ich spater Prapnrate mit vier Lamellensystemen unter 45O 
hergestellt, welche die Ai ry'schen Spiralen gaben, wtihrend 
meine ersten Praparate zwar den Farbenwecbsel beim Ihe-  
lien des Nicols, beim Ueberdec!;en aber ein confuses Bild 
der Ringe zeigten. 

Wenn  im convergirrnden Licht bei gekreuzten Polari- 
sationsebenen eine solche Glimmercombination in ihrer Ebene 
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gedreht wird, so bleiben wohl die Ringe, aber die Arme 
des schwanen Kreuzes erfahren Aetlderiingen; narnentlich 
sit-ht man, wie an den Enden der in die Polarisationsebenen 
fallenden Durchmesser des innersten Rings abwechseled 
schwane Flecken ein- und austreten. Ebenso erfahrt bei 
parallelem Licht die Farbung kleine Wechsel beim Drehen 
des Nicols, jedoch mehr in der Intensitat, als iiii Farbton. 

Ich babe gefrinden, dafs man einem Quane diese Eigen- 
schaften einer Glimmercombination dadurch ertheilen kann, 
dafs man iiber nnd unter demselben .je eiiie Achtelundula- 
tionsglimmerplatte mit rechtwinklieh gekreuzten Hanetschnit- 
ten einschaltet. Die Glimmercombinationen sind daher anf- 
zufassen als elliptiscb rechts und links polarisirende Medien, 
welcbe sicb' dem Q i i a n  wohl urn so mehr nlhern, je diin- 
ner die Lamellen und je griifscr die Zahl der Umpange. 

Ebenso lassen sich die unter (1) besprocbenen Modifica- 
tionen des schwarzen Kreuzes der N arremberg'schen Com- 
bination dadrirch an einer zur Axe senkrecht geschnittenen 
Kalkspathplatte hemorbringen, dafs man dieselbe in drr an- 
gegebenen Weise mit den Achtelundiilalionsplatten verbin- 
det und das Game in seiner Ebene dreht; man hat daher 
in der Glimmercombination die Ersrbeinunp, wie wenn ein 
einaxiger nicht drebender Krystall elliptiscb polarisirt uud 
analgsirt wniirde. 

Beim Schirhten der Lamellen unter 60° ergeben sicb 
gleichseitige Dreiecke aiif den Sciten des centralen Sechs- 
ecks, in welchen nur zwei Lamellensysteme sich abwerhselnd 
linter 60" krenzen. Man iibeneugt sich leicbt, dafs es sich 
bei diesen Dreiecken, je nach. ihrer Lage, um elliptische 
Rechts- oder LinksdreJ~ring bandelt. Diefs bat mich veran- 
lafst, zunachst die Combination tweier Platten von beliebi- 
ger Dicke, deren Hauptschnitte einen von 90" verschiedenen 
Winkel bilden, zu untersucht-n. Eine solche Combination 
giebt im Allgemeinen rechts oder links elliptisch polarisirtes 
Licht, d. h. es gelingt beim Drehen des oberen Nicols eine 
Drehrich tmg zu bestimmen, aber beim Drehen der Combi- 
nation in ihrer Ebene tindert sicb die Intensittit und wohl 

3. 
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anch die Niinnce der Farbe. Der Versiich gelingt sowobl 
mit zwei beliebigen Glimmer- als Gypsplatten, oder bei 
Combinirung von Glimmer niit Gyps, wenn nur deren Far- 
ben heiner zu hohen Ordnung angeh6ren. 

Fig. 3. 

-7 
Fig. 4. 

Im Folgenden beschaftige irh mich blos mit Glimmertar- 
fern von gleicher Dicke. Zwei solche Tafeln, in welchen 
wie friiher die langere Dimension dem Hauptschnitt ent- 
spreche, kannen nun entweder zu einer rechtsn Stufe A 
(Fig. 3) oder zu einer Zinhen Stufe B (Fig. 4) zusammenge 
legt werden. Zwei solche Stufen haben jedenfails entgegen- 
gesetzte optische Urebung, aber der Sinn der Drehung ist 
durch die Oicke der Platten mit bestimmt. Zeigen z. B. 
die Platten ein Griin zweiter Ordnune, so giebt die rechte 
Stufe A auch Rechtsdrehung; bei Platten, welche ein Gelb 
erster Ordniing zeigen, ist es umgehehrt. Der Winkel der 
Hauptschnitte is[ ohiie Einflufs arrf die Drehrichi ling, nur 
mufs er 1011 0’’ iind 90’ gehl)rig abweichen. Leg1 man 
zwei z. B. 6Ogitidigc Stufen A und B init paialleleii Haupt- 
schnilten iiber einander, so blcibt immer eiue Drehting im 
Sinne der oben liegenden Stiife. Kreuzt man die Stufen 
rechtwinhlich, so lindet in der mil tlereii Ueberdeckung bei- 
nerlei Wirhiing stall, was aurh das Azimut der Stufenver- 
bindung seyn mag: die zwei Arme des Sternkreuzes, wel- 
ches aus der Ueberdeckung der Plallen verschiedenei Stw 
fen entsteht, haben entgegengesetzte Drehrmg. 

Von grbfserem lnteresse ist aber der Fall, dafs viele 
gleiche Stufsn aus sehr dunnen Glimmerlamellen zu einer 
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rechten oder linken Stufenoriule geschichtet sind: in diesem 
Fall rlreht die rechte Stufenslule rechts, die linhe links. 
Aiermi[ begreift man sofort z. B. bei der 60grldigen Com- 
bination Fig. I die VVirkungen der Dreieclie a, b, c; die 
zwei ersten gehbren zu ,einer rechten Stufensaule, das letz- 
tere zii einer linken. Die Dreiecke a', b', c' wirlien natiirlich 
wie die gegenuberliegenden gleicharmigen. Mit derselben 
Regel bestimmen sich die Drehrichtungen in den Blufseren 
Sternspitzen bei der 45gradigen Combination von vier La- 
meUensyst emen. 

Solche Stufenliilen zeigen noch cine andere Eigenthtim- 
lichkeit: im convergirendcn Lichte sieht man durch die 
Ueberdeckung ein zweiaxiges Ringsystem, dessen Siipple- 
mentarlinie den spitzigen Winkel der Haaptsc.hnitte der 
Glimmerlamellen halbirt und dessen Axenwidel bleiner ist 
als der des angewandtctn Glimmers. Die scliwarzen Hgper- 
beln erscheinen jedoch nur, wenn die Sapplementarlinie des 
Combinationsglim~ners mil den Polarisationsebenen 45" macht : 
&llt sie mit der einen oder andern zusammen, so enlhalteii 
die innersten Ringe nrir schwarze Tupfen. 

Die Wirhung einer Strifensliile lafst sich mit ziemlicber 
Annlherring an einer d iden  Glimmerplatte dadurch nach- 
ahmen, d a b  inan sie zwischen zwei Achteluiidiilationspla[ten 
mit  rcchtwin1,lig ge!ireazten Hauptschnit ten in der Art ein- 
schaltet, dafs dtv Iia!iptschni! t der Glimmerplatte 45O mit 
jenen marht ; und zwar hat diese Ctmbination im parallel+~n 
Licht verscbiedene Drebrichtung, je nachdem der Haupt- 
schnitt der Plelte dao eine oder audere Paar der Scheitel- 
quadranten halbirt, welche drirch die Ha!iptschnilte der 
Achtelundulalionsplai ten gobiltlet werden. Es erinnert diefs 
au eine von J. Mii l l e r  (Lehrb. d. PhysiL, 7.  Aufl., I, S .  906) 
beschriebene Anordnung , bei welcher dorcli eine analoge 
Verbiiidring einer Gypsplatte mit zwei Viertelundulations- 
~limmerpln1 ten, wenilistens im parallelen Lichl die Wirkung 
dea Quanes nachgeahmt wird. 

Die optischen Wirliungen der bisher besprochenen 
Gliinmercombination lasscn eiiie mathematische Behandlung 

? 

4. 
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zri, welche fur die Erscheinringen in parallelem Licht vor- 
aiissichtlirli mit vie1 gerinperer Schwierigkeit, als fiir die im 
vonvergirenden Liclit verbnnden seyn wird. Yielleicht tin- 
det sich ein tiichliger Recliner veranlafst, diese wohl nicht 
ganz tindankbare Aitfsabe anzufassen. 

Ob  diese Conhinationen dazn angethan sind , uns Aiif- 
srhlufs oder wenigstens Andeiitungen iiber den Verband 
der mit Circ~ilarpolarisation beaabten Molekiilo zu geben, 
das wird die Ziikrinft lehren. Vor der Hand weifs ich in 
dieser Beziehung niir eine schwache Analogie und einige 
Vermrithunpen beizubringen, die ich der Nachsicht der Fach- 
miinner empfehlen machte. 

In einer fruheren Mittheilring Uber die sogenannte La- 
mellarpolarisation des Alaiins ') habe ich nachzuweisen ver- 
sucht, dafs es sicb hier um eine schwache Doppelbrechung 
in Folge innerer Spannungen handle, die man sich in den 
Octaederfliichen in der Art wirksam zri denken habe, dafs 
die optische Elasticitiit in diesen Flacben nach allen Rich- 
ttingen gleich, aber kleiner als senkrecht sey. Ferner habe 
ich gezeigt, wie die Wirkung eines uptisch activen Alaun- 
octaeders oder eines Prlparats daraus nach zwei parallelen 
Wiirfelflachen, in den vier distincten Quadranten dorch vier 
dunne Glimmerpliil tchen vollsliindig nacbgeahmt werden kann. 
Rei diesem Glimmerpriiparate kommen aber keine Ueber- 
deckringen vor, wiihrend der Nerv der neuen Priiparate eben 
in den Ueberdechiingen liegt. entsteht daher umgekehrt 
die Frage narh derjenigen Kr-ystallstriictur , welche einer 
Glimmercombination mit Ueberdeckungen entspricht. 

Ein nahe liegender, Gedanke ist niin wohl folgender: im 
idealen activen Alannoctaeder reichen die irgend einer Oc- 
taederfliiche parallelen Spannungsebenen nur bia an die drei 
rechtwinklichen Axenebenen heran ; es ist aber aucb denkbar, 
dafs in einem Krystall die durcb innere Spaniiungen iind 
Coiitractionen herbeigefiihrle Stbrung der urspriinglicben 
Strnctur, sich auf eine oder mehrere von einander verschie- 
dene, g g e n  die Richfiing des durrhgehenden Lichtes ge- 
l )  Ann. Bd. 132 (1867) S. 618. 
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neigle Spanniingsebenen werde znrficLfiihren lassen, welche 
den ganzen Krystall je in constanter Richtung diirchsetzen. 
Nrin wissen wir zwar sehr Weniges iiber die normale 
Krysfallstriictrir nnd folplich noch vie1 weniger iiber die 
faclisch vorliandenen StOriingen derselben: will man daher 
die Sache iiberhaiipt anfnssen, so siebt man sich vor der 
Hand aiif einige instinctmtkfsige Vermtithnngen beschrhh t. 

Im regularen System iat der Fall einzelner nicht durch- 
gehender Spanniingscbenen in dem Octaeder des ac~iven 
Alaunortaeders verwirklicht. Die optischcn Erscheiiningen 
miissen vei w i d  elter werden, wenn andere Flachrn, z. B. 
die des Leiicitoeders als einzelne Spanniingsfltichen aiiftrefen 
(Leiicif. Analcim?). Die von M a r h  ach eiitdcckte Circiilar- 
polarisaiion drs chlorsaurrii Natrons ist mdglicherweise daa 
Resultat von Spanniingen nach den Dodekaederll" AC .h en, ver- 
bunden mit secrindaren Spannringen nach den Fllichen des 
rechten oder linken Tetraeders; die 45grHdige Glimmercoin- 
binat ion von vier Lamellensysleinen giebt vielleicht , bei 
aukerordentlich schwaclier Wirkiing der einzelnm Uingange, 
ein Bild bieran. 

Dieselbe Glimmercombiuation entspricht vrelleicht aiich 
dem Falle der Circnlarpolarisntion im quadratiscben Syslem. 
Von den vier Lamellensystemen wiirden I rind 3 die Striic- 
lnr des einaxigen nicht drehenden Krystalls einigermaahen 
versiunlichen; die Lamelleusysteme 2 lind 4 wlren das 
Aeqiiivalent von diirchgeheuden Spanniingen nach den F18- 
chen dea rechten oder linken Hemioctaedera. - Das Arif- 
t reten einer einzelnen gegen die Axe geneigten Spannungs- 
ebene, oder die ungleiche Inlensilal der einzelnen !+'an- 
niiheen miifste sich diirch zweiavieen Habitus der optischen 
Erscheinunym kund thrtn (Dislocation des schwanrn Kreii- 
zes im Beryll, gelben Bliillaugensalz IISW.). 

Die Circularpolarisation im rhomboedrischen System ist 
wohl das Restillat ron drei gegen die Axe gleich geneigten 
durchgeheiiden Spanniingsebenen, welche vielleicht den Fig- 
chen des einen oder andern der zwei zmammengeh8riFen 
Halbskalenoeder folgen. Der Gedanke an die M6glicbkeit 
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solcher innerer Spannungen liegt wohl bei keiner Substanz 
SO nahe, wie bei der Kieselerde. Sind die drei Spannungen 
vollkommen g le ich  erthig, so hette man die normale rechts 
oder links drehende Wirkung des Quanes; fallen alle drei 
Spanniingen fort, oder gleichen sich dieselben gegenseitig 
aus, so bliebe, wie man diefs an vielen Amethysten stellen- 
weise beobachtet, die rein einaxige Wirhung obne Rotation. 
Noch bleibt aber die Mtiglichbeit, dafs nach Umstanden jene 
drei Spannangen von iingleicher Intensittit sind, oder sich 
auf zwei rediiciren, rind dann batte man die an manchen 
Quanen so pi agnant auftretende zweiaxige elliptische rechts 
oder l ink drehende Polarisation, wie man sie an den oben 
besprochenen Stufensaulen, oder an Praparaten beobachtet, 
an welchen absicbtlich eins der drei Lamellensysteme aus 
etwas dichereni oder diinnerem Glimmer besteht. 

In Belreff dcr maunigfaltigen Erscheinungen am Qoan  
iiutl Amcthyst erhubc icb lnir auf die reichhaltigen und 
wohl~eordneteu Beobacbtiingen von L) o v e  in seiner Farben- 
lehre (S. 247-260) zu verweisen. 

Zum Schlufs bemerhe ich nocli, dafs die Kenulnifs der 
Wirhungen der Glimmercombinationen auch von einigem 
Werth scyn dUif~e fur das Versttiudnifs gewisser Erschei- 
niingeli am Glimmer selbcr. Uie Wandlungen des Ring- 
systems bei Zwillingen, so wie die oft sehr erheblichen 
Aenderungen im Winkel der optischen Axen an demselben 
Stiicke begreifen sich einigermaafsen, wenn man regelmlfsige 
Verwachsungen untl Durchdringungen verschiedeiler h ~ d i v i -  
diien annimmt. Die Kenntnifs dieser Erscheinungen ver- 
danke i d 1  zrim grbfsten Theil den Mittheilungen und viel- 
fachen gutigen Glimmersendungen von G. R o s e  , und diese 
waren es auch, welche fur mich urspriinglich die Veranlas- 
sung ziir Herstellung der neuen Glimmercornbinationen ge- 
worden sind. 

Tiibingen, den 2!). Juni 1869. 
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Zusatz. 
Aus znrerlassiger Quelle habe ich erfahren, dafs von 

einigen Physikern behauptet worden ist, der Nachweis der 
Urehuq bei geschichtelen Glimmerlainelleii ruhre von 
N brr em be rg  her. Ich erlaubc mir nun zu erblPrefi, .dafs 
unter den Praparaten Nbrre in  berg 's ,  welche zri gleichen 
Tbeilcn in die hiesige Sammlring und in die der polyt. 
Scbule zu Strittgart ubergegangen sind , nur rerhtwinhliche 
Combinationen vorlcommen. Dic durch 60gradige Combi- 
nationcn bewirkte Rechts - rind Linksdrehung habe ich in 
der Pfingstwoche dieses Jahres durch selbsttindige Versiicbe 
gefunden und sobald ich des Resultnts ganz sicher war, 
Hrn. S t e e g  in Homburg urn Herstellring derartiger Prtipa- 
rate gcbeten; ein Wlinsch, dem derselbe in der oben an- 
gegebenen ausgezeichneten Weise nachgeliommen ist. - Zur 
Be$r%fiigring clieser meiner Rehaoptungen mbgen zwei Do- 
cnmente dienen, die Hr. Prof. Poggcndor f f  etwaigen Zweif- 
lern vonuweisen die Giite haben wird. 

Ttibingen, 21. Oct. iP69. 
E. Rensch .  

Z u s a t z  d e s  Herar i sgebers .  
Die beidcn Doctimciite, ron denen hier die Rede ist 

sind: ein Attest des Hrn. Prof. Zech und ein Brief des 
OptiLers Hrn. W. S t e e  g. 

In deiii ersteren heifst es schliefslirh: 
- Der Unteneichncte is1 sonach und tlann noch ins- 

besondere wegen seiues hautigen Verhehrs mit Nbr re inbe rg  
von 1834 bis 1862 berechfigt und befahigt, auszusprechen, 
dafs Norrein berg  nie andere Glimmercombinationen g c  
macht hat , als rechtwinhlige Im hiesigen physiknlischen 
Kabinet bcfindet sich kciii einziges Priiparat von Niirrein- 
be rg ,  bei welcliem zwei Glimmerbllttchen :inter einem an- 
de;n Winhel, als eincm rechten, gekreuzt waren, insbeson- 
dere keines, das eine Dreliung der Polarisalionsebene zeiqt. 

Stuttgart, 20. Oct. 1869. 
Prof. Dr. Zech. 
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Und der Brief des letzteren sagt: 
- Hienu erlaube ich mir zii bemerken, dafs ich bestimmt 

weirs, dais N u r r e m b e r g  derartige cirmdar polarisirerde 
Priiparate nie dargestellt hat. Ich habe mit demselben vie1 
verkehrt und seine ganze Sammluug gesehen. 

Seine derartigen Glilumerpr8parate waren nur in rech- 
ten Winkeln gekreuzt , um S Bn a r m  o n t 's  Hypothese als 
ricbtig zu beweisen, dafs man aus clunnen Lamellen von 
zweiaxigem Glimmer einen einaxigen K6rper etwa wie Kalk- 
spath herstellen kann. 

1)ie geniale Idee des Kreuzens der Glimmer- Lamellen 
in Winkeln von 60n, also im hexagonalen Sinnr, ging aber 
zuerst und ganz allein von Prof. R e u s c h  aus, wie aus 
dessen Briefe an mich vom 16. Mai ersichtlich ist. 

Uie Sacbe hat mich so interessirt, weil ich friilier schon 
ahnliche Versriche gemacht hatte, welche niir aber nicht ge- 
lungeti waren. Geradr die Kreuzung im Winkel von 60" 
ha! das gluchliche Result at herbeigefiihrt. Dieses Verdicnst 
gebrihrt Hrn. Prof Rerisch und es ist Unrecht, wenn es 
ihm von anderer Seite slreitig gemacht werden sollte. 

Homburg v. d. Hbhe den 21. Oct. 1869. 
W i l h e l m  Steeg .  

X I .  Ueber gzeichxeitige gesonderte Wahrnehmuag 
des Grundtons und eines Oberfons; 

con C. S. G r e i f s .  

w i e  man die Obertune des Grundtons einer gespannten 
Saile zur Wahrnehmung bringen k6nne, hat T y n d a l l  ge- 
zeigt. Man braucht nur die Saite als Ganzrs in Srhwingung 
zu verselzen, und sie d a m  mil eineln Haarpinsel in ihrer 
Mitte, einem Drittel, Viertel, I'iinftel usw. ihrer Lsnge zu 
beruben,  80 wird der erste, zweite, dritte, vierte nsw. 




