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Ueber die specifische Wiirme starrer Korper, 
iind Folgerimgen beziiglich cler Zusammen- 

h msetztheit s. g. chemischer Elemelite ; 
von Hermanzn l iopp .  

lch habc fur eine sehr grofse Zahl starrer Iiiirper die 
Bestimmung der specifischen Warme ausgefiihrt ; die voll- 
standige Darlegung des van mir angewendeten Verfahrens, 
der einzclnen experimentalen Resoltate und der Folgerungen, 
welche sich auf Grund dieser neucn Bestimmungen und der 
schon von anderen Forschern erhaltenen ableiten lassen, 
werde ich erst in einiger Zeit geben konnen. Einige allge- 
meinere Ergebnisse mochte ich in dem Folgenden jetzt schon 
mittheilen. 

Die neue Untersuchung fugt den dafur, dafs starre Ver- 
bindungen von analoger atornistischer Constitution annahernd 
gleiche Atomwarine (d. i. das Product aus dem Atorngewicht 
in die specifische Warme) habcn, bisher bekannten Beispielen 
eine ziemliche Anzahl neuer hinzu, unter welchen diejenigen 
ein besonderes Interesse bieten, fur welche die Analogie in 
der Zusammensetzung nur dann vorhanden ist, wenn man die 
neueren Annahmen fiir die Atomgewichte dieser Elemente 
anerkennt r e ) ,  und fur welclie die fruher gebrauchlichen For- 
nieln und die alteren Annahmen fiir die Atomgewichte der 
Elemente Nichts von den Beziehungen zwischen specifischer 
Warme und Atomgewicht, wie sie wirklich statt haben, hatten 

, 

*) Diesen ncneren Annahmeii gem&rs i u t  irn Folgenden gesctzt, fiir 

6 = 12 ,  Si = 28; R bedeutet ein einliquivalentiges Atom 
eines Metalls (2. B. Na = 2 3 ,  K = 39,1, Ag = 108), R ein 
- immer oder in gewissen Verbindungen - zr~,eiPquivalent i~es  
(2. B. Ga = 4 0 ,  Pb = 207, F e  = 5 6 ,  6 r  = 52,2,  W = 184 
u. s. w.). 

H = l , C l = ~ 5 , 5 , 0 = 1 6 , S = 3 2 , 1 3 = 1 0 , 9 , N = 1 4 ,  



stawer Kiirper. 

vermuthen lassen. Eben so wie kohlensaure oder kieselsaure 
Salze R€Qa o. RSiQ, und salpetersaure oder chlorsaure 
Salze RNOd 0. RCIOj, so haben auch ubermangansaure oder 
uberchlorsaure Salze RMnCkd 0. RClQ4 und schwefelsaure 
oder chromsaure Salze RSO, 0. R C r 0 4  annahernd gleiche 
Atomwarmen. Aher den bereits bekannten Ausnahnren von 
dieser Regelmafsigkeit (dafs niinrlich Verbindungen von ana- 
loger atomistischer Zusamrnensetzung auch ziernlich verschie- 
dene Atomwarmen ergeben kbnnen) fugt die iieue Unter- 
suchung noch eiriige Beispiele hinzu. 

Die Atomwarme einer Verbindung scheint nur bedingt 
zu sein durch die empirische, nicht durch die rationelle Zu- 
sammensetzung. Analoge Verbindungen , selbst isomorphe, 
in deren einer eine Atoirrgruppe an der Stelle eines unzer- 
legbaren Korpers in der anderen enthalten ist, ergaben un- 
gleiche Atomwarmen ; so die Amnroniirmverbindungen eine 
erheblich grofsere als die entsprechenden Kaliurnverbindun- 
gen, und auch die Cyanverbindungen eine grofsere als die 
entsprechenden Chlorverbindungen. 

Die Atomwarnre eirres Korpers, welcher in einer Ver- 
bindung enthalten ist oder als Bestandtheil in ihr angenommen 
werden kann, ist somit allerdings indirect ableitbar, indem 
man von der Atomwarme der Verbindung die vorr Allem 
Anderem, was aufserdeni in ihr enthalten ist, abzieht *). 

*) Indirecte Ableitungen der Atomwiirme von Bestandtheilen chemi- 
scher Verbindungen sind bereits fruher wiederholt versucht worden. 
Namentlioh sind, wie ich hier schon bernerlcen m u k ,  LI e r rn a n n, 
S c h r i i d e r ,  L. G m e l i n ,  W o e s t y n  mit solchen indirecten 
Ableitungen der Atomwarme, wie sie in diesem Aufsatzc be- 
sprochen werden, vorausgegangen ; ich werde diese Untersucliun- 
gen,  eben so wie die auf die AbhGngigkeit der specifischen Wiirme 
von der Zusammensetzung bei starren KSrpern beziiglichen von 
N e u m a n n , d v o  g a d r  0 ,  R e  g n a u 1 t , G a r n i e r , B a l a n  c a r i ,  
C a n n i s z  a r  o in der spiiter zu verijffentlichenden ausfiihrlichen 
Abhnndlung eingehender besprechen. 
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Zieht man z. B. von der Atomwarme der Verbindungen 
(chromsaures Blei oder wolframsaurer Kalk 0. a.) - 

welche beilaufig bemerkt doppelt so grofs ist wie die von 
Verbindungen H 8 ,  (Zinnoxyd, Titansaure 0. a.) -- die Atom- 
warme der Base R 8  a b ,  so bleibt die der Saure R&; und 
derselbe Rest bleibt, wenn man von der Atomwarme des 
sauren chromsauren Kali’s K2Cr207 die des neutralen chrom- 
sauren Kali’s K2C-r04 abzieht. Oder : die Atomwarmen der 
wasserhaltigen Verbindungen lassen die Betrachtung zu , sie 
seien die Summen der Atomwarmen der darin enthaltenen 
wasserfreien Substanz und des darin enthaltenen Wassers im 
starren Zustand. - Solche indirecte Ableitungen der Atom- 
warme eines Kdrpers konnen allerdings unsicher sein ; einrnal 
defswegen , weil in einzelnen Fallen analoge Verbindungen, 
fur welche gleiche Atomwarme zu erwarten aller Grund 
vorliegt, doch nach den experimentalen Bestimmungen der 
specifischen Warme erheblich differirende Atomwarmen haben; 
dann auch iiberhaupt defshalb, weil bei solchen Ableitungen 
sich die ganze relative [Jnsicherheit in den fur eine Verbin- 
dung und fur das von ihrer Zusammensetzung Ahzuzieheiide 
bestimmten Atomwarmen auf eine kleine Zahl, den bei der 
Ableitung bleibenden Rest, wirft. Aber wenn man nicht 
blofs fur eirizelne Falle, sondern fir ganze Reihen yon cor- 
respondirenden Korpern solche Ableitungen vornimmt, kon- 
nen diese doch als so zuverlassige erscheinen, dafs die 
daran sich knupfenden Betrachtungen beachtenswerth sind. 

Es gilt diefs namentlich fur die Ableitung der specifi- 
schen Warmen und Atomwarmen, welche gewissen Elementen 
zukommen. 

Bekanntlich ergeben die in Beziehung auf ihre specifische 
Warme fur den starren Zustand untersuchten Elemente fast 
alle die Atomwarme nahezu gleich grofs, etwa = 6, rneistens 
etwas grofser (durchschnittlich etwa = 6,4). Dafs diefs, das 
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Dulong-Pet i t ’ sche  Gesetz, fiir alle Elemente gelte,  wird 
im Allgemeinen angenommen. und eine Feststellung der Atom- 
gewichte der Elemelite anf den Grund hin als zuliissig betrachtet, 
dafs die Producte aus diesen Atomgewichten in dic specifischen 
Warmen annahernd gleich seien. Fur einige Elemente ist, nach 
den friiher bekannten wie nach meinen eigenen Versuchen 
uber die specifische Warme, diefs nicht gut durchzufuhren ; 
fur den Kohlenstoff, das Bor, das Silicium z. B. ist das Pro- 
duct aus der specifischen Warme in das Atomgewicht, wie 
das letztere nach chemischen Betrachtungen angenommen 
werden mufs oder kann, mehr oder weniger, aber immer 
erheblich kleiner, als das im Allgemeinen fur die anderen 
Elemente, deren specifische Wtirme fur den starren Zustand 
untersuoht werden konnte, sich ergebende. 

Was diese, bisher gewohnlich als Ausnahmen oder 
zweifelhafte Falle betrachteten Ergebnisse betrifft, gewinnt 
aber an Bedeutung, wenn man auch die Atomwarmen von 
Verbindungen, und was diese bezuglich der Atomwarme der 
Elemente lehren kijnnen, rnit in Betracht zieht. 

Verhindungen solcher Elemente , welche dem D u- 
1 ong-Pet i t ’ schen  Gesetz entsprechen, zeigen die Regel- 
mlfsigkeit, d a b  ihre Atomwarmen (A. W.) so vielmal gr6fser 
als die eines Elementes sind, als sie elementare Atome in sich 

enthalten (d. h. dafs sie = 6,4 etwa ergeben, wenn 

n die Anzahl der in 1 Atom der Verbindung enthal- 
tenen elementar en Atome bedeutet). Diese Regelmafsig- 
keit zeigt sich, abgesehen von den Legirungen von Metallen 
nach bestimmten Atomverhaltnissen , bei den Chlor -, Brom- 
und Jodverbindungen der Metalle ; ich habe das Zutreffen 
dieser Regelmafsigkeit noch bei Chlorverbindungen welche 
7 und- selbst 9 solche elementare Atoine in 1 Atom der 

A .  W. 
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Verbiiidung enthalten (ZnK2CIk oder PtKzCls z. B.) , bestltigt 
gefunden. Weniger trifft sie bei den Verbindungen der 

Metdlle rriit Schwefel zu (-7 ist hier im Allgemeinen klei- 

ner als 6) ,  und bestiniint nicht mehr bei den Sauerstoffver- 
bindungen der Metalle ; bei diesen Sauerstoffverbindungen ist 

__ fast durchweg und erheblicli kleiner als 6 und urn so 

kleiner, je mehr die Anzahl der Sauerstoffatome die der 
Metallatome uberwiegt. Bei dem Wasser, welches nur Sauer- 
stoff und Wasserstoff entlialt , trifft jene Regelmafsigkeit noch 
weniger zu (man mufs natiirlich die Atoinwarine des Wassers 
fur den stadrren Zustand desselben in Betracht ziehen) ; 
A.  CI: 
~~ ist liier nur = 3 ungefahr. Und nicht einnial so grofs 

ergiebt sich __ bei einigen von den paar organischen 

Verbindungen, die ich bisher untersucht habe (z. B. bei dem 
Rohrzucker, der Weinsaure). 

Es giebt dafur, dafs bei so vielen Verbindungen jene 
Regelmafsigkeit sich nicht zeigt, wohl nur Eine Erklarung : 
dafs sie Elernente erithalten , welchen in diesen Verbindungen 
wenigstens eine andore Atomwarme, als die dem D u l o n g -  
Petit 'sche Gesetz en t spchende ,  zukommt. - Man hat frii- 
her inanchmal angenommen, die specifische Warme und damit 
die Atomwarme eines Elements konne in gewissen Verbin- 
dungen eine andere als im freien Zustande und in  verschie- 
denen Vcrbindungen ungleich grofs sein. Eine andere Be- 
griindung soldier Aniiahnwn, als dafs mittelst ihrer sich die 
Atomwarnien uiid specifischen Warmeti von Verbindungen in 
grofser Uebereinstimmung mit den durch die Beobachtung 
gegebenen ableiten lassen (was selbstverstandlich ist, aber auch 
jede Willkiir zuliifst uiid di.fshalb weriig bcweist), kenne ich 
nicht; denn die Vcratiderungen in der specifkchen Warme, 

A .  W .  

A .  W. 
?a 

A.  If'. 
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deren ein Element (wenn fur alle irn freien Zustand das 
D u l o n g - P e t i t ' s c h e  Gesetz als zutreffend genommen oder 
die ihm entsprechende specifische Warnie als die normale 
betrachtet wird) bei den1 Eingehen in Verbindungen fahig 
sein mukte, sind viel griifser als die,  welche man fur einen 
genau untersuchbaren Korper , j e  nach den physikalisch- 
versctiiedenen Zustanden desselben , als moglich nachgewiesen 
hat. Irri Gegeritheil zeigt sich fur viele Verbindungen, dafs 
die in sie eingehenden elementaren Atome die ihnen irn 
freien Zustande zukommenden Atomwiimien auch noch in der 
Verbindung haben; und ferner, dafs die von dem D u l o n g -  
P e t i  t'schen Gesetz abweichenden Atomwarmen, welche sich 
bei indirocter Ableitung derselben fur gewisse Elemente er- 
geben, denen sehr nahe kommen, welche fur diese Elemente 
durch Untersuchung der specifischen Warrne fur den freien 
Zustand , also direct, gefunden sind. Wenn darnit also auch 
die Ableitung der Atomwarmen respect. der specifischen 
Warmen von Verbindungen aus denen der Elemerite viel 
schwieriger - mid was die Uebereinstiminung zwischen den 
Resultaten der Rechnung und denen der Beobachtung betrift, 
eine viel weniger genugende - wird, scheint rnir doch 
daraii festzubalteri zu sein : jedein Elemente komme im We- 
sentlichen fur den starren Zustand und geniigenden Abstand 
vom Schmelzpunkt Eine specifische Warme zu , welche zwar 
j e  nach den physikalischen Umstanden - grofserer Dichtig- 
keit. oder Lockerheit, amorphern oder krystallinischeni Zustand 
u. a. - etwas verscliieden sein konne, aber doch nicht so, 
wie nach einigen der folgenden Bestimmungen die specifische 
Warme variabel sein rniifste, wenn alle Elerriente wirklich 
dem D u 1 o n g - P  e t i t  'schen Gesetze folgten ; und ferner : 
Eine specifische Warrne, welche fur das Element im freien 
Zustand und in Verbindungen im Wesentlichen gleich 
grofs sei. 
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Wenn man von der Atomwarme der verschiedenen Oxyde 
der Metalle die Atomwarme des darin enthaltenen Metalls, 
oder von der Atomwarme sauerstoffhaltiger Salze die Atom- 
wartne des darin mit Sauerstoff Verbundenen (von der Atom- 
warme von K C l e 3  z. B. die von KCl, oder von der Atom- 
warme von PbSQ4 die von PbS) abzieht, so bleibt fur die 
Atomwarme von 8 durchweg ein kleinerer Werth als 6. 
Die Zahlen, welche sich durch solche Ableitungen fur die 
Atomwarme des Sauerstoffs ergeben , lassen an Ueberein- 
stimmung unter sich allerdings zu wunschen ubrig , schon 
aus den S. 364 angefuhrten Grunden; aber ich glaube nicht, 
dafs die Atomwarme fur 0 erheblich von 4 abweichend zu 
setzen sei. - Vergleicht man die Atomwarmen der kohlen- 
sauren Salze R & e 3  und R€Q3 mit den Atomwarmen der 
Oxyde #i3e3(= 3 R 0 )  und R2Q3, so ergiebt sich die der 
kohlensauren Salze erheblich kleiner ; solche Vergleichungen 
lassen ersehen, dafs die Atomwarme des Kohlenstoffs in Ver- 
bindungen etwa so grofs wie die fur den freien Kohlenstoff 
als Diamant gefundene zu setzen ist, = 1,8 fiir C. - Und 
ahnliche Vergleichungen fuhren dahin, die Atomwarmen noch 
anderer Eleinente vie1 kleiner anzunehmen, als dem D u l o n  g- 
P e t i  t’schen Gesetz entsprache : z. B. die des Wasserstoffs = 
2,3 etwa, die des Bors als zwischen 2 und 3 liegend, die 
des Siliciums ungefahr = 4, und auch die des Fluors scheint 
erheblich kleiner als 6,4 zu sein. 

Berechnet man mit den in solcher Weise erlangten 
Zahlen fur die Atomwarmen der Elemente die Atomwarme 
und specifische Warme der Verbindungen, so ergeben sich 
in sehr vielen Fallen Resultate, welche mit den direct durch 
Versuche gefundenen sehr befriedigend ubereinstimmen ; in 
vielen anderen Fallen zeigen sich allerdings erheblichere 
Differenzen. Aber eben so erhebliche Differenzen findet man 
auch fur die Atomwarmen analoger Verbindungen, und zwar 
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auch mit solchen Elementen als correspondirenden Bestand- 
theilen, welche im freien Zustand untersucht nahe uberein- 
stimmende Atomwarmen ergaben ; R e g n a u 1 t fand in seinen 
Bestimmungen der specifischen Warme diese Differenz nicht 
selten = l/lo der fraglichen Atomwarmen und in einzelnen 
Fallen selbst noch grofsser. 

Die Resultate meiner Untersuchung bestatigen und er- 
weitern, wie ich glaube , wesentlich , was schon fruher von 
Einzelnen daruber ausgesprochen worden ist , dafs nicht alle 
s. g. Elemente im starren Zustand dem Dulong-Petit'schen 
Gesetze sich unterordnen. Fur eine gewisse Gruppe von 
Elementen ist dieses Gesetz gewifs gultig; wenn es aber 
kein allgemein gultiges ist und fur gewisse Elemente be- 
stinimt nicht zutrifft , so kann es auch fur einzelne Elemente 
zweifelhaft sein, ob  man sie noch als diesem Gesetz ent- 
sprechend oder als davon abweichend betrachten soll. Zweifel- 
haft ist mir diefs z. B. fur den Schwefel. Die yon R e g n a u l t  
bestimmte specifische Warme des Schwefels giebt allerdings 
fur diesen Korper eine Atomwarme (6,5), welche der fur die 
Metalle gefundenen sehr nahe kommt ; aber die specifische 
Wiirme ist fur den Schwefel zwischen 98" und der Mittel- 
temperatur bestimmt , und die erstere Temperatur liegt dem 
Schmelzpunkt des Schwefels schon sehr nahe. Bestimmungen 
der specifischen Warme des Schwefels zwischen 47O und der 
Mitteltemperatur ergaben mir Resultate , nach welchen die 
Atomwarme des Schwcfels nur = 5,2 etwa ware, und eine 
solche kleinere Atomwarme leitet sich auch indirect fur den 
Schwefel aus den Atomwarmen der Schwefelinetalle ab. 
Es kann in manchen Fallen schwer sein, in einzelnen kaum 
zu entscheiden, ob ein gewisses Element im Vergleich zu 
anderen dem Dulong-Petit'scheii Gesetz entspreche oder 
nicht. 

Wire das Dulong-Petit'sche Gesetz ein allgemein 
Annal. d. Chem. u. Phsmm. CXXVI. Bd. 3. Heft. 24 
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gultiges, so liefssen sich daraus hezuglich der s. g. chemi- 
schen Elemeiite und dcr Frdge, welche Hiirper diesen zuzu- 
rechnen seien , wichtige Folgerongen ziehen. Und eben so 
wichtige ergeben sich , wenn man anerkennt , dafs jenem 
Gesetz nicht alle s. g. Elemente untergeurdnet sind. 

Vergleicht man die Atomwlrmen der starren Verbin- 
dungen unter einander, so zeigt sich im Allgeineinen, dafs 
die Atomwarme mit dem Corriplicirtersein der Zusammen- 
setzung - mit der Zahl der elementaren Atome, welche in 
1 Atom der Verbindung enthalten sind - wachst. Noch 
gewisser und ausnahnisloser ist diefs der Fall fur Verbin- 
dungen, welche nur solche Elemente in sich enthalten, die 
dem D u 1 o n g- P e t i t 'schen Gesetze folgen. 

Ware dieses Gesetz ein allgemein , fur alle Elemente 
giiltiges, so ware die Folgerung eine berechtigte : Wenn 
es auch zweifelhaft sein mag, ob die fur die Chemiker jetzt 
unzerlegbaren Substanzen , die s. g. chemischen Elemente, 
wirklich einfache Korper oder nur Verbindungen von jetzt 
noch unerforschbarer Zusanimensetzurig sind , so zeigt doch 
fur den letzteren Fall die gleiche Atomwarme dieser Sub- 
stanzen, dafs die chemische Zerlegungskunst an Verbindungen 
von gleicher Zusanlmengesetztheit (gleicher Complication 
oder gleichem Grad des Zusammengesetztseins ) ihre Grenze 
gefunden hat; wenn die s. g. Elemente nicht wirklich chemisch- 
einfach sind, so sind sie doch - bei aller Unahnlichkeit des 
chemischen Verhaltens, welches z. B. die verschiedenen 
Metalle, der Schwefel, das Jod u. a. zeigen - Verbindungen 
derselben Ordnung. Diese Schlulsfolgerung ware eine be- 
rechtigte, und es gabe danri - namentlich nach Beibringung 
des Beweises , dafs eine Gruppe von elementaren Atomen, 
welche als Einem elementaren Atom in chemischer Beziehung 
(als correspondirender Bestandtheil in analogen Verbindungen) 
entsprechend betrachtet werden kann , doch in Beziehung 



starrer Karper. 374 

auf die Atomwarme sich anders verhalt als dieses - auch 
die Atomwiirme eines Korpers ein entscheidendes Kriterium 
dafur ab, ob dieser Korper den chemischen Elementen ZU- 

zuzahlen oder als eine chemische Verbindung zu betrachten 
sei. Dab fur das Jod eine dem Dulong-Petit’schen Ge- 
setze fur die Elemente entsprechende Atomwarme direct 
gefunden und fur das Chlor eine solche indirect ableitbar 
ist, wfirde aufser Zweifel stellen, dafs das Jod und das Chlor, 
wenn uberhaupt zusammengesetzt , nicht zusammengesetzter 
als die anderen s. g. Elemente waren, fur welche man das 
Dulong-Petit’sche Gesetz als giiltig anerkennt. 

Solche Folgerungen, die bezuglich der Natur der s. g. 
Elemente von Interessc und fur die endliche Erledigung der 
Frage, ob gewisse Substanzen (das Chlor z. B.) als chemisch- 
einfache oder mit mehr Wahrscheinlichkeit als zusammen- 
gesetzte (als ein Hyperoxyd) zu betracliten seien, von Wich- 
tigkeit sein konnten, sind aber nicht mehr zulassig, sobald 
das D u 1 o n g - P e t i  t’sche Gesetz nicht rnehr als ein allge- 
mein gultiges sondern nur noch als eine aof eine Gruppe 
von s. g. Elementen beschrankte Regelmafsigkeit anerkannt 
wird. Betrachtet man noch einerseits die Grofse der Atom- 
warme der verschiedenen Substanzen als im Allgemeinen 
ein Mafs fur die Complication ihrer Zusammensetzung ab- 
gebend und erkennt man andererseits an,  dafs den s. g. 
chemischen Elementen niciit allgemein gleiche Atomwarme 
zukommt, so erscheint vielmehr die Schlufsfolgerung als eine 
berechtigte, dafs die Chemie, welche die s. g. Elemente 
nicht weiter zerlegen kann, zum Theil an Verbindungen von 
gleicher Ordnung (solche konnten z. B. die verschiedenen 
Metalle sein) , zum Theil an einfacher zusaminengesetzten 
Substanzen die Grenze ihrer Zerlegungskunst gefunden hat. 
Und es erscheint dann allerdings als moglich, dafs ein nach- 
weisbar zusammengesetzter Korper dieselbe Atomwarme haben 
kann, wie ein s. g. Element. Ein Hyperoxyd XO, welches 
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ein Element enthielte dessen Atomwarme so grofs als die 
des Wasserstoffs, namlich = 2,3 etwa, wurde eine Atom- 
warme = 2,3 + 4 = 6,3 etwa haben, d. i. dieselbe wie 
die der Metalle oder des Chlors oder Jods; ein soEches 
Hyperoxyd k h n t e ,  so weit es die Betrachtung der speci- 
fischen Warme beurtheilen lafst, das Chlor allerdings sein. 

Es kann auffallen oder selbst unwahrscheinlich aussehen, 
dafs s. g. Elemente die sich in Verbindungen vertreten 
konnen, wie z. B. Wasserstoff und Metalle, oder welche 
selbst in isomorphe Verbindungen als entsprechende Bestand- 
theile eingehen, wie Silicium und Zinn, ungleiche Atomwarmen 
haben sollen. Aber es ist diefs eigentlich doch nicht auffallender, 
als dafs unzerlegbare und nachweisbar zusammengesetzte K6r- 
per, wie z. B. Wasserstoff und Untersalpetersaure oder Kalium 
und Ammonium sich unter Fortdauer des chemischen Characters 
der Verbindung vertreten oder selbst in isomorphen Verbin- 
dungen als entsprechende Bestandtheile enthalten sein konnen. 
- Selbstverstandlich ist aber, dafs die Unterschiede in den 
Atomwarmen, welche solche Elemente im freien Zustand er- 
geben und auch noch h den einfacheren analogen Verbin- 
dungen deutlich erkennen lassen, mehr und mehr zuruck- 
treten, je complicirtere analoge Verbindungen man betrachtet, 
d. h. je mehr Atome derselben Art und mit denselben Atom- 
warmen zu den elementaren Atomen, fur welche die Atom- 
wlrme ungleich grofs anzunehmen ist, hinzugetreten sind. 

Ueber die Einwirhung des Benzils auf 
Natrium - Ainylat ; 
von A. Borodine*). 

B or0 d i n  e liefs Benzil, €laHio&, auf Natrium - Amylat 
einwirken , in der Absicht, eine Reihe homologer Sauren zu 

*) Aus d. Nuovo Cimento XV, 314 im RBpert. de chimie pure IV, 433. 


