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11. Kfittner: Uber Kalkmetastasen. Dies. Arch., Bd. 55. 
12. E. Fraenkel: Diskussion in der Sitzung der Biologisehen Abteilung 

des ~rztl. Vereins zu Hamburg yore 3. Dez. 1901. 
13. Saenger: Uher das intermittierende ttinken. Vortrag in derselben 

Sitzung. 

l i e  
Knochendeformationen bei einem Affen. 

(Vergleichende ~Iessungen an 6 Hapale-Skeletten, sowie kurze klinische 
Bemerkungen.) 

Yon 
Dr. Ca r l  D a v i d s o h n ,  

Assistenten am Pathologischen Institut der Universit~t Berlin. 
(]tierzu 4 Textfiguren.) 

Der Vortrag von  H a n s e m a n n s  in der Berliner Medizinisehen 
Gesellschaft am 12. Dezember 19001) lie13 sogleich das h5chste 
Interesse erwachen, wie sich bei weiteren Untersuchungen die 
Knoehen der Affen, die 1/ingere Zeit bier im nordisehen Klima 
gelebt haben, verhalten wfirden; denn dab die Affektion wirklich 
Rachitis sei, identisch'der unserer Berliner Kinder, wurde sowohl 
dutch die ausgestellten Skelette als auch duroh die Diskussion 
V i r c h o w s mindestens zweifelhaft. 

Ieh will das Skelett eines Affen zu beschreiben versuchen, 
der w/ihrend des Lebens in ausgezeichneter Weise einige Syrup- 
tome zeigte, die von  H a n s e m a n n  als rachitisehe anspricht; naeh 
der Skelettierung ist jedoch ein so abweiehendes Verhalten der 
krankhaft deformierten Knochen yon der Rachitis zu erkennen, 
dai~ die Krankheit, wie V i r e h o w  meinte, eher als Osteomalaeie 
aufzufassen, keinesfalls aber der Rachitis zuzuz~ihlen w/ire. 

Aus der Lebensgeschichte des Tiere s, das, ohne zu wachsen, 
an seinem nut 11 cm langen Rumpfe einen 24 em langen 
Schwanz hatte, will ich nur kurz das Wichtigste erw~ihnen. 

1) v. l:[ansemann: Die Rachitis des Schiidels, eine vergleichend-ana- 
tomische Untersuchung. Berlin 1901. 
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Die Art, Hapale penicillata - -  Krallen- oder Pinseliiffchen, lebt 
in den feuchten, dichten Urw~ldern Brasiliens. In Bahia ist 
der Markt fiir den Kauf dieser Tiere. In den dortigen Markt- 
hallen erh~lt man sic fiir 1 bis 2 Milreis (1 his 2 Mark) das 
Stiick. 

Die meisten dieser zierlichen, zarten Tierchen, die mit ihrcn 
klugen, kleinen Augen, mit dem unverh~ltnism~]]ig langen und 
dieken Schwartz, vet allem aber in ihren drolligen Bewegungen 
ungemein an unsere EichhSrnehen erinnern, gehen bald nach der 
Abfahrt der Schiffe auf der hohen See ein, wenige halten sich 
bis in die nSrdlicheren Meere, und ein ganz geringer Bruchteil 
erlebt seine Ankuft in Deutschland; hier aber sterben die Tiere 
fast immer in den crsten zwei, seltener erst nach vier Monaten. 
Daher zeigen die Skelette der lebend odor tot hierher gebraehten 
Exemplare nichts besonders Auffallendes als einen ~ul~erst gracilen 
Knochenbau, der Kleinheit der Tiere entsprechend. 

Mein Affe lebte indess bei aui]ergewShnlieh sorgsamer Pflege 
ein volles Jahr in Berlin (l~ngste beobachtete Lebensdauer - -  
nach Brehm - -  zwei Jahre) trotz der ver~nderten Bedingungen; 
denn in Bahia, we sic in der Gefangenschaft den Negerinnen 
als unentbehrliche Toilettengegenst~nde dienen, indem sic, wochen- 
und monatelang in deren ttaaren gebettet ruhen, haben sic, ffir 
Reinhaltung ihrer Lagerst~itte eifrig bedacht, neben den Abf~llen 
menschlicher Nahrung auch als Haustiere noch immer ein reich- 
liches Insektenfutter zu ihrer Verffigung. 

Unterwegs gingen yon den drei Tieren, die ich gekauft hatte, 
sehon am ersten und fiinften Tage zwei ein, das erste wohl in- 
folge behinderter 2ktmung, da der Strohhalm, an welchem man 
die Tiero veto Verk~ufer erhitlt, ein wenig fest angezogen, den 
Leib stark komprimierte. Nur der wildeste unter seinen Ge- 
nossen, ein ausgewachsenes Weibehen, blieb leben, gegen die 
Seeluft und zunehmende Kiilte sorgsam durch Vcrschlu• yon 
Tfir und Luken geschfitzt. An Nahrung erhielt es auf der 
Reise haupts~ehlich Eier und Bananen, seltener Gemiise und 
Fleiseh. 

W/ihrend der zwSlf Monate seines hiesigen Lebens war nun 
sein kSrperliches Befinden ein schwankendes. Veto 9. Oktober 
bis zum Januar wurde es zusehends schw~icher, konnte bald 
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nir mehr springen, zuletzt nieht mehr |aufen und war Ende 
Januar sowie /~nde Februar so sehwaeh, dab ieh t~glieh seinen 
Ted erwartete. Regelm~i/3ig traten alle vier Woehen grSBere 
Zeichen der Sehwi~che auf; ob das etwas mit einer der Men- 
struation analogen Erseheinung zu tun hatte, konnte ieh nicht 
feststellen. 

Von Ende Februar ab bis sum Sommer verblieb seine Ge- 
sundheit auf einem ziemlich gleichm~iBigen, niedrigen 51iveau, 
es konnte nur noeh an seinem Baum h~ingen und sich miihsam 
abw~irts bewegen, nach oben zu klettern oder auf dem Tisch sich 
fortzubewegen, verlernte es allm~ihlieh ganz. 

Ein giinstiges Zeiehen war inzwisehen jedoeh in Erseheinung 
getreten; der Schwanz, der Ende Januar fast vollkommen kahl 
and troeken gewesen, ring an, sieh von neuem mit Haaren zu 
besetzen and die weiBen Ringel wieder zu zeigen, wie bei der 
Ankunft. Auch ein gewisser Targor trat wieder auf, die Pinsel 
vet den Ohren warden haarreicher and lgnger, das ganze Aus- 
sehen war das eines gesunden Tieres, mit ]ebhaft gli~nzenden 
hagen reagierte es auf alle Rufe und Reize, erkannte genau die 
sum Hause gehSrenden Personen, fietsehte vet Fremden sehreiend 
die Z~ihne, die friihere Reinlichkeit kam wieder, die u 
hob sieh, die FreBlust steigerte sieh besonders in der Beerenzeit, 
Kirschen wurden aul3erordentlieh gem genommen; das Ganze bet 
alas Bild einer Rekonvaleszenz dar: SehlieBlieh begann das Tier 
gegen Ende Juni wieder zu klettern, sich lustiger und flinker z u  
bewegen und Anfang August, als es zum ersten Male auf 1//ngere 
Zeit spazieren getragen wurde, war es wieder so welt, dab es 
sieh auf der glatten Erde~ wenn aueh noah ungesehiekt, allein 
fortbewegen konnte. T/iglich wurde es nun auf etwa eine Stunde 
ins Freie gebraeht, der Sonne ausgesetzt, solange es ging, bald 
lief es wieder schnell in der Stube umher, bewegte sieh wieder 
teieht in dem Ge~st seines Baumes. 

Der Gang war indessen doch ein anderer geworden. Schon 
veto Frfihjahr ab war ein stKrkeres Hervortreten des Processns 
xiphoides bemerkt worden, der schlieBlich soweit naeh vorn 
stand, dab er beim Laufen als ,fiinfter FuB" benutzt werden 
konnte. 

Bis Anfang Oktober blieb der Affe gesund, nahm mit Lust 
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die bTahruug, die auger den morgens gereichten 10--15 ecru 
Milch und Weinbeeren wechseln mul~te, nicht nur in der Art der 
Speisen, sondern auch in der Wiirzung, da, wenn zwei, hSchstens 

Fig. 1. 
Photo~raphie des Skelettes zur Erkennung des verkrt immten Brustbeius,  

auch sieht ~an gut da,s Becken yon d~r Seite. 

drei Tage Sfil~es angenehm gewesen, dana Salziges oder scharf 
Gebratenes vorgezogen wurde. Am 8. Oktober fielen morgens 
bei dem Lecken der Milch broncho-stenotische, pfeifende, inspira- 
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torisehe Gerliusehe auf, am ~bend desselben Tages fielder Affe 
vom Tiseh auf den Boden, seheinbar ohne Sehaden genommen 
zu haben, am 9. Oktober morgens war er beim Friihstiiek schon 
todesmatt~ hing nur miihevoll noeh an seinem Baum, wurde 
stiindlieh sehw~icher, und naehmittags um 4 Uhr trat der Tod ein. 

Pig. 2. Fig.  3. 
Becken yon vorn. Beckel~ yon oben (Kartenherzform des Becken- 

eingangs mit schnabelf6rmiger Verli~ngerung" 
nach vorn). 

Die Totenstarre leieht yon der 
folgte 4 ~ 5  Stun- Norm abwieh,war 
den sp~ter; am eine iiberaus star- 
n~ehsten Morgen ke Fiillung des 
maehte ich die Diekdarmes mit 
Sektion, das Er- harten Kotmas- 
gebnis derselben sen. Sonst iiber- 
ist in Bezug auf all normale Or- 
Krankheiten der gane, soweit man 
inneren Organe vomMensehen auf 
vollst~ndig nega- Fig. 4. den Affen sehlie- 
tivverlaufen, das Becke. yon unten (Schnabelform). 13en kann, beson- 
einzige, was viel- ders mSchte ich 
die absolute Intaktheit der Lungen und Luftwege hervorheben, 
abgesehen yon der geringen Menge schaumiger'Fliissigkeit ia 
der LuftrShre, einer w~ihrend des Sterbens auftretenden Er- 
seheinung. 
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Die Skelettierung zeigt nun besonders an zwei Teilen eigen- 
tiimliehe Yerh~iltnisse, am T h o r a x  und Becken. Beide H~ihlen 
boten ein so v e r q u e t s c h t e s  Aussehen dar, dal~ gleieh yon 
vornherein die Form der Knochen als deform auffallen mul~te, 
obwohl kein Vergleichsobjekt fiir normalen Knoehenbau vorlag. 
Solehe Objekte aufzufinden, war abet nicht schwer, ein Gang in 
die Sammlung des Zoologischen Instituts gew~hrte mir, unter der 
dankenswerten Ffihrung des Kustos, tterrn Matchie,  die Ansieht 
dreier Skelette yon Affen gleicher Art, die zum Tell tot einge- 
braeht, zum Tell nnr wenige Woehen bier gelebt batten. Auf~er- 
dem standen mir noeh zwei Skelette yon Affen nahe verwandter 
Arten zur Verffigung. Ffir die Uberlassung des Materials mSehte 
ieh aueh an dieser Stelle dem Direktor des Museums fiir 1Natur- 
kund% Herrn Geh. Rat Prof. MSbius meinen ehrerbietigsten 
Dank sagen. Die beigefiigten Tai~ellen lessen einige Skelett-, 
vor allem die BeekenmaSe der sechs Tiere erkennen. 

Da zeigt sieh denn als besonders auffi~llig, abgesehen yon 
tier Kleinheit meines Exemplars (No. 1)~ folgendes: reiati~-grol~er 
Hirnsch~del~ kleiner Gesiehtsseh~del, geringer Prognathismus, 
kleine Z~hne (32 Stiiek). 

Extremit'~ten lang, besonders Hand und PuS, gerade. 

Brustwirbels~ule relativ kurz wegen der katzenbuekelartigen 
Kriimmung, am n~ehsten steht ihm hier der Fall 3, der aueh 
weiterhin in mehreren MaVen sich meinem Fall 1 n~hert~ yon den 
iibrigen 2~ 4, 5~ 6 mehr abweicht. Auch in Fall 3 handelt es 
sich um einen aus Privatbesitz stammenden Affen, der vielleieht 
ebenso sorgsam wie der meinige gepilegt, sieh etwas l~inger 
lebend gehalten haben mag, als die aus dem Zoologisehen Garten 
u. s. w. stammenden Tiere. 

Rippen platt und glatt, es fehlt, ebenso bei allen fibrigen, 
jede Spur einer raehitischen Rosenkranzbildung (bei anderen 
Tieren, z. B. Kalb, Lamm, Maus, Liiwe u. s.w. sehon deutlieh 
beobachtet). 

Am B r u s t b ein ist die aul~erordentlich starke Rekurvation her- 
vorzuheben, infolgedessen steht das untere und obere Ende spitz 
hervor, die Tiefe der Einbiegung betri~gt die H~lfte der Brust- 
beinl~nge, w~hrend sie bei Fall 3 und 5 nut den siebenten, 
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bezw. fiinften Teil ausmaeht, bei Fall 2, 4, 5 ganz fehlt, da 
dort der Knochen gerade verl~iuft. Am unteren Ende sitzt der 
in einen kn~ichernen (0,3 cm) and einen knorpeligen Tell (0,4 cm) 
zerfallende Prec. xiphoides mit rundem Loeh. Die starke Mil3- 
gestaltung des Brustkorbes h~tte der Atmung hinderlieh sein 
miissen, w~hrend des Lebens wurde nichts davon bemerkt, aueh 
die Sektion zeigte in den Lungen nirgends luftleere Herde. Die 
Krtimmung war die Folge der Knochenkrankhei~, wi~hrend weleher 
der Affe oft stundenlang, wie ein Faultier mit allen vier Extre- 
miti~ten dicht bei einander, unbeweglich am Baum hing; als dana, 
zu Beginn des Sommers, die Krankheit abgelaufeu war, sties er 
beim Laufen mit dem Sehwertfortsatz auf den Boden auf (ein 
Rutsehen auf dem Unterkiefer wurde niemals gesehen, im Gegen- 
satz zu anderen Beobaehtungen, infolgedessen waren die Processus 
der Unterkieferwinkel wie bei gesunden Affen deutlich ausge- 
bildet und nicht platt nach auSen umgebogen. 

Die st~rksten und auffKlligsten Abweiehungen bet das Becke~) 
dar. Der Beckeneingang hat Kartenherzform, die Schambein~iste 
laufen fast parallel nach vorn, bilden einen hSchstens millimeter- 
breiten~ 0,7 em langen ,,Sehnabel", sodal3, ohne ihn, die Con- 
jugata vera nur 0,8 em mist. Die Kanten des Darmbeins steher~ 
hinten weiter auseinander als vorn, die Tubera ischii sind stark 
genKhert, platt nach auSen umgelegt (Gegensatz zu den Unter~ 
kieferwinkeln), die Schnabelform ist auch am Beckenausgang 
deutlieh (1,0 cm lang). Bei der Seitenansicht sieht man gut: 
die starke Abknickung des Sehambeinastes gegen die L~ngsachse 
des Darmbeins (100~ die Foramina obturata sehen nach der 
Seite, stehen fast sagittal und parallel. Endlich ist noch die 
hndeutung eines Promontorium, ein Knick zwischen Leaden- 
and Sakralwirbels~ule vorhanden (160~ der bei den fibrigen 
Tieren fehlt. Die Abweiehungen, die in meinem Falle bestehen,: 
gegeniiber den f/inf fibrigen vermessenen Beeken, lassen sich~ 
wenn man die pathologisehen Menschenbeeken zum Vergleich 
heranziehen daft, was immer etwas gewagt ist, well der Affe 
nur selten aufreeht stand, am besten mit denjenigen inEinklang 
bringen, die als mal3gebend fiir die Osteomalaeie angesehen 
werden. Es sell nicht etwa gesagt werden, dab diese Knochen- 
krankheit der Affen dieselbe Krankheit ist, wie die Osteomalacie 



174 

I , .  

citlata~ 
1Jahr  
privat 

N a m e  d e r  T i e r e :  

cillatao ~ ] 26006(~' 
Zoolog. [ Jfingken 
~arten [ geseb. 

4, 
H. Jac- 
ehus 
Hagen- 

beck 

5. 
.ursula 
~ss 5 ~ 
;ooloff. 
}arten 

6. 
Midas 

quadri- 
mann 

4' 

1. Kopf 
L~nge 
Breite 

2. , HShe 

3. 0rbita 

4. Gaumen 

5. Eckz~hne 
Liinge 

6. Unter- 
kiefer lang 

hoeh 

7. , schr~g 

breit 

8. Wirbel- 
s~ule Hals- 

Brust- 

9. Wirbel- 
s~.ule 

Lenden- 
Sakral- 

10. Wirbel- 
sfiule 
Schwanz- 

11. Humerus 

Ulna 
12. Radius 

13. ttand 

14. Femur 

15 Tibia 

16. FuB 

Oceiput - -  Ober- 
kiefer 

Tubera parietalia 

a) For. magnum 
- -  Stirn 

b ) O h r -  Scheite] 

HShe 
Breite 

L~nge 

(davon frei ber- 
vorragend) 

(Mitte - Angulus) 
(Angulus-Ge- 

tenk) 

(Angulus - -  
letzter Zahn) 

H6he des Alveo- 
lar-Fortsatzes) 

(und Auzahl 
der Wirbol) 

z. T. unvoll- 
st~ndig 

davon: Kralle) 

! (yore Trochautei 
minor ab) 

3,8 (8~ 
9,9 (7) 

2L( :2~: 

40 

4 0  
30 

3,0 ( *,75 

49 
40  

55 

fi5 

3, 

81, 

3,4 

4,2 

1,5 

0,9 
1,1 

0,9 

0,9 (0,5) 

2,9 
1,4 

(8) 
(6) 

2 

3 
6 

),5: 

5 
6 

5 

5 

4,5 
2,5 

3, l 

2,0 

],0 
1,1 

1,0 

1,, (0,5) 

2,7 
1,4 

7(. 
5,', 

21, 

4,(~ 

4,6 
2,55 

2,8 

1,7 

1,0 
1,l 

1,0 

1,4 (0,5) 

2,9 
],5 

1,3 

0,5 

J,5 (7) 
5,0 (~) 

(s) s,5 (s) 
(8) 4,6 (7) 
03) ~6,o (18) 
V. 11nv. 

,7 4~5 

,2 5,0 
,4 4,3 

0,6) 3,8 (o,s) 
,4 6,1 
,4 5,0 

,3 6,0 

,l 5,1 



175 

1. 
H. peni- 
eillata 
1Jahr  
privat 

N a m e  d e r  T i e r e :  

H. peni- 
eillata~ 
Zoolog. 
Garten 

~Goo6~ 
Jfingken 

gesch. 

H.4jae-[ Ef. uS/sul~ 
chus 916458 
Hagen- [ Zoolog. 

beck I Garten 

6~ 
Midas 

quadri- 
mann 

17. Skapula 

18. Clavieula 

19. Brustbein 

~0. Brustbein 

lang 
breit (medianer 

Rand) 

laog 

Manubrium q- 
Corpus 

Man. -q-Oorp.q- 
Prec. xiphoid. 

Tiefe der Ein- 
biegung 

Beckenma/~e: 

21. Spinae an- 
teriores 

22. Spinae 
posteriores 

23. Conjugata 
vera 

24. Diameter 
transversa 

25. L~mge 
Breiie 

26. Symphy- 
s'enhShe 

27. Tubera 
ischii 

28. Scham- 
beinast 

Beckenein- 
gang vorn 

29.Beekenaus- 
gang vorn 

30. Abknick- 
ung des 

Schambein- 
astes 

3 I. Darmbein 

infer. 
sup. 

infer. 
sup. 

(Beekeneingang: 

d. ganz. Beekens 

Distanz 

(Symphys.-Aeta- 
bulum) 

event. Sehnabel 
oben) 

~pin. i s c h i i -  
Symphyse 

'event, Sehnabel 
unten) 

Winkel gegen 
die Liingsachse 
des Darmbeins 

fang 
breit 

2,4 
],5 

0,8 

],2 

0,7 

l,O 

I00 

1,5 
0,9 

4,3 
2,95 

0,9 

1,4 

1,3 

1,55 

132o 

2,5 
0~8 

3,1 
9,1 

2, I 
3,8 

4,7 

2,1 
2,3 

9,0 
1,4 

1,2 

1,4 

4,0 
2,3 

0,6 unv. 

1,6 

1,1 

1,0 
UnV. 

130 o 

2,5 
0,8 



176 

cillata ~ [ 
I Jahr [ 
privat ] 

N a m e  t i e r  T i e r e :  

9o 3,  pooi=l  sp 
cillatar I 26006~ [ chus 
Zoolog. [Jfingken [ gagen- 

] I boc  

5. 
g.ursula 
r 
Zoolog. 
Garten 

6. 
Midas 

quadri- 
m a n a  

d'  

32. Foram. 
obturat. 

33.Acetabul. 

34. &eetabula 

35. Synchon- 
drosis 

sacroiliaca 
36 ,, 

87. Synostos. 
ileopubica 

quer 
hoch 

Durchmmesser 
Distanz 
Distanz 

(oben innen) 

Distanz 
(oben auflen) 

Distanz 
(oben) 

0,5 
0,6 
0,5 

0,8 

1~9 

0,4 

0.85 
0,8 
0~5 
1 ~6 

1,5 

0,9 

1,3 

1,05 
1~1 
0,5 
2,0 
1~9 

1,2 

1,4: 

1,0 
1,0 

0,55 
2,0 
%1 

1,2 

174 

1,0 
1,0 

0,6 
1,5 
1:8 

1,1 

1,1 

0,9 
0,9 

0,65 
%0 
1,6 

1,t 

1, t 

des Menschen, sie lassen sich aber beide in n~here Beziehungen 
miteinander bringen, besonders in Bezug auf die Deformation 
der Knoehen, als es sonst zwisehen Mensch- und Tierkrankheiten 
mSglich ist, etwa bei der Tuberkulose oder gar bei der Rachitis 
(naeh yon t Iansemann) .  Es ist bis jetzt noch zu wenig fiber die 
Krankheiten der Affen bekannt, besonders die klinische Beob- 
achtung zu mangelhaft, um aus den wenigen genau beobachteten 
F~illen so abgeschlossene Krankheitsbilder konstruiren zu dfirfen, 
wie es beim Menschen die vieltausendf~|tige Erfahrung der 
klinisehen Beobachtung in Verbindung mit der pathologischen 
Anatomie zu Wege gebracht hat. Wir dfirfen daher bis jetzt 
ebensowenig yon Osteomalaeie, wie yon Rachitis der Affen sprechen, 
wenn wit dabei an die menschlichen Krankheiten denken: beide 
Begriffe sind nut cure grano salis anzuwenden, ohne eine Identit~t 
fordern zu wollen. 


