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Die nachfolgenden Untersuchungen sind haupts~,ehlich dureh 
zwei der jiingsten Zeit angehSrende VerSffentlichungen fiber die 

Y, ntwickelung der Uterusmuseulatur yon S o b o t t a  und R S s g e r  
angeregt worden. Im Anschlusse an eine umfassende vergleichende 

i) Anmerkung: Die vorliegende Arbeit wurde zun~ichst auf meinen Vor- 
schlag you Herrn Dr. Grusdew allein unternommen. Anfangs sollte nur die 
Entwickluug der fStalen Uterusmuskulatur studirt werden; jedoch zeigte sich 
bald, dass es lohnend sein mSchte, die Entwicklung welter bis zur vollendeten 
Geschlechtsreife zu verfolgen. Die grSssere Ausdehnung der Aufgabe und das 
Interesse, welches dieselbe mir naturgemiiss einflSssen musste, bestimmten 
reich dann~ einem Wunsche des Herrn Dr. Grusdew entsprechend, als Mit- 
arbeiter an ihrer LSsung theilzunehmen. Den mfihevollsten Theil der Arbeit~ 
die Herstellung fast s~immtlieher flit diese benutzten Pr~parate~ hat Herr Dr. 
Grusdew allein getragen. Es sind yon ibm 70 Uteri ffir die Arbeit benutzt, 
darunter ein nicht kleiner Theil der fStalen Uteri zu vollst~ndigen Schnitt- 
serien aufgearbeitet worden. Das Verzeichniss der mit Schnitten beschickten 
Objekttr~ger umfasst 680 Nummern. Die folgende Darstellung ist inhaltlich 
das Produkt thefts gemeinsamer Durcharbeitung des ganzen Materials, theils 
des Austausches der bei gesondertem Studium gewonnenen Ansichten. Werth~ 
voile Erg~inzungen der aus den G rus clew' schen Pr,~iparaten gewonnenen Ein- 
siehten verdanken wir einer grSsseren Anzahl yon Schnittser!en, welche der 
friihere Assistent der geburtshfilflichen Poliklinik, Herr Dr. Kre t sehmar ,  
fiir mich anfertigte, Die Uterusgef~ssinjeetionen, iiber welche in einem sp~i- 
teren kbschnitte dieser Arbeit berichtet ist, habe ich allein ausgefiihrt. 

Werth. 
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anatomische Studie untersucht S o b o t t a  1) die Entwicklung der 
menschlichen Uterusmusculatur yon ihren ersten fStalen Anf~ingen 
bis zu ihrem Abschlusse im geschleehtsreifen Organe. Hierbei 
finder er eine phylogenetische Uebereinstimmung in dem Bau des 
Uterus beim S~ugethier und Menschen insofern, als bet beiden als 
Grundlage ffir den Aufbau des museulSsen Uterus eine Ringsehicht 
dient, die in engster Verbindung mit der spiiteren Schleimhaut aus 
den mesodermalen Elementen der Wand der Mfiller'sehen Gi~nge 
hervorgeht. Im siebenten, noch deutlieher ausgepriigt im achten 
FStalmonat besteht die Muskelwand des corpus uteri naeh S o b o t t a  
ausschliesslich aus typischer, lamellSs geschichteter Ringmusculatur. 
Spiiter wird diese einfache Anordmmg dutch das Eindringen der 
Gefiisse gestSrt und in ein Fleehtwerk iibergeffihrt, welches die 
Trennung in einzelne gesonderte Sehiehten nicht mehr zuliisst. 
Hiermit entfernt sich der menschliche Uterus (und aueh der der 
anthropoiden Affen) v0n dem Schema des Uterusbaues der iibrigen 
Siiugethiere. Dort bleibt eine typische innere Ringsehicht erhalten, 
w~hrend" zugleich eine, bet einzeluen Classen zu besonders be- 
deutender Entwicklung gelangende iiussere Litngsschieht unter der 
Serosa auftritt, und eine vorwiegend bindegewebige Zwischenlage 
die beide Muskelschichten versorgenden Gef~sse dadernd einschliesst. 
Beim Menschen dagegen, sowie bet den hSheren Affen gelangt naeh 
S o b o t t a  dig subserSse Muskelsehicht nut zu ether rudiment~ren 
Ausbildung und werden die grSberen Wandgef~sse in die primi~re 
Ringmusculatur hineinbezogen. Mit Ausnahme einer schon frith im 
Collum, spi~er erst im Corpus auftretenden dfinnen, submueSsen 
Litngsschieht entsteht demnach nach Sobo t t a ' s  Ansicht die ge- 
saturate Musculatur des geschleehtsreifen Uterus durch expansives 
Wachsthum der primiiren Ringmusculatur des fStalen Organes. 

Roesgere) ,  dessen Untersuchungen fiber die En~wickehng 
der Musculatur sich auf den fStalen Uterus beschr~tnkten, will aueh 
in diesen eine typisehe selbstiindige Ringmusculatur nicht aner- 
kennen. Die primitre Musculatur en~steht naeh ihm in inniger Ver- 
bindung und Abh~ngigkeit mit der fortschreitenden Entwiekelung 
der intramuralen Ver~stelung der Blutgeffisse. Diese durchsetzen 
Anfangs als einfache Endothclrohre die itussere aus indifferenten 

1) Archly f. mikrosk. Anat. Bd. 38. 1891. 
2) Festschrift zur Feier des 50jiihrigeu Bestehens der Berl. geburtsh. 

Gesellsehaft. Wien 1894. 
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Bildungszellen von kurzer Spindelform bestehende Wandschicht des 
Uterus, aus welcher die Muscularis hervorgeht. Typische Muskel- 
spindeln treten zuerst an der Wand der grSberen7 dann auch der 
weiteren Ver~stelungen der  Uterinarterie auf; dort z. Th. gleich in 
ringfSrmiger Anordnung, bier mindestens anf~nglich in Form der 
Gef~ssaxe parallel ~sieh anlegender B[indel. Diesen Riehtungen 
folgen aueh die weiterhin aus den mesodermalen Wandelementen 
hervorgehenden B~indel glatter Muskelzellcn. Nur weil zu der Zeit~ 
wo die Muscu]atur entsteht, die in der Entwiekelung zu Arterien 
begriffenen Gef~ss~ste die Uteruswand ringfSrmig durchsetzen~ ent- 
steht der Anschein ether kreisfSrmigen Anordnung der jungen 
Uterusmusculatur. ,Vom neunten Monate an schwindet jede An- 
deutung einer Gesetzm~issigkeit in der Anordnung der Faserziige 
bis ant die unverkennbar bleibende Beziehung zum Verlaufe be- 
naehbarter arterieller Geffisse. ~ 

Verfolgt man die Roesger ' sche  Lehre nur etwas wetter zu 
ihren Consequenzen~ so gclangt man zu einem ebenso einfachen 
als wenig befriedigenden Ergebnisse. Jedes Suchen nach einem 
architectonischen Grundplane, jeder Versuch ether genetisehen Er- 
kliirung des Muskelbaues im fertigen Uterus, das Unternehmen~ 
dutch ein Zudickgehen auf einfachere Formen in der S/iugethier- 
reihe zu einem Verst/indnisse des hSher entwickelten~ complieirter 
gestalteten, weil funetionell in hSherem Maasse beanspruchten 
menschlichen Organs zu gelangen~ sind verlorene Miihe. Der 
menschliche Uterus ist yon Anbeginn an ein verworrenes Gef/i, ss- 
und Muskelkniiuel - -  wie kSnnte er spi~ter etwas anderes seth? 
Gegeniiber dieser resignirten Auffassung~ zu welcher die Roe s g e r- 
sche Arbeit fiihrt, erschien es uns eine dankenswerthe Aufgabe7 
noch einmal auf mSglichst breiter Grundlage die Entwickelung der 
Musculatur im fStalen Uterus zu studiren. Wie aus dem Folgenden 
hervorgehen wird~ ksnnen wit die yon Roesge r  aufgeworfene 
Streitfrage im Sinne Sobo t t a ' s  entseheiden. Dank dem reiehen 
Materiale~ fiber welches wir verfiigten und dem Umstande, dass 
unsere Arbeit, nicht besehwert durch vergleichend-anatomisehe 
Untersuehungen~ auf dcm enger begrenzten Gebiete tieferes Ein- 
dringen gestattete~ sind wit ferner in der Lag% die yon S o b o t t a  
gemachten Befunde in mannigfacher Beziehung zu erg~nzen und 
z. Th. anders und wie wit meinen riehtiger zu deuten. Schliess- 
lich sind wit dem yon So bo t t a  eingeschlagenen Wege gefolgt und 
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haben auch unsererseits dis Entwiekelung der Musculatur wetter 
bis zu ihrem Absehlusse im geschlechtsreifen Uterus verfolgt. 

Bet gleiehem Wege sind wir hier zu Resultaten gelangt, dis 
sich yon denen Sobo t t a ' s  weir entfernen, wie sich gleiehfalls aus 
den sp~teren Ausfiihrungen ergeben wird. 

Dem Auftreten deutlich eharakterisirter Musculatur gehen be- 
reits Differenzirungen in der Uteruswand voraus, die fiir das Ver- 
st/indniss der weiteren Entwickelung bedeu~ungsvoll sind. Die 
histologischen Befunde in der Wand des Genitalganges vor  dem 
Erscheinen der Museulatur sind zuerst yon Nagel  etwas mehr 
beriicksiehtigt, eingehend aber zuerst yon R0esger  untersucht 
worden. Eine fortsehreitende innere Organisa~ion der Wand des 
Genitalganges liisst sieh yore Ende des dritten Monats an deutlich 
wahrnehmen und bis zum Erscheinen der Musculatur verfolgen. 
Diese fanden wir, in Uebereinstimmung mit fast allen iibrigen 
Autoren, zuerst bet Friichten aus der zweiten Hitlfte des fiinften 
Mortars. Dis jiingste Frucht 7 in deren Uteruswand Museutatur 
naehweisbar war, maass 23 cm. 

Die ersten Anffinge des MuseulSswerdens der Uteruswand 
fallen auf die Zeit, wo die ScheidengewSlbe soeben sich anzulegen 
beginnen oder sehon kurz vorher. Mit vollendeter Ausbildung der 
Vaginalportion finden wir wenigstens im Colhm bereits eine reich 
entwiekelte Musculatur gon eomplieirten Bauverhiiltnissen. 

Bet der Darstellung unserer Untersuchungsergebnlsse haben 
wir z. Th. im Anschlusse an den soeben umrissenen Entwickelungs- 
gang folgende Eintheilung zu Grunde geiegt: 

1. Die Uteruswand in der Zeit vom dritten bis fiinften FStal- 
monat, 

2. in der Zeit veto ersten Erscheinen der Museulatur his zur 
Fertigstellung der Vaginalportion, 

3. yon da his zum Absehlusse der intrauterinen Entwiekelung, 
4. yon der Geburt bis zum Eintritt der Pubert/it; 
5. der Bau des vollentwickelten gesehleehtsreifen Uterus. 

Untersuchungsmethode. 
Unseren Zwecken entsprach am meisten dis ausschliessliche 

Benutzung mikroskopischer Schnifte yon geh/trteten Uteris. S/immt- 
iiche van Kindern oder Erwachsenen stammenden Uteri wurden zu- 
n/ichst in 4proe. FormalinlSsung fixirt, dann in Alkohol naeh- 
gehiirtet. In gleicher Weisc wurde mit einem Theile der fStalen 
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Uteri verfahren, ein anderer Thcil war yon vornherein in Alkohol 
yon steigender Concentration geh/~rtet wordenl). Die Uteri yon 
FSten und j/ingeren Kindern wurden in Paraffin, die yon /ilteren 
Kindern und Erwachsenen nach vorheriger Durchtr~nkung mit 
Photoxyllin in Celloidin eingebettet. Fiir letztere wurde z. Th. 
die Naehbehandlung der in Celloidin eingebetteten Stiicke mit 
Chloroform und 01. Thymii als sehr geeignet zur Erzielung diinner 
gleichm~ssiger Sehnitte erprobt. Die Paraffineinbettung erwies sich 
um so unhandlicher, je muskelreicher, also im Alter vorgeschrittener, 
die Uteri waren. St/~rkerer Blutgehalt maeht selbst fStale Uteri 
unter dem Einflusse dieser EinbettuDgsprocedur so sprSde, dass 
die Herstellung gleichm/~ssig d/inner und vollst~ndiger Schnitte 
leicht zur UnmSglichkeit wird. 

Die kleineren Uteri sind racist in Seriensehnitto zerlegt worden. 
Die Schnittrichtungen wurden meist in der Weise variir~, dass 
naeh mSglichst genau sagittaler Halbirung des Uterus die eine 
H/ilfte zu Sagittal-, die andere entweder zu Quer- oder Frontal- 
schnitten verarbeitet wurde. Nut die jiingsten Uteri (Gruppe I) 
wurden ausschliesslich zur Anfertigung yon queren Reihenschnitten 
verwendet. 

Zur F/irbung benutzten wir fast allein die van Gieson'sche 
Methode. Die grossen Vorzfige derselben f/it histologische Unter- 
suchungen am Uterus hat der Eine yon uns schon bei einer fr/iheren 
Arbeit kennen gelernt und hervorgehoben~). Es giebt kein besseres 
und siehereres Verfahren zur Kenntlichmachung der Musculatur 
und ffir unsere Zwecke war dasselbe um so werthvoller, als sieh 
zeigte, dass auch die embryonale, noch in der Differenzirung be- 
griffene Muskelzelle sehon bei di.esem F/~rbeverfahren einen deut- 
lichen, gelbbr/iunlichen Farbenton annimmt und somit bereits auf 
dieser Stufe sich yon den morphologisch kaum unterseheidbaren 
noch indifferenten Zellen benaehbarter Wandsehichten trennen 1/~sst. 

1) Anmerkung: Bei der Sammlung der ffir diese Arbeit benutzten fStalen 
Uteri ist leider in der Hast klinischer Arbeiten vielfach unterlassen worden~ 
die KSrperl~ngsmaasse Zu buchen. Bei einem nicht kleinen Theile der ver- 
arbeiteten FSten beruht deshalb die Altersbestimmung leidor nur auf der wenig 
sicheren Grundlage der anamnestisehen I)aten. 

2) Worth, Dieses Archly. Bd. 49. H. 3. 
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I. Der fiitale Uterus vom Ende des dritten bis zur. Mitte 
des fiinften Monats. 

Zu dieser Gruppe gehSren fiinf der yon uns untersuchten 
Uteri. Sie sind z. Th. nur einschliesslich der oberen, z. Th. aueh 
zusammen mit der ganzen Vagina in Reihenquerschuitte zerlegt 
worden. Die Bestimmung der L~ingsdimensionen ist unterlassen. 

F[ir die gegenseitige Abgrenzung der einzelnen Abtheilungen 
des Utero-Vaginalganges in dieser Periode ist man z. Th. noch 
auf aussen liegende Grenzmarken angewiesen allerdings unter= 
liegen aueh diese im Laufe dieser Entwickelungsperiode gewissen 
Verschiebungen. Die Grenze zwischen Fundus und Corpus ist 
durch die plStzliche Verminderung des Querschnittes markirt, die 
zwisehen Corpus und Cervix entspricht wohl ann/ihernd dem Grunde 
der Fossa vesico-uterina, die Grenze zwischen Collum und Vagina 
wird ann/thernd richtig in die H5he der Blasenmtindung der Ureteren 
zu verlegen sein. 

Bei den jiingsten Uteris dieser Gruppe ist die T-gestalt noch 
deutlich ausgesproehen, dementspreehend der Unterschied zwisehen 
der Breite des oberen und unteren I(Srperabschnittes ein grosser 
und plStzlich auftretender. Bei allen fiinf Uteris aber findet sieh 
doch schon ein un~eres Corpusstfiek mit nahezu parallelen Seiten- 
w/tnden yon nicht ganz geringer L/~nge als ein in sagittaler Rich- 
tung abgeplatteter Cylinder. Der Uterusk5rper setzt sieh demnaeh 
aus je einem Bogenstiiek der Miiller 'sehen G/~nge zusammen, 
dessen distaler Sehenkel mit dem der anderen Seite im Genital- 
strange zu einem einfachen, senkreeht stehenden Rohrabsehnitt 
vereinigt wird, w/~hrend die proximalen, annShernd quer geriehteten 
Schenkel, deren Anfang durch das Ligamentum teres bestimmt 
wird, mi t  ihrer lateralen Wand in dieses senkreehte Stiick des 
T-rohres umbiegen, mit ihren medianen W/~nden aber sich zum 
Fundus vereinigen. - -  Die beiden H/~lften des oberen Querstfickes 
erfahren bereits im Laufe des vierten Monates eine ausgesproehene 
trichterfSrmige Erweiterung, in Folge weleher der obere breitere 
Theil des Corpus uteri die Gestalt eines Dreieckes, al]erdings yon 
noch geringer HShe erlangt. 

W/~hrend der Uterus vom Fundus zum Corpus rasch an Breite 
verliert, nimmt der Querschnitt in der Tiefenrichtung nur in ge- 
ringerem Grade zu. Der Querschnitt des oberen Theiles der Vagina 
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n'iihert sich beim dreimonatlichen FStus noch der Kreisform, spiiter 
fiborwiogt auch bier der Querdurchmesser in distalw~rts zunehmen- 
dem Maasse. 

In der Zeit vom Ende des dritten bis zum ffinften FSial- 
monate ~iussert sich ein vorwiegendes Waehsihum der inneren 
Wandschichi in der raschen Ausgestaltung des Schleimhautreliefs, 
die yore Collum ausgeht und gegen den Fundus fortschreitet. Im 
jfingsten Uterus sind die Gestaltverhitltnisse des HShlenquerschnittes 
noch hSchst einfache. I m  Fundus ein sehmaler Querspalt~ weiter 
union ein Queroval, auf kurzer Strecke mit Andeutung yon ~-~form, 
dann fast kreisrund. Dagegen sehen wir in dem letzten Uterus 
der Reiho bereits eine sehr eomplicirte Ausbildung des Faltenreliefs. 

Hinsichtlich der Entwickelung des Schleimhauffaltensystems 
decken sich unsere Befunde mit denen yon Tourneux  und Le-  
gayl)~ welchen Autoren wir die ausfiihrlichsten Angaben fiber die 
Form- und GrSssenverh~ltnisse der einzelnen Abschniite des Utero- 
vaginaleanalos in der mittleren and spiiteren Schwangerschaftszeit 
verdanken. Diese, zusammen mit dora von yon A c k e r e n  2) hinzu- 
geffigten Materiale, bediirfen kaum noch einer weiteren Erg/inzung. 

Das. Epithel des Geniialganges ist in dieser FStalperiode in 
den Tuben niedriger als weiter union; am hSchsten an der unteren 
Corpusgrenze. Fundus- und Corpusepithel sind in den beiden 
jiingsten Uieris noch yon etwas ger!ngerer HShe~ sonst sind in den 
Maassverh/ittnissen des Epithels Altersunterschiede kaum wahr- 
zunehmen. In den UterushSrnern and angrenzenden Tubenabschnitten 
finden wir durchgehends ein mittelhohes Cylinderepithel moist mit" 
abwechsolnd der :Basis und dem freien Zellende n/iher stehenden 
Kernen. Zmn Theil schon im Fundus, iiberall welter union im 
Corpus zeigen sieh drei Kernreihen fibereinander. Aber ungeachtet 
dessen ist das Epithel doch einschichtig insofern~ als s/immtliohe 
Zellen 7 z. Th. unter fadenfSrmiger Verkiirzung des ober- resp. 
unterhalb des Kernos gelegenen Theiles, die Grand- wie die Ober- 
fi~che erreiehenS). In den jiingsien Uteris mit nicht oder nur 
wenig configurirter Innenfl~tche sind die Epithelzollen in gleichen 
Zonen aIle gleich hoch. Naeh Ausbildung der Plieae palmatae 
sind dagegen die Zellen auf'der HShe der Schleimhautkamme or- 

1) Journal de l'anatomie et de la physiologio. 1884. 
2) Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. Bd. 48. 
3) S. auch Toarnoux u. Logay~ 1. c. p. 352. 
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heblich niedriger als in den Buchten zwischen diesen und in der 
Seitenrinne der CorpushShle. 

Der Uebergang des cylindrischen Uterusepithels in das poly- 
edrische gesehiehtete Epithel des distalen Genitalgangabschnittes 
befindet sieh in der HShe der Uretermiindungen. Dieser Ueber- 
gang vollzieht sich in folgender Weise: Zun~iehst kommt es zu 
ether Einengung des Lumen yon den Seiten her dadureh, dass 
bier in der Tiefe der Epithelschieht rundlieh% grosse Elemente 
auftreten und die innerste Reihe der Cylinderepithelien nach dem 
Lumen verschieben. Bald darauf zeigen sich - -  anfangs nut an 
den seitlichen Abschnittes der beiden H a u p t w i i n d e -  auf den 
Cylinderzellen in einfaeher Reihe und in Zwisehenr~tumen kleinere 
platte Zellen mit in der Riehtung des Lumen gelager~en etwas 
knopffSrmig hervortretenden Kernen. Elemente yon gleieher GrSsse, 
aber mehr nnregelmitssiger~ z. Th. rundlieher nnd zapfenfSrmiger 
Gestalt, dringen aueh zwischen den Cylinderzellen mehr in die 
Tiefe. Hier und da sieht man eine solehe Zelle mit einem Fort- 
satze noeh zwisehen benaehbarten Cylinderzellen eingeklemmt und 
mit dem breiteren, den Kern enthaltenden ZellkSrper nagelfSrmig 
in das Lumen vorragen. Bald bedeckt sich aber die ganze Innen- 
fiitehe mit ether zuniichst noeh einfaehen, aber zusammenh~tngenden 
Sehieht platter Zellen, deren beide Reihen an den seitlichen Ab- 
schnitten der HShle in zunehmender Ausdehnung sieh mit ein- 
ander vereinigen~ wi~hrend in der Mitre noeh ein spaltfSrmiges 
Lumen fret bleibt. Darauf erscheinen, ers~ in den Seiten, dann 
ringsum in mehreren Reihen rundliehe und polyedrische Zellen auf 
ether basalen Sehieht niedrig eylindriseher his kubischcr Zellen 
nnd indem die aus einer Reihe platter Zellen bestehenden Grenz- 
siiume auch in der Mitte sich zusammenlegen~ sehliesst sieh der 
Genitalkanal in einer H5he, welche dam oberen Absehnitt der zu- 
kiinftigen Scheide en~spricht, zu einem soliden Zellstrange, welcher 
diese bis zu ihrer Miindung in den Sinus urogenitalis an Stelle 
des sp~iteren Lumen durehsetzt. 

Das Lumen verschwindet ziemlich genau en~sprechend dem 
Grunde des Douglas 'schen Raumes. Ein etwas abweichendes 
Verhalten finden wit bet dam jiingsten FStus der hier untersuehten 
Reihe. Hier erstreckt sieh ein regelmitssiges Cylinderepithel im 
ganzen Umkreise der HShle tiber die HShe der Ureterenmfindung 
abwiirts his zu unteren Grenze des Douglas 'schen Raumes. Von 
hier an beginnt dann ziemlich plStzlich eine starke Verdickung 
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und Umformung des Epithels vorn und hinten in der Weise, dass 
eine ganze Reihe yon Zellreihen sieh iibereinandersehiehten. Die 
Zellen haben unregelm/issige, vielfaeh undeutliehe Conturen 7 die 
Kerne bleiben his weit herunter oval und behalten n/iher der Wand 
ihre radi'/ire Stellung, w/ihrend in der Mitte ein Haufen rundlieher 
Zellen mit blassen Kernen das Lumen ausfiillt. Die Sehnittreihe 
erstreckt sieh nicht ganz his an den Sinus "urogenitalis; so weit 
sie reieht, finden sieh beide Seiten der HShle noeh mit typisehem, 
mittelhohen Cylinderepithel besetzt. 

Die gesehilderten Befunde, welehe im Wesentlichen sieh mit 
den yon Tourneux 'und  L e g a y  besehriebenen deeken~ erweeken 
sehr bestimmt den Eindruek eines im Fortgange der Entwickelung 
erst sieh vollziehenden Formweehsels im Epithel des unteren 
Genitalgangabsehnittes. Die Frage, ob dieser Eindruek der Wahr- 
heit entsprieht, wagen wit auf Grund unseres kleinen Materials 
doeh nieht mit Bestimmtheit Zu beantworten gegeniiber den ent- 
gegengesetzten Behauptungen Nagel ' s ,  dessert gntersuehungen 
sieh auf ein so viel umf/tnglicheres Material statzen und noeh viel 
friihere Stadien umfassen. Nage l  1) tritt bekanntlieh der vor ihm 
allgemein angenommenen Ansieht entgegen, nach weleher aueh der 
distale Abschnitt des Genitalganges urspriinglieh Cylinderepithel 
tragen soll und das sp/tter bier vorhandene Plattenepithel erst 
naehtrb;glieh aus jenem unter gleiehzeitig yon unten naeh oben 
fortsehreitender Verklebung der innersten Zelllagen entsteht. Ent- 
gegen dieser Ansisht 1/isst Nage l  das Plattenepithel der sp/iteren 
Vagina in deren ganzen Liinge aus dem soliden, yon grossen proto- 
plasmareiehen Zellen gebildeten Endzapfen hervorgehen~ mit we!ehem 
die im Genitalstrange vereinigten Miilter'sehen G/inge an das 

�9 Epithel des Sinus urogenitalis sieh anlegen. Die IAnge dieses 
soliden Endstiiekes b.etr/ig~ an einem Embryo yon 4: em Rumpf- 
1/inge, yon dem Nagel  einen L/~ngssehnitt durch den Genitalgang 
abbildet (Fig. 1, Taf. XXXV) nur 80 ~u,. Wenn man aueh den 
Betrag des in der That erst yon dieser Zeit an einsetzenden rasehen 
L/ingenwaehsthums des zur Seheide werdenden Endtheils des 
Genitalganges noch so hoeh in Ansehlag bringt, so will es uns 
doeh sehwer einleuehten~ dass aus diesem kurzen Zellstrange die 
ganze Vagina und dazu noeh tier den Cerviealeanal oberhalb: des 

1) lTeber die Entwickelung des Uterus und der Vagina beim Menschem 
Archiv fiir mikroskopische Anatomie. Bd. 37. 

Archiv f. Gyn~kologie. Bd, 55. H. 2. ~ 
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sp/iteren Orifieium externum absehliessende Epithelpfropf hervor- 
gehen solle. Wit glauben, dass an der Erzeugung des Platten- 
epithels bis'zu der Epithe]grenze im unteren Theil des Cervical- 
eanales beim ~lteren FStus die an den soliden Endzapfen oben 
angrenzende Zone des Genitalganges nieht unwesentliehen Antheil 
nimmt, in welehe das Lumen in friiherer Periode hohlkegelfSrmig 
eindringt. Nage l  1/tsst allerdings den Epitheliibergang innerhalb 
weniger Mikromillimeter (1. e .  p. 636) sieh vollziehen, setzt sieh 
aber dabei in Widersprueh mit seinen eigenen Abbildungen (Fig. 1, 
10, 11. Tat. XXXV), welehe s~mmtlieh eine nieht unerhebliehe 
L~tngsausdehnung der Uebergangszone deutl[eh erkennen lassen. 
Dass innerhalb der letzteren eine fortsehreitende Umbildung zu 
Plattenepithel und eine aufsteigende VerlSthung der Innentl~ehen 
stattfindet, l~isst sieh namentlieh bet gleiehzeitiger Beriieksiehtigung 
des Verhaltens zur Zeit, wo die Entwiekelung der SeheidengewSlbe 
anhebt, kaum in Abrede stellen. Finden wir dann doeh eine voll- 
kommene Ausfiillung des Lumen im unteren Ende des Cervical- 
eanales mit wueherndem Plattenepithel, dieses also in ether HShe, 
wo vorher notorisch noeh eylindrisehes bez. Uebergangsepithel und 
eine sieherlieh nieht auf kiinstlieher Trennung (Nagel ,  1. e. p. 635) 
beruhende biehtung besteht. So stSrend fiir den Fluss der Dar- 
stellung aueh alle Einzelheiten wiedergebende Besehreibungen histo- 
logiseher Befunde sein mSgen, so wenig lassen sie sieh doeh zur 
Erhgrtung neuer Thatsachen auf dem hier in Betraeht kommenden 
Gebiete entbehren. Aueh N a g e l ' s  neue Lehre wiirde gesieherter 
dastehen, wenn dem Leser das Material, auf dem sie beruht, aus- 
giebiger vorgelegt worden w/~re. Dieser nur relative Mangel be- 
reehtigt aber keineswegs die yon Nage l  vorgetragene Ansieht so 
kurzer Hand abzulehnen, wie es RSsger  thut. Abgesehen yon ~ 
der sehr geringen Stiehhaltigkeit der Griinde, mit welehen dies 
gesehieht, macht RSsge r  selbst so auff/illige und starken Wider- 
sprueh herausfordernde Angabcn, dass wir uns der Autorit/~t seiner 
Kritik nieht zu beugen vermSgen. So ist RSsger  wohl der einzige 
Autor, der bisher im Anfange des fiinften Monates ausgedehnte 
epitheliate Verklebungen im Collum uteri gesehen und besehrieben 
hat. Diese Versehmelzung soll bis zum Anfange des sechsten 
Monates bestehen bleiben, derart, dass bis dahin die Palten des 
Arbor vitae nur als Windungen einer soliden Epithelstiule erseheiiien 
(1. c. p. 28), w/~hrend fiir diese wie fiir friihere Perioden das Vor- 
kommen einer Obliteration im Epithelrohr des vaginalen Abschnittes 
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in Abrede gestellt wird. Augenseheinlieh liegt diesen Behauptungen 
- -  so widorstrebend wit diesen Sehluss aueh z i e h e n -  eine Ver- 
weehselung des zu dor genannten Zeit noch obliterirton oberon 
Theiles der Vagina mi~ dem Halsabsohuitte des Uterus zu Grunde. 

Das histologisehe Verhalten der Wand des Genitalganges in 
der vormuseul/iren Periode ist allein von RSsger  eingehender 
studirt und besebrieben wordon. Naoh ibm sondert sieh die Wand 
sohon friih in zwei Sehichten - - d i e  zelligen Elemente der inneren 
Sehieht behalten den Charakter der morphologisoh indifferenten 
Bildungszellen des Genitalstra,nges, die ~ussere setz~ sieh aus 
Spindelzellen zusammen. Lotztere Sehieht~ schon auf sehr friiher 
Entwickelungsstufe (Embryo 29 ram) andeutungsweise vorhanden, 
w~tohst unter raseher GrSssenzunahme ihror Elemente und immer 
deutlicherer Ausbildung der Spindelform derselben zu einer Dicko 
heran, welche am Anfango dos ftinfton Monates die der inneren 
erreieht. 

An dem jiingsten Uterus unserer Reihe besteht im Be- 
reieho tier beiden UterushSrner die ganzo Wand his an das bier 
noch fast kubisehe CSlomepithel heran aus einer gleiehartigen 
Masse ann/ihernd rundlieher Zellen mit meist kreisfSrmiger, zum 
Theil leicht ovaler Kerngostalt. Das gleiehe Verhalten bosteht 
aueh noeh im Anfangstheil der Tube, w~thrend weiter naeh aussen 
schon eine ziemlieh breite Halle weniger kernreiehen Bindegewobos 
die diehter zellige Wand des Eileiters umgiebt. 

Vom Pundus abw/irts erseheinen ganz zu ~tusserst dieht unter 
dem Peritonealepithel sehon kurze Spindelzollon mit ovalen quer- 
gestellten Kernen. Zwisehen ihnen ist ein spgrliehes Fibrillennetz- 
werkwahrzunehmen. Diese Lage  gehSr t  abor o f f e n s i c h t l i e h  
n ieh t  tier e igen t l i ehen  G e n i t a l g a n g w a n d  an, sonde rn  is t  
als se rSses  und subseri~ses Bindegowobe  aufzufassen .  
Dies wird etwas welter unten noeh deutlicher, wo diese /iusserste 
Lage sieh etwas tockert und direct in das angrenzende Binde- 
gewebe des Ligam. latum sieh verfolgen t~sst. 

Sehon dicht unterhalb des Fundus tritt sin am Ursprung 
breites Bfindel genau parallel liegender sohmaler Spindelzellen aus 
dieser serSsen Aussenschicht vorn seitlieh hervor und zieht l~tngs 
der ventralon Pl~tehe dos Ligam. rotundum nach aussen. Von der 
ttShe tier Uretermtindung an ver&nderg sich das Verhalten tier 
�9 aussersten Wandschicht wiedor, indem zuerst vorn und seitlieh~ 

22* 
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weiter abw//rts ein v~511ig gesehlossener Ring yon rege!los durch- 
einander liegenden Zeilen mit langen sehmalen, in versehiedenster 
Riehtung sieh durehkreuzenden Kernen auftritt (sp/~terer peri- 
vaginaler Bindegewebsring). 

In dem, dem Fruehtalter naeh folgenden Uterus lassen sieh 
bereits deutlieh drei Sehiehten unterseheiden. Erstens eine sehmale, 
periphere Bindegewebssehieht. Dieselbe besteht am Fundus noeh 
aus ziemli@ dieht geNgten Zellen; weiter abw~rts riieken dieselben 
mehr auseinander. Das intercellulare Fibrillennetz und zugleieh 
die ZugehSrigkeit dieser Sehieht zu dem angrenzenden Bindegewebe 
des Ligam. latum werden immer deutlieher. Zweitens eine am 
Fundns gleiehfalls nur schmale, eompaete Spindelzeilensehieht, die 
RSsger ' s  Aussenschieht entsprieht und drittens eine innerste, aus 
indifferenten, rundliehen Elementen bestehende, subepitheliale Sehieht 
von dem Verhalten, wie RSsger  es besehreibt. Die Spindelform 
tier Zellen in der ~usseren Wandsehieht ist zun/tehst deutlieh aus- 
geprggt nur an den Seiten des Querschnittes. Hier umgeben sie 
die Winkel des HShlenquerspaltes in regelm~ssigen, h~lbkreis- 

fSrmigen Touren. Wie regelm~issig aueh noeh in sp~terer PStal- 
zeit ist hier die Gesammtwand sehmaler als vorn und hinten 
und namentlieh die innerste Sehieht yon viel geringerer Breite. 
Die seitlieh der Aussenschieht dieht anliegenden grSberen Gef~sse 
sind yon kleineren Zellen mit ovalem Kerne dieht umgeben. 
Im mittleren und unteren Theile des Corpus uteri lassen die 
Elemente der RSsger 'sehen Aussensehicht, die gleiehzeitig an 
Breite zunimmt, ringsum deutliehe Spindelform und cireul/ire An- 
ordnung erkennen. 

Von der HShe der Ureterenmiindung an erseheint an Stelle 
tier cireul/iren Spindelzellsehieht ein Ring yon engmasehigem, aus- 
gesproehen fibrill/tren Bindegewebe. 

Die dem Fruehtalter naeh nb;ehstfolgenden zwei Uteri sehliessen 
sieh hinsiehtIieh der Wandstruetur noch ziemlieh eng an die vor- 
hergehende Stufe an, z. Th. leiten sie abet sehon zu der hSehsten 
Stufe innerer Organisation hint'tber, welehe die Uteruswand vor dem 
MuseulSswerden erreieht und welche uns in dem letzten Uterus 
der hier besprochenen Reihe entgegentritt. Eine fortgesehrittenere 
Differenzirung des Wandgewebes zeigt sieh hier zun'~chst sehon 
darin, dass bereits yon den Tuben anfangend, die Wand yon einem 
Fibrillennetz durehsponnen wird, welches in gleieher Deutliehkeit 
und Entwickelung namentlieh in den oberen AbSehnitten des Genital- 
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ganges auf dell vorhergehenden Stuten noeh nicht naehweisbar war. 
Dieses Netz bildet Masehen, deren jede je ein zelliges WandelemenV 
umsehliesst und deren Gestalt im Allgemeinen dem Umrisse des 
umschlossenen ZellkSrpers entsprieht. 

Die seitlichen kbsehnitte der UterushSrner sowie die an- 
grenzenden Tubenabsehitte haben einen breiten Mantel subserSsen 
Bindegewebes. In den Tubendurehschnitten besitzt die Wand fast 
nur rundliehe Fibrillenmasehen und Kerne. Dagegen ist an den 
UterushSrnern eine eoneentrisehe Anordnung langgestreckter Fi- 
brillenmaschen zu kreisfSrmigen, senkrecht zur Hornaxe stehenden 
Touren mit Bestimmtheit erkennbar. Am UteruskSrper erseheint 
die Wand yon aussen naeh innen folgendermassen zusammengesetzt: 
Zuitusserst unter dem Peritonealepithel eine ca. 0,05 mm breite 
Sehieht dichten parallel-faserigen Bindegewebes (Serosa), darauf folgt 
eine vorn und hinten ca. 0,175 mm breite Lage subserSsen Ge- 
webes. Naeh der Tiefe zu wird dieses etwas dichter und geht 
ohne scharfe Grenze in die Aussenschicht der eigentlichen Uterus- 
wand fiber. Die ganze Wand erseheint jetzt viel lichter, das 
Zellengeffige loekerer als auf dell vorhergehenden Stufen, nament- 
lich gilt dies ffir die Innensch ieh t .  

An letzterer finden wir zun/iehst unter dem Epithel eine 
2 3 # breite Membrana limitans, die stellenweise ganz feine 
Liingsstreifung erkennen liisst, meist ganz homogen erscheint. In 
etwas sehwiieherer Entwiekelung fanden wir diese Grenzmembran 
auch sehon bei den yon uns untersuehten jiingeren Uteris. Sic 
erstreckt sieh vom Fundus bis tief in den vagi~alen Abschnitt des 
Genitalganges herab. Nieht selten sahen wit einzelne Heine stark 
gefiirbte Kerne dieht unterhalb, einige Male anseheinend aueh 
innerhalb der Membran. Dieselbe nimmt in gleieher Weise wie 
die Bindegewebst]brillen die Fuehsinfiirbung an. W~ihrend die 
innere Contur gegen das Epithel scharf absetzt, geht die Membran 
an der /tusseren Seite in ein sehmales Filzwerk ausserordentlieh 
feiner F/iserehen tiber, welches seinerseits in das intereellul/ire weit- 
masehige Fibrillennetz der Innensehieht sieh fortsetzt. In dieser 
finden wir in einer sehmalen subepithelialen Zone aussehliesslieh 
rundkernige Zellen yon 6,25 7,5/~ Durehmesser, darunter eine 
weniger diehte Lage, z. Th. wenigsrens mit radi~r zur HShle ge- 
streekten Maschen und an der Grenze gegen die Aussensehieht 
wenigstens im oberen Theile des Corpus wieder eine Schieht, in 
weleher die Stromazellen engr/iumiger liegen. Das Fibrillengeriist 



338 Werth u. Grusdew~ Untersuchungen fiber die Entwicldung 

der A u s s e n s e h i c h t  besteht auS etwas dickeren Balken. Die 
Masehen sind im oberen Theil des Corpus uteri im Quersehnitt 
der vorderen und hinteren Wand eng, u rundlieh, an den 
Seiten des HShlenquersehniUtes aber besehreiben sie deutliche, 
diesen umgreifende ItalbbSgen. Wetter abw/tr~s im Corpus und 
Collum sind die Bindegewebsmasehen in der Riehtung des HShlen- 
umfanges gestreekt und yon deutlieh eireul/irer Anordnung. Wir 
haben die Anordnung des Fibrillenmaschenwerkes deshalb so ein- 
gehend besehrieben, well wir bier sehon ganz deutlich die Bau- 
einriehtung der spi~teren primordialen Museulatur gewissermaassen 
im Negativ vorgezeiehnet finden. 

Von der oberen Grenze des Epitheliiberganges im Collum an 
sehwinden in eaudalw~rts zunehmendem Maasse die Unterschiede 
in der Form des Fibrillennetzwerkes und der Zellen beider Wand- 
sehichten. Bald ist die /iussere nur noeh dureh zahlreiehe eireulitr 
verlaufende Gef~sse yon der inneren zu unterseheiden. Bis in das 
obere Gebiet des Collum herab findet sieh die schon bet den vor- 
hergehenden Stadien beobaehtete Anh~ufung racist als Rundzellen 
erseheinender Elemente, welehe seitlieh, meist dieht an die Aussen- 
sehieht der Uteruswand angefiigt, hier die ersten noeh ausserhalb 
der Wand liegemen Verzweigungen der Uterusgefasse umgiebt. 
Diese besitzen in dem letztbesproehenen Uterus 5ereits eine sehr 
entwiekelte Struetur. Allerdings die Venen, selbst deren St~imme 
im Ligamentum latum, haben noeh kaum eine besondere, yon dem 
umgebenden Bindegewebe differenzirge Wand, hSehstens dass letz- 
teres um das Endothelrohr des Gef/isses herum eine m/issige Ver- 
diehtung und eoneentrisehe Anordnung besitzt. Die Arterie~st/imme 
dagegen haben naeh aussen yore Endothel eine doppelte geihe 
kreisfSrmig die Gef/issliehtung umfassender Zellen yon gedrungener 
Spindelform, deren Protoplasma in dem van Giesongemisch bereits 
eine lichte Braunf/irbung annimmt. Die grSberen Aeste verlaufen 
zusammen mit ziemlieh weiten venSsen Zweigen in der Subserosa, 
die Uteruswand bogenfSrmig umfassend, yon bier dringen einzelne 
Aeste, die arteriellen noeh deutlieh mit gekreuzten Kernreihen, sehr/ig 
dureh die itussere Wandsehieht hindureh, grSsstentheils, um sieh 
an deren innerer Grenze in das Capillarnetz der sp/iteren }Iucosa 
aufzulSsen (s. u.). Im Uebrigen enth/ilt die Aussenschieht fast nut 
Gef//sse yon capillarem Charakter, die zu einem ziemlieh weiten 
Netze mit zur HShle eoncentriseh gestreekten Masehen vereinigt sind. 

Die Gefiisse der Innensehicht durehsetzen diese in kurzen Ab- 
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st/inden in zum EpiflMrande senkreehten Zuge. Es sind junge 
Capillaren mit noeh protoplasmareiehen Wandzellen. Vielfaeh er- 
seheinen sie als bandfGrmige solide Zellstr/inge mit dieht anein- 
andergereihten ovalen Kernen. Meistens ist aber eine sehmale 
Liehtung vorhanden mit einer Reihe yon Erythroeyten darin, welehe 
dureh die Pikrinf/irbung in leuehtendem Gelb erseheinen. Diese 
radi~iren Gef/isse der spateren Schleimhaut sind wahrscheinlich 
identiseh mit den senkreeht zur Uterushiihle verlaufenden Faser- 
ziigen, welehe Nagel*) im Uterus gleiehalteriger wie aueh sehon 
jiingerer Embryonen beobaehtet hat. Auf friiherer Stufe haben wir 
diese Radi/irgefiisse allerdings nicht wahrnehmen k(Snnen. Diese 
Gef/isse verlaufen meist his nahe an das Epithel heran, um sich 
hier in bogenfGrmig umbiegende Aeste zu spalten, welehe mit ein- 
ander'zu einem oberfl/iehliehen Gef/issnetze sieh vereinigen. Hier 
und da zeigen sieh aueh tiefere Verbindungs/iste. 

Vielleieht dfirfte es interessiren, Nebenbefunde, die wir in 
Bezug auf alas Verhalten der Wolff'sehen G/inge in der bier be- 
sproehenen Gruppe yon Uteris gemaeht haben, hier wiedergegeben 
zu firtden. 

In dell fiinf zu dieser Gruppe gehiirenden FGten waren nur 
bei dem jiingsten die Wolff'sehen G/inge, und zwar hier in der 
ganzen Liinge des Genitalganges, noeh vorhanden. Die G/inge 
liegen den UterushGrnern yon Anfang an dieht an. Ihre Wand 
besteht aus etwas kleineren und enger gefiigten Zellen, als die des 
Genitalganges. Dicht unterhalb der Versehmelzung der beiden 
Uterushiirner erseheinen sie in die Seitenwand des Genitalrohres 
mit ihrem medianen Umfange eingedriiekt. Bereits etwas oberhalb 
der Pliea vesieo-uterina ist die Vereinigung mit der Wand des 
Genitalganges vollst/indig, jedoeh bedingt der Wolff'sehe Gang, 
nur yon wenigen Zellreihen aus tier Peripherie der Uteruswand 
umfasst~ noeh jederseits einen dreieekigen Vorsprung der iibrigens 
ovalen Quersehnittsfigur. Bereits wenige Sehnitte 4defer liegt tier 
Gang sehon ganz innerhalb tier Wand und n/ihert sieh nun raseh 
dem Lumen des Genitalganges, dem er etwas unterhalb des 
Douglas ' schen Raumes auf 30/J, nahekommt. Das mit t~pithel 
ausgefiillt e Lumen der Vagina ist bier breit spindelfGrmig und stark 
sehriig gestellt. An dam am vorderen Umfange nieht ganz veil- 
st/indigen Sehnitte ist nur ein Gang siehtbar, der an dem riiek- 

1) 1. c. 
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w~rts geriehteten Winkel des HShlendurchschnittes liegt, Der 
Gang ist hier schr/~g gesehnitten, ein sehmales Sehlauehstiiek; das 
Epithel eine zusammenliegende Doppelreihe niedriger Zellen. Hier 
hSrt leider die Schnittserie auf, sodass das weitere Verhalten der 
G/inge zum Endstiiek des Genitalrohres nicht mehr festgestellt 
werden konnte. 

Die Epithelzellen der Wolff'sehen G/inge sind im Bereiche 
des proximalen Genitalgangabsehnittes abgestumpft kegelfSrmig, 
weiter abw/irts niedrig eylindriseh und sehliessen, im Centrum sich 
ber[ihrend, kein Lumen ein. Der Quersehnitt des Epithelcylinders 
misst ziemheh gleichm/issig von dem Anfang des Uterushornes an 
his zur HShe der vorderen peritonealen Umsehlagsfalte 25 g,, er- 
weitert sich dann, bald kreisrund, bald mehr elhptisehe Gestalt 
annehmend, bis auf 50, selbst 75 p, Durehmesser, um yon der 
HShe der Ureterenmiindung abw~rts wieder abzunehmen. Bis zum 
Grund der Plica anterior ist das Caliber beiderseits gleieh, yon da 
an bleibt der eine Gang gegen die oben angegebenen Maasse etwas 
zuriick. 

Unter den iibrigen FSten dieser Gruppe haben wir nur n0eh bei 
eiaem, dem vor/iltesten, einen Wolff'schen Gangrest - -  und zwar 
einen ganz geringffigigen --  gefunden, in Form eines etwa 50 ~/ 
im Durchmesser haltenden scharf begrenzten Lumen mit darin ent- 
haltenem Kranz yon Cylinderepithelien. Dasselbe wurde - -un te r -  
halb des Cavum Douglasii nur in wenigen Sehnitten und nur auf 
einer Seite des Genitalganges - -  nahe dessen Lichtung, angetroffen. 
Letztere war mit platten Epithelzellen vSllig erfiillt. Dass es sich 
um einen inselfSrmigen Rest des Wolff'schen Ganges handelte, ist 
naeh der Besehaffcnheit des Epithels unzweifelhaft. 

II. Die Anfange der Primordialmuskulatur und die Morpho. 
logie tier Uteruswand zu Beginn der Entwickelung der l~ortio 

vaginalis. 

Der Entwickelungsabschnitt, welchen wir hier zu behandeln 
haben, ist in unserer Sammlung durch 6 F5ten vertreten mit einer 
Gesammtlitnge yon '23--30 cm und einer Uterusl~inge yon 4,5 bis 
8,5 mm. 

Unter diesen Pr~paraten befindet sieh eines, all welchem bei 
eben nachweisbarer Muskulatur noeh keine Andeutung yon Fornix- 
bildung besteht (FStus 23 era). Zwei weitere Pritparate zeigen 
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den ersten Beginn der Abgrenzung zwischen Scheide und Uterus 
in Gestalt einer Spaltung des soliden Epithelstranges der Scheide 
in zwei Schenkel, yon welchen der eine krirzcre und dfinnere nach 
hinten abbiegt, der andere sich direct naeh oben fbrtsetzt, um in 
ether HShe von 0,3 resp. 0,45 oberhalb der Theilung an dem bier 
beginnenden Uteruslumen zu enden. Dieser Befund deckt sich also 
vollst~ndig mit dem Befunde, wie ihn Nagell) als fri~hestes Stadium 
der Fornixbildung beschreibt und abbildet. Bis zum Abgange des 
hinteren Fornixschenkels verl~:uft in beiden F~llen der solide Zell- 
strang des Vaginalepithels "gestreckt bez. leicht S-fSrmig gebogen 
nach hinten und oben, um unter stumpfem Winkel sieh mit dem 
Uterusrohr zu treffen (cf. ~age l ,  Tourneux eL Legay). Im 
Sagittalschnitte sind die Begrenzungen der Epithels/~ulen oben 
parallel, nach unten folgen spindelfSrmige Verdiekungen mit 
schmaleren Stricken abwechselnd. Das Verhalten des Epithels im 
Scheidenzellstrang sowie oberhalb der Abgangsstelle des hinteren 
Fornix im unteren Cervixende finden wit ebenso wie die Art des 
Ueberganges in das uterine Cylinderepithel gleichfalls ilberein- 
stimmend m i t  den yon Tourneux et Legay  und Nagel  ge- 
machten Angaben. 

Eine n//chste Stufe des Entwickelungsganges zur Bildung des 
Scheidentheiles finden wir an einem weiteren Pr@arate in folgen- 
den Befunden des Sagittalschnittes: Der untere bis zum hymenalen 
Ende mit geschnittene Theil der Vagina ist ampullenfSrmig er- 
weitert, mit abgestossenem Plattenepithel erffillt. Im Bereiche 
dieses Theiles ist das Scheidenbindegewebe stark papill~r zerklriftet. 
Der obere, noch unausgehShlte Theil der Vagina schickt in kurzen 
Abst/~nden auf einander folgende Forts/~tze nach vorn und hinten 
aus. Diese nehmen wetter oben allm~lig an L~nge ab, derari, 
dass sie n~her der oberen Theilungsstelle des Epithelstranges ab- 
weehselnd vora und hinten nut noch kleine knospenfSrmige Vor- 
sprringe bilden und bier dem Strange ein perlsehnurarUges Aus- 
sehen verleihen. Unten dagegen, n~her dem ampullenfSrmig 
erweiterten Endtheile der Vag'ina, sind diese Forts/~tze der Epithel. 
s/~ule z. Th. ganz unregelm~ssig, breit schaufelfSrmig gestaltet, 
z. Th. auch anscheinend mehrfach getheilt und verzweigt. Ueberall 
ist das freie Ende verbreitert, abgerundet und im Innern yon ether 
breiteren Schicht blasser, grosser Zellen erffillt. _An diesem Pra- 

i) :.o. 
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parate ist nun auch bereits alas vordere ScheidengewSlbe angelegt 
in Form eines kurzen, knopfartigen Fortsatzes, unterhalb dessert 
zunttehst nur kleinere Vorspdinge sich finden, wahrend welter oben, 
his zur Abspaltung des hinteren Pornixschenkels (Ort des Orif. 
extetnum) solche iiberlhaupt fehlen. Die Anlage des vorderen 
Scheidengew51bes ist 0,075 ram, die des hinteren 0,225 ram lung 
(Fig. I). 

Dieses Pr@arat (Gesammtl/tnge des F(itus 26 cm, Liinge des 
Uterus 7,5 ram, der Vagina 10~25 ram) ist nach seinem Eutwicke- 
lungszustande, ferner wegen der recht gut gelungenen Farbung und 
Sehnittfiihrung (Sagit~al-und Frontalschnitte) besonders gut ge- 
eignet, die allgemeinen Bauverh/~ltnisse des Utero-Vaginalschlauehes 
in der entspreehenden Entwickelungsperiode sowie den Zustand der 
Primordialmuskulatur auf einer der friihes~en Stufen ihrer Diffe- 
renzirung kennen zu lehren, g i r  halten es deshalb far zweck- 
m~tssig, mit folgender Beschreibung auf die an diesem Pr~parate 
gemachten Befunde etwas n/i her einzugehen, zumal dieselben im 
Wesentliehen das wiederholen, was wir in Bezug auf die Organi- 
sation der Wandung an den vorher genannten Objecten gefunden 
haben, 

Die I n n e n s c h i c h t ,  welehe dureh die scharf hervortretende 
schmale Muskellage der ausseren Wandschieht naeh aussen be- 
stimmter abgegrenzt ist, erseheint im Sagittalsehnitte yon weehseln- 
der Breite, je nachdem derselbe dutch die H(ihe der zum Fundus 
aufsteigenden Plicaeleisten geht oder daneben f/tllt. Bei ersterer 
Sehnittlage maeht die sp/ttere Mueosa reichlich die H~lfte des 
ganzen Wanddurchschnittes aus. Die /~ussere Hi~lfte setzt sieh 
zusammen yon aussen nach innen aus der Serosa, Subserosa, einer 
machtig entwickelten Geftissschieht und der Museularis. 

Das subser(~se :Bindegewebe ist locker fibrill~r, yon m~ssigem 
Zellgehalte (an den noch etwas jiingeren Uteris noch etwas dichteq 
fibrocellul/~r). Die Breite der Serosa- und Subserosa-Bindegewebs- 
schieht betr@t 0,1 ram, in der Mitre des Fundus noch etwas mehr. 
Hier erseheint die Serosa, wie aueh nocb in sp/tterer FStalzeit, 
als eine leere, hohe Falte, deren Einschluss aus lockerem Binde- 
gewebe den nach oben offenen Winkel ausfiillt, unter welchem 
die Seitenh/ilften des Corpus uteri zusammenstossen. Uebrigens 
finder sich diese leere Peritonealfalte aueh noch weiter aussen iiber 
der Tube (s. sp/tter). 

Das auf die Subserosa folgende Lager gr6berer, vengser Zweige 
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ist an diesem Pr/~parat, wie tiberhaupt fast regelm/~ssig, mit Blur 
iiberfiillt, ein Befund, tier in dem asphyctischen Sterben des FStus 
seine Erkl~rung finder. An der Innenseite des in der Wand liegen- 
den Gef~ssplexns bildet die Muscularis eine ganz sehmale Lage, 
deren Breite im Fundus circa 50, im Corpus bis 100 t~, betr/igt. 
Diese Schicht zeigt bei Anwendung des van Gieson-Gemisches 
deutliche Gelb- resp. Braunf~rbung. Sie besteht aus kurzspindligen 
Elementen mit schmalem, ovalen Kern, die in schmachtige, zu wenigen 
hintereinander liegende Biindel znsammengefasst sind. Eine regel- 
m~ssige, ausschliesslieh ringfSrmige Anordnung derselben ist schon 
jetzt, im Corpus wenigs~ens, mit grSsster Dentlichkeit erkennbar. 

Unterhalb der vorderen UmschlagsMte nimmt die Musculatur 
noch etwas an Breite zu, setzt sich abet weniger scharf sowohl 
gegen die Mucosa als gegen die tiefere Schicht der Subserosa ab, 
deren dichtliegende Kerne im sagittalen Durchschnitt spindel- 
f6rmig u n d  lttngsgerichtet erscheinen, w/~hrend aber die Zellen nicht 
die tier Muskelzelle eigenthiimliche Farbenreaction geben. 

Die Muscula~ur hSr t  bere i t s  in e in ige r  E n t f e r n u n g  ober-  
ha lb  des Abganges  des h i n t e r e n  F o r n i x s c h e n k e l s  auf,  so- 
dass ein Stfick der Wand oberhalb des spateren Orifie. extern., 
kurz gesagt, reiehlich das Gebiet der sp/tteren Portio vaginalis, 
noch muskellos erseheint (cf. Fig. I). Das Wandgewebe gleicht 
bier schon mehr dem vaginalen, ist abet etwas kernreicher, wenn 
auch nicht in dem Maasse, als die Innenschieht tier Uteruswand in 
etwas hSheren Abschni~ten. - -  Im Bereiche der Vagina ist das Ge- 
webe rings um den Epithelstrang herum und bis an diesen heran 
yon weiten Venenr~umen dicht durchsetzt. Im Uebrigen entMlt 
dasselbe ein deutlicheres und grSberes Fibrillennetz als die Uterus- 
mucosa und ist erheblich weniger zellreich, nach aussen schliesst 
sich ein schmaler Streifen dieht fibrill/~ren Bindegewebes an. Diesem 
wieder dicht angeffigt finden wit ein gIeichfalls schmales Lager 
fas t  a u s s c h l i e s s l i c h  1 /~ngsger ich te te r  M u s c u l a t u r  (Fig. I). 
Dasselbe ist vorn breiter als hinten, etwa 0,05 : 0,03 ram. Unter 
noch etwas zunehmender Verjfingung erstreekt sich dieses Lager 
noch 0,75 mm fiber die Spitze des hinteren Fornixschenkels auf- 
warts, um sich bier in der Subserosa der Cervixwand zu verlieren. 
In der HShe des sp~iteren Orific. externum und noch deutlieher 
etwas darunter finden sich nur ganz vereinzelte, ausserordentlich 
schm/~chtige Ringbiindel an der Innenseite der L/~ngsschicht. Mit 
AnMherung an den schon ausgeh5hlten und ampull/~r erweiterten 
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Theil des Scheidenganges misehen sieh mehr Ringbfindel, z. Th. 
auch in die longitudinalen eingesprengt~ diesen bei~ dagegeu ist vom 
Uebergange in die Ampulle an abw~rts bis zum hymenalen Ende 
die Wand noeh muskellos. 

An den mitgetheilten Befunden scheint uns bemerkenswerth 
die selbst/tndige Entwickelung der primitiven Musculatur in dem 
vaginalen ThGile des Genitalganges, ferner die hier der im .Uterus 
herrschenden entgegcngesetzte Verlaufsrich~ung sowie der Umstand, 
dass im Anfange einerseits eine unmittelbare Fortsetzung der 
Scheiden-in die Uterusmusculatur nieht vorhanden ist, auf der an- 
deren Seite die erstere sich sehr frfih subserSs fiber die untere 
Cervixgrenze hi~auferstreckt. WiG wit sehen, umfasst dabei der 
Hohlmantel der vaginalen Muskelschicht Anfangs wie ein weiterer 
Tubus das untere in ihn eingestifipte Ende des engeren uterinen 
Muskelrohres. Zwischen das untere Ende der cervicalen und die 
aussen an derselben sich hinaufsehiebenden Auslaufer der vaginalen 
Musculatur schiebt sich ein Zug zelligen Gewebes ein (Fig. i)~ 
welches aus der Gef~ssschicht der Cervixwand herkommt und 
under fficherfSrmiger Verbreiterung sich bis in die Sehleirahaut 
dicht oberhalb des Ortes des sp/~teren Orifieium externum erstreckC. 
In der Mitte der vorn und hinten naeh diesem Punkte conver- 
girenden Zellreihen stud einzelne gleichgerichtete Gef/isse sichtbar. 

Der uterine Gefassbaum zeigs bereits auf dieser Stufe die 
Verh/fltnisse der sp~teren Zeit. Die Angaben, welche Roesger  
hinsichtlich der alIgemeinen Anordnung der.Gef~sse macht, kSnnen 
wit uns aneignen. Die grSberen Aeste der Uteruswand durchsetzen 
diese nach unseren Befunden in schrgg nach oben innen, erst naher 
dem Isthmus in quergestellten BSgen, entspreehend dcr Trichterform 
der beiden seitlichen H~lften des Corpus uteri. In Folge davon 
n/ihern sich diese Aestc im oberen Theile des Corpus uteri je naher 
der Medianlinie um so mehr der senkrechten, womit iibereinstimmt, 
~lass die grSsseren klaffcnden Venen im medianen Sagittalschnitt vor- 
wiegend in z. Th. sehr langgestreckten Schr/igsehnitten~ im Trans- 
versalsohnitt dagegen mehr kreisrund erscheinen. Die ven5sen 
Aeste bilden: vielfaeh anastomosirend~ einen diehten Plexus. Die 
gleichm/issig pralle Fiillung des grSberen GG~istes der Veua uterina 
und spermatiea lassen zusammen mit der sehr guten intensiven 
F/trbung des Geftissinhaltes am Sagittalschnitt WiG namentlich an 
frontalen Flachschnitten die Gef/~ssanordnung besser vielleieht wie 
an einem kiinstlich injicirten Uterus hervortreten. Die Dicke des 
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groben Plexus in der Corpuswand betr/igt ca. 0,2 ram. Dis ein- 
zige Begrenzung der venSsen Aeste bildet mit Ausnahme des Endo- 
thels eine minimal  Fibrillensehieht. Zwisehen den grossen venSsen 
Blutr/tumen der Uteruswand finden sieh arterielle Aeste mit engem 
Lumen und ether ~;usseren eireul~iren Zellsehieht~ also aueh diese 
haben bereits eine ausgesproehene primitive Museularis. Noeh deut- 
lieher findet sieh diese entwiekelt bet den ersten Verzweigungen 
der Uterina ausserhalb der Uteruswand. 

Zwisehen den Can~len des Wandplexus ist das Bindegewebe 
diehter yon kleinen Zellen durehsetzt, deren Kerndurehsehnitte 
theils rundlieh, theils kurzoval erseheinen. Am Frontalsehnitte 
zeigen sieh aueh die ganz grossen Gef~tss~ste, aussen am Seiten- 
rande des Uterus yon ebensolehen Zellanh/iufungen umgeben. Es 
ist das Keimlager einer sp/~teren, die Gef/tsse umspinnenden Muskel- 
sehieht, deren Differenzirung abet erst einer viel sp~tteren Periode 
angehSrt. Wir waren dieser Keimsehieht bereits bet der Unter- 
suehung der noeh der pr~;muskul/tren Entwiekelungsperiode ange- 
hSrenden Uteri begegnet. 

Auff/illig starke Gefiiss'~ste begleiten, sieh aus der oberen 
Plexur des seitliehen Gef~ssbogens der Vasa uterina abzweigend, 
das Ligamentmn rotundum. Letzteres besteht in seinem proximalen 
Absehnitte, soweit es noeh in der Naehbarsehaft des Uterus sieh 
befindet, aus dieht gedr/ingten und parallel geriehteten, kurzen 
Spindelzellen, welehe aber die speeifisehe Muskelf~rbung nieht an- 
nehmen. Mit der p r i m i t i v e n  U t e r u s m u s k u l a t u r  ha t  das 
Band  ke ine  d i ree te  Verb indung .  Von ersterer ist alas Band 
am Orte seines Ursprunges dureh die Sehieht grSbgrer Gef/~sse 
getrennt. 

Die Aeste der Uterina ffir den unteren Uterusabsehnitt sind 
erheblieh enger als die, welehe das Corpus versorgen: Dement- 
spreehend finden sieh aueh i m  Collum nur sehmalere Venendureh- 
sehnitte, meist; nur in einer Reihe in der /tusseren Wandsehieht. 
Erst im unteren Theil des Collum treten wieder etwas weitere, in 
mehreren Reihen liegende Ge~asse auf. Dieselben sind im Sagittal- 
sehnitt longitudinal getroffen und ziehen (s. oben) in die yon den 
Abzweigungen des Seheidenepithels bereits umsehriebenen Mutter- 
mundslippen hinein. 
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III. Die Architectur der primordialen Muskulatur 
(6.--7. Fiitalmonat). 

Anfangs hat, wie wir sahen, die Muscularis im Corpus uteri 
eine nur sehr geringe M/ichtigkeit. Sic bildet nach innen yon der 
Lage der grSberen Gef~isse eine schmale Sehicht, welehe aus wenigen 
Reihen sehmiichtiger, meist nur aus wenigen Zellcn bestehender 
Biindel sieh zusammensetzt und yon der Grundlage der sp/iteren 
Sehleimhaut, der RSsger 'sehen Inneuschicht, an Breite um ein 
Mehrfaches iibertroffen wird. Zu dieser Zeit, efwa um die Mitre 
des fiinften Monates, ist auch die Tubenwand deutlich muskulSsl). 
Die Muskulatur ist wegen der geriugeren Dicke der ganzen Wand 
und des geringeren Gehaltes an interstitiellem Bindegewebe hier 
in ihren Anft~ngen schon deutlicher erkennbar und in ihrer An- 
ordnung durehsichtiger. Sie ist ausgespr0chen und anssehliesslieh 
ringfSrmig. Die Tubenmuskulatur geht ohne Grenze in die des 
Corpus uteri fiber inder  Weise, dass ihre Rings zun/ichst an Weite 
zunehmen, wodurch die beiden Trichter der Cornua uteri entstehen, 
dass ferner die Ringtouren in der Mitte und nach unten bin bei 
ihrem Zusammentreffen sich in eigenthiimlicher Weise mit einander 
verbinden. Die ringfSrmige Anordnung der UteruskSrpermuskulatur 
ist bei geeigneter Sehnittfiihrung bereits in der ersten Zeit ihres 
Auftretens deutlich erkennbar; jedoch werden die Bauverh/iltnisse 
bei etwas i~lteren FSten und muskulSserem Uterus naturgem/tss 
deutlicher. 

Der Aufbau der Muskulatur im Collum findet seinen Absehluss 
erst nachdem die Vaginalportion ihre vollkommene Ausbildung 
erlangt hat. Dieser Vorgang verknfipft sich mit einem einseitig 
gesteigerten Waehsthum der Wandmuskulatur an der Uterovaginal- 
grenze, mit dessert Hiilfe eine sehr innige Verbindung zwischen 
der Muskulatur beider Gangabschnitte geschaffen wird. Hierbei 
entstehen complieirte Bauverhitltnisse, deren Klarlegung welter 
unten versueht werden sell. Einfaeher verhalten sich die VerhS~lt- 
nisse am Corpus uteri, derest Darstellung uns zun/~chst beseh/if- 
tigen soll .  

Fiir die Feststellung des Muskelfaserverlaufes ist man auf 
dessen Reconstruction aus Durchschnittsbildern angewiesen. Es 

1) cf. Grusdew, Zur Histologie der Fallopia'schen Tuben. Centralbl. 
f. Gyn. 1897. No. 10. 
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ist dazu ferner eine Schnittfiihrung in den drei Hauptebenen er- 
forderlich. Die so gewonnenen Schnittfiguren miissen sieh gegen- 
seitig erg~inzen, gestatten ferner, indem man das Bild der einen 
Schnittriehtung mit dem einer dazu senkrecht stehenden vergleicht, 
eine sichere Controlle der aus dieser sieh ergebenden Auffassung 
des Faserverlaufes und ermSglichen in ihrer Gesammtheit erst eine 
plastische Ansehauung des zu untersuchenden Muskelsystems. Wir 
haben meistens fiir unsere Untersuchungen je eine H/flfte des dureh 
sagittalen Medianschnitt halbirten Uterus fiir die eine oder andere 
Schnittriehtung benutzt, also Sagittal- und Quer- oder Frontalsehnitt 
an je einem Uterus eombinirt verwendet (s. o. lgethodik). Erst 
naehdem das Material grSsstentheils aufgearbeitet war, ist es uns 
klar geworden, dass diesen Combinationen Schattenseiten anhaften. 
Verffigt man fiber mehrere Uteri yon gleichem Entwiekelungsgrade 
und ann/thernd iibereinstimmender GrSsse, so thut man besser, an 
jedem einzelnen Exemplar nut eine Schnittriehtung durchzufiihren. 
Bei gleicher Massenentwiekelung kann man mit ann/thernder Sicher- 
heit aueh auf tin iibereinstimmendes Verhalten der Muskulatur 
reehnen. Namentlieh die Verbindungsweise der beiden aus den 
Tuben h.ervorgehenden Seitenstiicke, die Bildung des Fundus und 
anch des unteren Theiles des Corpus uteri lassen sieh nut unter 
Benutzung yon Reihensehnitten feststellen 7 welehe die ganze Breite 
des Uterus umfassen (s. u.). 

Die Durchschnittsbilder, welehe je nach der Riehtung und 
Lage des Schnittes und dem Verlaufe der Wandmusculatur ant- 
stehen miissen, macht man sieh am besten zuniiehst an einem 
mSgliehst einfaeh gestalteten Beispiele klar~ etwa an einem mit 
Ringtouren umgebenen Cylinder. Im Quersehnitt erhalten wir 
Kreisfiguren , i m  Sagittal-oder Frontalsehnitte, so lange er das 
Lumen durehsetzt 7 Biindelquerschnitte; im Flachsehnitt dagegen 
parallel geriehtete Bogenstiiek% wetehe an beiden Seiten in 
Biindelquer- resp. Sehr/igschnitte iibergehen. Die andersartige 
weniger einfaehe Gestalt des Uterus und seiner HShle sowie kaum 
wermeidbare Asymmetrien in Folge unbeabsichtigter Abweiehungen 
aus der idealen Hauptebene bei der Sehnittfiihrung ersehweren be- 
felts zu der Zeit einfaehster Anordnung der Musculatur die riehtige 
Deutung der Durchschnittsfiguren. Ffir unseren eigenen Bedarf 
vorlt~ufiger Veranschauliehung tier bestimmten Faserriehtungen zu- 
kommenden Durehschnit;tsbilder und zur Controle der aus den 
Sehnittpr~paraten gezogenen Schliisse haben wit mit Vo~theil Durch- 
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sahnitte yon Wachsraodellen benutzt, deren Kern der Gestalt der 
fStalen Uterusk5rper nachgeformt und rait in W~ehs getr'~nkten 
Baumwollf'~den in raehreren Lagen fibereinander in solehen Richt- 
ungen urawiekelt war, wie wir sie als thats~ehlich riehtig an- 
nehmen raussten. 

Ffir die naehfolgende Darstellung haben wir in erster Linie 
die Uteri dreier FSten benutzt yon 34, 34,75 und 35~5 Gesamrat- 
kSrperl~nge. Die Liinge zweier Uteri (No. 2 und 3) betrug 16,5 mm, 
die des dritten in eine Reihe yon Querschnitten zerlegten ist nicht 
bestimrat, jedoch stiramen BreitSn- und Tiefendiraensionen mit 
denen tier beiden anderen Uteri in den gleichen HShenlagen fast 
genau fiberein. 

Sowohl im sagittalen L~ngsschnitt wie irn Querschnitt er- 
scheinen Faserbiindel in zu einander senkrechten Ebenen dureh- 
schnitten. Die Biindeldurehschnitte haben dabei folgende Anord- 
nung: Im s a g i t t a l e n  Med iansehn i t t  besteht die Museulatur 
des Fundus aussehliesslich aus in der Langsrichtung getr0ffenen 
Biindeln (Fundusbogenstiicke)(Fig. 4, Tat. XVI). Nach ihrer Ura- 
biegung in die vordere und hintere Wand verlaufen dieselben zu- 
n/ichst in: der Peripherie noch in gesehlossenen Ziigen abw~rts, 
wiihrend an der  S c h l e i r a h a u t g r e n z e  bere i t s  nahe  dem Fun-  
dus quergeschni t t -ene  Biindel (Fig. 4, Tat. XVI) e r s ehe inen ,  
zuerst in schraaler Sehicht: Diese niramt dann rasch nach unten 
an Breite zu und bald erreiehen ihre Biindel die Lage grSberer 
Gef/tsse, welehe die Muscularis nach aussen begrenzt. Die Fundus- 
bogenbiindel ziehen Sieh zertheilend zwischen den Ringbiindeln bis 
zu halber HShe des Corpus uteri, z. Th. auch noch waiter abw/~rts, 
ura bier zu verschwinden. T h e i l w e i s e  enden sie in aleut- 
l ichen Bi indelquerschni~ten .  DieRingbiindeldurchschnitte sind 
von schmalen Bindegewebsziigen urascheidet, in welchen feinere 
Gef~sse verlaufen. GrSbere Gef~isse, Venen und Arterien, ziehen 
yon Strecke zu Strecke quer dutch die Felder der Biindelquer- 
schnitte hindurch, theilweise geben sic in der Muscularis Seiten- 
iiste ab, treten abet noch als verh/fltnissra/~ssig starke St/~rame in 
die Schleirahautschicht ein und erfahren erst bier weitere Theilungen. 
(Weiteres s. u,) Auf die R ich tung  der Muscula r i s ,  we lehe  
sie du rehse t zen ,  iiben sie kc inen  Einf luss .  

In einer unteren Zone des Corpus uteri yon geringer HShe, 
die sigh heraberstreckt bis zu der Stelle, wo unter Verbreiterung der 
Subserosa das Peritoneum sich yon der Muscularis abhebt~ ura auf 
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die Blase sich hiniiberzusch!agen, enth~lt der Sagittalsehnitt nur 
quergetroffene Muskelbfindel. 

Vergleiehen wir mif diesen Befunden zunitchst das Bild der 
Muskelstruetur auf  Q u e r s c h n i t t e n  (Fig. 3), so tinden wit auch 
hier, wenigstens im oberen Theile des Corpus, ein in gewisser Be- 
ziehung ithnliehes Verhalten. Auch bier sehen wir Biindell/~ngs- 
und Quersehnitte neben einander; die ersteren finden sich als eine 
schmale Reihe yon Kreissegmenten an den Seiten der Uterush5hle. 
Die letzteren nehmen oben die gauze Breite der ventralen und 
dorsalen Wand ein (Figg. 3 u. 4). Wetter abwiirts im Corpus 
erstrecken sich die seitlichen Bogenbiindel wetter in das seitliche 
Gebiet der beiden Hauptw/inde hinein. Einzelne Biindel laufen an 
der Schleimhaufgrenze entlang bis zu der gegeniiberliegenden Seite~ 

w/ihrend n/~her der Peripherie die sich nach der Mittellinie hin ver- 
l~ingernden SeitenbOgen noeh Bfindelquerschnifte zwischen sich fassen. 
Noch wetter unten, entspreehend der Zone, in weleher der Sagittal- 
schnitt nur attein noch Biindelquerschnitte aufwies~ sehen wir bier 
die Muskulatur aussehliesslich in Ringtouren den Sehleimhautring 
umkreisen. 

Ant einem F r o n t a l s c h n i t t  (Fig. 5), median durch die Uterus- 
hShle geffihrt, erscheint sowohl an den Seitenw/inden, als an dem 
nach oben stark ausgesehweiften Fundus die Muskulatur ausschliess- 
lich in quergeschnittenen Biindeln. 

Aus diesen typisehen Strueturbefunden, die, wie sehon vor- 
her bemerkt, in derselben Weise aueh auf erheblieh friiheren Ent- 
wiekelungsstufen, auch sehon zu der Zeit des ersten Erseheinens 
yon Muskulatur: in gleieher Weise uns entgegentreten, miissen wit, 
im Gegensatz zu Roesger~ folgern, dass yon vornherein die Museu- 
latur im UternskSrper eine regelm/issige~ einem bestimmtem Grund- 
plane folgende Anordnung besitzt. Ebenso miissen wit R o e s g e r  
gegeniiber in Abrede stellen, dass der Gef/issverlauf auf die 
Riehtung der primordialen Musculatur yon irgen4wie bestimmendem 
Einfiuss ist. Die in mehreren Reihen halbringfSrmig ~on beiden 
Seiten her die Uteruswand durehsetzenden grSberen Gef/isse liegen~ 
wie S o b o t t a  bereits angegeben hat und wir besfiitigen kSnnen, 
wenigstens noch b~s zum siebenten Monat an tier /iusseren Grenze 
der Muscularis, hSchstens dass hier und da die innerste Reihe 
etwas in die letztere hineinragt; sic kSnnen demnaeh den Muskel- 
biindeln eine kreisfSrmige Richtung nicht vorzeichnen. Die senk- 

Arehiv f. Gyniikologle, Bd. 55. tI. 2. ~ 
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reeht zur Mucosa sigh abzweigenden Aeste ziehen dabei, wie be- 
merkt~ mitten zwisehen den Ringbiindeln hindurch~ ohne irgend 
welehe ablenkende Wirkung zu fiben. Die Muskulatur selbst ist 
nur yon engen Gefi~ssen durehsetzt~ welche dieselben netzfSrmig 
durehspinnen 7 ebenfalls ohne die geringste StSrung ihrer Anord- 
hung. Die arteriellen Zweige haben bereits Ende des 5. Monats 
eine typische Ringmuskulatur und fiberall innerhalb der Muscularis 
eine schmale Bindegewebshiille, an welche in der Riehtung des 
Gefitsses Muskelzellen sich night anlagern. Das Gleiche gilt yon 
den Venen. N i rgend  haben  wir in den h ie r  b e h a n d e l t e n  
S t a d i e n  im Corpus  u te r i  L i i n g s m u s e u l a t u r  in B e z i e h u n g  
zur Gef i i s swand  ge funden .  

NaGh Sobo t t a ' s  Angabe liisst sieh im 7.~ ,noch deutlicher im 
8. Monat ~ eine unmittelbare Fortsetzung der circuliiren Tubenmus- 
kulatur auf die noeh winklig zusammenstossenden H5rner erkennen. 
,Beide Ringmuskelschichten verschmelzen wetter unten und bilden 
die gemeinsame Uterusmuskulatur des Corpus uteri% 

Wir kSnnten diese Angabe auf Grund unserer Untersuehungen 
einfach bestiitigen~ es scheint uns aber doch gerathen~ auf die 
Sache etwas n~iher einzugehen~ als S o b o t t a  in seiner vergleiehend 
anatomiseh-entwickelungsgeschichtlichen Studie es zu thun Anlass 
hatte. Sehon die oben mitgetheilten Befunde~ das Nebeneinander-. 
vorkommen scheinbar versehiedenen Richtungen folgender Muskel- 
ziige im Quer- und Liingssehnitt des fStalen Uterus~ deren S o b o t t a  
nieht Erwithnung thut~ bedfirfen einer weiteren Klarlegung. Wir 
gehen vielleicht night fehl mit der Annahme, dass auch Roesge r  
dureh solehe Bilder zu ether Auffassung des Muskelbaues gefiihrt 
worden ist~ weIche mit Sobo t t a ' s  Angaben und der WirkliGhkeit 
in unversShnlichem Gegensatz steht. 

Die u n m i t t e l b a r e  F o r t s e t z u n g  der  R i n g m u s k u l a t u r  
aus der  Tube  in die U t e r u s h S r n e r  liisst sich an geeigneten 
Quer- und Frontschnitten mit Leichtigkeit aufweisen. Am Quer-  
s e h n i t t e  besonders klar~ wean der Sehnitt nur die Tube am 
uterinen t~nde tangential beriihrt ohne das Lumen zu treffen. Man 
sieht dann die dem Tubenflaehsehnitte angehSrenden Segmente der 
Ringbiindel zuni~chst in leicht nach aussen gehender Concavititt, 
dann mit allmitliger Umbiegung in die entgegengesetzte Richtung 
direct in die seitlichen Bogenfasern des UterusquersGhnittes selber 
fibergehen (Fig. 3). Am F r o n t a l s c h n i t t e  ist das Biid ver- 
schieden~ je nachdem er dureh die HShle oder an derselben vor- 
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beigeht. Im ersteren Falle ist das nebenstehende Bild sehr ge- 
wShnlich: Das meistens gegen die Schnittebene gebogene uterine 
Endsti~ek der Tube erscheint aussen ann~hernd quer getroffen. 
Deshalb sehen wir am lateralen Ende des in den Schnitt gefallenen 
Tubenabschnittes die Muskulatur noeh in Gestalt yon Bogen- 
segmenten (Fig. 5), wihrend welter nach dem Uterus hinein, event. 
aueh an einem noeh naeh aussen vorhandenen Tubenabschnitt yon 
frontalem Verlaufe die Muskulatur - -  im Lingsschnitte des gohres - -  
quergetroffen erscheint (Fig. 5). Diese aus Biindelquerschnitten 
bestehende Schicht geht ohne jede Abgrenzung und ohne Auftreten 
anderer Muskelrichtungen sowohl in den Fundus als in den Seiten- 
rand des Uterus i~ber. Namentlich an letzterer Stelle tibertrifft 
der Museularisquerschnitt an Dicke kaum den des Isthmus tubae. 

Noch beweisender ist das Bild, welches ein im Bereiehe des 
Uterushornes nur die Muscularis naeh aussen yon der HShle treffen- 
tier Frontalsehnitt abgiebt. Hier reihen sieh in Fortsetzung der 
Tubenringbiindel nur mit allm/tlig nach dem Uteruseentrum sich 
umrichtender Coneavit~t concentrisch Bogenstticke yon immer 
grSsserer Spannweite an einander, deren Schenkel sehliesshch 
einerseits his gegen die Mitre des Fundus, andererseits his nahe 
an das Gebiet der unteren KSrpergrenze heran sich erstrecken. 

Zur Erg/~nzung m~ge aueh noch die Durehsehnittsfigur dienen, 
welehe der stark laterale Sagittalsehnitt entstehen 1/tsst. Trifft 
dieser nut noeh den seitliehen Zipfel der UterushShle, so sehen 
wir die Muskelb~indel in elliptischen Ringen den senkreeht stehen- 
den Spalt des Horndurchschnittes umkreisen, trifft der Sehnitt die 
Seitenwand des Uterus zugleich noch weiter unten tangential, so 
erscheint alas noch im Sehnitte enthaltene Lumen yon exeentrisehen 
Ringen umgeben, deren Mittelpunkte sich immer weiter nach unten 
verschieben. Bei genauerem Naehsehen zeigt sieh mit zunehmender 
Entfernung vom Lumen immer deutlicher, class die unter diesem 
liegenden Bogentheile nieht zu den oberen Halbringen gehSren, 
sondern nut Kreissegmente yon Biindeln sind, welche seitlieh in 
Sehr@sehnitten auslaufen. Es sind dies demnaeh Stiieke schr~g 
gestellter Kreise yon zunehmendem Durchmesser, die am eoneaven 
Seitenrande des Uterus mit ihrer unteren Peripherie sieh dichter 
zusammenschichten, mit ihrer oberen dagegen immer mehr tier 
Mitre des Fundus sich n~hern. 

Naeh den vorgelegten Beweisstficken di~rfte es keinem Zweifel 
23* 
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mehr unterliegen, dass die primordiale Nuskulatur des Cor- 
pus uteri die unmittelbare Fortsetzung der Tubenringmuskulatur 
bildet. 

Die Vereinigung der aus den Tuben hervorgehenden Mch~er- 
fSrmigen Rohrabsehnitte zur Bildung des Corpus uteri liesse 
sich nun in der Weise denken, dass die Nuskelringe der beiden 
Tubentriehter mit zunehmender Weite zugleieh eine naeh der 
Medianlinie hin eonvexe Biegung erfahren und, wiihrend die oberen 
Absehnitte sigh iiberkreuzen, die unteren naeh den Seiten abbiegen- 
den Ringsegmente unter stetig waehsendem Winkel in der Mittel- 
linie sieh aneinanderlegen. 

Eine Ueberkreuzung der Ringbiindel finder nun thatsgehlieh in 
der mittleren Gegend des Pundus start, wie aus hochliegenden 
Querschnitten, welche nur seitlieh die UterushShle erSffnen, in der 
Mitte abet naeh oberhalb derselben die Fundusmuskulatur dureh- 
setzen~ ohne Weiteres ersehen werden kann. 

Ausserdem ergiebt die Ueberlegung an der Hand tines naeh 
Maassgabe der oben gemaehten Annahme gezeiehneten Schema, 
noah deutlieher der Versueh am Waehsmodell~ dessen F/iden in 
dieser Weise gesehlungen sind, dass im Wesentliehen die Zeiehnung 
der in dan drei Hauptebenen am natiirliehen Object gewonnencn 
Durchschnittsbilder sich in dieser Weise erkliiren liisst. An einem 
Punkte jedoch mangelt die Uebereinstimmung zwisehen diesem 
Construetionssehema und den wirkli~hen Sehnittfiguren. Die ge- 
sehlossene, in abnehmender Breite his an dan Fundus herauf- 
reiehende Sehicht yon Biindelquersehnitten 7 welehe gem/tss unserer 
oben gegebenen Darstellung (el. S. 348 und Fig. 4~ Tar. XVI) im 
sagittalen Mediansehnitt - -  am Fundus einwiirts yon dessen Bogen- 
biindeln - -  erscheint, kommt bet dem erwiihnten Versuehe nieht 
heraus. 

DiG Erklg, rung dieses Befundes haben wir erst auf dem oben 
bereits erwithnten Wege7 dureh frontale Flaehschnitte aus der 
ganzen BreRe des Uterus erlangt. Sie maeht eine Modification 
unseres Structursehemas nothwendig, welehe aus der nachfolgenden 
Besehreibung und der Fig. 6, Tar. XVII h ervorgehen wird. 

Zuniiehst miissen wir aber Folgendes voraussehieken: Nament- 
lieh frontale und sagittale Flaehsehnitte lehren uns, dass die 
Biindel der primordialen Uterusmuskulatur vielfach nicht gerM- 
linig begrenzt sind nnd nicht aus einfaeh nebeneinandergefiigten 
Zellreihen bestehen. Vielmehr beobaehtet man zahlreiche Spal- 
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tungen der BfindeI, bald in der Weise, (lass die Zellreihen in einem 
Theile des Verlaufes auseinanderweiehen, um sich sp/~ter wieder 
zusammenzulegen, bald in Form seitlieh abgehender Aeste, we]che 
mit benaehbarten Biindeln Verbindungen eingehen. So ste]lt sich 
die Wandmnskulatur, bei vollkommener Einhaltung einer bestimmten 
Verlaufsriehtung, als ein Maseben= und Spaltwerk dar, dessen 
Liiekenr/~ume in der Hauptbfindelrichtung ausgezogen sind. Nament= 
lich die innerhalb der einzelnen Bfindel auftretenden Liieken dienen 
vielfach zum Durchtritte senkrecht gegen die Ebene des Biindel- 
ringes verlaufender Gefiisse. 

Ueber die Art der Vereinigung der beiden Tubenringsysteme zum 
Corpus uteri haben uns, wie oben bemerkt, Frontalsehnitte dureh die 
hintere Wand des einen der drei eingangs diesesAbsehnittes erw/ihn~en 
Uteri die deutliehsten Bilder ergeben. Diese zeigen uns Folgendes 
(Fig. 6): Die beiden yon den Tuben kommenden Ringbiindelsysteme 
sind gegen die Mittellinie derart geneigt, dass die Centra der 
~uskelringe jederseits auf einer schr/ig naeh dem unteren Theile 
des Uterusmittelstiickes verlaufenden Linie liegen. Von diesen 
Muskelringen zweigen sieh beiderseits schmale Muskelbiindel ab, 
welehe quer d u r e h  die Uterusmitte yon einer Seite zur anderen 
ziehen. Diese mittleren Commissu renbf inde l  (Fig. 6, Taft XVII) 
liegen ganz genau ~ zu einander parallel and senkreeht zur langen 
Uterusaxe in der ganzen H5he des Corpus uteri. Sie erstrecken 
sieh bis nahe an den Fundus aufw/irts. An diesem selbst finden 
sich ausschliesslieh senkrecht fiber ihn fortlaufende Bogensegmente~ 
die sieh im mittleren Theile aueh zweifellos iiberkreuzen und noch 
im oberen Theile der UterushShle die Hauptmasse der Muscularis 
bilden. An ihrer Innenseite liegen die queren Commissurenbfindel 
nur als eine diinne Sehieht. Innerhalb des unten sieh zum Isthmus 
verjiingenden KSrperabsebnittes aber nimmt die Zahl der quer- 
laufenden Biindel zu und ganz unten bilden diese allein die ge- 
sammte Muscularis. Anders ausgedrfiekt ist das Verhalten dem- 
naeh so, dass im oberen Theile des Uterus nur die innersten 
Muskelringe der Tubensegmente querlaufende Commissurenbiindel 
abspalten, w/ihrend die welter aussen liegenden den ursprSnglichen 
Faserverlauf um die Axe des Uterushornes aussehliesslieh bei= 
behalten: Weiter unten zweigen sich aueh yon den Ringbiindeln 
der mittleren und /iusseren Schicht immer mehr Querringe ab7 die 
schliesslich im tiefsten Abschnitte des Corpus uteri ausseh]iesslieh 
die Wandmuscularis bilden. 
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Die primitive Muskulatur des Corpus uteri stellt sich demnach 
als ein Geflecht dar, (lessen Elemente aber bet Wahrung innigsten 
Zusammenhanges aller untereinander nieht regellos sich dureh- 
kreuzen, sondern in ein fes~es, im Grunde einfaehes Bausehema 
eingefiigt stud. Von besonderem Interesse erseheint dabei die 
kunstvolle Art, mit weleher die beiden zur Bildung des Uterus- 
kSrpers zusammentretenden Ringsysteme in diesem zu einem sehliess- 
lieh einfachen versehmolzen werden. 

Sehon in dieser Zeit des FStallebens, aus weleher die der 
vorstehenden Beschreibung haupts/~cblich zu Grunde gelegten Uteri 
stammen, enth/ilt die Tube naeh innen yon der primitiven Ring- 
muskulatur longitudinale Bi~ndell), allerdings nieht in zusammen- 
h~ngender Sehieht, sondern nur als isolirte Biindelgruppen an der 
Basis der Sehleimhautfalten. Aueh diese lassen sich in den Uterus 
hinein verfolgen als sehr diinne, yon der Einmiindung der Tuben 
f/~cherfSrmig ausstrahlende Ziige ]/ingsgerichteter Muskelbiindel. Von 
ihnen wird sp/iter in anderem Zusammenhange die Rede seth. Sie 
gehSren jedenfalls nieht mehr zu der ersten Muskelanlage des 
Uterus. 

Die M u s k u l a t u r  des Col lum u te r i  zeigt in ihrem Aufbau 
sehr viel verwiekeltere Verh/tl~nisse als die des Corpus. Im All- 
gemeinen bes~eht sie aus zwei Systemen, einem yon longitudinaler 
und einem von circul/irer Richtung. L/~ngsbiindel finden sieh vor- 
wiegend in der iiusseren und inneren Sehicht, Ringbiindel in der 
mittleren. Dabei besteht eine sehr innige Durehdringung beider 
Systeme untereinander. Cervix und Corpus uteri stehen in Bezug 
auf die Struetur ihrer muskulSsen Wand in ausgesprochenem 
Gegensatze zu einander. W/ihrend, wie oben naehgewiesen~ die 
KSrpermuskulatur eine unmittelbare Fortsetzung tier Muscularis 
tubae darstellt und in ihren Bauverh/iltnissen mit denen der letz- 
tereu eine weitgehende Uebereinstimmung erkennen 1/isst, sehliesst 
sich die Fortentwieklung der Cervixmuskulatur eng an die der Va- 
gina an. Der U t e r u s k S r p e r  s teh t  in H i n s i e h t  auf  Muskel -  
bau un t e r  dem Ze i ehen  tier Tube~ tier U t e r u s h a l s  un te r  
dem der  Vagina.  

Um den Entwicklungsgang und dig Einriehtung der Musku- 
latur an tier Cervix zu verstehen, mfissen wir noch einmal auf die 
Befunde zuriiekgreifen, welehe wir bereits friiher als charakteristisch 

1) Grusdow, 1. c. 
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fiir die Zeit der beginnenden Entwieklung der ScheidengewSlbe 
kennen gelernt haben. 

Wir fanden um diese Zeit wie im Corpus, so aueh im Collum, 
bereits eine am letzteren Orte etwas breitere Lage deutlicher Mus- 
kulatur zun/~ehst der Schleimhautschicht. Die Muskulatur ist zu 
dieser Zeit aueh im Collum vorwiegend kreisfSrmig, jedoeh 1/isst 
sich jetzt bereits eine mehr gefleehtartige Anordnung der Bfindel 
und ferner in der Peripherie, wenigstens im mittleren und oberen 
Theile der Cervix das Vorhandensein vereinzelter schmaler Ziige 
1/ingsverlaufender Muskelspindeln wahrnehmen. 

Auf derselben Entwieklungsstufe konnte aueh bereits eine 
deutlieh ausgesprochene Muscularis vaginae nachgewiesen werden. 
Wir fanden, dass diese ganz in der Peripherie der binde- 
gewebigen Wand des Scheidenstranges zuerst auffritt, und zwar 
anfangs in fast aussehliesslieh longitudinaler Richtung; ferner 
dass zu dieser Zeit eine unmittelbare Verbindung zwisehen der 
primitiven Muskulatur yon Cervix und Vagina noeh nicht besteht, 
sondern die Faserziige der letzteren in der ~ussersten bindegewe- 
bigen Sehicht der Cervixwand bis etwa zur HShe des Ueberganges 
aus dem Platten- in das Cylinderepithel im Cervicalcanale sieh 
aufw/~rts verfolgen lassen. Schliesslieh zeigte sich, dass aus dieser 
/~ussersten bindegewebigen Schieht der Cervixwand noch nieht diffe- 
renzirtes Spindelzellengewebe mit Gef/~ssen in den Zwischenraum 
zwisehen der a~fw/~rts verstreiehenden Vaginal- und dem unteren 
Ende der Cervixmuskulatur unter Convergenz der Zellaxen naeh 
tier Gegend des sp/~teren Orif. externum herab sieh einsehob 
(Fig. 1). 

Die Untersuehung eines 81/2 mm langen Uterus mit bereits 
vSllig ausgebildeter Por~io vaginalis, hohen aber noch engen For- 
niees ergiebt uns nun eine weiter vorgeschrittene Entwicklung der 
Muskulatur der Vagina, mit stark durehflochtenen, ringf5rmig und 
1/~ngsgeriehteten Biindeln, ferner bereits eine st/~rkere Ann/iherung 
der Muskulatur des Uterushalses an dessert Peripherie und deut- 
lichere Einmischung longitudinaler Faserbfindel in die noeh immer 
auch in der Cervix vorherrsehende Cireul/~rmusku]atur. Dabei zeigte 
sich eine nut m/~ssige Diekenzunahme der Muskulatur im unteren 
Halstheil und an medianen Sagittalschnitten noeh immer eine mit 
begleitenden Gef/~ssen sehr/ig zur Portio vaginalis verlaufende, jetzt 
sehmale Sehieht nicht differenzirter SpindelzeUen zwischen der 
Muskulatur fiber dem ScheidengewSlbe und der an die Cervix- 
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mueosa sieh anschliessenden der urspriingliehen Cervixwand an- 
geh/Srenden Muskelschicht. 

Den n/iehsten und entseheidenden Schritt, welchen die weitere 
Entwicklung der Cervixmuskulatur nimmt, 1/~sst uns die Unter- 
suehung eines 12 mm langen Uterus einer Zwillingsfrueht yon 
31 em Gesammtl~inge erkennen. Der Uterushals mit Portio und 
Seheidengewi31be zeigt hier das ffir die sp/~tere Periode tier P6talzeit 
wiederholt, u. A. yon R 6 s g e r  (s. dessen Abbildung Fig. 4, Tar. I) 
besehriebene Bild: Starke Verbreiterung des unteren Cervixtheiles, 
die ihr Maximum dicht fiber der H6he des Scheidenansatzes er- 
reieht, breite plumpe, an tier Oberfl/tche leistenf6rmig zerklfiftete 
Portio vaginalis, starke Entwicklung der inneren Bindegewebssehieht 
der Seheide mit gleiehfalls leistenartig vortretenden Vorsprfingen; 
diekes Pflasterepithel aueh noch im unteren Theile des Cervical- 
canales mit sehroffem Uebergange in das naeh 'oben ansehliessende 
Cylinderepithel des Ganges (ef. Fig. 2). Die Muskulatur der 
Seheide hat dight unterhalb der Gewtilbe bereits eine erhebliehe 
Breite. L/tngs- und eireul~r-gerichtete Bfindel, letztere weit fiber- 
wiegend, sind untereinander durchfloehten. Auch in die dicht 
fibrill~r gewordene subepitheliale Bindegewebssehieht sind vorwic- 
fend 1/ingsgerichtete Bfindel eingesprengt. In unmittelbarer Fort- 
setzung tier Seheidenmuskulatur finder sigh ein hohes und breites 
Lager vorwiegend circul/irer dicker Muskelbfindel fiber den Seheiden- 
gewiSlben, welches die untere Cervixsehwellung" bedingt. Auf 
S a g i t t a l s e h n i t t e n  (Fig. 2, Taf. XV) erscheint dies Lager yon 
dreieckigem Umrisse. Naeh oben geht es indess ohne sGharfe 
Grenze in die Muskulatur des mittleren Cervixabsehnittes fiber und 
ebenso sehliesst sich innen und unten die innere Sehicht der Cervix- 
muskulatur unmittelbar an. Meridional verlaufende Faserbalken, 
welehe aus gleichgeriehteten Lagen der Seheidenmuskulatur her- 
kommen, ziehen bogenf6rmig in mehreren l~eihen fibereinander 
durch das supravaginale Ringmuskellager, yon etwas griiberen Ge- 
f~ssen begleitet, welche mit ihren absteigenden Sehenkeln abw~rts 
zur Portio verlaufen. 

An tier /~usseren Seite dieses Muskelknotens ziehen sp~rliehe 
L//ngsbfindel aus der /iussersten Schicht der Museularis vaginae in 
der Peripherie der Cervixmuskulatur in die H6he (Fig. 2, Tar. XV). 
Andere gleiehfalls aufsteigende Bfindel gehen mehr aus der Mitte 
und dem inneren Umfange des beschriebenen Muskellagers ab. 
Letzteres erreieht seine gri3sste tt6he in der Mitre der vorderen 
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und hinteren Wand und f/illt nach den Seiten hin ziemlieh stark 
ab~ wie der laterale Sagittal-'sowie der Frontalschnitt erkennen 
lassen (Fig. 7). Die n/iheren Beziehungen zwischen Cervixl/ings- 
und Ringmuskulatur sind recht verwickelt. Sie trennen sich nur 
an einzelnen Stellen (s. u.) in gesonder~e Lagen; im Uebrigen 
durchflechten sic sieh in sehr inniger Weise. Auf dem Sagittal- 
schnitte lassen sich nur einzelne zu ~usserst geIegene schm/~chtige 
L~ngsbiindel yon der Scheidenwand her direct in der ~Peripherie 
des Uterushalses his in dessen obere Absehnitte verFolgen. Die 
Mehrzahl der aus der unteren Cervixanschwellung aufsteigenden 
L~ngsbalken durehsctzen unter for~gesetzter Theilung und Ver- 
tistelung die muskulSse Cervixwand in der Weise, dass sic die 
Zwischenr/~ume zwischen den der Masse nach iiberwiegenden Ring- 
biindeln durchspinnen. Nut in kleiner und nach oben stetig ab- 
nehmender Zahl sieht man noch etwas breitere geschlossene Biindel 
in gestrecktem Verlaufe inmitten der Wandmuskulatur nach oben 
verlaufen. Einzelne ziehen anfangs parallel dot ItShlenachse, dann 
mit dieser convergirend, in die HShe; andere erfahren dabei wieder 
eine Ablenkung nach unten in der Richtung auf die Por•io vagi- 
nalis. Wieder andere L/~ngsbtindel ziehen in ganz schrEger, z. Th. 
fast radi/~rer Richtung auf die Schleimhautgrenze zu. Bald hSher, 
bald tiefer gehen nile diese Biindel in das Flechtwerk tiber, welches 
die circular gerichteten Biindel umspinnt. Verfolgt man einen 
Sagittalschnitt yon der unteren Cervix anfangend, weiter hinauf bis in 
das untere Gebiet des Corpus uteri, so bemerkt man, wie das 
muskul/~re Flechtwerk~ welches die Zwischenrg.ume zwisehen den 
Ringbiindeln erfiillt, nach oben zunehmend zarter wird, aus immer 
feineren B~lkchen sich zusammensetzt. Unten erscheint alas inter- 
musl~ulgre Bindegewebe zwischen den Ringb~indeln vielfach durch 
die eingeschobene Muskulatur nahezu ersetzt, wghrend es oben um 
die sp~:rlieher eingeschaltete interstitielle Muskulatur herum viel 

deutlieher hervortri~t, his an der unteren Corpusgrenze nur Ring- 
biindel, dazwischen nur Bindegewebe vorhanden sind. 

Mit dem Bride des Sagittalschnittes harmoniren vollstgndig 
die Ansiehten, welehe uns in forfdlaufender Reihe dutch das Collum 
gelegte Querschnitte darbiefen. Als Grundlage tier muskulSsen 
Wand finden wir auch hier die kreisfSrmig angeordneten Biindel. 
Genau an dot Seite des Cervixlumen, we die Dicke der :Muscnlaris, 
ebenso wie die dcr Schleimhautschieht, entspreehend dem gleichen 
Verhalten im Corpus, erheblich geringer ist, als vorn und hinten, 
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sind im oberen Cervixschnitte keine oder nur ganz einzelne, aus 
wenigen Zellquerschnitten zusammengesetzte L~ingsbiiadel zu finden. 
Aueh n~her der Waudmitte finden sieh im oberen Collum Ab- 
sehnitt% we die Muskulatur sieh ebenso verh~ilt~ und zwar ent- 
spreehen diese Stellen den Furehen neben den yon beiden Haupt- 
w/~nden stei[ gegen das Lumen sich erhebenden exeentrisch gelegenen 
St~immen der Plieae palmatae. 

In l~tztere sehiebt sich die Wandmuskulatur als dreieckiger 
Fortsatz in der Weise hinein 7 (lass ihre Grenze der Schleimhaut- 
eontur parallel verliiuft, die Mueosaschicht also aueh fiber den 
Plicae kaum grSssere Dicke besitzt, als seitlich daneben. 

Der aus dem Niveau der innersten, das gauze Lumen um- 
fassenden Kreisbfindel in die Plicaestiimme vorspringende Muskel- 
fortsatz zeigt nun aber eine ganz abweichende Anordnung seiner 
B~indel. Auf den ersten Nick sieht es aus wie ein dichtes Lager 
eng aneinander geffigter L~tngsbfindel; thats';tchlich aber handelt es 
sich um ein enges Gefiecht aus verschiedenen Verlaufsrichtungen, 
in dem allerdings quer gesehnittene Balken iiberwiegen. Dieselben 
liegen in einer schmalen Zone zun~iehst der Sehleimhaut am dich- 
testen gefiigt, sind bier yon geringem Umfange und stellenweise 
nur van fibrill/~rem Bindegewebe eingescheidet; dagegen sind etwas 
n/iher der Basis des Plieastammes d~e L/ingsbSndel iiberall in ein 
in der Ebene des Schnittes liegendes musku]Sses Netzwerk ein- 
gelassen, dessen Balken z. Th. yon breiteren Knotenpunkten aus- 
gehen und, indem sie die L/tngsbiindel umziehen, eine vorwiegend 
radi/ire Richtung einhalten. Sie erseheinen vielfach von Muskel- 
gefassen begleitet, die in gleichem Sinne sieh ver/~steln. 

Ausserhalb der Plicaemuskulatur finden sieh L~ngsbiindel in 
des Museularis des oberen Cervixabschnittes ganz iiberwiegend in 
den Wandsegmen~en vor, welehe die Basis der Plieaests tragen, 
demnaeh entspreehend der seitlieh sehr~gen Aneinanderlagerung 
der beiden St//mme in der vorderen wie in der hinteren Wand in 
einem mehr .lateralen Gebiete. Hier erscheint das ganze Gefiige 
der Muskelwand ver~ndert, geloekert und wirrer als. anderw/irts. 
Theils sind es die in die Plieaaehse eindringenden grSsseren Ge- 
f~sse, welehe die Ringmuskulatur etwas verwerfen, theils zeigen 
sieh gerade bier deren Biindel vielfaeh gespalten und besonders in 
diesen Spa!fcen sowie in den Hauptbiindelzwisehenrs mit 
grSberen L/~ngsbalken durehmiseht. Letztere treten mit zunehmen- 
der Ann/therung an das untere Cervixgebiet immer reiehlieher auf. 
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ZuMchst a.ls sehmale innere durchflochtene L/~ngssehicht an der 
Schleimhaut-Muskelgrenze, aueh ausserhalb der Plioaest/~mme und 
wieder e~was mehr hervortretend in dem niedrigeren Nebenwulste, 
weleher jetzt an beiden Hauptw/tnden neben dem Plicastamme 
erscheint; dann auch reiehlieher zwisehen den Ringbiindeln der 
eigentlichen Muskelwand, auch in den ganz seitlichen Partien der- 
selben. Noeh wetter unten finden sieh breite Complexe ausschliess- 
licher L/tngsmuskulatur~ namentlich in der Peripherie der Muscu- 
laris. Ausserdem sind alle Zwischenr/iume zwischen den Kreisbiindeln 
in der ganzen Breite des Wanddurchsehnittes yon isolirten Langs- 
biindelquersehnitten erfiillt, wi~hrend zugleich rings um die ganze 
CervixhShle an der Basis der bier zu ether grSsseren Zahl flacher 
Leisten erhobenen Schleimhaut eine niedrige Sehieht dieht durch- 
flochtener Litngsbiindel liegt, hue Schnitten dicht oberhalb des 
Scheidenansatzes sehen wir seitlieh einen umfangreichen diehten 
Knoten aus dicken L/ingsbalken und nach  aussen davon wieder 
Rings- und Liingsmusknlatur, letztere in Form zusammenMngender 
Lamellen und vorwiegend an der Peripherie gelegen. Im Quer- 
schnitte der ScheidengewSlbe selbst zeigen sich breite L/ings- und 
Kreisbiindel, vielfaeh durchflochten, erstere vorwiegend in der 
iiusseren Schicht. 

1Noch weitere Aufsehliisse fiber die Anordnung der Muskulatur 
haben wit wiederum (lurch Benutzung yon Frontalschnitten erhalten. 
Solche liegen uns vor von der einen H/tlfte des fiir die Darstellung 
der Befunde am Sagittalsehnitte bereits oben herangezogenen Uterus 
der 31 em langen Zwillingsfrueht, ferner yon dem iriiher der Sehil- 
derung der Frontalschnittbefunde am Corpus u~eri zu Grunde ge- 
legten, in seiner ganzen Breite frontal geschnittenen Uterus ether 
34,5 cm langen Frucht (Fig. 7). Wit haben sehon friiher der 
Fehlerquellen gedacht, welche der Benutzung yon Frontalsehnitten 
ftir die Feststellung des Faserverlaufes in der Uteruswand anhaften. 
Sie beruhen haupts/tehlieh darauf, dass alle ausserhalb der frontalen 
Halbirungsebene des Lumen liegemen Schnitte in den auf einander 
folgenden Meridianen nicht die gleiehen Wandsehiehten durchsetzen. 
Wir haben demnach in ether Sehnittlli/ehe, wenn sie nicht genau 
mit der frontalen Halbirungsebene zusammenf~llt, neben einander 
Strueturbilder aus ganz versehiedenen Lagen tier Muskelwand. 
Dieses Verhalten macht sich am Collum wegen seiner conisehen 
Gestalt, der starken Convexit/~t seiner Wandungen und der unregel- 
massigen Form der HShle ganz besonders geliend. 
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Betrachten wir nun zun~ehst den frontalen Halbirungsschnitt 
und in diesem den unteren Cervixabsehnitt, so finden wir hier in 
der Scitenwand eine relativ regclmiissige Anordnung der vcrschie- 
denen Fasersysteme. Zun~chst dcr Mucosa liegt eine dichte, ganz 
vorwiegend circulate Schicht (Fig. 7, Taft )(VIII). Dieselbe vcrjiingt 
sich nach dem unteren Ende des Cervicalcanales hin und endet noch 
in dessen Bereich dicht oberhalb der Stell% wo das Cylinderepithel 
in Plattenepithel umschlitgt. Die Dicke dieser Schieht betritgt in 
einiger Entfernung vom ScheidengewSlbe 0,3 mm - -  etwas mehr 
als ein Drittel dcr Gesammtdicke der Muscularis in entsprechender 
HShe. Nach aussen folgt eine breite Lage Liingsmuskulatur (Fig. 7, 
Taft XVIII), welche aussehliesslich aus dicken~ senkreeht aufstrebenden 
Muskelbalken besteht. An diese Lage fiigt sich dann noch weiter 
aussen ein dicker Muskelknoten~ der vorwiegcnd wieder aus Ring- 
biindeln besteht (Fig.7~ Taft XVIII). Letzterer entspricht dem bercits 
am Sagittalschnitte beschriebenen supravaginalen Ringwall. Er hat, 
wie dort, auch auf dem Frontalschnitte dreieckigen Umriss mit dem 
seitlichen ScheidengewSlbe als Basis. Sehr klar erscheint ferner auch 
in der Frontalebene die ZugehSrigkeit dieses Lagers zur Scheiden- 
muskulatur. Letztere nimmt in der Seitenwand bereits yon dem 
Punkte an, wo diese aus der L~tngsrichtung zur Bildung des Ge- 
wSlbes mittw'~rts umbiegt, an Breite zu und geht ohne jede Ab- 
grcnzung unter welter zunehmender Verdickung in den supra- 
vaginalen Knoten (iber. In der Scheidenmuskulatur sind die beiden 
Hauptrichtungen des Biindelverlaufes ziemlich regellos durcheinander 
gemischt, jedoch nehmen die Longitudinalbiindel vorwiegend die 
iiussere Schicht ein, einzelne schmale Biindet liegen auch zu innerst. 
Auch die Ls der Scheide strahlen in die Cervixmuskulatur 
ein. Der grSsste Theil der longitudinalen Cervixmuskulatur ist, 
wie wir sogleich sehen werden, nichts anderes als eine obere Fort- 
setzung der gleichgerichteten Scheidenbiindel. Es weichen nihnlich 
die Balken der iiusseren cervicalen Liingsschicht (Fig. 7) in der 
HShe des supravaginalen Ringmuskellagers auseinander. Die zu- 
niiehst nach inncn gelegenen biegen nach der Mitre ab und senken 
sich in die Portio vaginalis ein (Fig. 7, Taft XVIII); die iibrigen 
setzen sich direct in die Scheidenmuskulatur fort~ und zwar geht 
ein Theil aussen um den Ringmuskelknoten herum (Fig. 7, Taft XVIII), 
ein anderer dagegen durch denselben hindurch, um in die Schciden- 
wand zu gelangenl); einzelne ziehcn auch an seiner Innenseite 

1) Anmerkung: Dieser Biindeltheil ist auf der Zeizhnung Fig. VI1 nioht 
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herab und unter ihm fort in die Vaginalwand hinein (Fig. 7, Taf.XVIII). 
Wir linden demnaeh hier die gleiche Anordnung wie im sagittalen 
Medianschnitt~ nur dass uns die nahen Beziehungen der vaginalen 
Litngs- zur Cervixmuskulatur noch viel deutlicher entgegentreten. 

Plachsehnitte, frontal dureh die Vaginalportion gefiihrt, zeigen 
uns, (lass die in diese abbiegenden L~ingsbiindel in der Flache 
beider Muttermundslippen, indem sic sich z. Th. iiberkreuzen, z. Th. 
wohl aueh untereinander Faserbiindel ausfauschen, ein grobes Netz- 
werk bilden mit vorwiegend l~ingsgerichteten, der subepithelialen 
Bindegewebssehicht zu]aufenden Balken. Einzelne Biindel ge]angen 
auch direct dieht unter der Seheidenschleimhaut fortlaufend aus 
der Vagina in die Muskulatur der Yaginalportion. 

Ueber die Anordnung der Muskulatur im m i t t l e r e n  und 
oberen  Thei le  des Collum erkennen wir aus unseren Frontal- 
schnitten Folgendes: Die unten zu einer compacten Lage zu- 
sammengefassten Cervixl~ngsbfindel nehmen in ihren aufsteigenden 
Abschnitten rasch an Dieke ab resp. spalten sich in diinnerc Aeste. 
Die oberen Fortsetzungen dieser Muskulatur bilden im Uebrigen 
der Mehrzahl nach gegen die HShle gerichtete BSgen; nur ein 
kleinerer Theil behalf die verticale Richtung bei und litsst sich so 
bis in den oberen Theil des Collum verfolgen. Die in dem Litngs- 
muskelstamm zu innerst liegenden Biindel biegen sehon nach ganz 
kurzem Verlaufe in der vertiealen Riehtung naeh der Sehleimhaut- 
grenze hin urn; je welter nach aussen die Biindel liegen, um so 
h5her oben erfo]gt diese Umbiegung. Unter fortsehreitender Spaltung 
geht dabei ein Theil ihrer unten breiteren, oben feineren Aeste 
zwisehen den Ringbiindeln der inneren Muskellage hindurchziehend 
radiiir zur Schleimhautgrenze. Auf Flachsehnitten lassen sich nach 
auf-and einwitrts ziehende Liingsbiindel z. Th. bis in die ent- 
gegengesetzte Cervixhitlfte verfolgen und auch Ueberkreuzungen 
derselben mit aus dieser kommenden in gleicher Weise verlaufen- 
den Weise wahrnehmen. 

Ueber alas Verhalten der Musculatur in den Plieae palmatae 
lehren uns Flaehschnitte durch die Basis der Plicaest~mme Fol- 
gendes: Diese legen hier ein dichtes Muskelnetzwerk bloss. Das- 
selbe setzt sich zusammen aus lauter kleinen Muskelsternen~ deren 
litngsgerichtete Strahlen jedoeh ~n Breite und besonders an Liinge 

eingetragen, um den supravaginalen RingmuskelknoSen doutlicher zur Ansicht 
golangon zu lassen. 
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die anders gerichteten vielfaeh fibertreffen. In den engen Maschen 
dieses Netzwerkes sind zahlreich% meist kleinere Gefassquersehnitte 
siehtbar. Hier und da gelingt es yon der Seitenwand aus ira 
Bogen einwiirts ziehende L~ngsb~indel his an diese Sternf]guren 
heran zu verfolgen und aueh einen Zusammenhang zwisehen ihnen 
mit den langsgeriehteten Strahlen der ]etzteren zu erkennen. 

IV. Die Uterusmuskulatm" vom siebenten Monate bis zur 
Fruchtreife .  

In diesem Zeitraum kommen erhebtiehe Ungleichheiten in der 
Massenentwickelung wie in der inneren Ausbildung der muskulSsen 
Uteruswand zur Beobachtung. Bereits yon frtiheren Untersuehern~ 
namentlich yon Wyder ,  ist auf die grossen Schwankungen auf- 
merksam gemacht~ welche hinsichtlich des Entwiekelungsgrades 
beim neugeborenen und kindliehen Uterus vorkommen. Es gilt 
dies aber aueh sehon fiir die fStale Entwiekehngszeit. So be- 
sitzen wir Sehnitte yon einem etwa 26 Wochen alten FStus yon 
1080 g Gewicht: dessert Uterus sowohl hinsichtlieh der GrSsse wie 
der Ausbildung der einzelnen Theile, der Portio vaginalis, der Mu- 
eosa und Muscularis in vielen Beziehungen eine hShere Stufe ein- 
nimmt, ats mancher Uterus nicht mehr ganz junger Kinder. Um- 
gekehrt finden wir nieht selten Uteri aus der Endzeit der Sehwanger- 
schaft yon ganz geringen Dimensionen und einer kiimmerliehen~ 
schleeht entwiekelten Muskulatur aueh bei iibrigens guter Ge- 
sammtentwiekelung des FruehtkSrpers. Im Allgemeinen gehen am 
fStalen Uterus s und innere Entwickelung Hand in Hand. 
Namentlich zeigt sieh unabh~ngig yore Fruchtalter, die Museulatur 
um so kr5ftiger und in ihrer strueturellen ]~ntwiekelung um so 
vorgeschrittener, ie grSsser der Uterus im Ganzen ist. 

Am Corpus  u te r i  ze]gen sieh wahrend dieses letzten Ab- 
sehnittes der PStalperiode erhebliche~ aueh flit die Folgezeit grund- 
legende Waehsthumsvorg~nge. Die Muskelmasse nimmt bedeutend 
zu und zwar dutch expansives~ i n t e r s t i t i e l l e s  und  appos i -  
t i one l l e s  Waehs thum.  ]~rsteres s sieh in einer betr~eht- 
lichen Diekenzunahme, welehe die Btindel der primitiven Wand- 
muskulatur~ abhangig sowohl yon VergrSsserung wie Vermehrung 
der Muskelze]len, erfahren. Die bindegewebigen Btindelscheiden 
werden schmaler, wahrend zugleieh die B~indelumrisse sch~rfer 
hervortreten; die einzelnen Muskelzellen fiigen sich unter Ver- 
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minderung der intercellulitren Kittsubstanz dichter zusammen. Im 
van Gieson-Gemisch nehmen die Zellen einen krgftigeren braun- 
gelben Farbenton an, der allerdings noch bet Weitem nicht (eben 
so wenig wie spi~ter) dem der benaehbarten Blasenmuskulatur an 
Intensitiit gleichkommt. 

Ein i n t e r s t i t i e l l e s  Wachsthum finder wie es seheint nur in 
geringem Umfange statt insofern, Ms in dem Bindegewebe zwisehen 
den Ringbfindeln der primitiven Muskulatur stellenweise vorwiegend 
l~ngsgerichtete Muskulatur entsteht. Zugleich beobaehten wir eine 
weitere Zunahme durch Apposi t ion  neuer Schiehten sowohl an 
der iiusseren wie inneren Seite der primordialen Muskelschieht, wo- 
yon wetter unten gehandelt werden soll. 

Longiiudinale Biindel inmitten der primordialen Muskulatur 
entstehen, wie es seheint, annithernd gleichzeitig im Corpus uteri 
wig im Isthmus tubae 1) im Laufe des 6. Monats. Auch hierin 
zeigt sigh wieder der genetiseh enge Zusammenhang zwisehen diesen 
beiden Absehnitten des Genitalganges. Die interstitielle Liings- 
muskulatur ist am deutliehsten auf frontalen Halbirungsschnitten 
an Uteris aus den letzten Monaten des FStallebens zu erkennen. 
Sie ziehen im Fundus quer yon einer zur anderen Tubenecke; in 
den Seitenwandungen liegen sie vorwiegend in der :Peripherie der 
Ringmuskulatur. Zahl und Umfang dieser Litngsmuskg]ziige stud 
bis zum Ende der Schwangerschaft nur gering, so dass dutch ihre 
Dazwischenkunft die urspriingliche Anordnung der Muskulatur im 
Corpus uteri bis zu dieser Zeit kaum an Deutlighkeit etwas ein- 
biisst. Auch in spiiterer Zeit erfiihrt die innerhalb der primordialgn 
Ringsehicht entstehende Li~ngsmuskulatur kaum eine reiehlichere 
Entwickelung. Am deutliehsten treten deren Biindel in der Wand 
des Fundus hervor, wo sie nach Art der tieferen Commissurenbiindel 
yon ether Tubeneeke zur anderen ziehen. Im Sagittalsehnitt er- 
seheinen sie hier Ms ein Theil der zwisehen den Fundusbogenbalken 
eingeschlossenen Biindelquersehnitte, withrend ein anderer Theil der 
letzteren Ringbiindeln angehSrt, wglche sich im Fundus kreuzen. 

Schon etwas frfiher als innerhalb dgr Ringschicht e n t s t e h t  
an der  Grenze  zwischen d ieser  und der  Mueosa eine 
L~tngsmuskel lage .  Dieselbe entsprieht der inneren Litngs- 
musculatur tier Tubenwand (ef. Grusdew 1. c.) und ist identiseh 
mit dem bereits yon ~lteren Autoren beschriebenen Stratum sub- 

1) Grusdow~ 1. c. 
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mucosum des kindlichen resp. erwachsenen Uterus. W~ihrend 
Sobo t t a  das Vorhandensein dieser Sehicht im fStalen Uterus 1 ja 
noeh im Uterus des reifen Neugeborenen in Abrede stellt 1 konnten 
wir dieselbe an frontalen Flaehsehnitten durch die Schleimhaut- 
muskelgrenze bereits in dem im vorhergehenden Absehnitte be- 
sprochenen 1615 mm langen Uterus einer Frucht yon 3515 cm Ge- 
sammtlitnge deutiich naehweisen. Es sind hier allerdings nur ganz 
zart% yon der Tubenmiindung aus divergirende Zellb~nder~ welche 
ein zusammenhiingendes Stratum noeh nicht bilden. An einem 
etwas ~lteren Uterus yon 24 mm L~ng% der einer 32 Woehen 
alten Frueht entnommen war, liegen die einzelnen Biindel sehon 
nahe bei einunder. Sie strahlen f~eheriSrmig yon der Tubeu- 
mfindung aus. Die am Fundus eutlang ziehendeu Biindel sind 
noch sehr sehmal, Breitere Balken ziehen in der Richtuug der 
Halbirungslinie der Tubenwinkel gestreekt naeh innen unten. An 
den Seitenwiinden der HShle sind die Liingsbiindel mehrfach dureh 
Liieken unterbrochen, wo die primordiale Ringmuskulatur un- 
mittelbar an die Mueosa anstSsst. Gerade hier an diesen kiirzerenl 
nut absatzweise auftretenden L~ngsbiindeln sieht man vielfach das 
eine Ende naeh .der Ringmuskelsehicht abbiegen und unter zu- 
nehmender Verjiingung in deren intermuskuls Bindegewebe ver- 
schwinden. Breiter % in der ganzen Ls des Corpus ununter- 
brochene Li~ngsbalken, welehe dem Seitenrande niiher liegen~ als 
der Mitre, kriimmen Sieh vielfaeh in dem unteren Theile ihres Ver- 
laufes naeh der Mitte]linie hin. Auch die yon B a y e r  am reifen 
Uterus besehriebene spiralige Aufdrehung der Biindel dieses Stratum 
um die Tubenmiindung herum li~sst sieh an Frontalschnitten dieses 
und des noch etwas jiingeren Uterus bereits andeutungsweise wahr- 
nehmen. An einem nut noeh wenig grSsseren Uterus bilden die 
submukSsen Liingsbiindel bereits eine Zwar noch sehr diinne aber 
geschlossene Lage mit Ausnahme sehmaler streifenfSrmiger Liieken 
entsprechend dem Grunde der Furehen~ welche die oberen Aeste 
des Arbor vitae einsehliessen. 

An der A u s s e n s e i t e  erf~hrt die primordiale Muskulatur eiuen 
Zuwachs zun~ehst dadurch 1 dass die yon den gr5beren Gef~ssen 
eingenommene Wandsehieht muskul5s wird. bTaeh Sobot ta  liegen 
die Gef~sse noch beim reifen Neugeborenen fast giinzlieh ausser- 
halb der Muscularis. Naeh unseren Beobaehtungen werden sie 
aber bereits im Laufe der letzten FStalmonate, der Rege! nach 
wenigstens, in die Muskulatur eingesehlossen. Der Anschluss er- 
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folgt auf dem Wege fortschreitender Differenzirung der in dem 
Stroma der Gefassschicht schon sehr frfih dichter angeh~uften 
zelligen Elemente (cf. pag. 345) zu contractilen Faserzellen. Diese 
Musculatur hat, sobald sie erscheint, sclaon ganz den Habitus der 
primordialen Ringmuskulatur, folgt abet nicht deren Anordnung, son- 
dern bildet ein grobes Balkennefz, dessert Biindel den verschieden- 
sten~ iibrigens nieht dutch den Gef/i, ssverlauf bedingten Richtungen 
folgen. 

Eine neue wichtige Waehsthumcomponente erscheint in dem 
uns bier besch/tfiigenden Entwiekelungsabschnitte i n G e s t a 1 t e i n e r 
M u s k e l n e u b i l d u n g  in dem die P r im/~ rmuske l s eh i eh t  um-  
f a s s e n d e n  serSsen und subse rSsen  B i n d e g e w e b s m a n t e l .  

Aueh diese Entwickelung schliesst sieh auf's Engste an den 
gleiehen Vorgang in der Wand des Isthmus ~ubae an. Ueber dem 
oberen Rand der Tube ebenso wie fiber dem des fStalen Corpus 
uteri bildet das Peritoneum noch eine hohe leere Falte. Die Se- 
rosa selbst besteht aus dicht fibrill/~rem Bindegewebe, alas ein Netz 
ziemlich wetter Gef//sse einsehliesst. Das Serosabindegewebe geht 
ohne seharfe Grenze in die Subserosa fiber, deren lockere Fibrillen- 
netze einen verh/~ltnissm/issig geringen Zellgehalt besitzen. Hier 
erscheinen nun ann~hernd gleichzeitig ira Isthmus r und im 
Uterus glatte Muskelzellen. Anfangs nur vereinzelt oder zu ganz 
sehmalen B/~ndern zusammengefasst, erfiillen die eontractilen Ele- 
mente mit Annaherung an die Zeit tier Fruchtreife immer reich- 
licher die Maschen des loekeren Zellgewebes. W~hrend sie urn die 
Tube herum ganz vorwiegend sich parallel zu deren Achse lagern, 
liegen Sie am Fundus wie an beiden Hauptw/~nden des Corpus, die 
gleichfalls noch eine breite Bindegewebshiille besitzen, in versehie- 
denen Richtungen dureheinander. 

Und nicht bloss in dem lockeren Bindegewebe tier eigentlichen 
Subserosa, sondern aueh weiter aussen in der diehter fibrill/~ren 
Schicht des Serosabindegewebes sehen wit, zuerst allerdings nut 
in einem sehmalen Bezirke, eine Muskelneubildung anheben. Die 
seeund/ire Entwiekelung der iguskulatur besehr~nkt sieh ferner 
yon jetzt ab nicht mehr auf die Uteruswand, sondern ergreift 
aueh die vorher noch rein bindegewebige Zwischensubstanz des 
Ligamentum latum. 

huch hier kSnnen wit versehledene Entwickelungsterrit0rien 
unterscheiden. Wit werden sp/~ter die Entstehung der Muskulatur 
im Ligam. lat. eingehender besprechen und wollen uns zunii.ehst 

Archly f. Gyn~kologie. Bd. 55. H. 2. ~4  
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der Ausbildung der Muskulatur der dem Uterus unmittelbar an- 
gehSrenden Bindegewebshiille zuwenden. Nach Untersuchung der 
V erh~ltnisse an FStaluteris aus dem siebenten Monate und spiiter 
ergiebt sieh Folgendes: Die Entstehung und Fortentwiekelung der 
Muskulatur ausserhalb der Primordialschicht erfolgt zonenweise. 
Von letzterer ausgehend stossen wir zun~iehst auf ein Lager yon 
Muskelzellen unmittelbar nach aussen yon den Ringgefiissen resp. 
der sie umfleehtenden schmalen Muskelausbreitung. An Stelle dieser 
neuen Muskulatur fanden wir auf friiheren Stufen noeh eine rein 
bindegewebig% aber im Gegensatz zu dem Bindegewebe in der 
Peripherie sehr kernreiehe Sehieht. Dieses neue Stratum supra- 
vasculare besteht aus scharf begrenzten, abet nur sehmalen Biindeln, 
die in allen Richtungen sieh kreuzen. Beide Eigenschaften unter- 
scheiden diese Schieht sehr deutlieh yon der primordialen Musku- 
latur. In der dariiber liegenden7 noeh loekeren Subserosaschicht 
finden wir bei mehreren Uteris aus dem siebenten und achten 
Monate den Gehalt an Muskelzellen noeh ausserordentlich gering, 
namentlich oben im Corpus. Hier liegen nur ganz vereinzelt oder 
in schmalen~ vielfach unterbroehenen Reihen dureh Form und 
F~rbung sicher als Muskelzellen gekennzeichnete Elemente in den 
Fibrillenmaschen. Wir haben hier die Grundlage, aber noeh kaum 
den Anfang eines gesehlossenen Stratum subserosum sensu strie- 
teriori. Dagegen stossen wir bereits jetzt auf einen Ansatz zur 
Bildung yon Muskulatur aus dem diehter fibrilliiren Bindegewebe 
der serSsen Umhiillungshaut. Wir finden n~mlich in dieser Schicht 
bei einer ganzen Reihe yon Uteris aus der angegebenen Entwicke- 
lungszeit einen bis 1 ram breiten medianen L~ngsstreifen aus sehr 
regelmiissiger longitudinaler Muskulatur. Er erseheint zuerst nur 
an der einen Wand, am h~ufigsten hinten, und ist am deuflichsten 
an der unteren Corpushs Dieser Streifen nimmt 0715--0,25 mm 
fief die dichter fibrill~re Sehieht der eigentlichen Serosa und die 
i~ussere Schieht der lockeren Subserosa ein. Er setzt sieh zu- 
sammen aus gleichm~ssig nur yon wenig Zellen gebildeten Biindeln, 
die in ein ganz regelm~ssiges Maschenwerk yon Bindegewebsfibrillen 
eingelassen ~ sind. 

Im Grenzgebiete zwischen Corpus und Cervix finder sich in 
der Subserosa nut ganz loekere Muskulatur, aber reichlicher als 
etwas hSher. Unter dem Peritoneum der vorderen Umschlagsfalte 
ist diese Muskulatur aussehliesslich zu querliegenden, hinten zu 
liings- und quergeriehteten Biindeln angeordnet. 
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An dem Uterus eines reifen M/idchens yon mehr als Mittel- 
grSsse zeigt sich die muskulSse Metamorphose der iiusseren Wand- 
sehiehten noeh erheblich wetter vorgesehritten. Besonders oben 
im Corpus ist das Zellgewebe tier Umhiillungsschieht dieht yon 
muskulSsen Elementen durehsetzt his hinein in die /iusserste Fi- 
brillenlage unmittelbar unter dem Peritonealepithel. Jedoch zeigt 
sieh auch hier sehr deutlich yon der Tiefe naeh der Oberfl/~che 
fortschreitend ein Loekrerwerden des Muskelgefiiges. Von der 
Sehleimhautgrenze bis zu tier Schicht der grSberen Gefiisse haben 
wi res  mit gleiehmassig dichten, breiten und eng gefiigten Bfindeln 
zu thun; w/i.hrend dariiber hinaus die Muskelmasse aus viet 
sehmaleren Biindeln besteht~ die in allen Richtungen sieh kreuzen 
und je wetter naeh aussen, um so weniger geschlossen erscheinen. 

Die subserSse Muskulatur umfasst die primordiale auch an 
den Seiten, indem ihre Biindel aus der vorderen und hinteren 
Wand seitlieh zusammentreffen~ wo sie sich zwisehen die aus dem 
Ligamentum latum in die Wand eintretenden Gef/tss/iste einsehieben. 
Innerhalb der fibrill/tren serSsen Grenzschieht sind die Muskelzellen 
nur in ganz loser Gruppirung vorhanden. 

In mittlerer HShe des UteruskSrpers beginnt beim reifen :Neu- 
geborenen in der Mitre der hinteren Wand ein auf Quersehnitten 
dreieekiges Feld dichter gefiigter subserSser Muskulatur, die bier 
aus regellos sieh kreuzenden Biindeln besteht. - -  Diese Muskel- 
anh/~ufung entsprieht der zu dieser Zeit deutlieh werdenden kiel- 
fSrmigen L/~ngsleiste an der hinteren Wand des Corpus und oberen 
Halsabsehnittes. Bet etwas jiingeren und noch weniger in der 
muskularen Entwickelung vorgesehrittenen Uteris finder sieh an 
der gleichen Stelle bereits eine im Quersehnitte dreieekige Ver- 
breiterung der noeh rein bindegewebigen Umhiillungssehieht. 

Mit der Apposition yon Muskulatur an ihrer iiusseren F1/~che 
halt das Waehsthum der naeh einw/~rts yon den Gefiissringen 
liegenden Kernmuskulatur mehr als gleiehen Sehritt. Beim reifen 
:Neugeborenen ist das Verh/iltniss ihrer Dicke zu der der Aussen- 
schich~ etwa durchsehnittlich wie 3 - - 2 : 1 .  

Die Muskulatur im L i g a m e n t u m  l a tum schliesst sieh in 
der Hauptsache unmittelbar an die in der Subserosa der Uterus- 
wand an. I n  erster Linie gilt dies fiir die im Ligamentum latum 
eingeschlossenen Uterusb/~nder. Von diesen erhitlt das L i g a m e n -  
turn r o t u n d u m  am f r i i h e s t e n -  etwa im siebenten bis achten 
Monate typische Muskulatur. Diese besteht noch zur Zeit der 

24* 
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Fruchtreife aus schmalen, locker in reichliches Bindegewebe ein- 
gelassenen L~ngsbiindeln. Querschnitte, welche den uterinen Ur- 
sprung des Bandes einschliessen, lassen mit griisster Deutlichkeit 
dasselbe als eine unmittelbare Fortsetzung der subsertisen Uterus- 
bfindel unter die vordere Lamelle des Lig. lat. erkennen. Das 
Lig. ovar i i  uterinl bleibt rein bindegewebig bis nahe an die End- 
zeit der f6talen Entwickelung heran, Noch beim reifen Neuge- 
borenen ist dieses Band nur durch sp/~rliehe schmale Muskelziige 
im Bindegewebe unter der hinteren Lamelle des Lig. lat. ange- 
deutct, welche in die lockere subseriise Muskulatur der hinteren 
Uteruswand iibergehen. 

Die Douglas ' schen Falten sind beim F(itus noch zur Reife- 
zeit sehr sehwach ausgepriigt, zugleich liegt, worauf auch Baye r  
aufmerksam macht, ihr Ursprung an der Cervix sehr viol rioter, 
als in sp/iterer Zeit. Gewiihnlich finden sich auch beim iilteren 
Fiitus nut Andeutungen der sp/iteren Retractorenmuskulatur in 
Form einzelner schm/ichtiger querlaufender Muskelziige, welche aus 
der Subserosa der hinteren Cervixwand seitlich in querem Verlaufe 
in das lockere Gewebe unter dem hinteren Blatte des Lig. lat. 
ausstrahlen. 

~ur  ein Pr/iparat, der Uterus einer Zwillingsfrucht yon 31 cm 
Kopf-Fersenl~uge, maehte yon dem Gesagten eine Ausnahme. Hier 
sahen wit an Frontalschnitten eine ansehnliche Muskelausstrahlung 
in die Basis des Lig. lat. eindringen. Dieselbe hatte die Form 
eines am Ursprunge breiten, nach aussen rasch sich verjiingenden 
Zapfens, weicher zum grossen Theil noch aus der Muskulatur der 
Scheidenwand, dieht unterhalb ihres Ansatzes an der Cervix, her- 
verging. Jedoch traten auch noch breite Biindel fiber das seitliche 
Scheidengewiilbe hinweg aus der Wandpcripheric des unteren Cervix- 
abschnittes in diesen Fortsatz ein. 

•eben der Muskulatur des Bandapparates finden wit im Lig. 
lat. noch eine his zur Endzeit des Fiitallebens nut schwaeh ent- 
wickelte Muskulatur in Beziehung zu den Geff~ssen, hauptsichlich 
den Venen. Letztere besitzen noch keine geschlossene Muscularis, 
sondern es ist die bindegewebige Wand des Gefftssrohres in spiiterer 
Fiitalzeit in ihrer ganzen Breite his an das Endothel heran, friiher 
mehr in der Peripherie yon schmalen isolir~ liegenden Muskelzell- 
bitndern durehsetzt. Gegen Ende des Fiitallebens finden sich wohl 
auch in dem itusseren das Geffissrohr begleitenden lockeren Binde- 
gewebe lose eingefiigte schmale L/ingsbiindel. Hier nnd da ilndet 
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man sie auch noch in der Peripherie der Uteruswand an den 
grSberen Venen/isten. 

Die in der Museularis uteri sich verzweigenden Gef/isse liegen 
in breiteren Balken des intermuskul/tren Bindegewebsfachwerkes. 
W/thrend die Arterienwand yon dem umgebenden, innerhalb der 
Uteruswand noch viillig muskellosen Bindegewebsmantel sich scharf 
abhebt, erscheinen die Venen, wenigstens innerhalb der Primordial- 
schicht, als in das Bindegewebe der Muskelzwischenr/tume ein- 
gegrabene Can/ile ohne eigene fiir sieh bestehende Wandung. Hier 
und da sieht man im Uterus des reifen Neugeborenen erst nahe 
der Schleimhautbasis neben den derselben zulaufenden Gefitss/isten 
schmitehtig% deren Richtung sich anschliessende Muskelziige. 

Ira loekeren Zwischengewebe des Lig. lat. finden wir neben 
der Gef/iss- und Bandmuskulatur auch selbststitndige, fast aus- 
sehliesslich in frontaler giehtung verlaufende Muskelzfige. Die- 
selben sind jedoeh auch noeh beim reifen Neugeborenen nur gering 
an Zahl und M/tchtigkeit. 

Sehliesslich enth/flt das Lig. 
Corpus uteri noch ein muskulSses 
ist als ein obliterirter Abschnitt 
~lteren FSten erscheint er als ein 

lat. dieht am Seitenrande des 
Gebilde, welches nichts anderes 
des Wolff 'schen Ganges, Bet 

breiter Muskelbalken, welcher 
etwas unterhalb des Tubenursprunges beginnend, sieh bis in die 
Gegend des Isthmus uteri verfolgen litsst. - -  Im oberon Theile 
liegt er zwisehen den ersten Verzweigungen der Uteringef/isse seit- 
lich neben dera Uterusrande; wetter abw~rts legt er sich der Ring- 
muskulatur dichter an; schon etwas oLerhalb des Isthmus verliert 
sich seine Spur. 

Dass w i r e s  bier mit dera Ueberbleibsel des Wolff 'schen 
Ganges zu thun haben, halten wit aus verschiedenen Griinden fiir 
nahezu sicher. Das topographische Verhalten zur Uteruswand 
stimmt genau zu dera des noch offenen Ganges in friiherer Periode 
(of. p. 339), auch konnten wit des letzteren Umwandlung zu dem 
erw~hnten soliden Muskelbalken Schritt for Schritt verfolgen. An 
Stelle des offenen Ganges finden wit etwas sp~ter ira Bereiehe des 
Corpus uteri einen im Querschnitt runden, soliden Zellstrang yon 
zahlreiehen Capillaren durchsetzt. Wieder sp/tter, nachdem die 
priraordiale Muskulatur entstanden, besteht der Balken z. Th. aus 
schm/ichtigen, l~ngsgerichteten Biindeln deutlicher Muskelzellen, 
z. Th. aber noch aus denselben kleinen indifferenten Elementen, 
welche ihn friiher aussehliesslieh bilden~ bis schliesslieh der Balken 
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in seiner ganzen Breite muskulSs geworden ist. Auch dann f~llt 
noch der starke Gehalt an l~ngsgeriehteten Capillaren innerhalb 
desselben auf. In der Endzeit der F5talperiode seheint der Balken 
in seincm unteren Theile sich zu spalten. Ausserdem wird er 
dureh Biindel aus der subserSsen Muskulatur des Uterus, welehe 
ihn quer und sehr';ig durehsetzen, an die muskulSse Uteruswand 
n~her angesehlossen. 

Die C e r v i x m u s k u l a t u r  behitlt wahrend des uns hier be- 
sehiiftigenden Entwieke]ungsabsehnittes die Anordnung, welche wir 
als ihr eigenthfimlich bereits auf der vorhergehenden Stufe ge- 
funden hatten. Die Massenentwickelung halt bis zur Geburt mit 
der des Corpus mindestens gleichen Schritt. Wie in letzterem ant- 
wiekelt sieh auch an der Cervix in dem peripheren Bindegewebs- 
tinge secundiire Musku]atur, die vorn zwischen Cervix und Blase 
eine sehr lockere Besehaffenheit beibeh~lt, in dem mittleren Theil 
der hinteren Wand bis an das untere Ende des Halses heran aber 
eine diehtere~ bis in das Serosabindegewebe hineinreiehende Sehicht 
bildet. Letztere ist die unmittelbare Forsetzung der oben bereits 
beim Corpus erwiihnten medianen Muskelleiste. 

Zum Schlusse mSehten wir nieht unterlassen, noch einmal 
darauf aufmerksam zu machen, (lass unsere Angaben fiber den 
muskul~ren Ausbau der Uteruswand in der letzten FStalperiode 
nut yon ausgesuehten besonders gut entwickelten Exemplaren ab- 
geleitet sind. Man trifft nicht selten auf Uteri aus der letzen 
FStalzeit und auch yon reifen bTeugeborenen~ die gegenfiber dem 
oben gesehilderten Zustande der Muskulatur noeh sehr im Riiek- 
stande sind. 

~'. Die Uterusmuskulatur yon der Geburt an bis zum Heran- 
nahen der Pubert~t. 

Fiir die Untersuehung dieser Periode standen uns 16 brauch- 
bare Exemplare zur Verffigung, die yon 2 Monate bis 12 Jahre 
alten Miidchen stammten. 

Allen Untersuchern ist das geringe Waehsthum des kindlicheu 
Uterus aufgefallen. Aueh an unserem Material tritt diese That- 
sache deutlich hervor. 

Yerglichen mit dem Zustande des Uterus yore reifen Neu- 
geborenen finden wir bis in die sp/~tere Zeit des Kindesalters sehr 
geringen Fort~sehritt, z. Th. Stillstand~ selbst Rfickgang der Massen- 
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entwiekelung. Allen dieser Periode angehSrenden Uteris ist ein 
deutlieh atrophiseher Zustand der Muskulatur gemeinsam. Am 
stiirksten erscheint die Atrophie etwa innerhalb der ersten ffinf 
Lebensjahre. Die einzelnen Muskelzellen sind kleiner~ die aus ihnen 
gebildeten Balken deshalb sehmiiehtiger~ als im gut entwickelten 
FStaluterus, die Fiirbbarkeit der Muskelsubstanz erseheint ver- 
mindert. Mag diescs letztere Verhalten auch dureh Leiehenfiiulniss~ 
einem Faetor~ mit welehem wit vorher nieht zu reehnen hatten~ 
sowie dureh den ern~hrungsstSrenden Einfluss der vorausgegangenen 
Krankheit mit bedingt sein, so seheint doeh auch eiu gewisser 
Grad muskul~rer Atrophic dem Kindesalter an sieh eigenthiimlieh 
zu sein. Dabei ruht nun keineswegs die inhere Entwiekehng ganz, 
Ver~tnderungen und Fortsehritte lassen sich vielmehr in allen 
Sehichten der Uteruswand erkennen. So in der Schleimhaut des 
Corpus uteri, welche sich mit Driisen ausstattet; auffs ist ferner 
die im Kindesalter deutlich fortschreitende Organisation des uterinen 
Gefiissbaumes." Sowohl die Gefiisssti~mme und ersten Verzweigungen 
im Lig. latum, als auch die grSberen Veri~stelungen der Arterien 
in der s und mittleren Schicht der Uteruswand zeigen be= 
reits in den ersten Lebensjahren an Caliber und Dieke der Media 
sich den Gefassen gleicher Ordnung im gut entwickelten Uterus 
des Neugeborenen deutlich iiberlegen. Gesteigert wird der Ein= 
druek ungewShnlich starker Vascularisation wohl aueh dadureh, dass 
in der diinnen atrophischen Wand die Gefiisse diehter zusammen- 
liegen und aueh deshalb noch mehr hervortreten. Die Dieke der 
nach einw~rts yon der mittleren Gefiissausbreitung gelegenen (pri- 
mordialen) Muskelsehieht betriigt his zum 12. Jahre hin etwa die 
Hi~lfte der gesammten muskulSs-bindegewebigen Wand. Ihr An- 
theil an der gesammten Wanddicke ist demnach geringer als vorher 
(und aueh z. Th. noeh in sp~terer Zeit) bier also ein Waehsthums= 
riiekstand oder Riickgang besonders ausgesproehen vorhanden, Die 
Anordnung der Muskelbiindel innerhalb der primordialen Musku= 
latur, wie wir sie am fStalen Uterus besehrieben~ finder sigh aueh 
in allen Stufen des Kindesalters wieder. Nur zeigt sieh in dem 
Bindegewebe 7 welches die radiiir durch die Primordialschicht 
ziehenden Gef~sse begleitet, yon der Geburt an in  zunehmender 
Deutliehkeit und Menge ein Gehalt an gleich gerichteter Muskulatur. 
Diese Bfindel strahlen theils~ und zwar doch nur selten, in 'das 
Stroma der tieferen Schleimhautsehieht ein, zum grSssten Theile 
biegeu sie an der Schleimhautgrenze um und setzen sich in die 
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submuaSse Longitudinalschiaht fort. Letztere besitzt im Uterus 
aus der mittleren Kindheitsperiode stellenweise sahon eine erheb- 
lithe Breite. 

Die aussere subserSse Wandschiaht ist bis nahe an den Ab- 
sehluss der kindliahen Periode bindegewebig-muskulSs; dabei fiber- 
Wiegt, je nach dem Gesammtentwiekelungszustande des Uterus, 
bald das eine, bald des andere Wandelement. 

Einen weiteren Anbau van Musculatur beobaehten wir bereits 
in den ersten Lebensjahren im Lig. latum. Die runden und Eier- 
stockbander erhatten dichtere Muskulatur; zugleieh finden sich in 
der bindegewebigen Zwisehenschicht des breiten Bandes reichliaher 
selbst~ndige Muskelbfindel, aussahliesslieh in frontaler Richtung. 
Oberhalb der seitlichen Saheidengew51be haben diese Btindel einen 
unregelmassig versahlungenen Verlauf, gelegentlich findet man 
einen Theil der hier lagernden Ganglienhaufen van letzteren um- 
schlossen und durch sie mit der muskulSsen Cervixwand in Ver- 
bindung gebracht. Bei etwas alteren Kindern, im 11. bis 12. Lebens- 
jahre~ finden wir in der ganzen HShe der Cervix eine compacte 
Sehieht aus Muskelbiindeln versehiedener Riahtung unter dem 
hinteren Bl~tte des Lig. latum bis auf des Scheidengew51be herab- 
reichend. Dieselbe setzt sigh in des retrocerviaale Bindegewebe 
fort und erhebt sigh an der oberen Cervixgrenze, hier bei ganz 
vorherrschend frontaler Riehtung ihrer Bfindel, zu einer deutliahen 
Pliea Douglasii media. 

Die Wolff'sche Gangmuskulatur, welch9 wir im vorigen Ab- 
schnitte noah als gesonderte Componente der Muskulatur im Seiten- 
gebiet des Corpus uteri kennen lernten, wird, wie es seheint, be- 
reits in den ersten Lebensjahren van der  an den Seiten der pri- 
mordialen Muskelringe jetzt starker sigh entwiekelnden subserSsen 
Muskulatur mehr und mehr durahwaahsen und in kleinere Balkan 
zerspalten. So ersaheinen dann in noah etwas spaterer Zeit in 
der in das Lig. latum hinein stark verbreiterten Musaulatur der 
Corpusseitenwand Muskelziige verschiedener Verlaufsriehtung stark 
durcheinandergemisaht: wobei noah lange in einem Theil der Langs- 
balkan der ungewShnlieh starke Gehalt an gleichverlaufenden 
Capillaren auffallt, eine Eigenthfimlichkeit, die, wie wir sahen, sehon 
dam noah in muskulVzer Umwandlung begriffenen atretischen Gang- 
reste zukommt. 

Bereits in der friiheren Zeit des Kindesalters beginnt das beim 
Ncugeborenen noah so auffallige Uebergewieht des Uterushalses 
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fiber den K6rper sieh zu verlnindern. Namentlieh der untere The~! 
des Collum verliert-die vorher bestehefide phmpe Auftreibung. 
Diese Ver/~nderung vollzieht sich dadureh~ dass die Ringmuskel- 
masse, welche beim F6tus oberhalb des Scheidengew(ilbes das 
Cervixlumen umlagerfc und die Muttermundslippen srffillt, im Wachs- 
thum zurfickbleibt und zugleich (lurch eine yon oben her eintretsnde 
lockers gef/tssffihrende Schieht deutlicher in zwei Lagen geschieden 
wird, yon welchen dis eine der inneren, eervicalen, die andsre der 
vaginalsn Lamelle der Portio zuf~tllt. An letzterer und an dem 
gsnau fiber dem Scheidengsw6lbe liegenden Antheil des Ringlagers 
tritt die Wachsthumshemmung besonders deutlieh zu Tage. N~here 
Angaben fiber den Verlauf dieser Umbildung werden im n'/tehsten 
Abschnitt gemasht werden. Abgesehen yon diesen Wandlungen 
finden w/ihrsnd tier Kindheit in der Muskelstructur der Cervix 
nennenswerthe Asnderungen nieht start. 

u Der geschleehtsreife Uterus. 

Genauer untersucht wurden 11 Uteri yon M/idchen im Alter 
yon 14:--29 Jahren. Es ist leider fast bei allen Pr/iparaten ver- 
situmt worden, die Ovarien auf bereits stattgefundene Ovulatioa 
zu untersuchen. Im Allgemeinen zeigten s/immtliche Uteri die 
Formeigenschaften des reifen Organs. Aueh an diesem Material 
zeigen sich wieder weitgehende, vom Lebensalter unabh/~ngige Un- 
gleiehheiten in der Massenentwiekelung des Organs. Zwei yon 
18 Jahre alten M/idchen (yon denen die eine ganz aeut einer Phos- 
phorvergiftung erlegen) stammende Uteri stehen beide noch weit 
hinter den Mittelmaassen des ausgewachsenen Organs zurfick. Der 
/iusseren Form, aber auch der inneren Struetur naeh seheint nichts- 
destoweniger in beiden F/illen die Entwiekelung des Uterus im 
Wesentlichen abgeschlossen. Der Rfiekstand in der Massenent- 
wickelung kommt auf Reehnung der Muskulatur~ die zwar an keiner 
Stelle fehlt~ wo sie im vol]ausgereiften Organ zu finden ist~ iiberali 
aber noch aus kleineren~ ausgesproehen atrophischen Faserzellen 
sich zusammensetzt und hierin noch ganz an das Verhalten im 
Kindesalter erinnert. Umgekehrt stossen wir in dem Uterus eines 
erst 14 Jahre alten M/idehens auf eine HShe der Entwickelung~ 
fiber die hinaus, yon Schwangerschaft abgesehen~ ein Fortschritt 
kaum noeh denkbar ist. Namentlich in histologiseher Beziehung 
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sind die an diesem Pr~iparat gewonnenen Befunde als typisch ffir 
den vollausgereiften Uterus zu betraehten. Dieser Uterus ist nut 
aa Ls untersucht, w~hrend fiir die Mehrzahl der fibri- 
gen auch der quere und Frontalschnitt in Anwendung gezogen u n d  
z. Th. in der frfiher angegebenen Weise je zwei Schnittrichtungen 
unter Benutzung beider Hiilften des sagittal halbirten Uterus com- 
binirt wurden. 

Vollsts Schnittserien wurden nieht angefertigt, sondern 
nur in grSsseren Abstiinden besonders gut ausgefallene Schnitte 
verwerthet. 

Dem mit dem Entwickehngsgang der Uterusmuskulatur nieht 
vertrauten Auge bietet sich zun~chst bet Betrachtung des Sagittal- 
schnittes im UteruskSrper das bekannte wirre Bild eines in allen 
mSgliehen Richtungen dureheinander laufenden Gefieehtes yon 
Muskelbfindeln. Dagegen h~lt es nieht sehwer, mit Hfilfe der yon 
uns durchgefi~hrten Vorarbeit sich zurechtzufinden. Fassen wit 
zuni~chst die inhere Sehieht der Wandmuskulatur ins Auge, so tritt 
namentlich am Fundus sofort eine Uebereinstimmung mit der Zeich- 
hung der Muskulatur des fStalen Uterus an der gleichen Stelle uns 
entgegen. Bre i te ,  etwas du rch f loch t ene  und dicht  anein- 
a ndergef i ig te  Bogenba lken ,  welche bier  und da in der 
R ich tung  der langen Uterusaxe  abgep l a t t e t e  Balkenquer -  
s ehn i t t e  zwischen sich fassen,  ziehen im Fundus  fiber 
den HShlensche i te l  fort. An der vorderen  und h in t e ren  
Wand spalte 'n sie sich und ve r s t r e i chen ,  Querba lken  

z w i s c h e n  sich fassend,  un ter  zunehmender  Verj i ingung 
naeh dem un te ren  Thei l  des Corpus hin. Einw/~rts yon 
ihnen f inder  sieh,  11/2 cm unterha lb  des Fundus  be- 
g innend,  eine compac te  Sch ieh t  q u e r g e s c h n i t t e n e r  Mus- 
ku l a tu r ,  die, als ganz sehmale  Sch ich t  beginnend,  zuers t  
rasch  nach unten  hin an Brei te  gewinnt  und bis etwa zur 
HShe der Vorderen Umseh lags fa l t e  eine Brei te  yon re ich-  
l ich 3 mm behaupte t .  Ein Bliek auf die yore Fundus und 
obersten Theil der hinteren Wand entnommene Figur 8 und ein 
Vergleich derselben mit der Darstellung des Sagittalschnittes dureh 
einen fStalen Uterus auf Fig. 4 (beide mit sehwacher VergrSsse- 
rung aufgenommen), wird die oben gegebene Besehreibung und die 
behauptete Gleiehartigkeit der Muskelzeichnung besti~tigen. 

Wenden wir sts VergrSsserungen an~ so ergeben sich 
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Unterschiede~ welche auf eine weitere Ausgestaltung der Muskel- 
textur innerhalb des Rahmeus der ursprfinglichen 1)rimordialmusku- 
latur zurckzufiihren sind. Der Hauptunterschied besteht in dem 
auch im Vergleieh zu den Befunden am kindlichen Uterus viel 
stKrkeren Hervortreten der zur UterushShle radi~iren Bfindelver- 
laufsrichtung. Die Radi~rbiindel durchsetzen in oben schr~ig ein- 
ws 7 wetter unien mehr zur Schleimhautgrenze senkrecht ge- 
richtetem Verlaufe die Schicht der quergeschnittenen Biindel an der 
vorderen und hinteren Wand (Fig. 10, Tat. XIX). 

Mit ihrer Endigung an der Schleimhautmuskelgrenze ~erhitlt 
kS sieh s% wie bereits in dem vorhergehenden Abschnitt beriehtet. 
Zum grSssten Theil biegen die Radi~rbfindel~ nachdem sie die 
Querbfindelschichf durehsetzt haben, einwKrts yon dieser um und 
gehen in die submucSse Liingssehicht fiber~ deren wurzelartig 
in die Interstitien der angrenzenden Muskelschicht eindringende 
Forts~tze wit sehon am fStalen Uterus kennen gelernt hatten, 
Diese vermitteln demnach den Anschluss tier sich sparer en~- 
wickelnden Radii~rbfindel an die innere Ls Am ge-  
s c h l e c h t s r e i f e n  U t e r u s  e r s c h e i n e n  diese  Radi i~rbf indel  
noch  d e u t l i e h e r  als frf iher als d i r ee t e  A b k S m m l i n g e  der  
a l t en  p r i m o r d i a l e n  M u s k u l a t u r ,  aus deren  BSgen sie s ieh 
a b s p a l t e n .  

Spaltungen der Primordialbalken~ wie wir sie schon am fS- 
talen Uterus beschrieben haben~ sind auch am reifen sehr deutlieh. 
:Nament]ich am Fundus sehen wir die fiber ihn fortlaufenden und 
z. Th. sieh fiberkreuzenden Bogenstficke einmal in der Weise sich 
spalten, dass in ihnen Schlitze entstehen, welche anders gerichtete 
Bfindel aufnehmen (s. Fig. 8, Taf. X_IX), theils, dass yon ihnen 
Aeste abgehen~ welehe sich mit solchen benachbarter Biindel ver- 
einigen. Ausserdem aber zweigen yon der coneaven Seite der  
Bogenstficke zahlreiche Aeste ab, welche vielfaeh entlang zur '  
UterushShle ziehender Gef/isse dureh die compacte Schieht quer- 
gerichteter Muskelbfindel hindurch an deren Innenseite gelangen. 
Auch letztere entsenden Aeste in der gleiehen Riehtung zur 
Schleimhaut bin (s. Fig. 10), jedoch l~ s t  sich weder am L/ings- 
noeh am Quersehnitt sicher erkennen~ ob alle aus den Querbalken 
hervortretenden Radi/irbiindel diesen selbst entstammen. Es seheint 
uns namlich nieht ausgesehlossen, dass neben den aus den Fundus- 
bogenbiindeln hervorgehenden Aesten: welehe zwischen den Quer- 
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balken passiren, andere gleiche Richtung innehaltende letztere selbst 
durchbohren. 

Die unteren Auslitufer dcr Fundusbogenbfindel lassen sich 
z. Th. in ihrem schliesslich immer in die radiate Richtung iiber- 
gehenden Verlauf his in die Gegend des Isthmus abwitrts verfolgen. 
Ein Theil endet schon im Sagittalschnitt in einer hSheren Zone, 
ein Verhalten, welches in dem seitlichen Ausbiegen der fiber den 
Fundus laufenden Muskelringe seine ]~rklarung findet. 

Deutlicher und noch starker entwickelt als auf fr~iherer Stufe, 
erschcint lm geschlechtsreifen Uterus die unmittelbar umer der 
Schleimhaut gelegene Litngsschicht (s. Fig. 10). Flachschnitte, 
welche dicht unter der Uterusschleimhaut weggehen, legen die- 
selbe mit Leichtigkeit bloss. An einsm Frontalschnitt durch das 
eine Horn des Uterus eines 18j~hrigen M~.dchens besteht diese 
Schicht aus gestreckten, neben einander liegenden und annithernd 
gleich breiten Biindeln, wclche, yon der Spitze des Hornes aus 
divergirend, dem Fundus entlang einen fast transversalcn und je 
n~her dem Seitenrande der HShle um so ausgesprochener longitu- 
dinalen Verlauf nehmen. Die einzelnen Balken sind~ wenigstens 
zun~chst der Mueosa, durch schmale Spalten getrennt diese 
sind yon dem zellreichen Gewebe der basalen Schleimhautschicht 
erftillt, welche demnach mit schmalen Leisten in die Grenzmusku- 
latur eingreift uud ziemlich zahlreiche Gef~ssquerschnitte, nament- 
lich auch yon  kleineren Schleimhautarterien einschliesst. 

An Schnitten, welche glcichzeitig don interstitiellen Tuben- 
abschnitt frontal durchsetzen, ist die submukSse L~ngsschicht als 
unmittelbare Fortsetzung der iuneren Tubenl~ngsmuskulatur auf's 
deutlichste zu erkennen. W~hrend aber in  diesem Theil der Tube 
noch die innere LUngs- und aussere Ringschicht scharf gesondert 
sind, zeigt sich bereits yon der Spitze des H0rnes an im ganzen 
Umkreise der HShle das bereits mehrfach besprochene Verhalten, 
dass die submukSsen Longitudinalbfindel yon Strecke zu Strecke 
in die nach aussen folgende Schicht umbiegen und in dieser mit 
den radi~r zur UterushShle laufenden Muskelbalken sich vereinigen. 
Ausserhalb der Tubenecke und des Fundus zeigt iibrigens die sub- 
mukSse L~ngsschicht nirgends eine ganz einfache und regelm~ssige 
Anordnung. In den seitlichen Abschnitten der UterushShle be- 
schreiben ihre Bfindel auch im nicht schwangeren Uterus Krfimmun- 
gen~ woher es kommt, dass diese Schicht auf dem L~ngs-und 
Querschnitt nicht fiberall dieser Schnittrichtung entsprechende 
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Biindeldurehsehnitie ergiebt. Ferner liegen die Balkenstficke, aus 
welchen die subrnukSse Schicht besteht~ nicht iiberall parallel zurn 
freien Schleirnhautrande, sondern vielfach schr/~g in der Weise, dass 
das eine Ende fret gegen die untere Schleirnhautsehicht vorsteht. 
Schliesslich wird diese innerste Lttngssehicht nieht nut yon den 
eintretenden Gefitssen, resp. zwischen ihren Balken hindurchtreten- 
den wurzel- resp. leistenfSrmigen Forts~izen der Schleirnhaut durch- 
brochen, sondern es dr/tngen sich zwisehen ihren Biindeln stellen- 
weise auch Fortsatze der Radi/irrnuskulatur hindurch, urn nicht 
selten in Begleitung eines Gef~sses in die Mucosa iiberzutreten. 
Diese Einstrahlungen in die Schleirnhaut sind nieht h/~ufig und 
iiberschreiten fast niernals die mit~lere H(ihe derselben. Dass da- 
bet die Zellen tier in die Schleirnhaut iibergehenden Biindel. sich 
wetter trennen und zu den Driisen in nfihere Beziehung treten, wie 
Boldt  1) und Andere es besehreiben, haben wir niernals gesehen. 
Es liegt diesen Angaben wohl nut eine Verwechselung rnit den 
Spindelzellen der tieferen Schleirnhautschicht zu Grunde, die ohne 
Anwendung einesi die rnuskul(isen Elernente so scharf herausheben- 
den F/irbungsverfahrens, wie das v. Gieson'sche ist, leichf mit 
unterlaufen kann. 

Schwieriger noeh als beim L/tngsschnitt ist es am Querschnitt 
des Corpus uteri innerhalb des Gebietes des Archimyometriurn an 
der Hand des einfacheren Schemas des FStaluterus sich zurecht 
zu finden. 

Es rnachi sich hier in der That der yon Sobo t t a  hervorge- 
hobene st(irende Einfluss der Geffissentwiekelung, in ausgesproehener 
Weise bemerkbar. Die starke Entwickelung des interrnuskul/~ren 
Venennetzes bedingt vielfache und ganz unregelrn/tssige Ausbiegun- 
gender  einer bestirnmten Riehtung angeh(irenden Muskelbi indel-  
ausserdern wird das Texturbild durch das Aufkommen einer eng 
an die Gef/tssbahn angeschlossenen Muskulatur wetter verwirrt. - -  
Dennoch 1/isst sich eine Anordnung der Muskulatur~ welche in den 
Hauptziigen der in der' Primarmuskulatur des F(italuterus gleieht~ 
auch am Querschnitt des reifen Organes nachweisen. In Ueber- 
einstirnrnung rnit ersterer finden wir an den inneren Muskelschichfen 
vorn und hinten das Ueberwiegen der Balkenquerschnitte (Fundus- 
bogenbiindel - -  cf. Fig. 37 Tat. XVI) im oberen, die zunehrnende 
Verdr/~nguug derselben dutch in der Richtung des Schnittes ge- 

1) Deutsche reed. Wochensehr. 1890. S. 803. 
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tro ffene Muskelbfindel (Commissurenbiindel) im unteren Theil des 
Corpus uteri. Ferner finden wit aueh bier die am FStaluterus 
besehriebenen seitlieh liegemen Bogenstfieke wieder, welehe mit 
versehieden grosset Spannung die Seitenwinkel der HShle um- 
greifen und deren Sehenkel versehieden weir sieh in das Gebiet 
der vorderen und hinteren Wand verfolgen lassen. Es sind dies 
die an den Seiten der UterushShle sich aufreihenden unteren Bogen- 
segmente der sehr/~g fiber den Fundus laufenden Muskelringe des 
Arehimyometrium. 

Die Commissurenbfindel erseheinen als querliegende~ wenn 
aueh vielfaeh etwas verbogene Balken in der inneren H/flfte der 
Museularis, z. Th. sind sie his in das seitliehe Gebiet der Uterus- 
wand zu veyfolgen, wo sie zwisehen den SeitenbSgen sieh verlieren. 
In die gegeniiberliegende Wand biegen sie nieht urn. 

Ganz im Gegensatz zu der geringen Breite der museulSsen 
Seitenw~tnde des fStalen Uterus finden wir zur Zeit der Gesehleehts- 
reite die HShle seitlich yon sehr breiten Muskelmassen umlagert. 
Dabei ist allerdings zu beaehten, dass wegen .der starken Con- 
vergenz der Seitenrander des Corpus uteri ein Quersehnitt dureh 
dieses an der Seitenwand thats/~ehlieh Sehr'~gschnitte liefert. 

Naeh aussen yon den die HShle umfassenden SeitenbSgen sind 
im Durehschnitte der Seitenwand alle l~Iuskelriehtungen vertreten. 
Namentlich liegen zwisehen den grSberen Gefiissverzweigungen yon 
frontallaufenden und z. Th. BSgen besehreibenden Biindeln umfasst 1 
eapillarreiehe, stellenweise sehr breite L/~ngsbalken. Diese seitliehe 
Langsmuskulatur ist I wie wir frfiher gesehenl wenigstens z. Th. ein 
AbkSmmling der Wand des Wolff'sehen Ganges. 

Den wesentliehsten Fortsehritt in der Ausgestaltung der mus- 
kulSsen Uteruswand 1/~sst das gesehleehtsreife Organ in den 
/ iusseren W a n d s e h i e h t e n  erkennen. Aueh diese sind jetzt rein 
muskulSs geworden und an die ~ltere - -  Stamm-Muskulatur 
auf's Engste angeschlossen. Zun/ichst ist das Bindegewebe des 
serSsen Ueberzuges selbst fiberall du tch  Muskelgewebe ersetzt, 
Dieses serSse M u s k e l s t r a t u m  besitzt am Fundus eine Dieke 
yon 0,251 etwas weiter unten his zu 015 ram. Dasselbe besteht 
aus vorwiegend quergestellten Bfindeln, welehe in ein stark redu- 
eirtes Bindegewebsfaehwerk eingelagert sind (s. Fig. 9). Von dem 
Peritonealepithel sind die /tussersten Biindel meist nut dutch einen 
ganz sehmalen, durehschnittlieh 25 t~ breiten Bindegewebsstreifen 
getrennt, yon welchem Septa zwischen die Muskelbiindel ein- 
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dringen, die sich mit gleich gerichteten Forts/~tzen aus der eben- 
falls schmalen Bindegewebslage an der unteren F1/~ehe dieses 
Muskellagers begegnen. Hier und da steigen aus der naeh innen 
folgenden Musketl/~ngsschicht sehmale Muskelbfindel in den er- 
w/ihnten Septis resp. an ihrer Stelle zwischen die Querbfindel auf. 
Weiter gegen die Mitte der vorderen und hinteren Wand verliert 
die serSse Muskelsehicht raseh an Dicke, z. Th. finden sich in der 
/~usseren subepithelialen Bindegewebslage nut noch einzelne, durch 
breitere Zwischenr/~ume getrennte Querbi~indel, die noch weiter 
unten schmalen, in das Bindegewebe dicht unter der Oberfl/~ehe 
eingesprengten L~ugsbfindeln Platz maehen. 

Die n/ichstfolgende Schieht hat wenigstens i m  oberen und 
zugleich medianen Gebiete des Corpus uteri eine rein longitudinale 
Richtung und ist bis 0,5 mm dick. Es ist dies das altbekannte 
und vielfach am frisch puerperalen Uterus dargestellte Stratum, 
welches in breiter Schleife fiber den Fundus weg ziehend, vordere 
und hintere Wand in der Mitre bekleidet. Diese Schieht gehSrt 
wohl zu den /~lteren muskulSsen Formationen am Uterus~ denn sie 
leitet sich sehr wahrscheinlieh yon dem muskulSsen mittleren 
L/ingsstreifen ab, welchen wir in der fibrigens noch ganz binde- 
gewebigen Subserosa his in das peritoneale Bindegewebe eindringend 
bei 6--7monatlichen FSten bereits nachweisen konnten (ef. p. 366). 
Dann folgen weiter einw~rts abwechselnd quer- und l~ngsgeschnittene 
Biindel - -  erstere nur zum kleineren Theil zu breiteren Complexen 
vereinigt, meist nur als schmale Balken resp. aus solchen be- 
stehenden Lamellen zwisehen die gleichfalls nut schm/~ehtigen 
Longitudinalbalken eingeschoben. Das gesehilderte Verhalten finder 
sich im Bereiehe des /~ussersten Drittels oder selbst noeh mehr tier 
gesammten Muskelwand. 

Vonder  /~Iteren, primordialen Muskulatur unterscheidet sich 
die subserSse im oberen Theil des Uterus sehr deutl i~ durch ge- 
ringere Breite der einzelnen Muskelbalken einer-, die etwas grSssere 
Breite der bindegewebigen Zwischenlagen andererseits. 

In dem oben erw~hnten Uterus eines 14j/~hrigen M/idehens, 
welcher dureh seine besonders gute muskuliire Entwickelung auf- 
riel, zeigte sich dieser Unterschied ganz ausgesproehen nur etwa 
in den oberen zWei Dritteln des Corpus~ w/~hrend weiter unten die 
Biindelbreite in der subserSsen Schicht nur wenig hinter der der 
inneren Lagen zurfieksteht. Die innerhalb des groben Gef~ssringes 
liegende Muskulatur schliesst sich in der mehr unregeim/issig ge- 



380 Werth u. Grusdew, Untersuchungen tiber die Entwicklung 

kreuzten Verlaufsweise ihrer Bfindel n~her an die subserSse, durch 
kr~ftigere Entwickelung ihrer Biindel n/iher an die primordiale 
Innensehieht an. Im Allgemeinen nimmt die ,Dichtigkeit der Zu- 
sammenftigung und die GrSsse des Balkenquerschnittes in der 
seeund~ren Aussenmuskulatur mit Ann~herung an die primordiale 
Innenschicht stetig zu. 

Das Col lum uteri .  

Es wird zweekm~tssig sein, die allgemeine Anordnung der 
Muskulatur im Collum, darauf die Verh/iltnisse am oberen und 
unteren Ende gesondert zu betrachten. 

Allgemein wird dem Uterushalse im Vergleiche mit dem Corpus 
ein gr5sserer Bindegewebsreichthum zugesproehen. ~Nach unseren 
Befunden seheint aueh hier den allgemeinen Ern~hrungs- und Ent- 
wickelungsverh~ltnissen ein maassgebender Einfluss zuzukommen. 

Bei jugendliehen, wenn auch dem Alter nach als erwaehsen zu 
betrachtenden Personen findet sich mehr Bindegewebe im Collum, 
wenn der Tod nach ehroniseher, ersehSpfender Krankheit eingetreten 
und der ganze Uterus in, seinen Dimensionen unter dem Normalen 
steht. Im umgekehrten Falle ist der Bindegewebsgehalt des Uterus- 
halses wohl etwas, aber doeh nicht erheblich grSsser, als im Corpus 
und des Mehr kommt weniger auf Rechnung des grSberen inter- 
stitiellen Gewebes als auf die der bindegewebigen Kittsubstanz 
innerhalb der Muskelbfindel. 

Eine Anbildung subserSser Muskulatur findet an den beiden 
freien Wandfl~tchen l~ngst des Collum nieht in so erheblichem 
Grade start, wie im Corpus. Sie besehr/~nkt sich vorn haups~ch- 
lieh auf die Bildung einer schmalen, auf d a s  Blasenperitoneum 
noch auf kurze Strecke iibergehenden Muskelplatte und ebenso 
hinten auf die einer muskulSsen Ausbreitung dieht unterhalb der 
Serosa, welche in die Retractorenstr~nge ausl~uft (s. u.) 

Die Cervixwand besteht also grSsstentheils aus alter Musku- 
latur und wird mit aus diesem Grunde, weil das appositionelle 
Waahsthum so viel geringer ist, yon der Corpuswand schliesslich 
in der Massenentwickelung iiberholt. 

Ueber die Einzelheiten des Muskelbaues im Collum des reifen 
Uterus mSehten wir uns theilweise nur unter Vorbehalt sp~terer 
l~rg~nzungen resp. Aenderungen unserer Angaben /~ussern. Die 
Verh/~ltnisse sind hier sehr verwickelt, u n d e s  wird eines grSsseren 
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Ma-teriales und vielleieht auch noch anderer Untersuchungsmethoden 
bedfirfen, um zu v011er Klarheit zu gelangen. 

Wie wir friiher gesehen, besitzt die Cervixmuskulatur yon 
Anfang an circul/ire und longitudinale Faserrichtungen. Die gegen- 
seitigen Beziehungen beider finden wir so, wie sie im reifen Uterus 
bestehen, schon im fStalen sehr scharf vorgezeiehnet. 

An der eerviealen L~tngsmuskulatur sind zwei Antheile, ein 
absteigender und ein aufsteigender zu unterscheiden. Der letztere 
entwiekelt sieh aus der Liingsmuskulatur der SeheidengewSlbe~ der 
erstere kommt aus der mittleren und iiusseren Wandsehieht im 
Grenzgebiete zwischen Hals und KSrper hervor. Die absteigenden 
wie die aufsteigenden Bfindelgruppen spalten sich in der Weise, 
dass ein i~usserer Theil der Bfindel an der Peripherie der Cervix- 
wand verbleibf, wo dann die einander entgegenkommenden sich 
vereinigen, w/ihrend die der HShle naher gelegenen Bfindel nach 
dieser hin abbiegen und die Ringbfindel der inneren und mittleren 
Wandschieht durchfiechten. 

Betrachten wir nun das Verhalten der Muskulatur im Einzelnen 
in dan versehiedenen Absehnitten des Collum~ so mfissen wir zu- 
n/ichst die Verh~ltnisse im Grenzgeb ie t e  zwischen  Corpus  
und Collum zur Spraehe  bringen.  

Das Bedfirfniss nach einer scharfen anatomischen Abgrenzung 
zwisehen Cervix und Corpus und fiir diesen Zweek wirklich braueh- 
barer und sieherer Grenzmarken ist~ so lange es eine Cervixfrage 
giebt, als ein brennendcs allgemein empfunden; dass die bisher 
gelieferte anatomisehe Arbeit dieses Bediirfniss vollauf befriedigt 
hittte, will uns nieht seheinen. Leider reieht aueh unser Material 
nieht aus, um mehr als einige Notizen zu diesem Gegenstande 
liefern zu kSnnen. 

Am reiehliehsten finden sieh anatomisehe Daten fiber dieses 
Gebiet bei Kfistnerl) ;  jedoeh besch/iftigt sieh dessert Arbeit 
wesentlich nur mit der Schleimhau~, und die his~ologischen Befunde 
sind nur summariseh wiedergegeben. - -  Eine Wiederaufnahme der 
Arbeit mfisste sehon im Hinblieke auf die mittlerweile gemachten 
Portschri~te in der mikroskopisehen Technik lohnend erscheinen. 

Unsere, wie gesagt~ nur wenig ausgedehnten Untersuchungen 
haben uns zun//ehst fiber das Verhalten der Sehleimhaut Folgendes 
ergeben: Der Uebergang aus der Corpus' zur Cervixsehleimhaut 

1) Das untere Uterinsegment und die Decidua cervicalis. JQna 1882. 
Archly f. Gyn~ikolo~e. Bd. 55. H. 2. ~5  
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vollzieht sich in der Mehrzahl der yon uns untersuchten Uteri in 
der Weise, dass zun~chst die Schleimhaut ziemlich plStzlich an 
Dicke verliert (in dem bestentwickelten Uterus betr/igt dieser Ab- 
fall 2,0:0,75 ram), dann in einer 4 5 mm langen Strecke mit 
noch geradlinigem Innencontur diese geringere Dicke und zugleich 
alle Charaktere der Corpusschleimhaut beibeh/~lt und darauf erst 
der Uebergang in die durch straff fibrillate Beschaffenheit des 
Stroma, die buehtigere Gestalt und das schleimsecernirende Epithel 
der Drfisen als cervieale charakterisirte Schleimhaut erfolgt. Nut 
in einem mangelhaft entwickelton, im geh~rteten Zustande 41,5 mm 
langen Uterus eines 16j~hrigen M/idchens fanden wir einen ganz 
plStzliehen Umsehlag aus dem Typus der Corpus- in den der 
Cervixschleimhaut, ohne Dicken/~nderung der ersteren. Und zwar 
lag die Grenze hier genau in dor HShe der un~eren Haftgrenze des 
Peritoneum an der vorderen Uteruswand. 

Als anseheinend regelm/~ssig wiederkehrende Erseheinung finder 
sieh unten ira Corpus ein sehr schr~ger, fast zur Obertl/~ehe 
paralleler Verlauf der Driisenachsen yon aussen unten nach innen 
oben, in der Weise also, dass die Miindungen dem Centrum der 
CorpushShle zugekehrt sind (of. Fig. 11, Taf. XX). Dieses Ver- 
halten herrscht bereits unten im Corpus, innerhalb einer kurzen 
Strecke, bevor die Dieke der Schleimhaut abnimmt. Die Dr[isen 
sind dabei hier gleichm~ssig sehr eng, gestreekt und einander 
parallel gelager~. Querschnitte (lurch den Uterus aus dieser Gegend 
ergeben aueh fast aussehliesslich Dr[isenquersehnitte. 

An dem Uterus tines 18j/~hrigen an Sehwefels/~urevergiftung 
gestorbenen M/~dchens, in welchem die Mucosa frei yon jeder ent- 
zfindlichen Ver/inderung und dabei sehr gut erhalten war, zeigt 
sieh nun der Uebergang aus der Corpus- in die Cervix-Sehleim- 
haut in folgender Weise (Fig. 11): Naeh unten anschliessend an 
das Gebiet verschm/~lerter Sehleimhaut mit engen, schr/ig nach 
oben laufenden Dr[isen ist die Sohleimhaut in einer L/~nge yon 
1,5 mm yon noch gleieh geriehteten, aber erheblioh breiteren 
Dr(isenr~umen dnrehsetzt. Das Epithel erscheint in diesen der 
F(~rm naeh gegen[iber dem in den hSheren Abschnitten kaum ver- 
/~ndert. Jedoch erscheint der ZellkSrper oberhalb des Kernes 
mehr homogen und etwas gl/~nzend. In einzelnen Driisen finden 
sieh ausserdem Sehleimkugeln. Die letzten engen ges~reekten 
Dr[isen der voraufgehenden Zone sehieben sich dabei mit ihren 
blinden Enden in der tiefen Schicht der Mucosa under die oberen 
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Abschnitte der angrenzenden Uebergangsdriisen. Selbst bis in das 
Gebiet vSllig typischer Cervixschleimhaut hinein kann man diese 
Einschiebu~g yon UteruskSrperdriisen an der Schleimhautmuskel- 
grenze entlang beobachten. 

Im Bereiche der Uebergangsdrtisen ist das Schleimhautstroma 
noch his zur Muskelgrenze gleichm/tssig zellig, jedoeh sehon mit 
einem deutlieher hervortretenden intercellularen Fibrillennetz aus- 
gestatte~. Auch dartiber in dem Gebiete enger schr/tg aufw/~rts 
gerichteter Drtisen ist das Stroma bereits etwas fibrillenreicher, als 
welter oben im Corpus. 

An die kurze yon den Uebergangsddisen eingenommene Streeke 
sehliesst sich sofort typische Cervixschleimhaut an mit fibrillt~rem, 
nut in der obersten Schieht zellenreichen Stroma und charaeteristi- 
sehen mehr rundliehen, vielfaeh mit alveol~ren Ausbuehtungen ver- 
sehenen Cervixdriisen. 

Von der Stelle an, wo die Corpusschleimhaut unten anfangt 
sich zu verjiingen, tritt die Muscularis als flacher Hiigel vor und 
erst dicht oberhalb tier oberen Grenze der typischen Cevixschleim- 
haut zieht sieh die 6~renzlinie der Muscularis wieder mehr naeh 
innen zuriiek (Fig. 11). 

Diese Befunde stimmen im Wesentlichen mit denen iiberein, 
welehe Ki is tner  als Typus I besehreibt und diirften fiir den 
virginalen Uterus das Normale sein. Sehr deutlich pr/igt sich hier 
die Isthmusbildung aus~ auf die yon Guyon und Anderen hinge- 
wiesen worden ist. 

Der Isthums, weleher die nieht ganz unerhebliche L/~ngenaus- 
dehnung yon etwa 5 mm besitzt, ist, wie wir sahen, zum grSssten 
Theil yon einer Sehieht ausgekleidet, welehe im Wesentliehen die 
Eigenthiimliehkeiten der KSrperschleimhaut abet doeh mit gewissen 
Abweichungen - -  besitzt. Erst an seinem unteren Ausgang be- 
ginnt typisehe Cerr und hierhin wiirden wir den 
inneren Muttermund verlegen mfissen, wenn wir ihn als obere 
Miindung des Cerviealcanales auffassen und letz~eren erst dort be- 
ginnen lassen, wo typisehe Cervixsehleimhaut anf~ng~. 

In der musku lSsen  Wand markirt sich die obere Grenze 
des Isthmus zun/tchst dureh eine Aenderung im Verhalten der der 
Mucosa znn/~ehst liegenden Muskelschicht. \Ton da an, wo die 
Driisen sich fundusw~rts zu richten anfangen und schon noeh e~was 
hSher als die Verdtinnung der Corpussehleimhaur im Isthmus be- 
ginnt, zeigt sieh eine erhebliehe Zunahme der L/tngsbiindel unrer 

25* 
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der Mueosa. Dieselben sind gerade hier yon Radi/~rbfindeln dicht 
durchsetzt, dureh diese vielfach segmentirt resp. rinnenfSrmig ein- 
gedrfiekt. Die Dieke der L/ingsbfindelschicht betr/igt in dieser 
HShe 1,2 ram, w/ihrend dieselbe wenig hSher zwischen 0,45 und 
0,15 schwankt. 

Im Bereiche des Isthmus selbst besteht die submukSse Muskel- 
sehicht aus einer breiten Lage unregelm/~ssig gekreuzter, jedoch 
ganz vorwiegend in der L/~ngsrichtung getroffener breiter Balken. 
Welter Unten folgt danny yon der HShe des Beginnes typiseher 
Cervixschleimhaut an, eine aus L/~ngs-, Kreis- und sagittalen Biindeln 
plexusartig gemischte 2--2]/2 mm breite submueSse Schieht, welche 
sich bis in die Muttermundslippen hinein erstreckt. Wir kommen 
auf diese Schieht welter unten noch einmal zurfick. 

Aueh in den /iusseren Sehiehten der Uteruswand beobaehten 
wir sehon etwas oberhalb der HShe des lsthmuseinganges Aen- 
derungen im Verhalten der Muskulatur; besonders auffallend sind 
dieselben an der hinteren Wand. Die Balken der subserSsen 
Muskulatur nehmen hier etwas an Breite zu, wobei gleiehzeitig 
auch ~die bindegewebigen Zwischensehichten etwas lockerer und 
breiter erscheinen. Ferner riehten yon bier ab die L/tngsbalken 
der Subserosasehicht ihren Verlauf mehr naeh Innen gegen die 
UterushSh|e, w/ihrend zugleieh eine breite Biindellage in der/~usseren 
Subserosasehicht und auch in dem Serosabindegewebe selbst 5r- 
scheint. 

Diese erhebt sich in der HShe des Isthmus zu einem im Sa- 
gittalschnitte hfigelartigen Vorsprunge des hinteren Wandcontures, 
dam Querschnitte der Plica Douglasii media. Dieser enth/ilt ganz 
vorwiegend Biindelquersehnitte, darunter, in der Aussenschieht des 
Collum gese]len sieh aueh Sehr/ig- und Liingssehnitte hinzu. 
Diese Bfindel treffen etwas weiter unten mit L/tngsbiindeln in der 
Peripherie der hinteren Cervixwand zusammen, welehe sieh bis in 
die /iussere Longitudinalschicht des VaginalgewSlbes verfolgen 
lassen. 

Die itussere Litngssehicht in der Cervixwand ist aueh am 
reifen Uterus seit langem bekannt und oft besehrieben. Wie beim 
Foetus (s. S. 356 u. flgd. und Fig. 7) erlangt sie ihre grSsste 
M//ehtigkeit auch bei der Erwaehsenen im unteren Collumgebiete 
an den Seiten~ dieht fiber dem Ansatze der Scheide, wo, gerade 
wie am fStalen Uterus~ ein breiter zusammenh~ngender Complex 
ausschliesslicher Langsmuskulatur dicht an die hier sehmalen den 
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Seitentheil der HShle umfassenden Muskelringsegmente sich an- 
schliesst. 

An mehreren Uteris fanden wir in dieser HShe gerade inner- 
halb des seitlichen L/~ngsbfindelcomplexes einen Wolff 'sehen Gang- 
durchsehnitt mit zahlreichen driisenartigen Ausstiilpungen. Letztere 
sind zuerst yon Rieder  1) in Fiillen yon Persistenz des Wolff-  
schen Ganges an dem eerviealen Absehnitt desselben gefunden und 
gewiss mit Recht als den Samenbl~schen homolog aufgefasst wor- 
den. Die'Einlagerung dieser Gebilde in den Hauptstamm der self- 
lichen L/ingsmuskulatur der Cervix legt uns die Vermuthung nahe~ 
dass aueh diese - -  ebenso wie wi re s  ffir einen Theil der L/tngs- 
bfindel in der Seitenwand des Corpus wahrseheinlich gemaeht 
haben: in der Bahn des Wolff 'schen Ganges und z. Th. wenig- 
stens, aus der urspriinglichen Wandanlage desselben entsteht. - -  
iNach Ried er besitzt der persistirende Gang eine vorwiegend aus 
LKngsbfindeln zusammengesetzte, yon der umgebenden Uterusmusku- 
latur gesonderte Muskulatur. In einer Anzahl yon Fitllen land er 
- -  bei Foeten, Neugeborenen sowie bei jiingeren und /ilteren er- 
waehsenen Personen zwar keinen offenen Gang, aber entsprechend 
seinem Verlaufe einen yon: der Umgebung seharf abgesetzten Muskel- 
strang yon geringer Dieke. Dieser Befund wiirde zwar in gewissem 
Gegensatze zu unserer Annahme einer ausgiebigen Muskelproduk- 
tion aus der Anlage des Ganges stehen - -  zumal in der Mehrzahl 
der Fiille dieser Strang nur elnseitig beobachtet wurde --7 jedoch 
]iesse sich wohl denken, dass innerhalb eines breiteren yon dem 
Gang abstammenden Muskellagers der centrale Antheil des oblite- 
rirten Ganges gelegentlich sich yon der fibrigen mit dem Uterus 
fortgewachsenen Muskelmasse g]eieher Herkunft absondern und ge- 
sonder~ erha]ten kSnne. 

In der HShe des oberen Isthmuseinganges und des mittleren 
Retractorenansaizes, aber aueh noch etwas hSher und tiefer kreuzen 
und verfleehten sieh z. Th. aus der Subserosa des Corpus h e r a b -  
und i n  der /~usseren L/ingssehicht der Cervix heraufsteigende 
Balken und aus diesem Gefleehte ziehen Biindel thetis sehr/ig ab- 
w//rts und auch gerade nach innen gegen die HShle hin~ theils 
wieder aufw/ir~s in die subserSse Muskulatur des unteren Corpus- 
abschnittes. 

1) Uebor die Gartner'schen CanSle beim menschlichen Weibe. Virch. 
Arch. Bd. 96. 
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Die breite, ira Corpus bis an das Lager der grSberen Wand- 
geffisse sich erstreckende Schieht der transversalen Commissuren- 
balken verjiingt sich zun~ehst entspreehend der Diekenabnahme 
der gauzen Wand mit Anniiherung an den Isthmus. ira Bereiche 
des letzteren erfolgt eine weitere Einengung dieser Lage dureh die 
mi~chtige Entwickelung der submukSsen L~ngssehicht. Gleichzeitig 
werden die Biindelconturen weniger scharf und die Quersehnitte 
kleiner. In dieser Form erstreckt sich die aus dem Corpus 
kommende Ringmuseulatur, je weiter naeh unten~ um 8o sUirker 
yon Liingsbalken durehsetzt, innerhalb des mittleren Wandgebietes 
his in den un~eren Cervixabsehnitt hinein. Ein unmittelbarer An- 
sehluss an die innere durehtloehtene, aber doeh vorwiegend circu- 
1/ire Muskelschieht des Collum findet, soweit wit sehen kSnnen 7 
nieht s~at~. In der mittleren Wandsehieht der Cervix kreuzen sieh 
nun zwei Riehtungen der cerviealen L/tngsmuskulatur. Aus der 
letzteren weiter unten abzweigende Biindel verlaufen vorwiegend 
im Bogen sehr/~g auf- und einw~rts, w/ihrend aus dem Gefleeht in 
der HShe des Retraetorenansatzes und seiner Umgebung L//ngsziige 
in entgegengesetztem Verlaufe sehr/ig naeh innen und unten gehen. 
Aus beiden Riehtungen gehen abet sehliesslich radi/tre, zur Sehleim- 
hautgrenze ziehende Biindel hervor, welehe in die oben erwiihnte 
plexusartige submukSse Muskellage eintauehen. 

Letztere besteht aus z. Th. sich kreuzenden, z. Th. in mehreren 
Lagen fiber einander gesehiehteten L/tngsbalken, welehe Ringbfindel 
zwisehen sieh fassen. Die eintretenden Radi~rbfindel vereinigen 
sieh mit den L/ingsbalken oder nehmen, hier und da breitere Ring- 
bfindel sehleuderfSrmig umfassend, an deren innerer Seite Litngs- 
riehtung an. In die Plieaesffimme beider Cervixwi~nde schiebt sieh 
diese }Iuskulatur welt fiber die Basallinie derselben als breite 
Leiste ein. Diese besteht fast ganz aus Longitudinalmusku- 
latur. 

Betraehten wir Quersehnitte aus dem oberen und mittleren Cervix- 
absehnitte, so ergiebt sieh mit Ausnahme einer peripheren Sehieht 
doeh ein erhebliehes Ueberwiegen kreisfSrmiger Muskulatur. In 
der ganzen Brei~e fast des Muskeleylinders sehiehten sieh Muskel- 
ringe fiber einander, w/ihrend die L/tngsmuskulatur nur in Gestalt 
allerdings z. Th. breiter, aber doeh isolirter~ meist stark abge- 
platteter Biindel~ vielleicht mit Ausnahme des unteren Cervixdrittels, 
nirgends als zusammenh/ingende Lamellen, zwisehen die Ringbiindel 
eingesehoben sind. 
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In der vorderen Cervixwand finder sieh im Wesentlichen die 
gleiche Anordnung der Muskulatur wie hinten. Auch hier kreuzen 
sieh auf- und absteigende L/ingsbiindel der peripheren Schicht in 
der HShe des Isthmus und gehen, gleich wie in der hinteren Wand, 
theils aus dieser Kreuzung, theils unmittelbar aus der ~usseren 
L/ingsschicht in der ganzen HShe der Cervix radi/ir zur Schleim- 
haut verlaufende Biindel hervor. Eine so starke Gefiechtbildung, 
wie hinten in der [-IShe des Retractorenansatzes, finden wir vorn 
nieht. 

Von den aus der LKngsmuskulatur der Scheide kommenden 
Biindeln an der Peripherie der vorderen Cervixwand sonder~ die 
i~usserste Lage sich zu einem halb selbststiindigen Muskelblatte, 
welches mit dem Peritoneum der vorderen Umsehlagsfalte sich auf 
die Blase umschl~gt. Es verl~uft oben durch Einsehiebung lockereu 
Bindegewebes deutlieher yon der fibrigen Muskulatur geschieden 
als in der ~'iihe des Scheidenansatzes, noch fiber den Grund der 
vorderen Umschlagsfalte an der vorderen Uteruswand hinauf bis 
zu der Stelle~ wo die durch naeh unten anschwellende serSse 
Quermuskulatur vermittelte feste Verbindung des Peritoneum mit 
der Uteruswand aufhSrt. Von hier biegt dies Blatt hakenfSrmig 
urn, zieht, raseh an Dieke abnehmend und mit dem versehiebbaren 
Peritoneum auf dem Uterus nut dutch eine sehmale Schicht lockeren 
Bindegewebes vereinigt, unter dem Grunde der vorderen Umsehlags- 
falte fort, um schliesslieh, auf eine schmale Biindelreihe reducirt~ 
unter das Blasenperitoneum zu gelangen. 

Dieses verschiedentlieh beschriebene, in seinen seitliehen Ab- 
sehnitten von den iflteren Autoren als Ligamentum vesico-uterinum 
benannte Blatt ist aueh zweifellos identisch mit dem mehrfaeh 7 
zuletzt noch yon Nagel  1) erw~hnten vorderen Blatte des viseeralen 
Fortsatzes der Fascia pelvis. Histologisch erseheint dieses Blatt 
aber in enger ZugehSrigkeit zu ScheidengewSlbe und Uterus und 
rein muskulSs. Der Raum zwisehen dem nach unten vorn um- 
biegenden Schenkel und dem aufsteigenden Theil des Blattes, so= 
wie zwischen letzterem und der hinteren Blasenwand ist nur yon 
ganz weitmaschigem, unten z, Th: Fetttr~ubchen einschliessendem 
Zellgewebe eingenommen. 

In verhiiltnissmiissig einfacher Weise ordnet sich die Musku- 
latur im un t e r en  C e r v i x a b s e h n i t t ,  und zwar ist die Anordnung 

1) Dieses Archiv.- Bd. 53. H. 3. 
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so, dass die Vagina]portion ganz deut]ich als eine Duplicatur aus 
den sich begegnenden Endabschnitteu der Cervix- und Vaginalwand 
sich herausstellt, eine Auffassung, die L o f t  1) mit wenig stich= 
haltigen Griinden ablehnt, w/ihrend ihre Richtigkeit aueh aus den 
yon uns gegebenen entwiekelungsgeschichtlichen Nachweisen augen- 
fftllig hervortritt, 

Der Anschluss der Cervix- an die Vaginalmuskulatur stellt 
sieh ira Sagittalschnitte in der Weise dar, dass zuniiehst die breite 
submukSse Cervixmuskellage der s Durchschnittscontur der 
Muttermundslippen folgend, fiber den freien Rand derselben sich 
fortsetzt und hier sich mit der inneren Cireulitrmuskulatur des 
SeheidengewSlbes, die an tier Aussenseite der Portio herabsteigt, 
vereinigt (Fig. 12, Tar. XX). Die yon der Seheide herkom- 
mender; Ringbfinde] haben bald gleiehen, vielfach auch, wenig- 
stens hither dem freien Rande der Muttermundslippe, geringeren 
Umfang als die correspondirenden Bfindel der submukSsen Cervix- 
schieht. 

In den an der Basis der Portio vaginalis breiten Zwisehen- 
raum zwischen der vaginalen und cerviealen Muskelplatte schiebt 
sieh yon hinten oben her ein ]ockeres, yon L/i.ngsspMten dureh- 
setztes Gewebe ein. Diese Zwischenlage (Fig. 12), welehe 
mit der yon Baye r  als unteres Faserdreieek besehriebenen Figur 
im sagittalen Durchschnittsbilde der Cervix identisch sein dfirfte~ 
1/isst sieh an Sagittalschnitten gehiirteter Uteri meist leicht mit 
blossem Auge an ihrer im Vergleich zu der itusseren und inneren 
Sehicht lockeren Besehaffenlreit erkennen. Noch deutlieher wird 
sic, wenn man die Wand des vorderen und hinteren Seheiden- 
gewSlbes etwas naeh aussen wegzieht und dadureh die Masehen- 
r~tume der Zwisehenschieht zum Klaffen bringt. 

Mikroskopisch zeigt sieh diese Lage aus sehmalen, binde- 
gewebsreiehen Muskellamellen zusammengesetzt~ zwisehen welchen, 
wie bemerkt, zahlreiche L//ngsspalten und daneben verh/iltniss- 
m/issig grobe, in die Portio hineinziehende Gef~sse, namentlieh 
Arterien, auffallen (Fig. 12). Diese kommen theils aus un- 
teren, stark abw~rts verlaufenden Aesten der Cervixwand, theils 
aus grSberen Gefiissen desjScheidengewSlbes, welche oberhalb 
dessert Ansatzes an die Vaginalportion nach der Spitze der ]etz- 
teren bin umbiegen. 

1) Anatomie und Physiologie der Cervix uteri. Erlangen 1872. S. 22. 
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Die einzelnen Lamellen sind abwechselnd aus schm/iehtigen 
Ring- und L/ingsbiindeln zusammengesetzt. Dies ergiebt sich be= 
sonders deutlieh aus der Betraehtung in entsprechender HShe an- 
gelegter Quersehnitte. 

Die L/ingsbfindel der Zwischensehieht entwiekeln sich haupt- 
s/iehlieh aus der peripheren Liingsmuskulatur oberhalb der Scheiden- 
gew61be, indem aus der inneren Lage derselben Biindel naeh dem 
Cavum zu abbiegen und yon der Stelle ihrer Abzweigung an s0fort 
abw/irts zu den Muttermundslippen hin verlaufen. Mehr in der Mitte 
und naeh der Cervixsehleimhautseite hin innerhalb der Zwisehen= 
sehieht gelegene L/ingsbiindel entstammen dem mittleren und/iusseren 
Wandgebiete der oberen Cervixzone. Von diesen tritt ein nieht 
geringer Theil noch in die submuk5se Muskelschicht ein~ welehe 
den unteren Theil des Cervicaleanales umfasst~ ein anderer Theil 
verlituft zu der Fortsetzung dieser Schicht innerhalb der Mutter= 
mundslippe selbst und ruft an dieser die gleiche plexusartige An- 
ordnung hervor. Die unter der /iusseren F1/iehe der Vaginalportion 
gelegene Muskelschieht wird hSchstens noch yon einigen abirrenden 
Ausl/tufern der L/ingsbiindelmasse durehzogen und ist fast rein 
cireul/ir, ebenso wie die unmitte]bar ansehliessende innere Muskel- 
lage des SeheidengewSlbes. 

Die Muskelanordnung ist in der hinteren Muttermundslippe 
genau wie an der vorderen, nur finder man hier hiiufiger am freien 
Rande, an dem hinten die beiden Lippenfl/ichen meist unter spitzerem 
Winkel zusammentreffen, die in beiden Lamel]en abw/~rts ziehende 
submukSse Bfindelschichtauf kurzer Strecke unterbrochen. - -  Die 
Biindel der Mittelschieht laufen in diesem Falle unmittelbar in das 
subepitheliale Bindegewebslager des Lippenrandes aus. 

Die Erkl/irung ffir das Ph/inomen des Verstreichens tier Mutter- 
mundslippen unter der Geburt, ebenso wie ffir die starke Verziehung 
des 5usseren Wundrandes naeh den SeheidengewSlben hin~ welehe 
man bet keilfSrmigen Excisionen aus der Portio beobaehtet, findet 
Di ihrssen  1) in dem yon ihm gefiihrten Naehweise eines reiehlicheren 

Gehaltes  yon elastisehen Fasern in der subepithelialen Sehieht der 
/iusseren Portiolamelle sowie des ScheidengewSlbes. Wir glauben~ 
dass beide Erseheinungen viel eher sieh aus der oben gesehilderten 
Einrichtung tier Muskulatur im unteren Cervixabschnitte verstehen 
lassen. Die meehanischen Wirkungen einerseits der Anspannung~ 

1) Dieses Archiv. Bd. 41. S. 259. 
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welche die kniefSrmig in die Substanz der Portio einspr[ngende 
/iussere L~ngsmuskulatur in der ersten Geburtsperiode erleidet, 
andererseits der Trennung ihres Zusammenhanges durch eine schr/ig 
nach innen oben vordringende Schnittfiihrung, liegen so auf der 
Hand, zumal bei gleichzeitiger Beriicksichtigung des innigen Zu- 
sammenhanges zwischen der Scheiden- und Cervixl~ngsmuskulatur, 
dass eine n/ihere Begriindung unserer Behauptung gewiss iiber- 
fliissig ist. 

Ein kurzer Riiekbliek auf den Verlauf der muskul/~ren Ent- 
wiekelung im unteren Cervixgebiete zeigt uns die fertigen Strue- 
tureinriehtungen bereits in sehr fgil~er Periode vorbereitet. Zu 
einer Zeit, wo soeben erst die sp~teren Conturen der Muttermunds- 
lippen dureh Einwuehern des noeh unausgehShlten Seheidenepithel- 
stranges in das unterliegende Stroma umrissen sind, sehen wir 
sehon deutlieh das UebergTeifen einer primitiven L/~ngsmuskulatur 
auf die Cervixwand und das Eins~rahlen yon Gewebe aus der Peri- 
pherie der Cervixwand in den winkligen Umriss der sp/iteren 
Muttermundslippen als Grundlage der erst sp/~ter sieh welter aus- 
bildenden muskel- und gefiissfiihrenden Zwischensehieht der ersteren 
(Fig. 1). 

Auf einer folgenden Stufe beobaehteten wir, wie ein dickes, aus 
der mittlerweile ausgebildeten Ringmuskulatur des SeheidengewSlbes 
hervorgehendes~ yon Liingsbfindeln gleicher Herkunft meridional 
durchsetztes ringfSrmiges Muskellager sieh fiber dem Seheidenge- 
wSlbe aufthiirmt, das hoeh in die Cervixwand eingreift und (]as 
untere Ende des Cervicaleanales mit zugehSriger autoehtoner Mus- 
kulatur als kurzen diinnen Zapfen umfasst. (Ende 5. und 6. Monats 
cf. Fig. 2.) Die Muttermundslippen gehSren zu dieser Zeit ganz 
zur Seheide, erscheinen als zwei breite und hohe mit secund/i.ren 
Leisten besetzte l~apillen derselben; das Seheidenepithel erstreekt 
sieh auch innen his zur HShe ihrer :Basis. 

Dann bildet sich, namentlich yon der Geburt an, allms 
das supravaginale Ringlager zur@k, in Folge wovon die eharakte- 
ristische un~ere Cervixanschwetlung des fStalen Uterus zuriickgeht; 
die innere, aus eerviealer Schleimhaut mit anschliessender Muskel- 
sehiehr bestehende Lamelle w/~chst st~irker abwarts nach dem 
ausseren Muttermunde hin und aus der supravaginalen Ringsehieht 
wird eine verhaltnissm/issig schmale Lage, welehe die inhere vagi- 
nale Cireul~rmuskulatur fiber dem SeheidengewSlbe hinweg in die 
aussere vaginale Lamelle der Portio fortsetzt. Zwisehen beide 
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LameHen sehiebt sieh eine breitere bindegewebsreiehere, Ring-und 
Langsmuskulatur und grSssere Gefftsse fiihrende Lage, welehe aus 
den /iuSseren und oberen Absehnitten der Cervixwand stammt, his 
an den Rand der Muttermundslippen ein. 

Das Abwiirtsriieken der Epithelgrenze im unteren Cervical- 
canal, das versehieden friih und in verschieden grosser Ausdehnung 
erfolgt, erklitren wir mit einer Ungleiehheit des Waehsthums an 
der vaginalen und cerviealen Lamelle der Portio im Laufe der 
oben noch einmal kurz skizzirten Entwiekelung. Die erstere bleibt, 
wie wir sehen, regelmiissig zuriiek, geschieht dies in das GewShn- 
liehe iibertreffendem Maasse, so ergiebt sieh die als angeborenes Ek- 
tropium bezeiehete Formvariante der Portio vaginalis, die in der 
That nieht selden schon am ~lteren fStalen Uterus, oft nur auf 
eine Lippe besehriinkt, zur Beobachtung kommt. 

Die Gefitsse des g e s c h l e e h t s r e i f e n  Uterus.  

Im Laufe unserer Untersuehungen hatten wir vielfaeh Anlass, 
uns mit dem uterinen Gef/isssystem, speciell in seinen Beziehungen 
zur Muskulatur, zu befassen. Wir stiessen dabei verschiedentlich 
auf Befunde, welche in der bereits vorliegenden Litteratur gar nieht 
oder zu wenig beriicksichtigt worden sind und nehmen daraus An- 
]ass, diesem Gegenstande einen besondefen Absehnift zu widmen. 

Unsere Kenntniss yon der allgemeinen Anordnung des uterinen 
Gef/issbaumes verdanken wir Hyrt l l ) ,  dessen Arbeit in dankens- 
werther Weise dureh eine neuerliche VerSffentlichung Nagel ' s  2) 
ergiinzt worden ist. Jedoeh findet sieh bei H y r t l  eine nur kurze 
und nieht zutreffende Angabe fiber den Vertauf der Geff~sse in der 
inneren Muskelschieht, wiihrend Nagel  diese, um sein Pri/parat 
zu sehonen~ nicht verfolgt hat und deshalb auf ihren gerlauf nicht 
weffer eingeht. 

Bei Gelegenheit des letzten Gynitkologeneongresses (Leipzig 
1897) hatte der eine yon uns (Werth)GeIegenheit~ das yon Nage l  
publieirte Injeetionspr/iparat yon einem friseh entbundenen Uterus~ 
an welchem mit bewundernswerther Geduld und Geschiekliehkeit 
s~mmtliehe makroskopiseh darstellbaren Aeste der itusseren und 
mittleren Wandschicht herauspr/iparirt waren unter Anleitung des 
Autors selbst niiher zu studiren. An dem Objee~e selbst liess sich 

1) Dio Corrosionsanatomie und ihre Ergebnisse. Wien 1873. 
2) Dieses Archly. Bd. 53. H. 3. 
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noch deutlieher als an der  sonst vortreffliehen Reproduction der 
Vorder- und Riickansicht in diesem Archiv 1) eine Anordnung 
der Hauptgefiisse wahrnehmen, wie wir sic im 2. Abschnitt 
als sehon dem jungen F5taluterus eigenthiimlieh beschrieben haben 
(el. S. 344). 

Das Besondere dieser Anordnung, welche Nage l  seiner miind- 
lichen Angabe nach bis dahin nieht beaehtet hatte, besteht darin, 
class die yon den grSberen Arterien/tsten in der Museularis vorn 

und hinten besehriebenen BSgen, im oberen und mittleren Theil 
des Corpus uteri in sehr/tg nach dem Fundus aufsteigenden, an- 
n/thernd zu der naeh unten innen verliingerten Hornaxe senkrechten 
Ebenen liegen. 

Namentlich an der an Ring/tsten reicheren Hinterwand fallen 
ferner in regelm/issigen Abstitnden liegende, genau quergeriehte~e 
Gef/isse auf, welehe die schr/ig aufsteigenden Ringiiste mit einander 
in Verbindung setzen. Letztere selbst sehlagen im unteren Theil 
des Corpus und im Collum eine transversale Richtung ein. 

Die Anordnung des uterinen Gef/tssgeriistes ist leieht zu 
verstehen, wenn man den Ursprung des Uterus aus zwei nur mit 
ihren unteren Sehenkeln parallel gelagerten und versehmelzenden 
Sehlauchabsehnitten yon anf/inglieh iiberall nahezu gleicher GrSsse 
des Quersehnitts in Betracht zieht. Die Gef/issverhitltnisse sind 
aueh ganz /thnlich wie am Darm. Die Uterina bildet mit der 
Spermatiea einen Gefassbogen wie etwa die A. coliea dextra und 
sinistra unter dem Quereolon ihn bilden, und /thnlich wie dort 
gehen yon dem unter dem Mesenterial- (Lig. latum)- Ansatze die 
Haupt~ist% das versorgte tlohr in ziemlieh regelm/tssiger Weise 
segmentirend~ senkreeht in dessen Wand hinein. 

Naeh tier zuerst yon v. Hof fmann  2) scharf betonten, dutch 
unsere Untersuehungen best~tigten Ansehauung entsteht das Corpus 
uteri aus den transversal liegemen cranialen Sehenkeln der zum 
Uterusvaginalcanal werdenden Miiller,schen GangbSgen in der 
Weise, class diese an der kniefSrmigen Umbiegungsstelle verschmel- 
zend, sieh yon der Tubenmiindung an triehterfSrmig erweitern. 
In der sagittalen Halbirungslinie des Fundus beriihren sieh die 
Grundkreise der beiden trichterfSrmigen Seitenstiieke. 

1) 1. c. Tafol XVIII u. XIX. 
2) Morphologische Untersuchungen fiber die Muskulatur des Geb:&'mutter- 

kiirpers. Zeitschr. f. Geburth. u. Frauenkrankh. 
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Dieser Anschauung entsprechend lassen die im Bereiehe des 
Corpus seitlieh in die Wand eindringenden Gef/~ssbSgen eine weitere 
Spannung und naeh dem Fundus bin steilere Richtung erkennen. 
Ebenso ferner wie die muskulSsen Tubenringe in der Mitre des 
Corpus dutch quere Commissuren in Verbindung treten~ vereinigen 
sich auch die yon den Seiten her das Corpus umgreifenden Ge- 
f/issringe im mittleren Theile dutch Queranastomosen und ferner, 
als weitere Analogie im Bau des Gef/iss- und Muskelgeriistes ent- 
wickeln sich aus den Muskel- wie aus den Gef/~ssringen und ihren 
queren Verbindungen reichlieh eentripetale, gegen die U~erushShle 
geriehtete Abzweigungen (s. u.). 

Dass die Hauptriehtungen in dem Muskel- und Geff~ssnetz des 
Uterus iibereinstimmen ist natfirlich und beweist durchaus nicht 
eine genetisehe Abh/tngigkeit des einen Wandelementes yore andern. 
Dass eine solehe nicht besteht, haben wir im 3. hbschnitt naher 
dargeleg~ (S. 349 u. flgd.) und bitten daselbst unsere sich gegen 
R5 s ger wendende Beweisfiihrung nachzulesen. 

W/ihrend die oberfl/ichlieher in der subserSsen Schicht liegen- 
den arteriellen Verzweigungen ein weitmaschiges •etz bilden 
(Hyrtl ,  1Nagel), in dem bestimmte Richtungen nicht vorherrsehen, 
besitzen die Gefasse der gesammten inneren Muskelsehieht eine 
durchaus typisehe und yon der oberflaehliehen und mittleren Ge- 
f/issausbreitung in der Muskelwand vSllig abweichende Anordnung. 

Von Streeke zu Streeke gehen in ann/thernd regelm/issigen 
Abst/inden in der Li~ngs- und Querrichtung aus den halbringfSrmi- 
gen Haupt/~sten arterielle Aeste ab, welche bet starker Schlangehng 
resp. spiraliger Drehung doeh der Hauptrichtung naeh in gestreek- 
tern Zuge dureh die innere Muskelsehicht hindureh ann~hernd senk- 
recht zur Sehleimhautgrenze verlaufen. Im oberen und mittleren 
Corpusabschnitt ziehen diese Gef/~sse meist yon aussen oben naeh 
unten innen, und umgekehrt eine Folge der zur langen Uterusaxe 
sehr/ig geneigten Stellung der Hauptgeff~ssbSgen. 

Die Radi/~r/iste finden sich im ganzen Umkreise der Uterus- 
hShle~ auch am Fundus und in den seitlichen Gebieten. Ein gutes 
Bild yon ihrem Verhalten an letzterer Stelle giebt die Abbildung 
eines Frontalsehnittes des reifen Uterus auf Fig. 13. Es gehen 
bier die Radi/~r/~ste z. Th. schon yon den Wurzeln der in die mitt- 
lere Wandschieht sieh einsenkenden halbringfSrmigen St/~mme ab. 
(S. aueh Fig. 14.) 

Wir haben behufs Untersuehung des Gef/~ssverhaltens eine 
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Reihe yon reifen Uteris mit bald mehr, bald weniger befriedigendem 
Erfolge injicirt. Auch im ersteren Falle zeigten Sieh die Radi/~r- 
arterien meist nur schwach, z. Th. gar nicht gefi~llt, einVerhalten, 
das wohl in den besonders grossen Widerst/~nden innerhalb der 
tieferen Muskelschiehten begriindet ist. Uebrigens hebt das van 
Gieson'sche F/~rbungsverfahren die Arterien so scharf aus der 
umgebenden Muskulatur und Bindesubstanz heraus, d a s s e s  zu 
ihrem Studium kaum noch des kiinstlichen Injectionsverfahrens 
bedarf. 

Die Radi/irarterien verlaufen theils nngetheilt yon ihrem Ur- 
sprung aus den Ringarterien bis nahe an die Schleimhaut heran, 
oder sic entspringen mit einem kikzeren dicken Stamme, der sich 
bald wieder spaltet (ef. Fig. 13, Taf. XX). Meist geben sic nur 
kleinere Seiten/~ste an die Muskelbiindel, welche sic durchsetzen, 
ab und besitzen noeh dicht vor der Sehleimhantmuskelgrenze ein 
verh/iltnissm/~ssig grosses Caliber. Zum Theil treten sic noch als 
starke Aeste in die Schleimhaut ein und durchmessen diese bis 
nahe an die Oberfl/~che, zum Theil zerfallen sic, kurz bevor sic 
die Sehleimhaut erreichen, in eine Anzahl kleinerer Zweige, welche 
gleichfalls senkrecht in die Schleimhaut weiter verlaufen. 

Das Eigenthiimliche und Bemerkenswerthe in dem geschilderten 
Verhalten besteht unseres Erachtens darin, dass innerhalb tier 
ganzen prim/~ren Muskelmasse, welchc naeh unseren friiheren An- 
gabon his zur H~lfte und mehr der ganzen Wanddicke ansmacht, 
die Richtung der Hauptgef~se senkrecht zu der in der mittleren 
und /~usscren Wandsehicht steht und dass diese Gef/isse iiberall 
mit der Hauptrichtung der l~uskelfaserung innerhalb des yon ihnen 
durchsetzten breiten Wandgebietes sich kreuzen. 

Es liegt nahe, diese Einrichtung auch unter dem Gesichts- 
punkte physiolog~scher Zweekbestimmung zu betrachten und an 
einen regulatorisehen Einfluss besonders der breiten inneren Quer- 
biindelschicht auf den Ffillungszustand der Schleimhautgef/isse zu 
denken. Vielleicht macht ein derartiger Einfluss bei der Menstru- 
ation sich geltend, ferner diirfte ein solcher fiir die provisorisehe 
Blutstillung post partum in  Betraeht zu ziehen sein. 

Solche Beziehungen liegen urn so n/~her, als auch die Venen 
im Wesentlichen die gleiche r/~umliehe Anordnung erkennen lassen. 
Es zeigt sieh dies sehr deutlieh an dem Uterus eines 16j/~hrigen 
M/~dehens, dessen Injection besonders gut ausgefallen und der im 
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Gegensa~ze zu den Arterien die Venen fast durchgehends stark ge- 
fiillt zeigt (Fig. 14). 

Uebrigens finden sich innerhalb des Verlaufes der Radii~rvenen 
doch mehrfach starke Erweiterungen, welehe der Einmiindung 
grSberer anderen Richtungen folgender intermusculgrer Venen ent- 
sprechen. Auch sieht man gelegentlieh~ z. Th. nahe der Schleim- 
hautgrenze, mehr l~ingsverlaufende Venen eingeschaltet~ welche yon 
aussen radiiir eintretende Aeste aufnehmen und in der gleichen 
Richtung Zweige zur Schleimhaut aussehicken. 

Die den Verlauf der primitiven Ringbiindel kreuzenden Ra- 
diargefiisse stud uns bereits bet den frtihesten Entwicklungsstufen 
der Uterusmuskulatur begegnet. Mit besonderer Deutlichkei~ und 
in starker Entwicklung waren sie am Uterus des Neugeborenen 
wahrzunehmen. Auch batten wir dort und im weiteren Fortgange 
unserer Untersuchung mehrfach Anlass uns des Anhaltes zu be- 
dienen, welche die Art der Gefiissvertheilung in der Uteruswand 
fiir die Grenzbestimmung zwisehen prim~rer und seeundarer (Ge- 
f~sssehicht -= und subserSser) Muskulatur gewahrt. Da erstere 
sich einw~rts yon den grSberen die Wand ringfSrmig durehziehen- 
den Aesten des Uterina entwickelt, so muss ihr Bereieh mit dem 
der Radi~raste zusammenfallen, welche sich von den Ringgef~ssen 
abzweigen. 

Die ni~here Beziehung der Wandgef~sse  zur Museu- 
latu:r haben wir bereits mehrfach beriihrt, Zusammenfassend 
mSchten wir dariiber noch Folgendes aufiihren. Am gesehleehts- 
reifen Uterus besitzen die grSberen Venen~ste eine besondere 
muskulSse Wand, deren Anfange wir in der spiiteren Foetalzeit am 
Uterus beobaehten konnten (S. 368). Die ~useularis unterscheidet 
sieh yon der der Arterien neben ihrer geringeren Miiehtigkeit dureh 
den vorwiegend litngsgerichteten der Gef~ssaxe parallelen Lauf 
ihrer Biindel. Am reifen Uterus finder sieh nach innen davon 
unter dem Endothel eine schmale Ringsehicht. Die Museularis der 
gr5beren Venen entwiekelt sich~ wie wir sahen aus der urspriing: 
lieh bindegewebigen Wand, indem aus den Bindegewebszellen Muskel- 
zellen werden und diese allmalig sieh vermehrend das Fibrillennetz er- 
fiillen. Noeh beim Kinde ist die Uterus~vand bindegewebig muskulSs. 
Die Muskulatur der Venenwand schliesst sich nach der Art und.Zeit 
ihrer Entstehung eng an die Entwicklung der subserSsen Musku- 
tatur i m  Uterus und Lig. la~. an, ist seeundiire Muskutafur~ wiih- 
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rend die der Arterien noch der des Arehimyometrium etwas vor- 
ausgeht (s. S. 338) und diesem an die Seite zu stellen ist. 

An die Museularis sehliesst sieh aussen eine bindegewebige 
Hiille, in welt.he schmale L~ngsbiindel in loekerer Vertheilung ein- 
gelassen sind. An der Peripherie beobachtet man an den grSberen 
Venen/isten bier und da Lymphspalten, dutch welehe der das Ge- 
f/tss umsehliessende bindegewebig-muskulSse Balken sigh gegen die 
umgebende Muskulatur dann seh/~rfer abgrenzt. 

Die grSberen Arterien liegen ebenfalls in einem Bindegewebs- 
mantel, in welehem regelm/~ssige perivaskul/~re Lymphr/~ume er- 
kennbar sind. Sehon  hierdurch und dureh die grSssere Breite und 
diehtere Besehaffenheit des adventitiellen Bindegewebes erseheinen 
aueh noeh die weniger groben Radi/~r/~ste der Arterien seMrfer 
yon der muskulSsen Umgebung abgehoben. Nur die st/~rkeren 
Arterien in der /~usseren und mittleren Schieht der Muskularis 
enthalten lockere L/ingsmuskulatur in tier Adventitia. 

Die weniger groben Venenverzweigungen besitzen nur eine 
ganz sehmale, vielfaeh gar keine eigene Wandung. 

Das Gef/i.ssrohr erseheint oft nut als tin yon der zarten Binde- 
gewebshiille angrenzender l~Iuskelbiindel eingefasster Hohlraum. 

Von der oben beschriebenen selbst/indiger Gef/issmuskulatur, 
welche ein Bestandtheil der eigentliehen Gef/isswand einsGhliesslich 
tier Adventitia ist, haben wit die im reifen Uterus stark vertretene 
Begleitmnskulatur zu unterseheiden. Dass die fiir Versorgung der 
Muskelbalken bestimmten Gef/isse eine mit diesen iiberein- 
stimmende Richtung haben ist selbstverst/~ndlich und dieses Ver- 
halten hier night gemeint. 

Im Gegensatz hierzu verstehen wir unter Begleitmuskulatur 
eine Art yon Biindein, welche GeNssen anliegen, an deren Haupt- 
ver/istlungsgebiet sie keinen Antheil haben. 

SolGhe Begleitbiindeln treten, soweit wir sehen kSnnen erst 
einw/irts yon der Abzweigung der Radi~rgef~isse aus der mittleren 
Lage der Hauptgef/~sse auf. Sie folgen den Gef/~ssen his zu ihrem 
Eintritt in die Mucosa und umfassen sie meistens night als ringsum 
geschlossener Balken, sondern liegen ihnen gewShnlich nut als eem- 
paete Balken seitlieh an. Diese Begleitbiindel sind identiseh mit den 
0ben n/ther besehriebenen Radi/irmuskeln, welehe, wie dort naGhge- 
wiesen~ aus primordialen Ring- und queren Commissurenbalken 
hervorgehen. Nut ein Theil dieser Biindel sehliesst sieh in der 
besproehenen Weise der Bahn der Radigzgefasse an. Peinere Ab- 
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zweigungen yon ihnen folgen hier und da aueh den sei~lich im 
Verlauf der Gef~sse (lurch die primordiale Muskelschieht yon diesen 
abgehenden Aesten und durehspinnen mit ihnen als ganz zarte 
Zellb~inder das Zwischenbindegewebe der Muskulatur. Ein nicht ~e- 
ringer Theil der in die submukSse L/tngssehicht eins~rahlenden 
Radi/trbiindel finder sieh ohne die Begleitung wenigstens anderer 
als eapillarer Geffisse. 

Die Radi/trmuskulatur folgt eben nur den gleichen Bahnen, 
welche die Gef/~sse der primordialen Muskulatur beschreiben, ge- 
hSrt aber genetiseh zu letzterer, nicht zu den Gef/~ssen. 

Die Gef/isse der  U t e r u s s e h l e i m h a u t .  

Nur an einem Uterus, dessert wir bereits oben erw/~hnten, dem 
eines 16j~ihrigen Mitdehen ist uns die Injection aueh der Sehleim- 
hautgeff~sse leidlieh gu~ gelungen. Der Uterus war noeh etwas 
sehm/~ehtig (Sagittaldurehmesser in tier Mitre des Corpus am ge- 
h/irteten Organe 1,5 era), die subserSse Muskelsehieht noeh etwas 
diinn - -  iibrigens die Museularis und die l~Iueosa ziemlich gut ent- 
wiekelt (letztere 0,8 0,9 mm diek)~ im Stroma der letzteren 
his dieht unter dem Epithel auff/illig viel fibrill~/res Bindegewebe. 

Bei der Injection sind wit in tier yon Leopo ld  empfohlenen 
Weise vorgegangenl). Leopold  hebt in tier eitirten Arbeit die 
einer guten Injection tier Gef'/isse des nicht sehwangeren oder puer- 
peralen Uterus sieh entgegenstellenden Sehwierigkeiten hervor. 

In seiner sp/~teren Menstruationsarbeit sag~ er: ,:Hier fehlen 
vor Allem noeh [njeetionspr/tparate, welehe fiber die viel zu wenig 
beriieksiehtigten Geftissverh/iltnisse tier Sehleimhaut interessante 
Aufsehliisse verspreehen 2)., L e o p o 1 d' s Inj ectionsvers u ehe seheinen 
demnaeh kein befriedigendes Fzgebniss gehabt zu haben. Die 
Liieke in unserem Wissen, auf welehe er so ~reffend hinweist, be- 
steht aueh heu~e noeh, die neuesten gandbiieher der Anatomie 
oder sonstigen Bearbeitungen tier Anatomie des Uterus thunder  
Sehleimhautgefb;sse keine oder nut ganz fliiehtige Erw/thnung. Et- 
was mehr dar~ber findet man noeh bei /~lteren Au~oren. So giebt 
Pa r r e  a) folgende Besehreibung: The arrangemen~ of the capillary 

1) Die Lymphgefiisse des normalen, nicht sehwangeren Uterus. Dieses 
Archiv. Bd. VI. 

2) Dieses Arehiv. Bd. XI. S. 136. 
3) The Cyclopaedia of Anatomy and Physiology. Vol. V. p. 637. Lon- 

don 1859. 
Archly f. Gyni ikologie .  Bd.  55. H. 2. 26 
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vessels of the uterine, mucous membrane is peculiar and characte- 
ristic. The capillaries, which are of large size, usually descend 
between the canals of the uterine glands, giving to them a few 
small branches in their course. Having reached the surface of the 
mucous membrane they spread out into a meshwork of round, 
oval and hexagonal spaces, in the centre of each of which may 
be usually observed the orifice of a uterine gland. In many places 
however, the small vessels furnishing the capillaries of the mucous 
membrane may be seen in injected preparations, lying, close 
beneath the surface with which they run parallel, and if the veins 
have been filled, one or two principal ones may be noticed on 
each half of the median line, running in the longitudinal direction, 
and communicating by short branches with the capillaries just 
mentioned, from which the blood is thus conveyed away through 
the muscular walls to the larger veins. 

L u s c h k a  1) bildet das oberfiiichliche Capillarnetz ab mit 
horizontal liegenden grSberen SammelrShren inner- und unterhalb 
des Netzes. ~ach ihm ,breitet sich zwischen den Driisen ein un- 
regelmitssiges Capillarnetz aus, welches gegen die freie Oberfi~iche 
in die Venenanf~inge fibergeht, die hier z. Th. schon eine die GrSsse 
yon gewShnlichen ttaargef~ssen bedeutend iiberschrei~ende Dicke 
besitzen. ~ 

Krause  ~) sagt, die Endiiste vertheilen sieh mit Capillaren an 
die Schleimhaut, welche sich zu den Driisen ~hnlich wie die des 
Magcns verhalten. Jedoch besteht ein Untersehied darin, dass die 
regelmitssige Anordnung polygonaler Capillargef~ssmaschen nahe 
der Oberfi~tche dutch stiirkere venSse Zweige unterhroehen wird, 
die sich ebenfalls parallel der letzteren erstrecken. 

Ferner finder sich noch Einiges fiber die Anordnung der 
Schleimhautgefiisse in L e o p old'  s bereits erwiihnter Menstruations- 
arbeitS); bet Gelegenheit der Wiedergabe yon Befunden an der 
Schleimhaut w~hrend und nach der Menstruation: ,In der Tiefe 
und den mittleren Schleimhautschichten liegen st~irkere und feinere 
spiralige Arterien, die nach der HShe der Schleimhaut aufsteigen. 
Hier mfinden sie moist senkrecht in die bekannten GefKssnetze ein~ 

1) Anatomie des Menschen. Bd. II. Abthl. 2. S. 370. Tfibingen 1864. 
2) Allgomeine und mikroskopische Anatomie. S. 288. Hannover 1876. 
3) Studien iiber die Utorusschleimhaut w~hrend Menstruation etc. Dieses 

Archly. Bd. XI. 
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welehe meist dicht unter der Oberfl/iche . . . . .  eingebettet sind. 
Oft liegen die Gef/~ssnetze zweifaeh iibereinander und bestehen aus 
erweiterten Capillaren . . . . .  

Im auffg.lligen Contraste zu tier H/~ufigkeit der Arterien und Ca- 
pillaren stehen die Venen. Immer sind nur wenige aufzufinden 
und laufen sie dann meist senkrecht nach der l~iuskulatur bin 
(1 Tag der Menstruation, S. 117), ferner ,die gewundenen Arterien 
steigen zu dem Capillarnetze auf, das noeh  strotzende Gef/isse 
zeigt, die stellenweise in 2 his 3 Sehichten iibereinanderliegen. 
Von diesen kolossalen Capillaren, welche in der Regel zwisehen 

j e  2 Driisen gruppenweise angeordnet sirtd, erstrecken sich einzelne 
his in die Mitte der Schleimhaut und gehen dann in eine d i cke  
Vene iiber, die oft g r a d l i n i g  1 - - 2  mm wei~ in die Muscu .  
lar is  ve r fo lg t  werden  k a n n "  (S. 126) .  

Fiir unsere Untersuchungen an dem oben erw/ihnten gut in- 
jieirten Uterus haben wit nur Sagittalsehnitte benutzt. Es fehlen 
uns deshalb namentlich Fl~ehenansiehten yon dem subepithelialen 
Capillarnetz und seinen Sammelvenen. Jedoch ist ja gerade dieser 
Theil des Sehleimhau~geffisssystems, wie auch aus den vor- 
stehenden Citaten hervorgeht, am Besten bekannt. Auf dem Sa- 
gittalsehnitt (Fig. 15 und 16) erscheint das oberflitehliche CapiIlar- 
netz nur in einigen L/tngs- und Querschnitten dem Epithel naho- 
liegender Haargef/isse. Die Capillargef~tsse der tieferen Schieht 
sind nieht iiberall gleichm~ssig gefiillt. Auch soweit sic es sind, 
zeig~ sieh, dass sie ziemlieh weitmasehige Netze um die Driisen 
herum und in den Zwischenr/~umen zwisehen ihnen bilden. Sehr 
gut und ziemlieh gleichm~ssig sind die Venen gefiillt in der 
Sehleimhaut und aueh ihre For~setzungen in der angrenzenden 
Museularis. - -  Ein Blick auf unser Pr/iparat geniigt, das yon 
L e o p o l d  --  allerdings nur unter Vorbehalt ~ angenommene 
Missverh/iltniss zwischen zu- und abffihrenden Gefiissen in der 
Schleimhaut als nicht vorhanden zu erweisen. 

Im Gegentheil zeigen sieh uns die Vorriehtungen fiir die Ent- 
leerung der Capillarbahnen in der Schleimhaut so ausgiebiger Art, 
dass eine Stauung in diesen, so lange die StrSmung innerhalb der 
grSberen dureh die Museularis ziehenden venSsen Can/~le frei ist~ 
vSllig ausgeseh!ossen erseheint. In erster Linie fallen einzelne 
auch yon L e o p o l d  erw/ihnte ansehnliehe St/imme auf, welehe ge- 
streckt in die subepitheliale Sehleimhautschicht hinaufziehen. Einen 
solehen Stamm zeigt 'unsere Figur 15. Das 75/~ im Lichten 

26* 
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messende Gef~ss giebt nur dieht oberhalb der unteren Schleimhaut- 
grenze einzelne Seitennahte ab, l~uft dann grade hinauf, fast un- 
verjiingt, bis dieht nnter das Epithel. Es scheint, dass diese breiten 
Emissarien in erster Linie ffir die Entleerung des subepithelialen 
Capillarnetzes bestimmt rind. Etwas sehm~lere Venen durchziehen 
die Scbleimhaut gleiehfalls in senkreehter Richtung un4 in k@zeren 
Abstanden, die etwa yon 0,25--0,5 mm sehwanken. Diese tlegen 
gleichfalls in geringer Entfernung (0,15 mm und weniger) yon dem 
Epithelsaum in die Flitche urn. Diese parallel der Oberflache rich 
verzweigenden, z. Th. wie es scheint, Areaden bildenden oberon 
Auslttufer der Sehleimhautvenen finden wir u. A. bet F a r r e  be- 
sehrieben (s. oben) und bet L u s e h k a  bildlieh dargestellt. Kiirzere 
Segmente derselben l~isst die Figur 15 erkennen. D i e  Abbildung 
yon einer anderen Stelle des Sagittalschnittes - -  dich unterhalb 
des Fundus (Fig. 16) beweist uns, dass diese Sammelvenen nieht 
bless zusammen mit den oben erw~hnten groben Emissarien das 
Blut aus dem oberfl~ehliehen Capillarnetze abfiihren, sondern aueh 
Aeste zu den oberen Bezirken des die Driisen umspinnenden Ca- 
pillarnetzes absenden. 

Ferner gehen aueh yon den senkreeht aufsteigenden St~mmen 
versehiedenen Calibers in allen HShen Seiten~iste zu den Capillar- 
netzen des DriisenkSrpers der Sehleimhaut ab und sehliesslich ent- 
senden diese aus ihren unteren in der HShe der  Drfisenfundi ge- 
legenen Gebieten aueh noeh starke eapillare Aeste direct in die 
Bindegewebs- und Muskelsepta zwisehen die Balken der inneren 
Muskelquersehieht. 

Die Sehleimhautarterien verhalten sich im Ganzen ebenso wie 
die Venen. Neben einer geringen Anzahl relativ sehr grosser 
StSmme, welehe in der l~aehbarsehgt der grossen venSsen Abzugs- 
kan/~le des subepithelialen Capillarnetzes bis in die oberfl~chliehe 
Sehleimhautsehicht gelangen, finden sieh in grosser Zahl kleinere 
Aeste, welche theils bis zu mittlerer HShe der Schleimhaut und 
noeh welter aufsteigen, theils direct zu den tieferen Dr~isenab- 
sehnitten gelangen. 

Nach unseren Untersuehungen ergiebt sich, dass die oben ab- 
gedruekten Angaben, welche F a r r e  fiber die Einriehtung des Kreis- 
laufes in der UteruskSrpersehleimhaut maeht, dem wirkliehen Ver- 
halten am n~tchsten kommen, ebenso wie sie aueh die ausfiihrlichsten 
sind, die bisher vorlagen. 

In der Gesammteinrichtung des zur Scbleimhaut in Beziehung 



und Morphologie der menschlichen Uterusmuskulatur. 401 

stehenden Antheiles des uterinen Gef~sssys~emes erkennen wir so- 
fort die einzig grosse Bedeutung, welche dieser Schleimhaut in 
functioneller Hinsicht beiwohnk Die gesammten Kreislaufbahnen 
der inneren Wandh/tlfte sind nach der Schleimhau~ hin orientirt. 
Die Versorgung der Muskulatur erscheint nach der.r/tumlichen An- 
ordnung der sie durchquerenden Gef~sse und dem ihr zufallenden 
Antheile am Querschnitt tier Gesammtbahn geradezu nur als eine 
Nebenfunetion dieses ganzen Gef/issgebietes. 

Es bedarf nur des gef/~sserwei~ernden Reizes. welchen die 
Beriihrung der Mucbsa mit dem jiingst befruchteten Eie aus!Sst , 
urn sofort eine miichtige Blutwelle nach ersterer hin in Bewegung 
zu setzen und die Entwickelung des utero-placentaren Kreislaufes, 
ffir welehen alles vorbereitet ist, sofort in die Wege zu leiten. 

VII. Sehlussbetrachtungen. 
Die vorliegende Arbeit fibergeben wir nicht ohne ein gewisses 

Zagen der Oeffentlichkeit. Der Gegenstand dieser Arheit gehSrt 
zu denjenigen~ mit welchen man so leicht nicht fertig wird 7 und 
class auch an der unsrigen noch vieles unfertig ist~ dariiber besitzen 
wir volle Klarheit. Wir empfindsn dies ganz besonders in Bezug 
auf den Theil unserer Arbeit, weleher sieh mit dem Aufbau dec 
Muskulatur im geschleehtsreifen Uterus beschMtigL Was wir hier- 
fiber bieten~ betrachten wir selbst nur als einen vorl/~ufigen Ver- 
sueh~ die aus der Verfolgung der Entwiekelungsvorg/inge der Mus- 
kulatur im fStalen und kindlichen Uterus gewolmenen Einsichten 
als Sehliissel ffir das Verstb:ndniss der weniger einfaehen Bau- 
verh/iltnisse des reifen Organes zu verwerthen. 

Sol|en wit hier noch einmal kurz zusammenfassen, was uns 
die Entwickelungsgeschichte der Uterusmuskulatur gelehr~ hat. so 
ergieb~ sich als Wichtigstes dieses: Zunitehst die Thatsach% dass 
die Muskulatur des reifen Uterus aus versehiedenen Formationen 
sich zusammensetzt, die Wand im Quersehnitt aus zwei verschie- 
denen Gebieten~ einem inneren, in welchem die erste Muskelanlage 
auftritt~ und einem ~usseren, welches anfangs noch bindegewebig~ erst 
sp/iter muskulSs wird, dass sic aus einem Archi- und Paramyometrium 
sich zusammensetzt. Das erstere entsteht aus dem noch nieht wei~er 
differenzirten~ mesodermalen Gewebe der Plieae urogenitales resp. 
des Genitalstranges~ welches das Epithelrohr des Mfiller'schen 
Ganges zun/iehst umlagert. Diese Muskulatur differenzirt sich 
gleichzeitig in der Tube und im Uterus~ hat an beiden Stellen 
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eireul/tre Riehtung und setzt sich yon der eineu auf die andere 
unmittelbar fort. 

Dieser primitiven Richtung der Btindel des Archimyometrium 
gesellt sich sp/~ter eine longitudinale, dann eine centripetale zu: 

Die seeuudi~re Muskulatur, das Paramyometrium, entsteht 
innerhalb berei ts  fer t igen Bindegewebes au Oft und Stelle 
aus den bereits vorhandenen Bindegewebszellen, schiehtweise yon 
der Peripherie der Kernmuskulatur bis zur peritonealen Oberfl/iehe 
fortsehreitend. 

R~umlich und zeitlich in Zusammenhangmit dem Paramyometrium 
entstehen die muskulSsen Uterusligamente und die lockere Mus- 
kulatur im Zwischengewebe des Lig. lat. Die seeundiire Muskulatur 
in der Uteruswand entsteht ohne genetisch bedingte ri~umliche Be- 
ziehungen zu der auch yon ihr umschlossenen HShle. In ihr bestehen 
quer- und l~ngsgehende Riehtungen durcheinander. Beide Verlaufs- 
richtungen kSnnen wit, je naehdem wir die friihere oder sp~tere 
Lagerungsweise der eranialen Absehnitte des Genitalganges und ihrer 
Befestigungen im KSrper des Embryo ins Auge fassen, im Gegen- 
satze zu der Cireuli~rrichtung tier Urmuskulatur als longitudinale 
betraehten. Am vSllig ausgereiften Uterus kommen ann~hernd 
gleiehe Antheile auf das Arch& und Paramyometrium. Zwischen 
beiden entsteht, aueh der zeitlichen Entwickelung nach die Mitre 
einnehmend, um die halbringfSrmigen Hauptgef/tsse der Wand 
herum aus einem zollreichen Keimgewebe eine Muskelsehieht, 
welehe im Allgemeinen den I-Iabitus der primordialen Muskulatur, 
aber nicht die typisehe Anordnung ihrer Btindel besitzt. 

Fiir die vergleiehend anatomisehe Betraehtung schliesst sieh 
naeh diesen Ergebnissen der mensehliche Uterus noch viel enger 
an den Typus des zweihSrnigen S/iugethieruterus an, als es naeh 
Sobotta 's  Darstellung der Fall sein sollte. Die innere Cireul~r- 
schieht, welche zuerst und im engsten Anschluss an das Epithel- 
rohr des Mtiller'sehen Ganges entsteht, die /iussere L/ingsschieht 
als AbkSmmling des serSsen und subserSsen Bindegewebes und mit 
diesem, weir tiber das unmittelbare Gebiet des Uterus hiuausreichend, 
eine beim Mensehen allerdings ganz muskulSs gewordene Zwischen- 
schieht als Triigerin der Hauptwandgefiisse; alle diese Componenten der 
muskulSsen Wand des zweihSrnigen S~ugethieruterus finden wir 
am menschliehen Organe in unverktimmerter Entwickelung wieder. 

Unter dem Gesiehtspunkte der mechaniseh eonstructiven Idee, 
welche der Anordnung der Uterusmuskulatur zu Grunde liegt, er- 
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scheinen die Biindel der subserSsen Aussenmuskulatur nur als 
Verstitrkungsb~nder, die primordiale Innensehicht ist dagegen die 
eigentliche Triigerin der muskulSsen Architektur. 

Von grossem Interesse erscheint uns nun die Thatsache, dass 
nicbt nut die friiher in ihren Einzelheiten dargelegte Structur des 
Archimyometrium im fStalen Uterus auch noch die Biinde]anordnung 
im geschlechtsreifen virginalen Organe beherrseh~, sondern selbst 
noch im frisch entbundenen Uterus deutlich erkennbar zu Tage 
tritt. Dass es sich so verh~ilt, lehrt uns ohne weiteres ein Blick 
auf einen Theil der Tafeln des H~lie'schen Atlas 1) und cbenso 
schon eine fiiiehtige Durchsicht des besehreibenden Textes. Aus 
letzterem geben wir zum Beweise einige Stellen hier wieder: 

Planehe IX (p. 94). 
Surface interne de l'ut@us. - -  
Paroi post@ieure. Fibres museulaires subjaeentes au plan 

superfieiel. E n t r e  les orifices des t r o m p e s - -  se relent les 
fibres verticales qui descendent du fond de l'ut6rus. Cette piece 
montre, que le fond de la cavit6 ut6rine est enti6rement form6 de 
fibres dirig6es en arcs d'avant cn arriSr% qui descendent sur les 
patois ant6rieure et post6rieurc. - -  Les fibres descendantes lat6ra|es 
vent former des anneaux sueeessivcment dScroissants autour des 
entonnoirs des trompes. Les fibres moyennes du fond de l'ut6rus 
descendent plus bas. Elles ne pr6sentent pas sur cet~e pi6ee 
d'~ntreeroisement d'une c6t6 "s l'autre. C'est, au reste, plus pro- 
fond6men~ et non 's la superficie de la paroi ut6rine, que s'observe 
en g6n6ral eet entrecroisement en X sur la ligne m 6 d i a n e . -  Les 
fibres descendantes moyennes se partagent en faiseeaux qui se 
portent de chaque c6t6 audessous des infundibulum des trompes~ 
coneourent "~ former les plus grands des anneaux qui les entourent 
ou se continuent plus bas avec des fibres transversales. Toute la 
hauteur des bo'~ds lat6raux de  la eavit6 du corps de l'ut6rus, an 
dessous des entonnoirs des trompes, pr6sente uniquement des fibres 
transversales soit parall61es dans leur tra je~, soit 16g6rement entre- 
erois6es. - -  

Auch fiir eine noch tiefere, unmittelbar an die Gefs 
grenzende Lage der Innenschicht besehreibt H61ie dasselbe Ver- 
halten (p. 97): RingfSrmige Biindel innerhalb der Tubensegmente, 

1) Reeherches sur la disposition des fibres musculaires de l'utdrus 
ddvelopp~ lear la grossesse. Paris 1864. 
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die sich in der Mitre des Fundus treffen und vielfach kreuzen - -  
unterhalb des Fundus kommissurenartige Verbindungen zwischen den 
beiderseitigen Ringsystemen. - -  H61ie f~gt dieser Angabe hinzu: 
,I1 y a 1s une sorts de transition entre les fibres sup6rieures~ 
courb6es en anneau autour des orifices des trompes st les fibres 
inf6rieures tout-h-fair transversales. ~ 

Die H61ie-Chenantais ' sehen Tafeln mSgen im Sinne einer 
gewissen Vereinfachung und Schematisirung der Zeichnung etwas 
stilisirt s e i n -  jedenfalls sind sie noch immer die sicherste Quelle 
unserer Kenntniss des Muskelbaues im frisch puerperalen Uterus. - -  
Vergleicht man dis Abbildungen and Besehreibungen mit unseren 
Befunden~ so erscheint die Aehn]ichkeit mit den einfaeheren Ver- 
h~ltnissen der Muskelstructur im FStaluterus fast noeh grSsser~ 
a ls mit den complicirteren des virginalen Orgal~es. Es ist dies 
aber wohl nur scheinbar so, weil bei der schiehtweisen Prs 
und Darstellung nur Flgchenbilder gegeben werden~ welche die 
radi~ren Durchflechtungen der Wand nicht zum Vorscheiu kommen 
lassen. 

Wir wollen unsere Arbeit nicht schliessen, ohne, wenn auch 
nut kurz, auf einige friihere Arbeiten fiber dig Muskulatur des 
Uterus einzugehen. In der geuetisehen Auffassung der Corpus- 
musku]atur schliesst sich unsere Arbeit, wie an die Sobotta'sehe, 
so auch an die /fitere v. Hof fmann ' s  1) au['s Eugste an. Auch 
dieser leitet den wesentlichsten Theil der Uterusmuseulatur vSn 
den sich in letzterer fortsetzendeu Ringbiindeln der Tube ab. Das 
gauze Corpus uteri besteht naeh ihm ,,aus den trichterfSrmig er- 
weiterten, schrgg abgeschnitten erscheinenden und von vorn nach 
hinten etwas abgep]atteteu Tubenantheilen, ~ welche mit ihren Basen 
in tier sagitf~]en Mittelebene zusammentreten. 

v. Hof fmann  hat die Entwiekel~mg erst vom Neugebosenen- 
Uterus an verfolgt und stiitzt seine Ansichten fast nur auf ganz 
oder nahezu makroskopische Befunde. Die frfihesten Glieder der 
ganzen Entwickelungsreihe, welehe in der Klarheit und Eiafachheit 
der Construction ihrer primitiven Muskulatur allein die MSglichkeit 
einer genetisches Beweisftihrung gew/~hren, fehlen ihm g~nzlich. 
Schon aus diesem Grunde erheben sich die yon dem Autor auf- 

1) Morphologisohe Untersuchungen tiber die Muskulatur des Geb~r- 
mutterkSrpers. Zeitschr. f. Gebartsh. u. t~rauenkrankheiten. Bd. i. Stutt- 
gart 1876. 



und Morphologie der menschlichen Uterusmuskulatur. 405 

gestellten S/~tze nieht fiber die Bedeutung yon in Anbetracht 
der vSllig unzureiehenden Arbeitsmethoden und Materialien als 
gewagt zu bezeichnenden Hypothesen. Die Identit~;t tier Uterus- 
und Tubenmuskulatur sucht v. Hof fmann  aus dem Faserbau des 
reifen Organs zu beweisen~ ein Versueh, der, bei mangelnder Kennt- 
hiss der Vorstufen, alle Bedingungen des Misslingens in sieh tr/igt 
und dementspreehend auch missglfiekt. 

Zwar unterseheidet v. H o f f m a n n  die in dem subserSsen 
Bindegewebe entstehende yon der eigentliehen, aus den Tuben- 
ringen hervorgehenden Uterusmuskulatur. Da ihm aber die Kennt- 
hiss des Entwiekelungsganges beider mangelt, so fehlt aueh die 
MSglichkeit riehtiger A bgrenzung beider Gebiete und warden die 
Grenzen der prim/iren Muskulatur viel zu welt gezogen. Der da- 
raus folgende Versuch, aueh noch die Bfindelriehtungen der Mus- 
kulatur innerhalb der Gef~sssehicht und in der tieferen subserSsen 
Lage in das vorher aufgestellte Schema tier Ringbiindelvereinigung 
einzuffigen, fiihrt mit logiseher Consequenz zu yeller Unklarheit~ 
welehe in die bekannte, ganz theoretisehe Construction der Zu- 
sammensetzung der Corpusmuskulatur aus drei versehieden ge- 
neigten Ringsystemen ausgeht. 

Einzelheiten, so das Verhalten der submukSsen Muskelsehieht 
am virginalen Uterus, die den Gef/tssver/tstelungen folgenden Biindel- 
abzweigungen etc. sind riehtig beschrieben. 

Wir glaubten uns diese kritisehe Revision der nieht mehr 
neuen Muskelarbeit nieht ersparen zu dfirfen, wail dieselbe sieht- 
lieh noeh immer stark die anatomisehen Ansehauungen beherrseht. 

Von neueren, mit unserem Thema sieh beseh~;ftigenden Ar- 
beiten sei die yon P i l l i e t  1) nut eben erw/~hnt. Sic ist wesent- 
lieh vergleiehend anatomiseher Natur und wendet'sieh, wie z. Th. 
aueh die Sobot ta ' s ,  gegen die g/inzlieh unfruehtbare Wil l iams-  
El lenberger ' sebe  Museularis mueosae-Idee. Hinsiehtlieh der Mus- 
kulatur des mensehlichen Uterus begeht P i l l i e t  den Irrthum, dass 
er prim/tr zwei Muskelriehtungen, eine /tussere longitudinMe und 
eine innere circul/~re annimm~. Im Einzelnen ist die Strueturent- 
wickelung an einem aueh numeriseh unzureiehenden Materiale 
wenig eingehend verfolgL und-.seheint dem Autor sehon bald die 
Orientirung fiber die Richtung, welehe die weitere Entwiekehng 

1) Sur la ~exmre museulaire de l'ut6rus dans la s6rie dos mammif~res. 
Bulletin de la soci~t6 zoologique do France. XI vol. Paris 1886. p. 420. 
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bis zum Abschluss im geschlechtsreifen Uterus einhitlt, abhanden 
gekommen zu sein. 

Schwieriger als die Auseinandersetzung mit den vorgenannten 
Autoren diirfte die mit der umfangreichen Arbeit Bayer's~) fiber 
die Morphologie der Gebitrmutter sein. Die Sehwierigkeit liegt 
nicht blos und nicht einmal vorwiegend in der Weitschichtigkeit 
des Themas, sondern mehr noch darin, dass das tertium com- 
parationis fast giinzlieh fehlt. 

Baye r  grfindet seine Schlfisse zum nicht unwesentlichen Theile 
auf Untersuchungen am sehwangeren Uterus; einem Object also, 
das unsere Arbeit nieht berfihrt hat; Baye r  betont ferner, dass 
seine Arbeit, nur der Methode und dem Object nach anatomischer 
Art, wesentlieh kliniseheZiele verfolge. Er sucht nach Constructions- 
systemen, aus welchen die Mechanik der Entfaltung des Organs 
in der Sehwangerschaft und der Bewegungen des geb/irenden 
Uterus sich ergeben soll; wir haben es fiir richtig gehalten, Frage- 
stellungen, die ausserhalb des Rahmens des anatomischen That- 
bestandes hegen, yon uns fernzuhalten und mSgliehst voraus- 
setzungslos gesucht, das Structurbild der Uterusmuskulatur yon 
selbst sich entwickeln zu lassen. 

Wir haben uns zun~tehst begnSgt, aus der Entwickelung ein 
Grundschema des uterinen Muskelbaues abzuldten und dessen 
Gfiltigkeit auch noch ffir das ausgebildete Organ nachzuweisen. 
Noch scheint uns ein Zweifel erlaubt, ob eine speeielle Morphologie 
der Uterusmuskulatur, welche darauf ausgeht, die Lage jedes ein- 
zelnen Biindels in tier Gesammtmuskulatur yon seinem Anfang bis 
zum Ende zu erforschen, - -  ein Plan, dem Baye r  seiner jiingsten 
Mittheilung zu Folge nachgeht 2) - -  sich wirklich schaffen lassen 
wird, vor Allenv aber, ob fiir die Physiologie der Uterusmuskulatur 
ein Gewinn, der zu der GrSsse solcher Arbeit im Verh/fltniss steht, 
davon zu erwarten ist. 

Im Uebrigen ist die bereits seit Langem vorliegende Arbeit 
B a y e r ' s  so gross angelegt, so reich an Anregungen und deshalb 
sehon yon hohem Verdienst, dass es letzterem die schuldige Achfung 
versagen hiesse~ wollten wir an dieser Arbeit ohne n/ihere 1Sotiz- 
nahme voriibergehen. Wir kSnnen hier night auf alle die trotz des 
ganz abweichenden Ganges unserer Untersuehungen nicht wenig 

1) W. A. Freund, GynBkologlscho Klinik. Strassburg 1885. 
2) Dieses Arohiv. Bd. 54. 
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zahlreichen Punkte eingehen, wo wir mit Ergebnissen der Bayer-  
schen Arbeit uns beriihren, iibereinstimmen, oder aueh abweichen. 
Es genfige hier Folgendes: 

Zwischen Bayer 's  Ansiehten und unseren Ergebnissen besteht 
ein wesentlieher Gegensatz, dessert Kernpunkt darin liegt~ (lass aus 
unseren Untersuchungen eine selbst/indige Anfangs- und Fortent- 
wiekelung der beiden durch den mittleren Gef/issring getrennten 
/tusseren und inneren Hauptsehieht der Muskulatur gefolgert werden 
muss, wtihrend Bayer,  welcher die Entwickelung nicht beriick- 
siehtigt, eine weitg'ehende Betheiligung yon Fortsetzungen der 
tiusseren Muskellagen an dem Aufbau des inneren Geriistwerkes der 
Uterusmuskelmasse annimmt. Die :,Strahlungen" al]er drei uterinen 
Muskelb/inder nehmen nach Bayer ' s  Auseinandersetzungen in der 
Zusammensetzung der Gesammtmuskulatur einen so grossen Raum 
ein, dass in der That sehwer einzusehen ist, was ffir die Tuben- 
ringfaserung, die Bayer  selbst als den Grundstock der Uterus- 
muskulatur bezeichnet, noch fibrig bleibt. 

Ueber die muskulSsen Uterusb/tnder, welche in Bayer 's  mus- 
kul/irem System eine so vorherrschende Ro]le spielen, haben wir 
am reifen Uterus speciellere und ausgedehntere Untersuehungen 
nicht gemaeht. Wit hatteu bei unserer Arbeit wesentlieh die Ent- 
wickelung im Auge und nicht die Absicht, speciell mit Bayer  
eine Controverse zu erSffnen und durchzuffihren, auf die wir, dem 
Gesagten zu Folge, ja aueh nieht zureichend geriistet sind. Uebri- 
gens haben wit an einer kleineren Zahl reifer Uteri in Serien- 
sehnitten die n/iheren Beziehungen der Retractoren zur muskulSsen 
Uteruswand zu studiren versucht, trafen aber zuf/illig gerade an 
diesen Uteris auf so mangelhaft erhaltene Muskulatur, dass ein 
klares Ergebnis nicht herauskam. 

An den Sagittalsehnitten eines virginalen Uterus yon sehr 
gutem Entwiekelungs- und Erhaltungszustande, auf den wit waiter 
oben Bezug nahmen: fanden sieh in der That, wie dort n/ther be- 
sehrieben, ausgesproehene Bfindelstrahlungen, die yon einem mn- 
fangreiehen Knotenpunkt in der Wandperipherie in der H5he der 
Retractoreninsertion ausgingen. Ob bier aus der Bandmuskulatur 
selbst Biindel in den erw/~hnten Knotenpunkt eingingen, konnten 
wir nicht feststellen. Wir ha]ten as nicht fiir unmSglieh, dass die 
erw/ihnten Bilder mit der Retractorenentwickelung in Beziehung 
stehen. 

Ausgedehntere Untersuchungen an grSsserem und besserem 
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Material miissen dartiber entscheiden, wie es hiermit steht. Nicht 
unterlassen m~ehten wir aber dig Bemerkung, dass, wie fri~her an- 
gegeben~/~hnliehe, wenn auch nicht so ausgesprochene Verflechtungen 
sich in gleicher ItShe auch in der vorderen Uterswand nachweisen 
liessen. Vielleieht handelt es sich doeh nur urn Biindelkreuzungen, 
dis im Verlauf der Iteranbildung der subser~sen Muskulatur an 
der Vereinigungsstelle yon ttals und KSrper unabhangig yon der 
Ligamententwickelung auftreten. 

Am kindlichen Uterus konnten wit hinten im Bereich der 
mittleren eommissf~renartigen Vereinigung der Retraetoren zwisehen 
deren Biindeln und dem Balkenwerk der tieferen Wandschicht Zu- 
sammenh~nge nicht auffinden. Dagegen verbindet sich ein Theil 
der tiefer u n t e r  der Serosa gelegenen Retractorenbiindel seitlieh 
mit der Muskulatur, welehe die grSberen, in dig Wand eintretenden 
Gef~sse umgiebt und~ wie wit friiher sahen, eine seitliche Fort- 
setzung der tieferen subser~sen I.age der vorderen und hinteren 
Uteruswand selbst darstellt. Ein ~hnliehes Verhalten beobachten 
wir an den Insertionsstellen des runden und des Eierstoekbandes. 
Es werden sich deshalb zweifellos aus den Fasercomplexen aller 
drei B/~nder Biindelfortsetzungen his zu erheblicher Tiefe in die 
Muskelwand hinein verfolgeu lassen. Wit wollen auch gar nicht in 
Abrede stellen, dass sehmale Zellverb~nde mit den Gef/issen, ev. 
in Form adventitieller Muskulatur~ aus dem erwahnten Gebiete 
noch tiefer, his in das Gebiet des Archimyometrium selbst ge- 
langen kSnnen. 

Dis Zusammenh/tnge innerhalb der gesammten Utersmuskulatur 
sind ja so enger Art~ sehon in Folge des im reffen Organ ohne 
Grenzen dnrch die verschiedenen Lagen sigh erstreckenden Binde- 
gewebsgeriistes, dass ein g/inzliches Fehlen aller muskult~sen Ver- 
bindungen auch zwischen den genetiseh verschiedenen Muskelzonen 
Wunder nehmeu miisste. Soviel glauben wit abet auf Grund un- 
seres wirklich gewissenhaften uud sorgf~ltigen Studiums des Ent- 
wickelungsganges sagen zu kSnnen, dass an dem Aufbau der 
einwarts yon der mittleren Gefiisslage gelegenen Zone der Wand- 
muskulatur Einstrahlungen aus den secund~ren Muskellagen der 
/~usseren Wandschichten keinen irgendwie nennenswerthen Antheil 
haben. 

Ein weiteres Eingehen auf Bayer ' s  Arbeit kSnnen wir um so 
eher nnterlassen , als derselbe, wie aus seiner jiingst ersehienenen 
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Publication 1) hervorgeht, mit weiteren Untersuchungen fiber die 
Muskelstruetur des reifen Uterus beseh/iftigt ist und deren Mit- 
theilung, wenn aucb nicht sehon for die allerni~chste Zeit, in Aus- 
sicht stellt. Da B a y e r  das Unzul~ngliche der fiir seine frfihere 
Arbeit angewandten Untersuchungsart selbst zugiebt und an deren 
Sidle die hSchst miihevolle, aber einwurfsfreiere Ergebnisse ge- 
wiihrleistende Methode der Zerlegung ganzer Uteri in mikroskopische 
Sehnittserien hat treten lassen, so dfirfen wir auf eine endgiiltige 
LSsung des sehwierigen Problems, dem auch Bin Theil unserer 
Arbeit gewidmet war, uns Rechnung machen. 

Wir schliessen mit der Hoffnung, dass auch dann noch, wenn 
diese Erwartung erfiillt, unsere, gegenfiber dem Bayer ' schen  Unter- 
nehmen zwerghaff erscbeinende ArbeR im Sinne des , In  magnis 
voluisse sat est" einer nachsichtigen Beurtheilung sich erfreuen mSge. 

Kie l -S t .  P e t e r s b u r g ,  September 1897. 

Erkliirung der lbbildungen auf Tafel XV--XXI2). 

Figur 1. Vergr. 45/1 lin. FStus 26 cm. S. 343. 
Medianer Sagitalsehnitt. Uterusvaginalgrenze. 
Seheideneplthelstrang noeh unausgehShlt. Anlage des hinteren 

SeheidengewSlbes links i des vorderen in Gestalt einer kiirzeren Ab- 
zweigung rechts tiefer. 

In der Peripherie des in der Figur enthaltenen oberen Thsiles 
des vaginalen Genitalgangabschnittes l~ngsgeriehtete Muskulatur, 
welehe aufwiirts in der Peripherie des unteren Cervixabschnittes ver- 

1) Lc .  
2) Anmerkung: In Folge eines Versehens sind die Tafeln fertig gedruckt 

worden, bevor die beabsichtigte Eintragung yon Zeiehen zum Zwecke der 
Figurenerkl~irung stattfinden konnte. Wir kSnnen deshalb die sonst iibliche 
kIarere und leichtere lapidare Form der Erkli~rung hier nicht anwenden und 
miissen start dessert zu jeder Abbildung einen kurzen beschreibenden Text 
geben mit gleichzeitigem Hinweise auf die Stellen in der Arbeit, fiir deren Er- 
]~uterung die Abbildungen bestimmt sind. 

Siimmt]iehe Zeichnungen sind in vortrefflicher Ausfiihrung und Natur- 
treue yon dem Kunstmaler Herrn Fiirst in Kiel hergestellt worden. 

Dio Verfasser. 
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Figur 2. 

Figur 3. 

Figur 4. 

Worth u. G r u s d c w ,  Untersuchungen fiber die Entwicklung 

streicht. Nach innen yon dem vaginalen L~ngsmuskelrohr die breite 
Bindegewebsschicht der Vaginalschleimhaut mit z. Th. weiten Ge- 
fiissen. Im oberon Theile der Figur nach aussen yon der mit Cy- 
linderepithel besetzten Innenschieht die primitive Ringmuskulatur 
der Cervixwand (Bfindelquerschnittc). Diese Ringmuskulatur endet 
in der Hiihe des Ueberganges vom cylindrischen CervixepitheI in den 
Plattenepithelpropf 7 weleher das untere Ende des Cervixcanales ab- 
schliesst. Nach aussen wird das untere Ende der Cervixmuskulatur 
yon den nach oben verstreichenden AuslS~ufern der primitiven Va- 
ginallg.ngsmuskulatm" umfasst. Zwisohen beide sehiebt sieh eiu aus 
der Cervixwand kommcnde Lage ein~ welehe aus noch indifferenten 
kurzen Spiudelzellen besteht~ die eine Richtung nach dem Orte des 
spiiteren Orif. externum (hbgang tier hinteren Fornixanlage) cr- 
kennen lassen und gleichgeriehtete Gef~sse aus der i~usseren Sehicht 
der Cervixwand mit sich fiihren. Die iiusserste helle Schicht vorn 

und  hinten stellt das serSse und subserSse Bindegewebe dar. 
Die Muskelbiindel sind hier wie in den folgenden Abbildungen 

von Schnitten dureh den fStalen Uterus unterAnwendung einer etwas 
stSa:keren VergrSsserung eingetragen. 

Vergr. 12/L S. 356 n. flgd. Fiitus 31 ore. 
Nedianer Sagittalschnitt. 
Mittlerer und untcrer Cervixabschnitt mit Scheidengewglbe. Vor- 

dere Wand links, Vordere Lippe in allen Dimensionen welt st~irker 
entwiekelt als die hintere 7 fast his zur Basis rein bindegewebig 
(Bindegewebe in dunlderem Tone gehalten). Gesehichtetes Platten- 
epithel erstreckt sich bis zur Hiihe tier Lippenbasis in den Cervical- 
canal hinein. Im ScheidengewSlbe nnd Collum L~ngsmuskulatur 
vorwiegend in der Peripherie gelegen. In Fortsetzung der vaginalen 
Musl(ulatur finder sich im unteren Cervixabschnitt ein hohes und 
breites Lager circuliirer Bfindel 7 durch welches die untere Cervix- 
ansehwellung bedingt ist. Die Liingshfinde]~ welehe im Priiparat in 
meridionaler Richtung gleichfalls yon dcr Seheidenmuskulatur aus- 
gehend das ginglager durehsetzen (s. Text), sind in der Figm' aus 
gficksicht anf die Klarheit der Zeichnung nicht eingetragen. 

Vergr. 17/1. FStus 7.--8. Monats. S. 349. 
Halbirter Quersehnitt nahe dem Pundus mit uterinem Tubenende 

im Querschnitt. 
Uebergang der dicht vet tier Einmfindung im Flachschnitt ge- 

treffenen Tubenringmuskulatur in die primitive Uterusmuskulatur. 
Ng~chst tier Uterusschleimhaut quergeschnittene MuskelMndel 

(Fundus-Bogenbfindet). 
Das serSse und subserbse Bindegewebe hell. Die die Grundlage 

der Mucosa bildend% mit Cylinderepithel bedeckte Innensehicht 
etwas dunkler punktirt. 

Vergr. 11/1. Fiitus 6. Monates. S. 348. 
Ungewiihnlich kr~ftig entwickelter Uterus. 
Medianer L~ngssschnitt durch das Corpus uteri. 



Figur 5. 

Figur 6. 

Pigur 7. 
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Fundus oben - -  aussehliesslich yon sagittal fiber ihn fortlaufenden 
Muskelbiindeln (Fundusbogenbfindeln) - -  eingenommen. Dieselben 
verlaufen weiter abwi~rts in der Peripherie tier Muscularis, theils mit 
der HShle zugewendetem Verlaufe~ thefts ohne gichtungs~inderung 
verstreichend. Dieht unter dem Fundus beginnt zun~iehst der (fein- 
punktirten) Schleimhautsehieht eine oben noeh schms nach 
unten s~etig an Dieke zunehmende Lage yon Biindelquerschniten 
(Commissuren S. 355). Aussen breite Schicht yon serSsem und sub- 
serSsem loekerem Bindegewebe (hell gehalten). 

Vergr. 22/1. FStus 30 em. S. 351. 
Centrischer Frontalschnitt - -  eine Hs 
Fundus nach links - -  dot uterine Endtheil der Tube oben (mit 

Circul~rmuskulatur~ deren Biindel im L~ngsschnitt der Tube quer- 
gesehnitten sind). Seitenwand oben und reehts. 

Die Uterusmuskulatur erseheint ausschliesslich in Bfindelquer- 
sehnitten (dunkel gehaltene kleine Kreisfiguren). Nach aussen yon 
der Musculalis die grSsseren Gef'~sse; ganz zu iiusserst das (holler 
gehaltene) Bindegewebe der Serosa resp. seitlioh des Lig. lat. 

An dem Uebergange der Tube in alas Uterushom Ringbiindel dot 
Muscularis im Flachschnitt getroffen. 

Vergr. 16/1. FStus 34~5 cm. S. 353 u. figd. 
Frontaler Flaehschnitt durch das Corpus uteri. Das Horn rechts 

starker excentrisch getroffen als links. 
In beiden Uterush(irnern bildet die Primordialmuskulatur senk- 

recht zur Homaxe stehende Rings und BSgen von nach der Mittellinie 
des Uterus zunehmender Spannweite~ die sich im Fundus begegnen. 

Die Ringbiindel spalten sich und entsenden querlaufende Com- 
missurenbfindel~ welehe die beiden Trichter der Uterush(irner in der 
Mitte unterhalb des Fundus in Yerbindung bringen. Unten nut 
Ringbfindel. 

Aussen yon der Museularis Gefiisse und zu ~usserst die Subserosa. 
In letzterer links einzelne Longitudinalbfindel: sowie sehr~g und 
l~ingsgeriehtete Bfindel zwisehen den Gefs 

Vergr. 14//1. FStus 34~5. S. 359. 
Frontralschnitt dureh untere Cervix uud VaginalgewSlbe. Eine 

H~lfte. Sehleimhaut reehts. 
Aeussere L~ngs-~ inhere Ringmuske]schicht in Cervix- und 

Seheidenwand. Uebergang der vaginalen in die eervicale L~ngs- 
muskulatur. Spaltung der letzteren ot:erhalb des - -  seitlich nie- 
drigeren --supravaginalen Ringwalles~ - -  die ~ussere Portion ver- 
einigt sieh mi~ den aufsteigenden vaginalen L~ingsbfindeln~ - -  die 
inhere Portion thei r  sich yon neuem. Ein Theil geht unter dem 
Ringwall fort naeh aussen zur Scheidenwand. Die Biindel des an- 
deren Theiles strahlen in die Ringmuskulatur des unteren Cervix- 
endes ein. Welter oben Durchfieehtung der inneren Circul~rmusku- 
latur mit bogenfSrmigen Abzweigungon der ~iusseren Liingssehicht, 
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Figur 8. 
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Vergr. 7/1. S. 374; 14jiihriges M~dchen. VSllig entwickelter mus- 
kulSser Uterus. 

Fundus nach oben. Medianer Sagittalschnitt durch den halben 
Fundus und angrenzenden Theil der hinteren Uteruswand. Das se- 
rSse und subserSse Bindegewebe vSllig durch Muskulatur ersetzt 7 
welche aus schmalen Lamellen mit abwecbselnd quer- und lgngs- 
geriehteten Bfindeln besteht (Paramyometrium). Die Bfindel der in- 
neren Muskelschicht (Arehimyometrium), welche i,'2--2/8 der ge- 
sammten Wanddicke ausmacht~ sind breiter und diehter zusammen- 
gefiigt~ als d ie  tier gusseren Lage. Die Muskelbfindel laufen z. Th. 
fiber den Fundus in Form yon sagittalen BSgen (Fundusbogenbfindel). 
Zwisehen diesen mehr isolirt runde quergeschnittene Balken (sich 
kreuzende schfiiglaufende Ringbfindel - -  und intertubare Li~ngs- 
bfindel?). 

Unten rechts Uterussehleimhaut; daran anstossend compactes 
Lager ausschliesslieh quergeschnittener Muskulatur~ welehe dieht 
unterhalb des Fundus scl~mal beginnt und nach unten rasch an 
Breite zunimmt (Commissurenbfindel). 

Figur 9. Derselbe Uterus. Zeiss B. Ocular. 1. S. 378. 
Hintere Wand oberhalb der Mitre. Lgn~schnitt  durch die serfse 

Muskulatur. Reehts fl'eier Peritonealrand. Breite, meist quer- 
getroffene Bfindel in alas Ser0sabindegewebe (dunkel) eingelagert. 
Links Liingsbfindel tier gussersten subserSsen Muskellage. 

Figur 10. Derselbe Uterus. Zeiss a. Ocul. 2. S. 374 u. flgd. 
Oberer Theil der hinteren Wand. Fundusende oben. Innere 

WandhMfte~ medianer Sagittalschnitt. Schleimhaut links. Darunter 
submukSse L~ingsschieht; welter naeh reeht s quergeschnittene Muskel- 
balken (Commissurenbiindel)~ yon radiiir zur Schleimhaut ziehenden, 
grSsstentheils in die submukSse L~ngssehicht fibergehenden Aus- 
l~iufern (Radiiirbiindeln) der aussen in breiteren Balken auftretenden 
ab- und einw~rts ziehenden Fundusbogenbfindeln durchsetzt. In 
der Mitte tier Schnittl~inge und n~her dem rechten Rande liegt der 
Querschnitt eines breiten Muskelbalkens~ aus welchem gleichfalls 
Radi~irbiindel austreten. 

Figur 11. Yergr. Zeiss a. Ocul. 2. 18j~hriges Mii, dchen~ 0p. S. 382. 
Untere gi~lfte des Isthmus uteri und Uebergangsgebiet aus der 

Corpus- in die Cervixschleimhaut. L~ngsschnitt aus der hinteren 
Wand; links Schleimhaut. Im oberen Drittel schr~ig aufw~rts ge- 
richtete Drfisen in verschm~lerter Schleimbaut. Drfisenepithel und 
Stroma yon dem gleichen Verhalten wie hSher oben im Corpus. Im 
mittleren Drittel des Schnittes Uebergangsschleimhaut; etwas wel- 
ter% z. Th .  unten gablig nach schr~g aufw~rts gerichtete Drfisen. 
Im unteren Drittel typische Cervixschleimhaut. Im oberen Drittel 
fiachhfigeliges Hervortreten der Grenzmuskulatur gegen die hier ver- 
diinnte Schleimhaut. u dem vortretenden Muskelwall (welches 
dem Isthmus entspricht) ist nur ein unterer Theil im Schnitt ent- 
halten. 
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Figur 12. Vergr. 9/1. 16j~hriges M~dehen. 

Figur 13. 

Figur 14. 

Figur 15. 

Figur 16. 

S. 388. 
Vordere Muttermundslippe und ScheidengewSlbe. Medianer Sa- 

gittalschnitt. Links g~ussereMuskellage, rechts Schleimhautrand. Das 
Bindegewebe der Cervix- und besonders der Vaginalschleimhaut in 
der Zeichnuug dunkel gehalten. Uebergang aus dem geschichteten 
Platten- in das cervicale Cylinderepithel genau am freien Lippenrande. 

In der Seheide ~iussere L~ngs- , innere Ringmuskulatur. Erstere 
geht in die ~ussere Lg.ngsschicht der Cervix fiber, letztere setzt sich 
fiber das SehetdengewStbe hinweg in eine vorwiegend ringfSrmige~ 
abet mit Biindeln anderer Verlaufsrichtungen stark durchflochtene 
Schicht fort, welche duplicaturenartig die g, ussere wie die inhere 
Lamelle der Muttermundslippe einnimmt und sich wetter oufw~irts 
in die gleichbeschaffene inhere Muskelschicht der Cervixwand fort- 
setzt. DerInnenratim zwischen den beiden Muskellamellen der Mutter- 
mundslippen ist yon lockerem Binde- und Muskelgewebe erfiillt~ wel- 
ches mit e~ngeschlossenen: in der Rictitung auf den Lippenrand lau- 
fenden Gef~issen aus der g~usseren Wandschicbt der Cervix herkommt. 
Vergr. 7/1. 18jg~hriges M~dehen. S. 393. 

Nicht ganz centrirter F~ontalschnitt mit Flaehsehnitt dureh die 
Uterusschleimhaut halbirt. Schleimhaut links, seitliche Muskelwand 
rechts. Fundus oben. Zahlreiche feinere und mittelstarke arterielle 
Aeste, welche durch die inhere (primordiale)Muskelsehieht unter 
Theilung and starker Schl~ingelung radi~ir zurSchleimhaut verlaufen. 
Aussen grSbere Aeste der Uterina. 

Vergr. 15/1. 16jiihriges M~idchen. S. 393. 
Uterus mit Berlinerblauleim injicirt. Sagittalschnitt durch die 

hintere Wand. Mucosa oben, Peritonealrand unten. Die Primordial- 
muskulatur maeht ungefi~hr die inhere Hiilffe der Gesamratdicke der 
Muskelwand aus. In der Primordialschieht zwei senkrecht zur 
Schleimhaut laufende Arterien. Die links gelegene stark gesehl~in- 
gelt bez. gedreht. Dazwischen z. Th. gleichgerichtete Venen. 

Derselbe Uterus. Vergr. Zeiss aa. Ocul. 1. S. 399. 
Mueosa und angrenzende Muskelschieht. Lg~ngsschnitt. Freier 

Schleimhautrand mit Epithel oben. hn oberen Theil der Schleim- 
hau~ Capillardurchschnitte aus dem subepithelialen Netz und etwas 
st~rkere Venensffimmehen (intermedi~ire u Ferner z w e i g r o s s e 
S a m m e l v e n e n .  Die eine l~uft, nur an der Muskelgrenze Aeste ab- 
gebend, gestreekt bis dieht under den Epithelsaum der Schleimhaut 
hinauf; die andere zerf~llt an der Sehleimhaut-Muskelgrenze in meh- 
rero sich dichotomisch wetter theilende Aeste. 
Derselbe Uterus. Yergr. Zeiss an. Oeul. 1. S. 399. 

Sagittalschnitt dureh den oberen Theil der hinteren Wand mit Fundus. 
Letzterer rechts. In der an die Schleimhaut angrenzenden Muskulamr 
zwei weite Radig, rvenen. In der Sehleimhaut eine senkre~ht zur 
Muskelgrenzo ziehende Sammelvene (linke H~lfte tier Abbildung). 
Diesolbe nimmt abffihrende Aeste aus dem subopithelialen Capillar- 
netz und zugleieh solche aus den tieferen Drfisencapillarnetzen auf. 

Archly f. Gyniikologie. Bd. 55. It. 2. ~7 


