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I f .  
W o h e t  r i l h t t  d a s  e igen th i i17z l i che  Getbfe 

d e s  W a f f e r s ,  b e v o r  e s  Zuni k ' o c h c n  

k o m m t ?  

V n  r e  r J u c  h t 
v a n  

tV, N I c €1 o L s o n. *) 

Feuer  gefetzt wi rd ,  fo ilberziehn fich die WPnda 
allrniihlia mit  Luftblalen ; diere lofen Kch ab , ftei- 
gen auf ,  untl endlich wird die ganae Metallflichs, 
o d e t  wcnigltens der  Eoden wiecler klar u n d  rein. 
Gleich darauf 'niirt man  ein ralfelndes helles Getijfe, 
wie  von &letall, we1che.s an S t i r k e  zunirnmt , big 
es zuletzt  gerade fo klihgt, 3 ! ~  ob m a n  kleine 
Schro tkcrner  in clas Gefi fs  lciiuttete; die Floffigkcit 
bleibt cJ%clbei i n  vijlliger Rulie untl DurchGchtigkeit. 
Erft zuIetzt ,  wenn das Cetijre am ftirkften irt, t r i t t  
d.er ZuCtand des Kochens plijtzlich ein;  zugleich 
hijrt das eigenthdmlicha Geraulch, (wofilr die Eng- 
lander cin eignes Wor: : Jmn2ering, haben,) niit ei- 
nernMahle auf,  untl man  hor t  nun , fci lange das Iio- 
chen anhiilt: nichts wei ter ,  als d e n  fchwachcn u n d  
fanften Schall, den dos Wellen des Waffers hervot  
bringt, 

*) ZuL'mninen pezogen aus defien fournut, Vol. Xt; 
p. 216 f. d* H. 



Durch diefen, wie N j c h o l f o n  fagt, aui'serft 
genauen und wahren Bericht iiber das, was vor dern 
Kochen des WaCfers vorher geht, bewies ihm' einer 
leiner phyfikalifchen Freunde, dafs es nicht das 
Entweichen von Luftblafen feyn kcjnne, welches 
diefes Raffeln veranhfst, wie e r  das gegen ihn be- 
hauptet  hatte. 

Herr TU i c h o I f o n kam nun auf die Erklarung, 
(welche wenigftens der Herausgeber diefer Aniia. 

ten bisher filr die einxige gehalten h a t ,  die man &- 
far gehen k h n e , )  das Rafleln ties Waffers vorm 
Kochen rilhre von dein Zufamrn~mfallen der Dampf- 
b l a h  her ,  die fich am Eoclen des G e f a h  bilclen, 
uod indem fie in der  Fliilfigkeit, die noch nicht his 
Zurn Siedepunlcte erhitzt ift,  auffteigen , f d t  augen- 
blicklich wieder conJenfirt werden. 

Als Beweis hierffir beruft e r  Gch zuerft auf  d q  
b&anriten ?Va,~erlramrnet, der  Uber der  tropfbaren 
Fliiffig[teit einen beinnhe luftleereri Kaurn enthalt, 
Yndern der Glasbldfer, wiihrend die FIulfigke,it im 
fttlrkften Kochen i l t ,  die Kugel vor dem Liithrohre 
zufchmelzt. Lifs t  man alles Warier i n  die Kugel 
laufen,, ltehrt clann das Inftrument urn und um- 
fafst  die Riikre rnit der Hand, fo reicht die Blut- 
wgrme h in ,  (lie Rdhre  mi t  einem fo.elaftikhen 
Danlpfe zu fillleii, dafs' d a s  Wafler durch das enge 

Rfihrchen nicbt aus der  Kugel in die Riihre hetab 
zu fliersen verrnag; vielmehr dringen Da~npfblafen 
bus ([er Rohre in die Kugel, und das, wenn die 
Hand warm ilt, i n  grofster Schnelligkeit hinter ein- 
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adder, hineio. Jeda dit fer  Darnpfblafen verfchwin- 
tlet aber fogleich i n  Clem kalten WaflPr, ohne Iich 
bis zur Oberfliche tleffelben zu erheben, und dabei 
hdr t  man ebenfah  einen fcharfen T o n ,  d e r  eine 
Ar t  von Schlag. 

Die AnGcht der  Sache machte feinen Freund ge- 
neigt , diefer Erkl i rung beizutreten, und v d l i g  bed 
Itilnmte diereii dazu ein Verfuch, den er in  einem 
blanken zinnernen Gefiifse anftellte. Man hdrte  
darin tlas Get&, konnte abet keine Ellaleen gewahr 
w er tl en. 

Folgentle Verfuche ftellte Herr N i c h 0 1  f o n 
fpiterhin felhlt a n ,  urn feine Erkkirung aufser alleur 
Streite zu fetten. 

1 .  In eine kleine glHferne Retor te ,  die 2 ZoU 
im Durchineffer hatte und fo iiher einer Weingeirt- 
l a p p e  angebracht war dnfs der Hals unter  einern 
Winkel ron etwa 20' anfticg , wurtle fo vie1 Waffer 
gegoffen, clafs es auch den grijfsten Thei l  des Hal- 
fes einnahtn. A h  das W a l h  alln-$hlig warm wur- 
de ,  erfchienen die Luftblafen und machten, dafs 
die jnaere Oberf lkhe trtibe (Juf iy )  ausfah. Diefes 
dsuerte ungefahr 3 Miniiten. Dann wurcle die in- 
nere Flache wietler k h r ;  das Ral'leln fing an,  tin4 
man fah Elafen pliitzlich entrtehen und wietler zu- 
fammen fallen,  wobei die Rrtor te  felbft bewegt 
wurde, und die OberflPche des Waffers in die HO- 
h e  fprang uncl wieder herab fank. *) Die Ulafen 

*) Gerade fo zeigt Iich die Erfcheinung in einem gq- 
ten Wallerhamrner. d. H. 
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waren oben fpitzig und glicben einiger Maken Nei-  
nen Flammen, w e l c h e m  verichiedeiien Stellen (ier 
Glaskiche plijtzlicli erfchienen und wieder ver- 
fchwanden. Wiihrend einer Minute wurclen fie itiv 
m e r  grijfser und ftiegen irnmer 116her, ehe fie ZU- 
famrnen fielen, bis fie zuletzt aus der  FliifGgkeit, 
ohtie condenfirt z u  werden ,  entwichen, Diefes 
b a r  der  Augenblick des Sieclens otier Kochens, und 
fogleich liijrte auch das Rafl'eln auf, und man hiirte 
das GerGufch dcr ICochens. 

2. Urn zu fehen, ob die Erfcliejnung anders feyn 
wiirde,  wenn man die Geitalt und Alenge des kal- 
ten Waffers abiinclert , nahin Her r  N i c 11 0 1  lo  n ei- 
a e  gliilerne Phiole von 4'' Durchmefier,  uncl ftillte 
fie mit Walf i r ,  fo dais der  aufrecht Ctehendk cylin- 
drifche Hals 8'' lioch Waffer en:hie:t. D e r  Boden 
cler Phiole war zienilich click. Die Lampe wu;de 
angefteckt u m  3 U I I ~  50 Minuten ; utn 40' itiegen 
eintelne Gasblalzn acf ,  urid es zejgte fich fehr we- 

niges von dcrn trilben Ausfehen; urn 58' fing dns 
IialTeln an, und man fah dcutlicli eine Menge zu- 
bmmcn  fdIentIer O!afen ; von einigen l'unkten ftie- 
ged kleine Foritaiaen oder  Stri.ittie von Darnpf auf 
und wurdan coiiiIenIirt, und yon dem Boden erho- 
ben fich l r l a rc  BIjCen von Zoll DurchmelTer, d ie  
it1 der  FlilCfigiiei t clurilber zufaminen fielen; endlich 
tirn 61' erreichten die Dampfblakn die Oberfliche 
d e t  FlUfGSkeit, ohne  zufamtnen zu fallen, und au- 
gleich hor te  d a s ~ a r f e l n  a d .  
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3. Herr  N i c h o 1 To n fiillte eine Halbkueel aus 
hell gknztndem Kupferblech, xon 4'' Durohmeffer, 
mit Waffer ron 60'' F. Warme, und fteckte um 

4 Uhr 3' die Weingeiftlampe darunter an. Urn 5' 
iah die Innenfeite unrnittelbar iiber der Flarnme trii- 

be aus dur'ch GasbIafen; die Riirme war nun I roo. 
Urn 6' ftieyen Gasblafen au f ,  und Dber der Ober- 
flache des Wafe r s  wurde Dampf Gchtbar; Tempe-  
ratur 120'. Urn 8' war die Innenfejte rnit grofsen 

Gasblafen t ibedogen;  Temperatur  1 5 0 ~ .  Um 9:'- 
war der  Boden rein von Blafen und das Getijfe be- 
gann, Temperatur 175". Urn IO', Temperatur  
184', (?)  waren die zufammen fallenden Dampf- 
blafen fchon fehr fichtbtr, ob man Ge gleich wegcn 
ilirer fpitzen Geftalt nicht gewahr wurde,  wenn 
man geratle herunter in  das Gefzfs fah. Urn II', 

Temperatur I~o', war  das Raffeln fehr laut, und 
der'B1iafen mehrcre iind griifsere. Urn 12', Tempe- 
r i t u r  r 8 5  ', platzten edicheBlafen an  deroberfliiche 
und d3s Raffeln war fchwlcher. Urn 12:'~ Tempe- 
ratur  204 O,*kochte das Wafer ,  *) und ftatt des Raf- 
ielns hcr te  man das Geriufch des Kochens. 

4. Die Lainpe wurJe  , nachdem der vorige Ver- 
luch zu Ende war, urn 14' ausgeblafen, und erft 
um Is', als das PValTer fich bis auf 170' abgekiihlt 

*) Das Thermometer lag horizontal, und der g r 6 k  
te Theil des QueckGlberbchilta~ t m m t  der Riihre 
befand Ecb auLerhalb des GefdGes. Als der 
Queckfilberbeh&lter ganz in das Warner getaueht 
wurde, zeigte dar Thermometer co8O. N. 

Annal.d.Phyiik. 33.22. St.4.  J. 1806. Et. 4. cc 



hatte,  wieder angefteckt. Um 10', 'L'emperatur 
t80C), begann das Balreln, cloch nicht ehet  , als be- 
vof gtorse Gasbhfen lich gezeigt hatten ; mid glelch 
c l i n u f ,  bei 2040 Wrirrne, ftiegen fie durch dieFliif- 
Ggkeit herauf ,  und clas Kochen begann mit Stra- 
men odtr Fontainen von BlaTen, die von befondern 
Punkten aufitiegcn. 111 tliciem Verluche war des 
Ralfelns weit weniger als zuvor. 

Aus dieren Verlochen erliellet 'dautlich , clafs 
die Condenfation der  Dsnipfblafen beim Anfteigen 
clurch die  kiiltere FliifGgkeit das Rhffeln (/;inme- 
ring) des WaCfers vorm Koclien ve ru r t ch t .  Im 
letzten .Verfuche war das obere Walker warmer els 
das untere, dalier konnte  das RaffeIn tiicht eher ein- 
t re ten ,  nls bis die Darnpfblafen wlr iner  als jenes 
\ iaffer  w i r e n ,  und aucli dann ivar das Zuhrnmenfd-  
]en der  BIaIen minder p l ~ t z l i c h  und clds Geriufch 
niinder laut,  als in den andcrn Veriuchen. 




