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111. 

Ein Beitrag zu der feinereJ~ Structur lind dem Chemismus 
der Nebennieren. 

Von Dr. Ju l iu s  Arno ld  in Heidelberg. 

(Hierzu Taf. l--ll.) 

~/V~ihrend man in der friiheslen Periode der mikroskopischen 
Forschung allgemein die Nebenniere nut aus Zellgewebe, Gef~issen 
und Nerven zusammengesetzt sein liess, haben sp~ttcr vorgenom- 
mene Untersuchungen [ P a p p e n h e i m  (Mi i l l e r ' s  Archly. 1840. 
S. 534), S c h w a g e r - B a r d e l e b e n  (Observat. microscop, deglan- 
dularum flucta exeretorio carentium struetura. Diss. Berol. 1841), 
H en l e  (Allg. Anatom. S. 1003), O e s t e r l e n  (Beitr. zur Physiolog. 
Jena 1843), Ft. Arno ld  (Handbuch tier Anatomie Th. lI, 1 S. 215)] 
dargethan, dass ausserdem noch ein eigenthtimliches Drtisenparen- 
chym vorhanden ist, dessen Bau abet nut an Bruchstiicken ge- 
pr~ift wurde. S imon  (A physiological essay on the thymus gland., 
London 1847) und Ecke r  (Der feinere Bau der Nebennieren, 
Braunsehweig 1846) haben die ersten ausfahrlicheren Mittheilungen 
geliefert, und zwar hat besonders der letztgenannte Forscher an 
Durchschnitten die Structur des Nebennierenparenchyms genauer 
bcschrieben. Er liisst dasselbe aus in sich geschlossenen Biasen 
bestehen, die aus einer homogenen Membran aufgebaut und mit 
Kiirpern eigener Art erfiillt sein sollen, l)ieser Auffassungsweise 
schlossen sich Erey  (Suprarenal capsules, Cyclopaed. Vol. 4. p. 827), 
Hassa l  (Mikroskop. Anat. 11 u. 12 L. S. 370) und Ger lach  (Ge- 
webelehre 2. Aufl. S. 258) an, w~ihrend K~311iker (Gewebelehre 
1852) nur das beschr~nkte Vorkommen yon Blasen anerkennt, im 
Wescntlichen das l)rtisenparenchym der Nebenniere aus intersti- 
tie!lem Bindegewebe und in diesem eingebetteten Zellen aufgebaut 
sein l~isst. Dieser Ansicht stimmen Leyd ig  (Histologie 1S59, 
S. 188), Moers  ( V i r c h o w ' s  Archly Bd. XXIX. H. 3 u. 4)  und 
J o e s t e n  (Archly fi]r Heilkunde Bd. V.) im Ganzen bei. Dagegen 
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nehmen L u s c h k a  (Anatomic des Mensehen, Banch, S. 372) und 
Henle  (Zeitsehr. f. rat. Meal. Bd. XXIV. H. 1.) die Ecker ' sehen  
Schliiuehe wiederum in Schutz. Hen le  glaubt beitie Formen, d.h. 
S~iulen, welche aus reihenweise verbundenen Zellen bestehen, und 
Schl~iuehe, welche in einer strueturlosen Membran einen mehr otier 
weniger consistenten Inhalt einschliessen, aufgefuntien zu haben. 
Ieh bes@riinke reich auf diese kurzen historischen Mittheilungen, 
well ieh sp~iter bei der Bespreehung tier einzelnen Theile auf die 
betreffenden Controversen zuriickkomme. 

Die Befunde, welehe ich bei der Untersuchung der sogenann- 
ten SteissdrOse und des Ganglion intercarotieum, welche man gleich 
den Nebennieren aus Drtisenschlliuchen zusammengesetz:t sein liess, 
erhielt, driingten reich um so mehr zu tier Priifung der~Struetur - 
verbliltnisse der Nebenniere, als ich in den his jetzt veriiffentlieh- 
ten Mi/theilungen genaue, dutch zahlreiche Injectionen begrlindete 
und dutch Abbildungen erl~uterte Angaben tiber tias Verhliltniss 
der Parenchymtheile zu den Gef~issen vermisste. Zum Untersu- 
ehungsobjeet dienten mir die Nebenniere des Mensche~), ties. Rin- 
des, Sehweines, Hundes und anderer Siiugethiere. Injeetionen 
fiihrte ich vorwiegend bei tiem Rinde aus, tia sich jetier Zeit ganz 
frisches Material beschaffen licss, ohne desshalb eine Gelegenheit 
zu der Injection menschlicher Nebennieren unbenutzt vortibergehen 
zu lassen. Ich will gleich hier bemerken, dass die Differenzen in 
dem Bau tier Nebenniere des Menschen und der genannten Siiuge- 
thiere keine so wesentlichen.sind, wie diess yon anderer Seite gel- 
tend gemaeht wurde, dass vielmehr nur graduelle Untersehiede be- 
stehen, deren ieh immer an den geeigneten Stellen Erwiihnung 
thun werde .  

Seit langer Zeit unterscheidet man an der Nebenniere die 
peripheriseh gelegene Rinden= yon der eentralen Marksubstanz: 
eine Trennung, welehe dureh den makroskopisehen und mikrosko- 
pisehen Befund gereehtfertigt wird. leh will zuniichst die Structur= 
verh~iltnisse tier Rinde, tiann die ties Markes' er(irtern unti hierauf 
die Schilderung ties Verlaufes tier Gefiisse in beiden Substanzen 
folgen lassen. 

Bei genauer Betrachtung eines yon tiem convexen Rand der 
Nebenniere gegen tieren Hilus gefiihrten Durchschnittes lassen sich 
in der Rindensubstanz mehrere Zeichnungen erkennen, yon derea 

hrr f. patbol.  Anat, Bd. XXXV~ ttft, 1, ,~ 
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Vorhandensein man sich sehon mit unbewaffnetem Auge, noch 
bessev bei Anwendung schwacher VergrSsserungen iiberzeugen kann. 

Man sieht n~mlich nach Aussen und Innen v o n d e r  gewShnlich 
als Rindensubstanz bezeichneten streifigen Masse je eine schmale 
Zone, von denen die iiussere unmittetbar an die Kapsel, die in- 
here an die Marksubstanz grenzt, und die somit die Rindensub- 
stanz nach beiden Seiten abschliessen. Die erstere erscheint als 
ein schmaler Streifen, welcher aus netzfiirmig sich verbindenden 

Forts~itzen der Kapsel zusammengesetzt ist, welche rundlicbe R~iume 
begrenzen; in diesen liegen gelbliche in Form und Or0sse den be- 

treffenden Verhliltnissen der R~iume entsprechende KSrper. I)ie 
letztgenannte Zone tr~gt ein mehr gleichmlissiges Gepr~ige; sie er- 
scheint bei schwacher Vergr(isserung aus kleinsten netzfiirmig ver- 
bundenen Feldern aufgebaut; in ihr ist Nichts yon den rundlichen 
Figuren der ersten Zone, noch vonder  Streifung der eigentlichen 
Rindensubstanz zu erkennen. Ausgezeichnet ist sie dutch ihre 
braune Farbe, welche nach Aussen an Intensitiit abnimmt. - -  E s 
zerfii l l t  somi t  der z w i s c h e n  Kapse l  und Mark ge legene  
The il oder  die R i n d e n s u b s t a n z  d e r  N e b e n n i e r e  in drei 
U n t e r a b t h e i l u n g e n  ode r  Zonen ,  welche ich Zona g lome-  
r u | o s a ,  f a s c i c u l a t a  und r e t i c u l a r i s  nennen will. Diese Be- 
zeichnungen werden bei der Auseinandersetzung des Gefiissverlau- 
fes ihre Begriindung erhalten. 

Die Grenzen tier Zona g l o m e r u l o s a  sind nach Aussen durch 
die Kapsel, nach Innen durch den iiussersten Theil der n~ichstfol- 
genden Schichte gegeben. Sie besteht, abgesehen von den Ge- 
flissen, aus interstitiellem Gewebe and Parenchymtheilen. - -  Das 
erstere ist als eine unmittelbare Fortsetzung der Kapsel und des 
die arteriellen Gef~isse begleitenden Bindegewebes aufzufassen. 
Dass die Kapsel Fortsiitze in die ~iussersten Lagen der Rindensub- 
stanz sendet, beweist schon zur Geniige der Umstand, class eine 
Abl(isung der Kapsel yon den oberfi~ichlichen Schichten nur mit 
Trennung zahlreicher Verbindungen beider ausfiihrbar ist. Aber 
auch auf dem senkrechten Durchschnitt (Tar. [. Fig. 1. a, b, c. u. d) 
sieht man eine grosse Zahl bindegewebiger Ziige yon der Kapsel 
unter stumpfen Winkeln abbiegen und in die Rindensnbstanz sich 
einsenken, yon denen die st~irkeren (a, a) einen gegen alas Cen- 
trum gerichteten Verlauf nehmen und so gleichsam Strebepfeiler 
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darstellen, welche mit dem einen Ende in der Kapsel wurzeln, [nit 
dem anderen in den innersten Partien der Rinde sich verlieren. 
Ausser diesen m~chtigeren Ziigen gehen voa der Innenfi[iehe der 
Kapsel (.b) noch feinere (d, d) ab, welche in die Zona glomeru- 
losa unter verschiedenen Winkeln sich einsenken, in derselben an- 
gelangt einen mehr bogenfiJrmigen Verlauf annehmen und mit den 
yon den erst bescbriebenen Bindegewebspfeilern in querer Richtung 
abzweigenden Fortslttzen (c, c) in Verbindung treten. Durch dies~ 
Eigenthiimlicbkeit des Verlaufes kommen in der ~iussersten Schichte 
rundliche R~ume zu Stande, welche von eben diesen Ziigen be- 
grenzt werden und bald eine vorwiegend runde, bald eine mehr 
ovale, zuweilen polygonale Form besitzen (Fig. l. e, e d ) .  lhr 
Liingendurchmesser sehwankt zwischen 0 , 0 2 -  0,03 Lin. P., ihr 
Breitendurchmesser zwiseben 0,013 - -  0,02 Lin. P. 

Von den verschiedensten Stellen der die Riiume begrenzenden 
Scheidewiinde entspringen seb r  feine Forts~itze, welche zum grossen 
Theil einen gegen die Mitre gerichteten Verlauf einhalten, sich viel- 
fach unter einander verbinden und so ein feines Retieulum (Fig. I. 
f, f, f) im lnneren zu Stande kommen iassen. Dadureb zerfiillt je-. 
der Raum in e ine  gr~ssere Zahl yon Unterabtheihmgen, welche 
bald vollst~indig yon einander getrennt erscheinen, bald durch griis- 
sere oder kleinere Liieken mit einauder communiciren. Selbslver- 
stiindlich ist es sehr schwierig tiber diesen letzten Punkt endgiittig 
zu entsebeiden, da man es meistens mit Theilen eines solchen 
Raumes zu thun hat. Dass ein solehes Reticulum in dem Inneren 
besteht, dariiber geben sehr feine Schnitte, welche in Alkohol er- 
hilrteten Nebennieren entnommen und nacbtr~glich mit Zuckerl~sung 
aufgehellt sind, die bestimmteste Auskunft. Man siebt an solcben 
Priiparaten deutlieh den Ursprung der feinen Fortsiitze, welcbe alas 
Reticulum zusammensetzen, yon den die rundlichen Riiume begren- 
zenden Seheidewlinden. Auch Sehnitte, welehe parallel tier Ober- 
flliche der Nebenniere gefiihrt sind, lasseu erkennen, class alas in- 
terstitielle Gewebe der Zona ~lomerulosa das beschriebene Verhal- 
ten darbietet; nut erseheinen bier die Riiume vorwiegend fund; 
w~ihrend das Retieulum und die begrenzenden Bindegewebsztige 
sehr leiebt an solehen Priiparaten zu demonstriren sind, lllsst sieh 
der Zusammenhang dieser Theile mit der Kapset nieht feststeilen. 
Die Struetur der gri)sseren Bindegewebspfeiler~ der Seheidewis 

5 �9 
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und der Forts~itze des Retieulums ist eine verschiedene. W~ihrend 
die ersteren gleich der Kapsel aus einem mebr derben, welligen 
uad deutlich fibrill~iren 6ewebe bestehen, sind "die Bindegewebs- 
ztlge tier Scheidewiinde nut rein streifig; an manchen Stellen er- 
seheinen sie einfach faltig. Die Theile des Reticulums sind in 
einem solchen Grade homogen und durchscheinend, dass nur eine 
sorgf~iltige Priiparations- und Beobaehtungsmethode sie zur Ansehauung 
bringt; Kerne konnte ich nur in den Bindegewebspfeilern und den 
dickeren Seheidew~inden, abet nicht in den Ztigen des Rcticulums 

a uffinden. 
In den Riiumen der Zona glomerulosa liegen rundliche 0,005 

- -  0,007 Lin. P. grosse K~rper (Fig. 1. g, g ) ,  welche aus einem 

0,003 - -  0,004 Linien grossen, centralgelegenen Kern und einem 
feinki~rnigen Protoplasma bcstehen. Der Kern ist vollkommen run(l, 
rein punktirt und enth~ilt ein sehr kleines starkgliinzendes Kern- 
k~irperchen. l)as Protoplasma ist granulirt, bellt sich bei Zusatz 
yon Essi~siiure etwas auf und sehliesst in weehselnder Zahl griis- 
sere und kleinere, feine, stark gl~nzende KSrnchcn ein, welche 
sich auf Zusatz yon verd(innter Essigsliure nicht ver:indern. Eine 
scharfe iiussere Contour, welche auf die Existenz einer Zenenmem- 
bran hindeutete, ist an den isoiirten Parenchymki~rpern nicht vor- 
handen; wohl aber besitzen die in ihrcr Lage befindliehen Kiirper 

einen hellen Saum, auf dessen Bedeutung ieh gleich zuriiekkom- 
men werde. Frisch untersucht zeigen die KSrper einige Neigung 
zu zerfallen: eine Erseheinung, welehe ich an ganz frischen und 
mit mi~glichster Vorsicht pr@arirten Objeeten, wiederholt wahrge- 
nommen babe. Beobachtet man dieselben durch einige Zeit, so 
sieht man ganz allmlilig den Zerfall des Protoplasmas auftreten und 
von Aussen naeh Innen sieh fortsetzen, so class sehliesslich der 
Kern frei wird. Dieser Vorgang findet statt, ohne dass man yon 
der Berstung einer Membran etwas nachweisen kSnnte; vielmehr 
geht der Process so allm~ilig vor sieh, dass man viel eher den 
Eindruek einer yon Aussen nach Innen fortschreitenden Erweichung 
als des pliitzlichen ZerstSrtwerdens eines Kiirpers in Folge tier Bet- 
stung einer Zellenmembran erhlilt. Die Kerne sind gegen Reagen- 
tien widerstandsflihiger und scbwimmen naeh ihrer Befreiung als 
rundliehe mit scharfen Contouren versehene Bildungen in der Fliis- 
sigkeit umher. Was die Lagerungsweise tier Parenchymk~Jrper in 
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dem Reticulum betrifft, so wird deren Peripherie mehr oder we- 
niger vollstlindig yon den Theilen des letzteren uinfangen. 

Znweilen tiberragen sieh (lie K~irper gegenseitig mit ihren 
Randpartien, meistens aber nur zum sehr kleinen Theil, insofern 
nicht die ganze Erseheinung auf Reehnung der Erh~irtungs- und 
Prliparationsmethode kSmmt. Jedenfalls ist immer ein grosset Theil 
ihrer Pe,'ipherie frei und yon einem hellen Santo umgeben, dessert 
ich bereits Erw~ihnung gethan babe. Derselbe kann sehr leicht 
ftir einen Theil des  K~irpers gehalten werden. Allein Objecte, an 
denen die Parenchymkiirper in Folge von Auspinselung nicht voll- 
kommen entfernt, sondern nut aus ihrer Lage geriickt sind, las- 
sen erkennen, dass der helle Saum nieht ein Bestandtheil des 
KSrpet's ist, sondern dem Reticulum angeh~irt, class er somit nicht 
als Zellenmembran gedeutet werden kann, sondern als ein Theil 
des die Parenchymkiirper umfangenden Reticulums aufgefasst wer- 
den muss. Berticksichtigt man ferner den Ursprung des letzteren 
aus den Scheidew~inden, so kann die Deutung des hellen Saumes 
nicht mehr zweifelhaft sein. 

Die eben gegebene Schilde~ung der Structurverhliltnisse bezieht 
sieh zwar vorwiegend auf Befunde an der Nebenniere des Rindes; 
doch kann ieh naeh zahh'eiehen Untersuchun~en, welche ieh an 
menschlichen Nebennieren anstellte, versichern, dass deren Bau 
im Wesentlichen derselbe ist und nut mehr geradweise Verschie- 
denheiten vorkommen, welche sich aus dem Unterschiede in der 
Gr~sse beider erkl~iren. So ist die Zona glomerulosa entspreehend 
dem geringeren Umfang des ganzen Organes viel sehmiiler beim 
Mensehen. Doeh kann man aueh hier bei Anwendung schwacher 
Vergr(isserungen die rundliehen Ritume, welche dutch die binde- 
gewebigen Auslis der Kapsel einges~iumt werden und in denen 
die ParenchymkiJrper liegen, ganz deutlich erkennen. Schwieriger 
ist der Naehweis des Reticulurns im Inneren der ersteren wegen 
der grossen Zartheit der alas Netz zusammensetzenden Fortslitze, 
welehe hier noeh homogener und durehscheinender sind als. die 
entsprechenden Bildungen bei dem Rinde; dennoch habe ich reich 
auf das Bestimmteste an Imbibitionsprliparaten von dessen Existenz 
tiberzeugt. Aueh die Parenchymki~rper der Zona glomerulosa der 
menschliehen Nebenniere besitzen dieselben Eigenschaften; sie sind 
rundliehe aus Kern und Protoplasma bestehende membranlose Bil- 
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dungen, welche nur duvch den griSsseren Reichthurn an grSsseren 
und kleineren FettkiJrnchen ausgezeichnet sind. 

Die zweite Schiehte, die Zona  f a s c i c u l a t a ,  wird naeh Aussen 
dutch die Zona glornerulosa naeh Innen dutch die Zona reticularis 
begrenzt. Sie rnacht den grtissten ;Fheil der Rindensubstanz aus 
und zeigt auf dern senkrechten Durcbschnitt eine Streifung, die yon 
der Peripherie gegen das Centrum ~,eriehtet ist. Diese Zeichnung 
ist einmal duvch die friiher beschriebenen, die Rindensubstanz in 
gvosser Zahl drn'cbsetzenden, rnassigen Bindegewebspfeiler und fer- 
net dllrch viele feinere Forts~itze bedingt, welche den ersteren pa- 
rallel laufen, ihren Ursprung abet nicht unrnittelbar aus der Kapsel, 
sondern aus dern interstitiellen Gewebe der Zona glornerulosa neh- 
men. Die paralle!en Bindegewebsztige der Zona fasciculata stehen 
sieh so nahe, dass zwischen je zwei ein Raurn yon 0,001--  0,014 
Lin. ertibrigt, welches' wiederurn dutch zahlreiehe, quer und schief 
verlaufende feinste Ztige in kleine Unterabtheilungen zerfiillt. Die 
Forrn der letzteren ist eine schwankende, bald etwas oblonge bald 
rnehr quadratische oder polygonale. - -  In diesen R~iumen !iegen 
0,00.6--0,008 Lin. lange, 0 ,003--0 ,004  Lin. breite rnit deutlichern 
Kern versehene K(irper. Die feinkiSrnige Protoplasrnasehichte ent- 
hiilt eine sehr wechselnde Zahl yon dunklen Kiirnchen, welche in 

den inneren Lagen tier Zone an H~ufigkeit zunehrnen. Die Form 
tier ParenchyrnkiSrper ist bald eine rnehr rundliehe, bald rnehr 
viereckige und enlspricht genau tier des Raumes, in welehem sie 
eingebettet liegen. Das h~ufigste Vorkomrnen ist n~rnlich, dass irn- 
met  je ein Ktirper in einern kleinsten Raurne liegt, obsleich ich 
nicht in Abrede stellen will, dass zuweilen auch mehrere in einern 
solcben sich finden k~nnen. Ob die Riiume vollstlindig in sich 
abgesehlossen sind oder nieht, wage ieh "nicht zu entseheiden; nut 
so viel kann ich versiehern, dass man auf Sehnitten irnmer nut 
Leisten, hie ganze Membranen, welche die einzelnen KiSrper urn- 
sehliessen, zur Ansicht bekornmt. Die die  einzelnen Parenehym- 
k(irper einfassenden Bindegewebsztige sind so zart und durebsehei- 
henri, dass sie nieht einrnal alas Bild yon liebten Siiurnen urn die 
ersteren erzeugen, wie diess yon den entsprechenden Theilen tier 
Zona glomerulosa erwiihnt wurde. Eine andere far die Existenz 
einer Memhran spreehende Zeichnung konnte an den Parenchyrn- 
l~i)rpern nieht aufgefunden werden. 



71 

Durch die regeln)iissigen, in bestimmten Entfernungen yon ein- 
ander angeordneten bindegewebigen Pfeiler, sowie durch alas An- 
gcfiilltsein tier zwischen diesen befindlichen Riiumen n)it Paren- 
ch~'mktirpern entsteht das Bild yon R~hren oder Schlliuchen, welche 
mit Zellen angefiillt sind und naeh beiden Seiten dutch die inter- 
stitiellcn Liingsztige eine regeln)iissige Begrenzung erhalten, welche 
ftir eine Men)bran gehalten werden kann; und zwar unterliegt man 
dieser Tiiusc~ng um so leiehter, als das Reticulun) in den Zwisehen- 
rliumen durch die K~rper selbst verdeekt wird. Pinselt man Schnitte 
sorgfiiltig aus, so wird man sich yon dem Vorhandensein eines 
solchen tiberzeugen und nachweisen ki~nnen, dass dasselbe mit der 
vermeintlichcn Men)bran des Schlauches und diese mit den) inter- 
stitiellen Gewebe in unn)ittelbarem Zusammenhang steht. Sehr be- 
lehrend sind in dieser Beziehung Sehnitte, welche quer dureh die 
Rindensubstanz geftihrt werden, indem hier das Retieulun) und die 
in ihn) eingebetteten Pareneh)'mk~rper besonders deutlich wahrzu- 
nehmen sin(t. (Tar. I. Fig. 3.) Hiitten wit es mit Sehliiuchen oder 
RiShren, denen eine selbstiindige Men)bran und ein zelliger Inhalt 
zukon)mt, zu thun, so mtisste deren Querschnitt als ein rundticher, 
von einem hellen Saun) (tier durchschnittenen Membran) begrenz- 
ter, n)it Zelien erfLillter Raum sieh darstellen. Statt dessert finder 
man ein zien)lieh gleichn)~ssig ausgcspanntes Reticulun), das in 
seinen Maschen die Parenchyn)k(irper einsehliesst. Ausserdem sind 
allerdings noeh kreisrnnde, yon einem Saum begrenzte Ltieken vor- 
handen; dieselben entsprechen abet, wie die Injection nachweist, 
den Quersehnitten yon C, ef~issen. (Tar. I. Fig. 3 e. e.) Ieh kon)me 
spltter noeh einmal auf diesen wiehtigen Befund zurtick. - -  Die 
Theile des Reticulun)s bestehen aus einem ganz feinen, vollstiindig 
hon)ogenen und durehscheinenden Bindegewebe, w~ihrend die in tier 
Liingsriehtung verlaufenden Ziige feinstreifig, die griisseren Pfeiler 
wirklieh fibrilllir erseheinen. - -  Der Uebergang tier rundlichen Ma- 
sehen tier Zona glon)erulosa-in die n)ehr langen Zilge tier Zona 
faseiculata findet in tier Weise statt, class die bogenfSrmig verlau- 
fenden Gewebstheile der ersteren eine n)ehr gestreckte Richtung 
annehmen und so zu den radiliren Seheidenwiinden tier letzteren 
werden. Ein wesentlicher Unterschied zwisehen der Struetur bei- 
der existirt nieht; es sind nut Schwankungen der Form, welehe 
aus tier Eigenthtimlichl~eit des Gef~lssverlaufs in beiden Zonen sich 
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erklliren. In beideu Schichten sind yon bindegewebigen Scheide- 
wtinden begrenzte Riiume vorhanden, deren Inneres durch ein Re- 
ticulum in Abtheilungen zerffillt, in denen Parenchymk0rper liegen. 
Allerdings verhalten sich die letzteren beztiglieh ihrer Form etwas 
verschieden. 

Die Zona fascieulata der menschlichen Nebennieren ist ausge- 
zeichnet durch das Ausgebildetsein der bindegewebigen Pfeiler: eine 
Eigenthttmlichkeit, welche noch mehr den Anschein ei,aes tubuliiren 
Baues erzeugt; allein aueh bier belehren Querschnitte der Zone 
faseiculata sehr bald iiber den wahren Saehverhalt. Die Paren- 
ehymk~irper dieser Zone sind beim Mensehen sehr reich mit dun- 
keln gliinzenden K~rnchen und zuweilen, namentlich in den inne- 
ren Partien, mit grossen gl~nzenden Kugeln durcbsetzt; dazu kom- 
men feine dunkelbraune Kiirner, "welche ebenfalls nach Innen an 
Menge zunehmen. 

Die Zona  r e t i c u l a r i s  bildet die Grenzschiehte zwischen 
Rinden- und Marksubstanz. Sie hat ein mehr gleichfiJrmiges Aus- 
sehen und besteht im Wesentlichen, wie die beiden anderen Zo- 
hen, aus interstitiellem Gewebe und Parenchymk0~oern. Verfolgt 
man die Bindegewebspfeiler der Zona faseiculata gegen die Zona 
retieularis zu, so sieht man dieselben zum grossen Theft sieh in 
feinere Z0ge zerspalten, welche, an der letzteren angelan~t, einen 
unregelmlissigen Verlauf annehmen, sich gegenseitig ;r und 
so ein engmasehiges Netz zusammensetzen, des an keiner Stelle 
durch derbere Bindegewebsztige unterbrochen wird. (Tar. 1. Fi~. 2 
Z . r . )  Die vollkommen structurlosen, sehr durchscheinenden und 
zarten Balken mtissen an manehen Stelien eine ziemliehe Breite 
besitzen, da sic an ausgepinselten St(icken eine Membran darstel- 
len, welehe grubenartige Vertiefungen und leistenf0rmige Erhebun- 
gen zu besitzen scheint. In diesen Riiumen liegen Parencbym- 
k0rper (Tat'. 1. Fig. 2 g. g.) yon wechselnder Gr(isse und Form, 
deren Durchmesser zwischen 0 , 0 0 3 - - 0 , 0 0 6  L. schwankt; sie be- 
stehen aus einem dentliehen Kern und einer feinki~rnigen Proto- 
plasmasehicbte. Die meisten zeigen in der Lage eine sebarfe iiussere 
Begrenzung gleieh der Contour ether Membran; pinselt ma'n aber 
aus, so stellt sich diese ~iussere Contour als ein TheiI des inter- 
stitiellen Gewebes dadureh heraus, dass sie bet diesem verbleibt, 
wahrend die ausgepinselten Zellen des lichten Saumes beraubt sind. 
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W~ire dieser ein Theil des ParenchymkiJrpers, so mtisste er bei 
diesen Versuehen bei ihm verbleiben und drirfte nicht an dem in- 
lerstitiellen Gewebe ha f t en . -  Die Parenchymkiirper entbehren so- 
mit einar membraniisen Bekleidung. 

Ich babe gerade auf diesen Punkt die Bestandtheile der Zona 
reticularis der menschlichen Nebenniere an frisehen, an in Alkohol 
und chromsaurem Kali erhlirteten, an ausgepinselten und nicht- 
ausgepinsalten, an imbibirten und nichtimbibirten Stricken geprOK 
nnd bin immer zu dem Besultat gakommen, dass der lichta Saum 

dam interstitiellen Gewebe, nicht den Parench~mk~irpern angeh~irt. 
Diese sind tiberdiess in der menschlichen Nebenniare durch den 
Gehalt an zablreichen dunklen gliinzenden Ki~rnern und Kugeln, 
sowie von vielen braunen Molectilen ausgezeichnet, welche latztere 
schon mikroskopisch die Zona retieularis als einen braunen Strei- 

fen erkannen lassan. 
Die ganze  R i n d e n s u b s t a n z  ist  somi t  aus  in te r s t i -  

t i e l l e m B i n d e g e w e b e  u n d P a r e n c h y m k ~ i r p e r n  au fgebau t .  
Beide Thei le  z e igen  in dan v e r s e h i e d e n e n  S c h i a h t e n  
der R i n d e n s u b s t a n z  ein so v e r s c h i e d e n e s  V e r h a l t e n  
und e i n e s o v e r s c h i e d e n e  g e g e n s e i t i g e L a g e r u n g s w e i s e ,  
d a s s  eine T r e n n u n g  in drei Zonen 
sehe in t .  - -  

In tier Zona g l o m e r u l o s a  b i l de t  
Gowebe r u n d l i e h e  Ris welehe in 
e i n e m R e t i c u l u m  d u r c h s e t z t w e r d e n ,  
r u n d l i e h e ,  k e r n h a l t i g e  lind membra  
k 0 r p e r  l iegen.  - -  

g e r e c h f e r t i g t  er- 

das i n t e r s t i t i e l l e  
ihrem I n n e r n  von 
in d e s s e n M a s c h e n  
nlose P a r e n e b y m -  

Der Miu lenar t ige  Ban d e r Z o n a  f a sc i cu la t a  ist  durch  
die v o r w i e g e n d e  L i i n g s r i c h t u n g  der B indegewebsp fe i -  
l e t ,  zwisehen  d e n e n d a s  Re t i eu lum mit den P a r e n c h y m -  
kl i rpern  l iegt,  b e d i n g t . - -  

DiG Zona r e t i c n l a r i s  bes teh t  aus e inem g l e i c h m l i s -  
sig a u s g e s p a n n t e n  B i n d e g e w e b s n e t z ,  das in se inen  
Masehen die P a r e n c h y m k ~ r p e r  e i n s c h l i e s s t .  - -  

DiG Versehiedenheit der Zeiehnung der einzelnen Zonen kommt 
son)it dutch das versehiedene Verhalten des interstitiellen Gewebes, 
welches yon Aussen naeh Innen an St~irke abnehmend in den in- 
nersten Lagen die gr~isste, gleiehmilssige, netzfiirmige Ausdehnung 
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erfithrt, zu Stande. Der allen Scbichten gemeinschaftliche Befund 
ist das Eingebettetsein der Parench~mki~rper in den Maschen eines 
Reticulums. 

lch babe bereits in der Einleitung erwithnt, dass man vor 
S i m o n  und E c k e r  meistens nut Bruchstticke derNebenniere un- 

tersueht hatle, und dass E c k e r  wohl der erste war, welcber an 
Durchschnitten deren StructOrverhiiltnisse p r t i f t e . -  Dass eine Ana- 

lyse solcher Bruehstiieke fiir die Erkenntniss des Baues der Neben- 
niere wenig Bedeutung haben kann, wird man in Riicksicht auf die 
Thatsache, dass die Parench)~mkiirper leicht zersti~rbar sind, gerne 
zugeben. Ich glaube, diese Eigenthiimlichkeit reicht zu der Erkl~i- 
rung des Befundes yon Kiirpern mit so sehr verschiedenen Eigen- 
schaften, wie sic frtiher beschrieben wurden, vollkommen aus. 
Frei gewordene Kerne und veriinderte Blutkiirperchen mi~gen fiir 

Zellen eigener Art, sowie Bruchstticke der oben beschriebenen 
Riiume und S~iuten fiir Kapseln und Schl~iuche gehalten worden 
sein. - -  E c k e r  gibt an, dass die Rindensubstanz vorzugsweise 
aus geschlossenen Schl~uchen bestehe, welche in radi~rer Rich- 

tung yon der Rinde gegen alas Mark verlaufen und parallel neben 
einander gelagert seien. Gegen die Peripherie und die Marksub- 
stanz fund E c k e r  kleinere, rundliche oder ovule geschlossene 
Schl~ucbe, welche an manchen Stellen zwischen die rShrenf(irmigen 
hineinragten. Nach der Abtrennung der peripherischen Bindege- 
websbiindel will dieser Forscher deutlich zahlreiche frei vorstehende 
und mit Membranen versehene Schl~uche erkannt haben. Diesen 
letztcren sei eine einfacbe structurlose Haut, welche feinkiirniges 
Plasma, Kcrne und Umhiillungskugeln einschliesse, eigen. Die 
kleinsten Schlliuche in der 1Niihe der Marksubstanz sollen nut einen 
Kern enthalten und somit nut einfache Zellen sein, w~ihrend in 
anderen zwei, drei ja bis zwanzig Kerne gefuuden wurden. E c k e r  
betrachtet diese verschiedenen Formen nut als verschiedene Ent- 
wickelungsstufen und glaubt, dass die Schl~iuche sich fortw~ihrend 
aus Zellen neu entwicke!n; er fiihrt somit die Entstehung des'Orti- 
senscblauches auf die einfache Zelle dutch endogene Kernvermeh- 
rung zurtick. - -  Zwischen diesen Schlliuchen fund Ecke[ '  Binde- 
gewebsbalken, die you der Peripherie gegen das Mark zogen und 
in ein Fasernetz iibergingen. - -  Dieser Auffassungsweise tiber den 
B a u d e r  Rindensubstanz, d. b. dass dieselbe aus Driisenschl~iuchen 
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mit homogener selbst~ndiger Wandung und Kerne tragendem In- 
halt zusammengesetzt se i, schlossen sich F r e y ,  H a s s a l i ,  G e r -  
l ach  und Andere an. - -  Nach Ki~l l iker  besitzt die Rindensubstanz 
als Geriiste ein zartes Maschenwerk yon Bindegewebe, das im Zu- 
sammenhang mit der Htille dev Nebenniere und yon ihr ausgehend 

mit dtinnen, unter einander vereinten Bliittern diese ganze Lage 
durehzieht und eine sehr grosse Menge dicht beisammenstehender 
senkrecht von Aussen naeh Innen dureh die ganze Dicke der Rinde 
verlaufender Fiieher begrenzt. In diesen Fiiehern liege eine k~ir- 
nige Masse, die dureh zartere, sehief oder quer verlaufende binde- 
gewebige Scheidewlinde in grBssere und kleinere Gruppen getheilt 
werde. K ~ l l i k e r  bestreitet die Bedeutung dieser Gruppen als 
der yon Dr~isenschliiuchen. Wirkliche Schl~uehe, welche nut Hau- 
fen yon Fetttropfen enthielten, will Ki~lliker nut in den inner- 
sten Theilen der Rindensubstanz gesehen haben. - -  L e y d i g  land 
in den Ffichern und Maschen der Rinde zellige Theile, die wohl 

aueh in Folge ihrer Gruppirung das Biid yon eylindrischen oder 
ovalen Zellenmassen e r z e u g e n . -  Moers  beschreibt zunlichst, wie 
die yon der Kapsel ausgehenden Faserz~ige in bestimmten Zwisehen- 
r~umen in die Nebenniere sieh einsenken und auf diese Weise tier 
Rindensubstanz ein streifiges Aussehen verleihen. Zwischen diesen 
breiten Faserztigen Risst er v o n d e r  Umh~illungsmembran aus seine 
Fasern., welche ziemlieh grosse, ovale, nut am iiussersten Rande 
mit einzelnen runden abwect, selnden Masehen bilden, abgehen. 
Dann werden die Masehen immer ktirzer und Anfangs auch etwas 
breiter, so dass aus den ovalen rundliche oder polygonale entste- 
hen. Diese nehmen nun noeh stetig an Griisse ab, bis endlieh die 
Faserziige in ein enges Netzwerk sich aufl~isen, dessen Masehen so 
eng seien, dass nur eine einzige Zelle in ihnen Platz habe. Wei- 
ter unten sagt Moers~ ,,Eigentlieh besteht die Rindensubstanz 
neben dem Bindegewebe nut aus Zellen und sind die Kerne und 
Molektile nut Theile yon solehen. Nur dadurch, dass die Zellen 
membranlos sind, bleiben die verschiedenen Theile nicht in ihrer 
Verbindung." - -  Noeh genauer geht J o e s t e  n auf die Struetur der 
Rindensubstanz ein; er unterseheidet bereits zwei besondere Schich- 
ten: die iler Hiille zuniichst gelegene (unsere Zona glomerulosa) 
und die eigentliche Rindensubstanz. Die erstere besteht naeh Joe -  
s t e n  aus Kapseln, welehe dutch ziemlieh starke, yon der Umhtll- 
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lung der Nebenniere ausgehende Balken gebiidet und dutch einea 
feineren Zug yon Bindegewebe getheilt werden. Von dem letzteren 
solien gegen die Wand der Kapsel sehr feine Aestchen ausstrah- 

len, so dass deren Inneres in eine Menge feiner Maschen getheilt 
werde. Joe s t en  fiihrt w(irtlich fort: ,,In diesen Maschen sind die 
Zellen der Kapseln eingelagert. Die Zellen scheinen auf einem 
feinen Schnitt yon einer Membran umgeben; ob diese abet eine 
Zeltenmembran im eigentlichen Sinne sei oder ob jene feint Aest- 
chert des Bindegewebes sich membranartig um jede Zelle ausbrei- 
tend jene Umhtillung hervorbringen, ist schwer zu entseheiden." 
Beztiglieh der eigentlie'~;en Rindensubstanz sagt derselbe Forscher: 
,,Wo die Kapseln fehlen, dringen die Balken di,'ect in die zweite 
Sehichte ein: Dutch diese Bindegewebsbalken wird die ganze Rin- 
densubstanz in einzelne Fiteher abgetheilt etc."; welter unten: ,,An 
sehr feinen Sehnitten abet flndet man, dass zwischen den die Rin- 
densubstanz in einzelne F~cher abtheilenden Bindegewebsbalken 

ein die ga,lzen F~icher ausffillendes MasctJenwerk yon Bindegewebe 
sich finder, in welches die Kerne mit der sie umgebenden granu- 
lirten Masse hineingelagert sind und zwar so, dass eine jede Masche 
eine einzige Zelle anfnimml." Dem entsprechend sehildert J o e s t e n  
aueh den Quersehnitt der Rindensubstanz. - -  L u s c h k a  berichtet 
yon Scheidewiinden, welche die ganze Dicke der Rindensubstanz 
durehsetzen und so ein Fachwerk bilden, dessen einzelne Abthei- 
lungen yon drtisenartigen Hohlgebfiden, welche in Gestalt abge- 
schlossener Schl~iuche erscheinen sollen, erftillt seien. Diese siud 
naeh L u s e h k a  r~ihrenartig in die Liinge gezogen und stellenweise 
sogar gegen ihr Ende hin sehlingenf~rmig u,ngebngen; gegen die 
iiussere und innere Peripherie der Rinde werden sic allm~ihlig ktir- 
zer und selbst auf kurze Blasen redueirt. Ihre Wand h~nge innig 
mit dem Inhalt zusammen und sei so tiberaus zart, dass ihre Iso- 
lirung nicht gelinge und bestimmte Umrisse tiberhaupt erst naeh 
Anwendung verdtinnter Kalil(isung zurAnsicht kommen. - -  I ten le  
unterseheidet Striinge oder Siiulen, w/fiche aus reihenweise verbun- 
denen Zellen bestehen, und Schlliuche, welche in einer structur- 
losen Membran einen mehr oder weniger consistenten Inhalt ein- 
sclfliessen. Ob die Zellen der Rindensubstanz zu Siiulen aufein- 
anclergeschichtet oder in Schl~iuehen enthalten seien, richte sieh 
nach der Beschaffenheit der Zellen, yon denener  zwei Arten un- 
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terscheidet. Die feineren Bindegewebsnetze, welche nach J o e s t e n ' s  
Angabe die Zellen tragen sollen, betrachtet Henle als ein Pfodukt ~ 
tier Pri~parationsmethode, d. h. der Anwendung dec Chroms~iure. 
Einen besonderen Werth legt Henle  auf den Umstand, dass ibm 
eine Isolirung der sogenannten Schli~uche durch Maceration in ver- 
diinnter Salzs~iure gelungen sei. Im Querschnitt sollen die Schl~iuche 
kreisfSrmig sein, einen Onrchmesser yon 0,03 Mm. haben, der in 
der Richtung yon der Oberfliiche der Drtise gegen das Mark all- 

m~ihlig abnehme. 
Aus dem eben gegebenen Referate geht bervor, dass ein Theil 

tier Forscher die Rindensubstanz aus Driisenschl~iuchen mit struc- 
turloser Membran und zelligem Inbalt aufgebaut sein litsst, w~ihrend 
Andere die Parenchymkiirper als in einem netzf~rmigen Bindege- 
webskSrper eingebettet betrach~en und I tenle das Vorhandensein 
beider Formen und deren Uebergang ineinander annimmt. - -  Mein 
Standpunkt in dieser Frage kann den gemachten Mittheilungen zu- 
folge nicht mehr zweifelhaft s e i n . -  Nach meinen Untersuchungen 
muss ich das Vorhandensein yon gesehlossenen Drtisenschl~uchen 
und Drilsenblasen, welche mit einer structurlosen Membran ausge- 
staltet w~iren and einen zelligen |nhalt besitzen wtirden, in Abrede 
s t e l l en . -  Icb habe bereits erw~ibnt, dass die rundlicben und lling- 
lichen Ritume der Zona glomerulosa and Zona hsciculata durch 
eine Anzahl feinster Ztige in Unterabtheilungen zerfaiien, in welchen 
die Parench:imkSrper liegen. Dieses Reticulum l~sst sich nicht nur 
an Pr~iparaten, welche in cbromsaurem Kali, sondern eben so deut- 
lich an solchen, welche in Alkohol erh~irteten Nebennieren entnom- 
men sind, nachweisen; j a i n  nicht seltenen F~llen ist es mir ge- 
lungen, an vollkommen frischen Schnitten, welche ich mit dem 
Doppehnesser ausgefiihrt hatte, mich yon der Existenz eines sol- 
chen Reticulums zu tiberzeugen. - -  Der Einwnrf Hen le ' s ,  dass 
dasselbe eine durch die Pr~parationsmethode erzeugte Zeiehnung 
sei, flillt somit w e d -  Werden aber wirklich die R~iume der Zona 
glomerulosa und fasciculata durch diese feinsten Forts~itze in kleine 
Unterabtheilun~:',en zerlegt, so muss man auch die Ansicht tiber die 
Selbstiindigkeit tier Schl~iuche und der structurlosen Membran als 
eines ihuen zugehSrigen Gebildes aufgeben. Die Deohmg der R~ume 
als Driisenschl~iuche mit selbstiindiger Wandung ist mit der Exi- 
stenz eines Reticulums nicht zu vereinigen. - -Die  Begrenzung der 



78 

ersteren geschiebt durch das interstitielle Bindegewebe, nicht dutch 
eine ihnen eigenthtimliche Membran. - -  Vollst~ndig beweisend schei- 
hen mir in dieser Beziehung die Querschnitte der Rindensubstanz. 
An solchen erkennt man auf das Oeutiichste das Reticulum; nie- 
mals erh~lt man aber das Bild querdurchschnittener Driiscnschl~iuche, 
welche als rundliche, von ether schaKet~ Contour (Querschnitt der 
Membran) begrenzte und mit Zellen erfallte Riiume sich darsiellen 
mtissten; immer nimmt man eiee napffSrmige Ausbreitung des in- 
terstitiellen Bindegewebes, in dessen Maschen die Parench~mkih'per 
liegen, w3hr. Man findet allerdings runde Lticken, welche yon 
ether scharfen Contour umgeben und mit rundlichen K(h'pern er- 
fiillt sind, die Injection weist dieselben jedoch als Gef~isse aus. 
Sie zeigen die Eigentbiimlicbkeit, dass ihr Durchmesser, welcher 
zwischen 0 , 0 0 7 - - 0 , 0 2  Lin. P. schwankt, in tier Richtung gegen 
das Mark abnimmt. Ich komme sp~iter wieder auf diese h(ichst 
interessanten VerhNtnisse zuriick. - -  Wean H e n l e  ein besonde- 
res Gewicbt darauf legt, das, es ibm gelungen set, ,Schlliuche" 
zu isoliren, so will ich gern das Ffictum, nicht aber dessen Deu- 
tung zugeben. - -  Auch ich babe h~iufig in der Nebenniere sowohl 
des Menschen als desRindes obne und mit Anwenduag verdiinnter 
Salzs~iure solche Bildungen isolirt, reich aber bet genauer Unter- 
suchung davon iiberzeugt, dass diese scheinbar einfachen Schl~iuche 
wieder in Unterabtheilungen zcrfallen and dass diese Theilung durch 
zahlreiche feine Forts~itze, welche yon tier sogenannten Wand aus- 
gehend den Schlauch durchsetzen, bedingt ist. Die Wandung selbst 
ist nichts als ein Theil der aus der Verbindung gel0sten Bindege- 
we.bsmasse, welche bier mit solcher Regehnlissigkeit angeordnet 
ist, dass sie zu beiden Seiten einer siiulenartig aufgebauten Zel- 
lenmasse eine Wandung vort~iuscht. E c k e r  erw~ihnt, dass nach 
Abtrennung der peripherischen Bindegewebsbiindel zahlreiche mit 
Membranen versehene ,Schl~iuche" vorstehen. Auch diese That- 
sache kann ich besti~tigen, muss derselben aber eine andere Deu- 
tung widerfahren lassen. Es sind auch bier die ,,Schl~uche" Tbeile 
des s~iulenarlig angeordaeten Nebennierenparench:fmes, w~hrend die 
structurlosen Membranen, welche an solchen Pr~iparaten nicht sel- 
ten hervorragen, den abgerissenen 6eNssschl~iuchen angehiSren~ wie 
diess Controlversuche an injicirten stricken lehren. 

M a r k s u  b s t a n z .  Noch schwieriger als die Prtifung derStructur- 
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verh~ltnisse der Rindensubstanz ist die derjenigen der MarksubstanZ. 
Der Grund ist einma[ in der geringeren Consistenz, sowie in dem 
grossen Gefiissreichthum der letzteren zu suchen, iadem bier grosse 
sinuiise Riiume vorhanden sin(t, welche nur durch Injection zur 
Anschauung gebracht werden ktinnen. ~ Aueh in der Mat'ksubstanz 
kann man ein interstitielles Gewebe und Parenchymtheile unter- 
scheiden. Das erstere hat seine Fixationspunkte einmal in den 
Bindegewebsmassen der Zona reticularis und ferner in den die 
venSsen Gefiisse begleitenden Ziigen. Schon bei Anwendung schwa- 
cher Vergr~isserungen l~sst sich erkennen, dass in den ~iusseren 
Lagen der Marksubstanz die interstitiellen Bindegewebsziige einen 
anderen Verlauf haben als in den inneren. Dieselben verlaufen 
n~imlich in der der Zona reticularis zuti~iehs| liegenden Schichte 
in mehr radiiirer Richtu~lg. Da sie ferner ia ziemlich regelmltssigen 
Alistiinden yon eina,der gestellt sind, so entstehen oblonge Riiume, 
deren Liingsdurchmesser perpendikullir gegen den der Centralvene 
gerichtet ist, die naeh beiden Seiten~urch bindegewebige Scheide- 
wiinde begrenzt sind und nach Aussen und Innen duvch mehv bogen- 
fiirmig verlaufende Fasern abgesehlossen werden (Tar. 1. Fig. 2. s, m). 
Gewiihnlich findet man zwei Reihen solcher oblonger R~iume hinter 
einander. Dieselben zerfallen wieder dutch zahlreiche feinere Fort- 
siitze in Unterabtheilungen, welche eine ziemlich weehselnde GrSsse 
und Form besitzen. Die Fortsiitze selbst sind Auslliufec der die 
oblongen Riiume begrenzenden Seheidewiinde, haben einen gegen 
das Centrum der ersteren gerichteten, etwas gebogenen Verlauf 
und setzen dutch gegenseitige Verbindnng ein Reticulum (Fig. 2. f) 
zusammen. - -  Die Scheidewlinde zeigen eine feine Streifung und 
Faltung, erscheinen sonst homogen und structurios; die Fortslitze 
im Inneren der Riiume sind sehr zart, oft nut fadenfi~rmig und in 
so hohem Grade durchscheinend, dass sie nut bei sorgf~iltiger Be- 
obachtung zurWahrnehmung gelangen. Diese Ritume haben einige 
Aehnlichkeit mit den in der Zona glomerulosa besehriebenen, unter- 
seheiden sieh abet yon diesen dutch ihre mehr regelmiissige oblonge 
Form, dutch ihre Verlaufsriehtung und dutch die gr~ssere Zartheit 
der sie begrenzenden Scheidew~nde, sowie namentlich dutch ihren 
Inhalt. ~-  In ihnen linden sieh n~mlieh 0,003--0,004 Lin. grosse 
Kerne mit seharfen Contouren, und um dieselben ein feink~rniges 
Protoplasma, dessert 6renzen sehr schwer zu bestimmen sind 
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(Fig. 2. g, g). Doch lassen Untersuchungen an frischen Objecten 
vergliehen mit den Befunden an Schnitten erh~irteter Pr@arate ver- 
muthen, dass jedem Kerne eine gewisse ProtopTasmamenge zukomme. 
Man sieht n~imlich an mit grosser Sorgfalt bereiteten Objecten einen 
jeden Kern yon einer gewissen Men~e Protoplasma umlagerL und 
dieses nach Aussen yon einer schwachen Contour begre,~zt, lch 
wenigstens glaube, dass das Verschwommensein tier ~iusseren Con- 
tour lediglieh auf Rechnung der grossen VergiitJgiiehkeit der Ki~rper 
kommL und nicht mit einer prhexistirenden Anordnungsweise in 
Verbindung gebracht werden darf. - -  Aus dem bisher Mitgetheilten 
geht yon selbst hervor, dass auch diese Bildungen einer Membran 
entbehren, u n d e s  erkl~irt sich vielleicht gerade aus dem Mangel 
derselben das eben geschilderte Verhalten dec K~rper. hn Gegen- 
satz zu diesen Eigenschaften des Protoplasmas zeigen die Kerne 
eine bedeutende Resistenz mechanischen nnd chemischen Einwi'r- 
kungen gegeniiber. 

Naeh lnnen yon diesen m~hr oblongen grossen Riiumen folgen 
solehe yon mehr rundlicher oder polygonaler Form und kleinerem 
Durchmesser. Auch sie werden von interstitiellen Bindegewebs- 

ztigen umsltumt und zerfallen dureh zarte Forts~itze im [nneren 
wieder in kleinere Abtheilungen. Die Scheidew~inde sind hier schm~i- 
ler als in der peripherisehen Zone des Markes und bilden eine 
weniger scharfe Begreuzung tier Riiume, indem sie diese nicht mehr 
dutch so zahlreiche bogenf(irmige Fasern einfassen. Je welter nach 
Innen, um so mehr verliert sieh die Eeiehnung, welche auf ein 
Abgetheittsein iu Riiume hindeutet, indem alas ganze Gewebe ein 
mehr gleichfi~rmig netzlihnliehes Aussehen annimmt. Die cer)tralcn 
Theile des Markes bestehen .somit aus einem gleichmiissig ausge* 
spannten Netz yon interstitiellen Ztigen, welehe sehr rein und zart 
sind und nirgends eine deutliche Struetur erkennen lassen. Ver- 
folgt man dieselben gegen die gt'~isseren Gef~isssti~mme, so sieht 
man sie in dem adventitiellen Gewebe derselben sieh ve r l i e ren . -  
Auch in den Maschen dieses Netzes sind KiJrpeP yon der eben 
beschriebenen Beschaffenheit eingebettet, welehe aus deutliehen, 
grossen und scharfcontourirten Kernen und lose un, diese gesehich- 
teten Protoplasmamassen bestehen; clenselben fehlt eine sebarfe 
~iussere Contour, sowie eine das Protoplasma umhtillende Membran. 

Ganz iihnlieh den geschilderten Verhliltnissen sind die tier Mark- 
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substanz der menschlichen Nebenniere; nur fehlt hier der Unter- 
schied in tier Zeichnung zwischen den peripherisch und central 
gelegenen Theilen entsprechend der geringen Dicke der ganzen 
Marksubstanz. Dagegen ist das gleichmiissig reticulirte Gewebe und 
dessert Zusammenhang mit der Adventitia der griJsseren Geffiss- 
st~imme sehr deutlich ausgebildet. 

In der N~ihe tier Centralvene finden sich sowohl in tier Ne- 
benniere des Menschen als des Rindes gelbliche K(irperehen, welche 
meistens schon mit unbewaffnetem Auge zu erkennen sind. In 
tier menschlichen Nebenniere sind die KiJrper meistens ziemlich 
klein, yon vorwiegend rundlicher Form und sitzen der Central vene 
nder deren ersten Verzweigungen mehr oder weniger dicht auf. 
Sie haben am meisten Aehnlichkeit mit den sogenannten Kapseln 
der Zona glomerulosa, haben mit denselben die scharfe ~iussere 
Begrenzung durch bogenfiirmige Bindegewebszfige, yon denen feine 
Forts~itze sieh abzweigen, und die ein Reticulum zusammensetzen, 
sowie die Parenchymki/rper gemeinsam. Die letzteren sind ziem- 
lich gross, besitzen einen deutliehen Kern, ihr Protoplasma ist fein- 
ki~rnig und enthiilt Fettkiirnchen in wechselnder ZahL Beim Rinde 
bildet diese gelbliche Masse sehr h~iufig einen die Centralvene voll- 
kommen umsehliessenden Ring (Tar. II. Fig. 8.), welcher in ganz 
derselben Weise zusammengesetzt ist wie die eben aus der Neben- 
niere des Menschen beschriebenen Kiirperchen. - -  Ich konnte lange 
nieht fiber die Bedeutung dieser Bildungen ins Klare kommen, bis 
es mir endlich gelang, deren Zusammenhang mi t  der Rindensub- 
stanz nachzuweisen. 

Wie bekannt, besitzen die Nebennieren des Menschen Furehen; 
ja nicht selten ziemlieb tiefe, fast his zu der Centralvene reichende 
Spalten. Da nun die Rindensubstanz iiber, die ganze Oberfl~iche 
hin die am meisten nach Aussen gelegene Schicbte darstellt, wird 
sie auch in diesen Spalten die ~iusserste Lage bilden und dadurch 
der Centralvene sehr nahe kommen, ja sogar, wenn die Lage der 
Marksubstanz an diesen Stellen sehr schmal ist, beinahe unmittel- 
bar aufliegen. Ueberdiess schiebt sich die Rindensubstanz yon diesen 
Spalten aus zuweilen nocb sebr weit an der Vene bin nach Innen. 

Je nach der Richtung des Durchschnittes wird man den Zu- 
sammenhang der Ktirper mit der Rindensubstanz nachweisen kiln- 
hen oder niebt. 

Arr f. pathol, Anat, nd,  XXXY. lift. 1. 6 
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Die M a r k s u b s t a n z  bes t eh t  aus i n t e r s t i t i e l l e m  Ge- 
webe und P a r e n c h y m k i i r p e r n .  

Das e r s t e r e  b e g r e n z t  in den p e r i p h e r i s c h e n T h e i l e n  
des Markes  l i ingsova le  R~iume, welche  mit ih rem L~ings- 
d u r c h m e s s e r  p e r p e n d i c u l l i r  gegen  die Cen t r a lvene  und  
me i s t ens  in zwei Re ihen  iiber e i n a n d e r  aufges te l l t  sind. 
Diese ze r fa l l en  du rch  ein za r t e s  Re t i cu lum in k l e i n e r e  
Riiume, in dcnen  g r o s s e  Kerne  mit den ihnen  zugehi i -  
r i g e n  P r o t o p l a s m a t h e i l e n  l iegen.  

In den cen t r a l en  The i l en  des Markes b i lde t  das in-  
t e r s t i t i e l l e  Oewebe ein Netz, in dessert  engen  Maschen  

die Parench~,mkiJrper  l iegen.  
Mussten schon die Angaben der Forscher tiber den Bau der 

Rindensubstanz als sehr yon einander abweichend bezeichnet wet- 
den, so ist diess in noch viel htiherem Orade mit denen riber die 
Structurverh~iltnisse des Markes der Fall. - -  Ecker  hat auch bier 
das Verdienst, die crsten ausliihrlichen Mittheilungen gemacht zu 
haben. Nach der hnsicht dieses Forschers ist die Marksubstanz 
aus einem Netz yon Fasern, welche yon den Bindegewebsbalken 
der Rinde ausgehen und gleichsam ein Oeriist fiir die tibrigen Be- 
standtheile bilden, zusammengesetzt. In den ziemlich regelm~issi- 
gen Maschen dieser Netze sollen eine grosse Menge eines feinkiir- 
nigen Plasmas mit Kernen und Umhrillungskugeln und wenig Fett- 
ktirnchen liegen. Von Drtisenschl~iuchen konnte Ecker  Nichts 
nachweisen. - -  hehnlich lauten die Angaben yon Frey,  Hassal l ,  
Ger lach  u. A. - -  Kii l l iker  sast wtirtlich: ,Die Marksubstanz 
hat ebenfalls ihr Stroma yon Bindegewebe, welches als kusl~iufer 
der Rindenbliitter mit meist zarten Biindeln das ganze Innere durch- 
zieht und ein Netzwerk mit engen Maschen darstellt. In demselben 
liegt eine blasse feinktirnige Masse, in der ich beim Menschen bei 
sorgfliltiger Behandtung und in frischen Stricken fast immer blasse 
Zellen yon 0,008--0,006 Lin. erkenne, die durch ihren feinkiirni- 
gen, hie und da mit einigen wenigen Fett- und Pigmentkiirnchen 
versehenen Inhalt, ihre h~iufig sehr schtinen Zellenkerne mit gros- 
sen Nucleoli, ihre eckigen Formen und hie und da vorkommende, 
tin- oder mehrfache, selbst ver~istelte Ausl~iufer, an die Nerven- 
zellen tier Centralorgane erinnern, ohne jedoch mit Bestimmtheit 
als solche angesprochen werden zu kiinnen." - -  Le~d ig  rechnet 
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die Zellen der Marksubstanz wegen ihrer hehnlichkeit mit den 
Ganglienkugeln des Gehirns und Rtickenmarkes zu den Nerven- 
zellen: eine Deutung der Ki~rper, welcher auch L u s c k k a  mit den 
Worten beipflichtet: ,,Bei hnwendung geeigneter Objecte wird man 
dutch eine umsichtige Prtifung derselben sich vollkommen iiber- 
zeugen, dass die specifischen und wesentlichen Bestandtheile des 
Markes unzweifelhafte Ganglienzellen sind." - -  Moers  beschreibt 
das interstitielle Bindegewebsnetz als aus den Fortsiitzen des inter- 
stitiellen Gewebes der Zona reticularis und der Adventitia der 
griisseren Gefiissstlimme zusammengesetzt. Dasselbe sei an der 
Peripherie in gri~sseren, im Centrum in kleineren rundlichen R~iu- 
men formirt, in welchen .Zellen mit Kernen liegen; die Zellen 
seien nicht deutlich yon einander geschieden, sondern die Kerne 
schienen frei im Protoplasma zu liegen. - -  Ausser diesen Bildun- 
gen fand Moers  noch Zellen, welche er aber wegen ihrer Bezie- 
hung zum 5Tervensystem ftir Ganglienzellen anspricht. - -  Die Exi- 
stenz yon Drtisenschl~iuchen in der Marksubstanz stellt Moers  
entschieden in Abrede. Nach J S s t en  wird die Marksubstanz durch 
Ztige einzelner Bindegewebsfasern in Schliiuche abgetheilt, welche 
in Bezug auf Gr(isse und Form yon einander variiren. Dieses 
Bindegewebe habe seinen Fusspunkt einmal an der Grenze zwi- 
schen Rinden- und Marksubstanz und dann in der Tunica adven- 
titia der Vena centralis. - -  Die Schlliuche schildert er als l~ings- 
ova!i selten rund und mit Kernen und Protoplasma angefillit. - -  
husserdem erwlihnt J i i s ten  einer eigenthtimlichen Zeichnung na- 
mentlich in den schmlileren Schl~iuchen, nfimlich einer feinen Streio 
fung des Protoplasmas; er vergleicht diese Anordnung mit dem 
Verhalten yon Epithelzellen. - -  t t en le  sah schon mit unbewaff- 
netem A.uge Poren in der Marksubstanz, welche den Lticken eines 
weitl~iufigen Netzes entsprechen sollen. ,,Die Balken dieses Netzes 
sind R(ihren oder Schl~iuche, die yon einer starken etwas faltigen 
Membran gebildet und mit Zellen eigenthtimlicher Art gefillIt sin& 
Der Durchmesser dieser Schl~iuche des Markes ist betrlichtlicher 
als der der netzfi~rmigen Schliiuche der Rinde und betr~igt selten 
unter 0,025, iffter tiber 0,05 Mm. Indem sie n~iher zusammen- 
rUcken und ihre Anastomosen sich v.ervielfiiltigen, wandeln sich die 
weiten Liicken des Netzes in engere, yon convexen R~indern be- 
grenzte und endlich in lineare Spalten urn; die einander berilh- 

6*  
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renden W~nde der Schl~iuche sind es vorzugsweise, die den Ein= 
druek eines feinen Bindegewebsnetzes maehen, wiewohl aueh wirk- 
liehe, st~irkere Bindegewebsziige zwisehen den Sehltiuehen vorkom- 
men. Quersehnitte der letzteren ktinnen fiir kuglige Zellengruppen 
gehalten werden. Die LUeken des Netzes sind entweder ganz leer 
oder yon Blutkiirperchen erftillt; es unterliegt demnach keinem 
Zweifel, dass sie ir/i Leben dazu bestimmt sind, Blut aufzunehmen 
und dass sie einen intermedi~ren Theil des Gefasss?stemes zwi- 
sehen den eapillaren Verzweigungen der dutch die Rinde eintre- 
tenden hrterien und den Venenwurzeln bilden." 

Das gegebene Referat dient wohl zur Gentige als Beleg fur 
den Ausspruch, dass unsere Anschauungen [iber den Bau der Mark- 
substanz sehr versehiedener Art sind. Die Einen halten deren Be- 
standtheile far nerv(iser Natur, Andere glauben, dass die Pareneh?m- 
ktirper in Drtisenschl~iuchea eingesehlossen seien, wiederum hndere, 
dass sie in dem Masehennetz des interstitiellen Bindegewebes ein- 
gebettet liegen. 

Was die erstere Ansieht betrifft, so geht wohl aus den frti- 
heren Mittheilungen zur Gentige hervor, dass ich meinen Unter- 
suehungen zufolge einer Auffassung, welche den ParenchymkiJrpern 
der Marksubstanz eine nervSse Bedeutung beilegt, nicht beipfliehten 
kann. Gegen eine solehe nervSse Natur seheint mir das Verhalten 
der Kiirper, ihre Tendenz zum Zerfall, die Charaktere der Kern- 
bildung, die Beziehung zu dem interstitiellen Gewebe, sowie der 
Umstand zu spreehen, dass ein Zusammenhang derselben mit dem 
Nervensystem nieht naehweisbar ist. - -  Auch denjenigen Forschern 
kann ieh nieht beistimmen, welche die Pareneh?mkth'per als in 
Sehliiuehen eingeschlossen betrachten, weil ich reich nicht yon der 
Existenz solcher Sehliiuche oder yon Membranen, welehe die Pa- 
reneh?mkiirper umgeben, tiberzeugen konnte, sondern die Begren- 
zung der Riiume dureh interstitielle Bindegewebsztige bewerkstelligt 
land, von denen aus wieder feinere Fortsiitze gegen das lnnere ab- 
zweigten. Sehon das Vorhandensein eines solehen Reticutums steht 
meiner Ansicht naeh einer Auffassung tier rundliehen Riiume als 
Sehlauehbildungen entgegen. 

Mark- und Rindensubstanz haben die gemeinsame Eigensehaft, 
dass sie aus einem interstitiellen Bindegewebsgertiste, in dessert 
Reticulum die Parench?mkSrper liegen, aufgebaut sind. Die Diffe- 
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renzen in der Structur beider sind auf Verschiedenheiten in der 
Anordnungsweise des interstitiellen Gewebes und dessert Beziehung 
zu den Parenchymkiirpern, sowie auf die verschiedene Form, Con- 
sistenz und den verschiedenen Oehalt der letzteren an Fett Und 
Pigment zuriickzufiihren. - -  huf diese Weise erkl~irt sich der Be- 
fund yon rundlichen Riiumen in der Zona glomerulosa, yon mehr 
llinglichen und siiulenf~irmigen Figuren in der Zona fasciculata, von 
netzf(/rmigen Zeichnungen in der Zona reticularis, sowie die Eigen- 
thilmlichkeit des Verhaltens der entspreehenden Bildungen in der 
Marksubstanz. - -  Berticksichtigt man ferner die verschiedenen Ei- 
genschaften der Parenchymklirper in den einzelnen Schichten, die 
mehr rundliche Form derselben in der Zona glomernlosa~ die mehr 
eckige in der Zona fasciculata und reticularis, sowie die Verg~iog. 
lichkeit ihres Protoplasmas in der Marksubstanz, so wird die Ver- 
schiedenheit des Bildes der genannten Stellen sehr leicht sich er- 
kl~tren lassen. - -  Dazu kommt noch, dass die Anordnung und der 
Charakter der Gef~isse in der Rinde und dem Marke sehr ver- 
sehieden sind. 

Gefl isse  der  N e b e n n i e r e .  Um die hnordnuog der Gefiisse 
und deren Beziehung zu den Parench~mtheilen mi~glichst genau zu 
prtifen, habe ich eine grosse Zahl yon Injectionen vorgenommen. 
Diese haben gelehrt, dass die Nebenniere zu den gef~ssreiehsten 
Organen gehiirt und in dieser Beziehung mit Leber und Milz in 
eine Linie gestellt werden muss und dass eine PrUfung der Struetur- 
verhiiltnisse, welche sieh auf nieht injicirte Stiieke besehriinkt, tiber 
sehr wichtige Punkte einen riehtigen Aufschluss nicht liefert. Ich 
will damit keineswegs den Werth der Untersuchungen Anderer 
beeintrtchtigen, ich glaubte nur die Bedeutung der Injection ftir 
die Erkenntniss der Structur-der Nebenniere betonen zu mtissen, 
wie diess frtiher yon anderer Seite filr Leber und Milz geschehen ist. 

Gef~isse der  R i n d e n s u b s t a n z .  Die Nebenniere erhlilt ihr 
arterielles Blut durch ftinfzehn bis zwanzig Gef~isse, welche aus der 
Arteria diaphragmatica, coeliaea, renalis und direct aus der Aorta 
entspringen. Diese verlaufen gegen die Oberfltche dcr Nebenniere 
und geben auf diesem Wege zahlreiehe Oefltsse an das die letztere 
umhllllende meistens schr fettreiehe Bindegewebe. An der Ober- 
fliiche angelangt durehbohren sie die Kapsel und dringen nun zum 
Theil unmittelbar in die Rindensubstanz ein, wlihrend ein anderer 



86 

Theil unter cler Kapsel durch zahlreicbe Theilung und gegeDseitige 
Verbindung ein Netz zusammensetzt, welches aber nicht fiber die 
ganze Oberflliche der Nebenniere bin in Verbindung steht, sondern 
in eine Reihe yon Bezirken zerfiillt. Diese arteriellen Gef~issbezirke 
haben meistens eine polygonale Form und ziemlich gleichmiissige 
Ausdehnung, sie werden durch st~irkere Bindegewebsziige begrenzt 
und verleihen dadureh der Obcrfl~iehe ein besonderes Aussehen. 
hus dieser eigenthiimlichen Vertheitung der arteriellen Gefiisse er- 
kl~irt sich der bei dem ersten Injectionsversuch auffallende Befund~ 
(lass yon einer hrterie aus nur ein sehr kleiner Theil tier Nebenniere 
sich ftillen l~tsst. Macht man Durchschnitte durch eine Nebenniere 
mit vollstiindig arterieller Injection, so erh~tlt man fotgendes Bild 
tiber die Anordnung der Gef~isse in der Rindensubstanz. - -Schon  
bei oberfl~ichlicher Betrachtung ist festzustellen, dass die Gef~sse 
in den verschiedenen Zonen der Rindensubstanz in verschiedener 
Weise sich verhalten und dass diese frtiher beschriebene Differenz 
in der Zeichnung der einzelnen Schichten, welche uns zu der Ein- 
theilung in drei Zonen veranlasst hat, haupts~ichlich dureh die An- 
ordnung der Gef~sse bedingt ist. Zun~ichst tier Kapsel bilden die 
GeF~isse kleinere oder gr[issere Kn~iuel, welche aus einer weehseln- 
den Zahl miissig weiter Geflisse zusammengesetzt sind. Diese Glo- 
meruli kommen in der Weise zu Stande, class die an der Ober- 
fl~iehe sich vertbeilenden Gef~sschen rasch in eine Zahl yon Zwei- 
gen zerfallen, welche netzfiirmig sich verbinden, sieh vielfach 
dursehlingen und gewunden verlaufen, um schliesslich wieder 
zu einigen weiteren Gef~ssen sich zu vereinigen (Tar. IL Fig. 4 Z. g.). 
W~ihrend die zutretenden Gef~isse einen entschieden arteriellen Cha- 
rakter besitzen, bestehen die Kn~iuel aus R(ihren yon dem Bau 
der Capillargehsse und einem Durchmesser yon 0 ,004--0 ,005 Lin. 
Die aus den Glomerulis entspringenden Schliiuche sind zwar auch 
vorwiegend structurlos, aber weiter als die gewiihnlichen Capilla- 
ren; sie messen 0 ,009--0 ,010  Lin. W~ihrend die Glomeruli nach 
Aussen und Innen mit Gef~ssen in Verbindung stehen, sind sie 
naeh den Seiten dutch bindegewebige Scheidew~inde yon einander 
getrennt und stehen in dieser Richtung nur dutch spltrliche Ge- 
f~isszweige mit einander in Verbindung. Die Scheidung dutch diese 
Bindegewebsztige kann eine mehr oder weniger vollst~indige sein. 
Ich fand Glomeruli, welehe reihenweise nebeneinander gelagert sehr 
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nahe aneinandergrenzten und nut dutch sch[nale Scheidewlindc ge- 
trennt waren; andere waren ringsu[n, na[nentlich aber nach den 
Seiten und nach Aussen yon breiten Bindegewebsztigen eingefasst; 
wiederu[n andere lagen vollkommen isolirt. Zu diesen trat gew(ihn- 
lieh ein arterielles Gef~iss ,con dec Kapsel her, w~ihrend ein odor 
zwei Gef~issschlliuche dieselben verliessen, u[n sich in die Rinden- 
substanz einzusenken. - -  Diese auf den Ouvehsehnitt als Glome- 
ruli sich darstellenden Gef~issbildungen entsprechen Theilen des an 
der Oberflliche als abgeschlossene Gefiissbezirke erscheinenden Ge- 
ffissnetzes. 

Ich hatte frtiher in tier Zona glo[nerulosa rundliche R~iu[ne 
beschrieben, welche yon Bindegewebsztigen eingefasst in ihre[n 
Innern ein Reticulu[n besitzen, in dessert Maschen die Parenchym- 
klirper ruben. Vergleicht [nan die Beziehung der Glo[neruli und 
dieser rundlichen Riiu[ne zu de[n interstitietlen Bindegewebe, so 
wird [nan sich leicht iiberzeugen, dass jene/an night injicirten 
Stricken als Kapseln sich darstellenden Bildttngen [nit den Glo[ne- 
rulis tier injicirten Pr~iparate identisch sind. Sic zeigen dieselbe 
Begrenzung durch interstitielie Bindegewebsztige, haben denselben 
Bau und nob[non dieseiben Stellen ein. Allerdings verlindert sieh 
das Ansehen der R~iume dutch die Injection. Ein Theil der die 
Kapsel u[nschliessenden Scheidewand stellt sich jetzt als Gef'~iss- 
wandung heraus, yon deren Anwesenheit vor der Injection wegen 
tier homogenen Structur derselben Nichts naehzuweisen war. Die- 
sos Gefiiss umsiiu[nt h~iufig den ganzen Rau[n und gibt [neistens 
noch Zweige ab, welche nach allen Seiten denselben u[nspinnen 
und durehsetzen (Tar. II. Fig. 6). Dieses letztere Verhalten ist yon 
grosse[n Interesse, wcil es tiber die Bedeutung der Riiu[ne ent- 
soheidet, tt~itten wit es in diesen wirklich [nit Sehlauchbildungen, 
denen eine eigene structurlose Me[nbran und ein zelliger Inbalt 
zukom[nt, zu thun, so w~ire diese Gef'~ssanordnung unerkl~trlicb; 
denn nirgends ist [neines Wissens be0bachtet, dass wirkliche Drti- 
senschl~iuche yon Gef'~ssen durchsetzt werden. Man wird [nir ent- 
gegenhalten, dass ich die an der Peripherie der Sehl~iuche befind- 
lichen Gef~isse in det'en Inneres verlegt babe; dagegen muss ich 
einwenden, dass ich sehr h~iufig an isolirten 6tomerulis reich yon 
der-Richtigkeit obiger hngabe tiberzeugt babe. Ueberdiess sind 
die in de[n Reticulu[n der Riiu[ne cingebetteten Gefasse dutch ihren 
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geringeren Durchmesser k e n n t l i c h . -  Sowohl die in der Peripherie 
tier R~iume verlaufenden, als die deren Inneres durchsetzenden 
Gef~isse dienen dem interstitiellen Gewebe zu Stiitzpunkten, yon 
denen aus das feine Reticulum ausgespannt ist. In dessen Maschen 
sind die Parenchymklirper eingebettet, zuweilen aus ihrer Lage ge- 
dr~ngt durch die prali geftillten Gef~isse. 

Die Oef l i s se  tier Zona  g l o m e r u l o s a  s i n d  in F o r m  
yon Kn~iueln a n g e o r d n e t ,  w e l c h e  den s o g e n a n n t e n K a p -  
se l r~iumen e n t s p r e c h e n .  

Ich babe bereits erw~hnt, dass aus den Glomerulis ein oder 
mehrere ziemlich weite Geffissschl~uche hervorgehen, we[che ihren 
Verlauf nach Innen gegen die Zona fasciculata fortsetzen; ausser- 
dem scbeinen auch Gef~sse, welche die Kn~uelbildung nicht ein- 
gegangen haben, in diese Zone einzudriDgen. Beide Arten stellen 
0,008 - -  0,011 Lin. weite Schl~iuche dar, welche in gerader Rich- 
tung und in ziemlich gleicben Abst~inden yon einander in der Zona 
fasciculata verlaufen. Im Anfang geben diese Schl~iuche nur sehr 
wenige Zweige ab; mehr nach Innen aber entsenden sie Aestchen, 
welche sofort auch die L~ngsrichtung einschlagen (Fig. 4 Z. f.). 
Dadurch kommen mehr l~nglicl~e und schmale Maschen zu Stande, 
deren L~tngsdurchmesser radi~ir, yon der Peripherie gegen das Mark, 
verl~iuft; gegen die Zona reticularis zu nimmt die Theilung der 
Gef'~sse in feinere Zweige zu und die Form tier Maschen wird eine 
mehr rundliche (Z. r.). - -  Charakteristisch ftir die Zona fascicu- 
lata sind die radi~ren, in regelm~issigea Abst~inden yon einander 
verlaufenden, ziemlich dicken Gef~isse, deren Wandungen structur- 
los sind und deren Ourchmesser yon Aussen nach Innen in dem 
Grade abnimmt, dass derselbe zwischen 0 ,008--0 ,002 Lin. schwankt. 
Dieses Verhalten der Geffisse in der Zona fasciculata ist besonders 
deutlich an Querschnitten, welche in der Reihenfolge yon Aussen 
nach Innen angefertigt werden, zu erkennen. 

Sehr interessant ist" die Vergleichung yon h~jectionspr~paraten 
mit Objecten, an denen die Gef'~sse nicht ausgespritzt sind. Die 
Zona fasciculata wurde friiher als aus radi~ir und in gleichm~ssigen 
hbst~inden yon einander verlaufenden Bindegewebspfeilern zusam- 
mengesetzt betrachtet. 

An Injectionspr~iparaten zeigt sich, dass die Stellen der in be- 
scbriebener Weise angeordneten Bindegewebspfei]er mit den~enigen 
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der in derselbea Art sich verhaltenden Gef/isse zusammenfallen, 
class die letzteren in den ersteren liegen und einen grossen Theil 
derselben ausmachen und dass gerade die Eigenthtimlichkeit der 
GefUssanordnung die Besonderheit der Zeichnung der Zona fasci- 
culata bedingt. Die zuvor als ziemlich starke Ztige sich darstel~ 
london Bindegewebspfeiler sind jetzt zum grossen Theil in Gef~isse 
umgewandelt, an deren Seiten zarte Bindegewebsmassen "verlaufen, 
dis dutch fortgesetzts Spaltung das feine Reticulum zwischen den 
l~ingsverlaufenden Gefiissen zusammensetzen. Besonders lehrreich ist 
dis Prtifung der Injectionspr~iparate fiir die Beurtheilung der Frage: 
haben w i r e s  mit Sehliiuchen, denen eine besondere structurlose 
Membran und ein zelliger Inhalt zukommt, odor mit aufgeschichtsten 
Parenchymkiirpern, welche in einsm zartsn Bindegewebslagsr ein- 
gebettet sind, zu thun? An Injsctionspr~iparaten kann man nach- 
weisen, dass die sogenannten Bindegewebspfeiler zum grossen Theil 
den collabirten Wand, ungen der Gefiisse entsprechen und dass die 
zuvor scharfe Begrenzung des vsrmeintliehen Drtisenschlauches 
dutch die ~iussere Contour des Gef~isses mit dem diesem anliegsn- 
den Bindegewebe bedingt war. Bei sehr starker Ftillung ver~indern 
die Parenchymkiirper ihre Lags; alas Bild wandslt sich UberhaupL 
urn, indem dis KSrper nicht mehr reihenweise tibsreinandsr gs- 
schichtet sind, sondern auf die Gef'~isswandung rticken, als ob sio 
in den Maschen eines das Gefliss ringRirmig umgebenden Netzes 
l~igen. Auf dem Querschnitt erscheinen die l~iagsverlaufenden Ge- 
f'~sse als mehr oder weniger kreisrunde, yon scharfen Contouren 
begre~zte und mit gef~irbter Leimmasss angsfiillte Liicken, welche 
in ziemlich gleichm~issigen Abst~inden yon einander sich finden. 
Von dem diese Lticken umgebenden Bindegewebe geht sine grosse 
Zahl yon feinen Fortslitzen ab, welche dureh gegsnseitige Verbindung 
ein enges Retieulum zu Stande kommen lassen, in dessen Maschen 
die ParenehymkSrper liegen (Fig. 3 a, b u. c). - -  Das eben ge- 
schilderte Verbalten der Gef~isse, des interstitiellen Gewebes und 
der Parenchymkiirper spricht deutlich zu Gunsten dsr Ansicht Dsr- 
jenigen, welche die Rindensubstanz aus einem reticulirten Binde- 
gewebe und ParencbymkSrpern aufgsbaut sein lassen, w~ihrend es 
mit der Annahme yon Schl~uchen unversinbar ist. Wenigstsns 
scheint mir aus unserem Befunde Mar hervorzugshen, dass die 
vermeintliche Wandung dsr Schl~iuche mit der der Gefiisse idea- 
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tisch ist. Existirten wirkliche Schl~iuche, so miissten sie sich auf 
dem Querschnitt in anderer Weise verhalten, als diess eben yon 
dem Parenchym geschildert wurde. - -  

Die Betrachtung des Querschnitts ist auch noch in einer an- 
deren Beziehung verwerthbar. Ich hatte vorhin erw~ihnt, dass aus 
den Glomeralis weite Gef'~sse entspringen, welche anfangs wenige 
Zweige abgeben und erst welter nach Innen eine reichlichere Thei- 
lung erfahren; dieser Anordnungsweise entspricht der Durchmesser 
der Gef~isse in der Art, dass derselbe nlichst der Zona glomerulosa 
am betr~ichtlichsten ist und nach Innen entspreehend der zuneh- 
menden Ver~istelung abnimmt. Macht man eine Reihe yon Quer- 
schnitten in der bestimmten Aufeinanderfolge yon Aussen nach 
Innen, so kann man leicht feststellen, dass im Ganzen der Durch- 
messer der querdurchschnittenen Gef~isse yon Aussen nach Innen 
abnimmt und dass die Zahl derselben in dersetben Richtung zunimmt. 

DieGef~isse der  Zona  t a s c i c u l a t a  v e r l a u f e n  in z iem-  
l i c h  regelm~iss igen A.bst~inden von e i n a n d e r  radi~ir yon  
de r  P e r i p h e r i e  gegen  das Mark. D ie se lben  l i egen  in 
den b i n d e g e w e b i g e n  Scheidew~inden d i e se r  Zone und  
m a c h e n  den w e s e n t l i c h e n  Br  d e r s e l b e n  aus. 

In der Zona r e t i c u l a r i s  findet sich ein sehr enges Gefliss- 
netz, das aus vollkommen structurlosen und 0,006--0,009 Lin. 
weiten Capillaren besteht. Die Maschen dieses Netzes sind so klein, 
dass meistens nur wenige, zuweilen nur ein Parenchz/mkiirper in 
demselben Raum hat. Dasselbe kommt in der Weise zu Stande, 
dass die Gef~isse in den inneren Lagen der Zona fasciculata ~durch 
vielfache Theilung rasch sieh vermehren und sehon an der Grenze 
beider Zonen hliufig verbinden (Fig. 4 Z.r.). Die Zona reticularis 
entspricht der Stelle der feinsten Verzweigung der Capillaren und 
somit auch wahrscheinlich, wie ich sp~iter auseinandersetzen werde, 
der Grenzschichte zwischen arteriellem und veniisem Gef~issbezirk. 
Ich babe bereits erw~ihnt, dass in den Maschen des Gef~issnetzes 
bald ein, bald mehrere Parenchymkiirper liegen. Diese sind ein- 
gebettet in einem Reticulum, welches sich aus feinen Forts~itzen 
jener Bindegewebsziige zusammensetzt, das die Gef'fisse umgibt. - -  
Das interstitielle Gewebe der Zona reticularis hatte sich an nicht 
injicirten Stiicken gleich einer fl~ichenartig ausgebreiteten, vollst~in- 
dig homogenen, mit grubenartigen Vertiefungen und leistenfiJrmigen 
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Erhabenheiten versehenen Membran dargestellt. Die Injection weist 
nach, dass ein grosser Theil der scheinbaren Membran auf Rech- 
nung der collabirten structurlosen Gef~sswandungen kommt, ein 
anderer Theil dem Reticulum angehSrt. W~ihrend an nicht inji- 
cirten Pr~paraten die Parench~mk~rper sich so nahe liegen, dass 
sic nur dutch einen schmalen Streifen getrennt werden~ treten an 
injicirten StUcken zwischen denselben Gef~isse auf, w~ihrend an den 
ersteren in ausgepinseltem Zustande des interstitielle Gewebe in 
Form einer Membran angeordnet scheint, siebt man in den letz- 
teren naeh vorgenommener Auspinselung zahlreiche feine Fortsiitze 
yon dem die Gef~sse umgebenden Bindegewebe abzweigen und ein 
feines Reticulum zusammensetzen. - -  Ueber einen weiteren Punkt 
geben die Injectionspriiparate Auskunft. - -  Es wurde schon 5fters 
hervorgehoben, dass die K~rper der Zona reticularis yon einem 
hellen Saum umgeben seien, welcher leicht als eine der Zelle 
eigenthUmliche Membran gedeutet werden kSnnte. An Injections- 
pr~paraten stellt sich der helle Saum als der Gef'fisswandung zu- 
geh~rig heraus. 

Die Gef~isse der  Zone  r e t i c u l a r i s  b i lden  ein s eh r  
e n g e s  a u s  c a p i l l a r e n G e f ~ s s e n  z u s a m m e n g e s e t z t e s N e t z ,  
in d e s s e n  Masehen nur  e i n i g e  P a r e n c h y m k ~ r p e r  l iegen.  

Auch bei der menschlichen Nebenniere habe ieh zahlreiche In- 
jectionen vorgenommen und hier dieselbe Anordnungsweise tier 
Gef~sse gefunden, wie beim Rinde. Besonders  vollkommen sind 
bier die Glomeruli ausgebildet; ihre Umgrenzung dutch Bindege- 
websmassen ist eine vollkommenere; ja in nieht gerade seltenen 
Fiillen sind dieselben so isolirt, dass sie ausser allem Zusammen~ 
hang mit den Bildungen der Zona glomerulosa zu stehen seheinen. 
Solehe isolirte Glomeruli habe ich in dem Bindegewebe unter  der 
Kapsel und in den dicken Pfeilern der Rindensubstanz gefunden. 
Die radi~ren Gef~isse der Zona fasciculata zeigen auch hier die. 
selbe gegenseitige Lagerung, dieselbe Beziehung zu dem intersti- 
tiellen Gewebe und den Parenchymk~rpern. Ebensowenig liess sich 
ein Unterschied in dem Verhalten des engen Gef~issnetzes der Zona 
reticularis feststellen. 

Der Verlauf der Gef~isse in der Rindensubstanz ist folgender: 
Die zu tier Oberfl~tche de r  N e b e n n i e r e  t r e t e n d e n  und 
un t e r  d e r e n K a p s e l  in Form bes ch r~ i nk t e r  Gef~tssbezi rke  



92 

a n g e o r d n e t e n  a r t e r i e l l e n  Gef~isse b i lden  in der Zona 
g l o m e r u l o s a  Kn~iuel. Aus d iesen  gehen z i e m l i c h  weite  
Gef~issschl~iuche h e r v o r ,  we lche  d i e Z o n a  f a sc i cu la t a  in 
radi~irer R ich tung  d u r c h s e t z e n  und in g le ichm~iss igen  
Abst~inden ve r l au fen .  D u r c h v i e l f a c h e T h e i l u n g  u n d V e r -  
b i n d u n g  d ieserGef~isse  wird in der Zona r e t i e u l a r i s  ein 
sehr  enges  Gef~issnetz gebi lde t .  

Die ersten genaueren Mittheilungen tiber die Gef'~sse der Rin. 
densubstanz verdanken wir J. Mtiller ( H i ] d e b r a n d t ' s  Anatomie 
Bd. IV.): , ,In der Rindensubstanz haben die kleinsten Venen und 
Arterien eine ganz eigenthiimliche Disposition. Sie haben n~imlich 
die Form gerader, paralleler, gleich dicker und sehr enger R[ihr- 
chert, welche alle den n~imlichen Durchmesser haben und in der 
schlinsten Regelm~issigkeit dicht neben einander yon der Oberfl~iche 
senkrecht nach Innen gehen, und fast so eng wie die gewShnlichen 
Capillargef~isse sind. - -  W~ihrend sie so parallel neben einander 
liegen, verbinden sich die Venen hier und da unter einander dutch 
quere Anastomosen, so dass sehr l~ngliche Maschen entstehen. An 
der ~iusseren Oberfl~iehe der Nebenniere liegt ein gewiihnliches Ca- 
pillargef~ssnetz, dessen RiJhrchen kaum merklich enger sind als die 
der Corticalsubstanz." - -  Nagel (Mt i l le r ' s  Archly. 1836. S. 366) 
sah an gut gelungenen Injectionen, dass die feinste Zertheilung der 
Arterie in Haargef~isse in der Rindensubstanz der Nebenniere statt- 
findet nnd dass die parallelen S~iulen der Rindensubstanz nichts 
Anderes sind als Haargeflisse. Die zwisehen diesen befindliche 
gelblichbraune Materie betrachtet er als Substantia propria der 1Ne- 
benniere. - -  Hassal l  erschien die Geflissvertheilung in der Neben- 
niere sehr einfach: ,Auf ihrer Oberfl~che finden wir tin sehr schiJ- 
nes Capillarnetz, dessen fiinf- und sechseckige Maschen in den 
Zwischenr~umen der Endigungen der Riihrchen liegen." F r. h r n o I d 

verlegt die Stelle der feinsten Vertheilung der arteriellen Gef'dsse 
in die Rinde, in der die Aestchen in senkrechter Richtung yon der 
Oberfl~iche nach der Tiefe oder umgekehrt verlaufen, vielfach unter 
einander anastomosiren und ein reiches und dichtes 51etz yon Haar- 
gefiissen bilden sollen. - -  Ecke r ,  Ge r l ach ,  Frev,  Leyd ig  und 
Lus chka  schliessen sich der Beschreibung J. Miiller 's und Nagel 's  
an. - -  Nach Kiil l iker tiberziehen die arteriellen Gef~isse vielfach 
ver~istelt die ~iussere Oberfl~iche des Organes und bilden schon in 
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der Hillle desselben ein weites Capillarnctz. Dann sollen sic sich 
in viele feine Zweige aufliisen, in die Scheidewlinde der Rinde sich 
einsenken~ in diesen verlaufend immer feiner werden nnd unter- 
wegs durch ziemlicb zahlreiche Querverbindungen zusammenh~ingen, 
so dass die Rindencylinder yon allen Seiten yon Blur umgebea 
seien. - -  Moers  berichtet yon einem ziemlich weitea capill~iren 
Netz auf der Oberfl~iche der Nebenniere, yon welchem Anslliufer in 
die Rinde dringen und sich mit den Capillaren der gaaz fein iu 
die Rinde eintretenden Geflisse verbinden sollen. Das Netzwerk 
der Rindencapillaren schliesse sich in dea ~iussersten Schichtcn 
ziemlich genau an das des Bindegewebes an. Wo das letztere 
jedoch die engsten Maschen bilde, werden immer mehrere solchcr 
Maschen yon ciner Gef~issschlinge umgeben, so dass die Gef~iss- 
maschen wohl enger, als die der ~iussersten Lage der Rinde seien, 
jedoch welter als die Bindegewebsmaschen der iiussersten Schichte.-- 
J o e s t e n  gelang eine Injection yon der Arterie aus nicht; er er- 
kl~irt sich daher ausser Stande, genauere Angaben tiber das Ver- 
halten der Gef~sse in der Rindensubstanz zu machen. 

Mao hat, wie aus diesem Referate sich ergibt, manche Eigen- 
thiimlichkeiten in der Anordnung der Gef~isse der Rindensubstanz 
tibersehen, so z. B. die Kniiuelbildung in der Zona glomernlosa, 
das feine Capillarnetz in der Zona reticularis. Namentlich fanden 
aber die so wiehtigen Bezichungen der Geffisse zu den Parenchym- 
theilen und dem interstitiellen Bindegewebe zu wenig Beriicksich- 
tigung. Diese Thatsache findet wohl darin ihre Erkl~irung, dass 
eine vollst~indige Injection der Gef~isse der 5~ebenniere nicht sehr 
leicht ist und dass Injectionen mit transparenten Stoffen vermuth- 
lich nut yon wenigen Forschern (Moers) ausgeftihrt wurden. Ab- 
biidun~en sind mir ausser denen yon 5~agel und H a s s a l l ,  welche 
nach mit triiben Massen injicirten Prliparaten gezeichnet sind, keine 
bekannt. 

Gef~isse der  M a r k s u b s t a n z .  Ich hatte zuletzt erw~hnt, 
dass die Gef~isse tier Rindensubstanz nach Innen mit einem engen 
Netz yon Capillargef~issen abschliessen, hus diesem entspringen 
Anfangs feinere, dann abet rasch sich erweiternde Gef~isse, die zu- 
erst eine der Oberfl~che der l~ebenniere parallele Verlaufsrichtung 
haben, bald abet umbiegen und fast pe~'pendicnl~ir gegen die Cen- 
tralvene verlaufen. (Fig. 5 u. Fig. 7 s. m.p.)  Die Gewebsschiehte, 
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in welcher die Gef~isse die erst erw~ihnte Richtung einhalten, ist 
eine sehr schmale, die mit den perpendicul~ir verlaufenden Gef~issen 
eine viel breitere. In ersterer ist die Entfernung der Gef~sse yon 
einander eine gleichmiissigere, so dass durch diese die peripheri- 
schen Theile der Marksubstanz in fast gleich grosse Abschnitte 
zerfallen, deren L~ingsdurchmesser dem der Gef~isse parallel ver- 
laufen. (Fig. 7 s. m.p.)  Die Gefiisse dieser Zone zeigen die Eigen- 
thilmlichkeit, dass sie sich h~iufig sehr stark erweitern und voll- 
kommen sinuSse Riiume darstellen, deren Durchmesser den der 
anderen Gefiisse um das Doppelte, ja Dreifache tibertrifft. Aus 
diesen R~iumen enispringen ein, zwei oder mehr Gef'~isse, welehe 
mit anderen Zweigen~ die eine solche sinusartige Erweiterung nicht 
erfahren hatten, zu kleineren venSsen St~immchen zusammenflies- 
sen. l)iese sefzen schliesslich unter wiederholter Vereinigung die 
Centralvene zusammen. 

Ich hatte so eben erw~ihnt, dass durch die Gef~isse die peri- 
pherische Zone des Markes in l~ingliche Abtheilungen zerfalle, l)iese 
sind identisch mit den frtiher beschriebenen liinglichen yon Scheide- 
w~inden begrenzten Riiumen dieser Schichte. Vergleicht man die 
Befunde an injicirten und nicht injicirten Pr~iparaten, so ergibt sich, 
(lass die besehriebenen Geflisse gerade in den Scheidew~inden liegen 
und dass ein Theil tier Scheidewiinde durch die Geflisswandungen 
dargestellt wird. Ohne Prtifung yon Injectionspr~iparaten wird man 
v o n d e r  Anwesenheit solcher Gef~isse in den Septa sich kaum 
ilberzeugen k(innen; man wiirde es vielmehr ftir unm~iglich halten, 
dass ein ziemlich starkes Gef~iss sich in schmale faltige Ziige legen 
und so der Beobachtung entziehen kiinne. Ich habe berichtet, dass 
ein Theil der Forscher diesen R~iumen die Bedeutung yon Schl~u- 
chert mit eignen Membranen beilegt; injicirte Pr~iparate lehren, dass 
die vermeintliche structurlose Haut des Schlauches der Wandung 
des Gef~isses entspricht, ebenso wie die vermcintlichen Membraneu 
der Kapseln in der Zona glomerulosa und der Schl~iuche in der 
Zona fasciculata als Theile tier Geflisswandungen betrachtet werden 
mtissen. An Objecten mit nicht votlkommen gleichm~issiger Injec- 
tion findet man an tier einen Stelle die R~iume begrenzt yon einer 
scharfen Contour, welehe einer Membran zu entsprechen scheint, 
an der anderen solche, welche durch ~eniise Gef~isse getrennt sind, 
einer scharfen Begrenzung entbehren und an ihrer Peripherie yon 
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zarten Bindegewebsziigen, yon denen die Bildung des Reticulums 
ausgeht, einges~iumt werden. Die oben geschilderten sinuiisen 
Riiume entstehen bald durch Erweiterung eines Gef~isses, bald dutch 
Zusammentreten von zwei oder mehr Zweigen; meistens entspringen 
aus denselben mindestens zwei Gef'~isse, welche gegen das Centrum 
verlaufen. Die Wandungen sowohl der Gef'~isse als der sinuiisen 
Riiume sind vollkommen structurlos und besitzen einen sehr ge- 
ringen Durchmesser. Die der letzteren sind so zart und fein, dass 
es mit Schwierigkeiten verbunden ist, sie zur Anschauung zu brin- 
gen. Dennoch war ich immer im Stande, sie nachzuweisen; ja in 
nicht seltenen F~illen ist es mir gelungen, dieselbe vollkommen iso- 
lirt darzustellen. Dieser Versuch ist nur an Injectionspr~iparaten 
anzustellen, da man nut an solchen eine Garantie hat, dass die 
isolirte Membran wirklich einem Gefiisse angehiirt; tiberdiess llisst 
die in dem sinuSsen Raum enthaltene gef~irbte Leimmasse die ho- 
mogene Membran besonders deutlich hervortreten. Im Hinblick 
auf diese Beobachtungen an Injectionsprliparaten muss ich die 
Unterbreitung der Tfiuschung zurtickweisen, class ich die Membran 
der Schliiuche ftir die Wandungen der Gefasse und sinuiJsen R~ume 
angesehen habe. Es wurde gerade in dieser Beziehung eine grosse 
Zahl yon Untersuchungen yon mir angestellt, die immer den oben 
beschriebenen Befund zum Resultate hatten. 

In anderer Weise verhalten sich die Geflisse in den centralen 
Theilen der Marksubstanz. Es finden sich hier ziemlich grosse 
arterielle Gef~ssst:,immchen, welche in den peripherischen Schich- 
ten vollkommen mangeln. Dieselben entsprechen jenen Gef~issen, 
welche, ohne sich auf tier Oberfl~iche der Nebenniere zu verzwei- 
gen, in die dicken Bindegewebspfeiler der Rindensubstanz eintreten, 
in denselben bis zur Marksubstanz verlaufen und erst in dieser 
sich verzweigen. Sie li~sen sich dutch zahlreiche Theilung und 
gegenseitige Verbindung in ein ziemlich engmaschiges Netz yon Ca- 
pillargef~issen auf, aus dem dann feine veniise Wurzeln entspringen. 
(Fig. 5. s. m.c.) Diese werden (lurch wiederholte Vereinigung zu 
kleineren veniisen St~immchen, welche ihr Blut schliesslich in die 
Centralvene ergiessen. Auch bier sind zuweilen zwischen die ve- 
niisen Wurzeln und die veni~sen St~immchen sinuiise Riiume ein- 
geschoben, doch welt seltener, als diess yon den Geflissen in der 
peripherischen Zone tier Marksubstanz berichtet wurde. Auch in den 
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eentralen Theilen tier Marksubstanz entspricht die Anordnung der 
Gef~isse der des interstitiellen Gewebes. Ich hatte friiher hervorge- 
hoben, (lass an dieser Stelle die R~iume kleiner und mehr rundlich 
seien: Formen~ welche dem Typus der Gef~ssramification vollkom- 
men ~ entsprecben; auch hier liegen die Geflisse meistens in den 
st~irkeren bindegewebigen Scheidew~inden. 

Eines Befundes muss noch Erwlihnung geschehen, nlimlich 
des yon dichten Geflissplexus um die grSsseren Venenst~immchen 
(Fig. 8), welche beim Rinde dieselben meistens ringffrmig um- 
lagern, beim Menschen in Form yon GeRisskn~ueln angeordnet 
sind. Sie entsprecben den Gef'~ssen jener Partien der Rindensub- 
stanz~ welche sich bis zur Vene vorgeschoben haben. 

In der Marksubstanz tier mensehliehen Nebenniere war mir 
die Differenz in der Anordnung der Gef~sse der peripherischen und 
centralen Theile weniger auffallend. Die Gef~issausbreitung scheint 
hier entsprechend der gleichm~issigeren Anordnung des interstitiellen 
Gewebes aueh eine mehr gleichartige zu sein. Von dem Vorhan- 
densein sinuiiser Riiume konnte ich reich nicht mit Bestimmtheit 
tiberzeugen. Ob in die Marksubstanz der menschlichen Nebenniere 
arterielle Gef~isse eindringen oder nicht, wage ich nicht zu entschei- 
den. Ueberhaupt ist die Priifung der GeRissanordnung in der 
Marksubstanz der menschliehen Nebenniere mit grossen Schwierig- 
keiten verkniipft, weil dieselbe eine nur sehr schmale Schichte bil- 
det und bei der Injection yon der Vent aus leicht Extravasationen 
eintreten. 

Die Gef~isse d e r M a r k s u b s t a n z  e n t s p r i n g e n  a u s d e m  
C a p i l l a r n e t z  d e r Z o n a r e t i e u l a r i s  als  f e i n e v e n ~ s e W u r ~  
zeln~ w e l e h e  z u e r s t  p a r a l l e l  der  O b e r f l l i e h e  d e r N e b e n -  
n i e r e  v e r l a u f e n ,  dann gegen  die C e n t r a l v e n e  z iehen .  
Z w i s c h c n  den v e n ( i s e n  Gef~issen s ind  s i n u S s e  Ri iume 
e i n g e s c h a l t e t ,  we l ehe  wie die Gef i i s se  e ine  h o m o g e n e  
und s e h r  z a r t e  W a n d u n g  b e s i t z e n .  

In den e e n t r a l e n  T h e i l e n  tier M a r k s u b s t a n z  f i nden  
s ich h r t e r i e n  und Venen.  Die e r s t e r e n  e n t s p r i n g e n  aus  
den  a r t e r i e l l e n G e f ~ i s s e n ,  w e l c h e  zu d e r O b e r f l l t c h e  der  
N e b e n n i e r e  t r e t e n ,  v e r l a u f e n  in den d icken  B i n d e g e -  
w e b s p f e i l e r n  zu d e r M a r k s u b s t a n z  und bi lden in d i e s e r  
ein Ne tz ,  aus  w e l c h e m  die ven( isen  Gef i i s se  e n t s p r i n -  
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gen ,  die ihr  Blut s c h l i c s s l i c h  in die C e n t r a l v e n e  er-  
g iessen.  

Die veniisen Gefiisse der Marksubstanz senken sich unter 
spitzen Winkeln in die Vena centralis, welche in der Mitte der 
Nebenniere beginnt, dutch den Hilus hervortritt und zur unteren 
Itohlader als Vena suprarenalis gelangt. Ausserdem kommen aus 
der Rinde kleinere Venen horror, welche zum Theil paarig die Ar- 
terien begleiten und in die Venae diaphragmaticae, renales und in 
die Vena cava inferior einmfinden. Diese letzteren entspringen aus 
dem langmaschigen Netze der Zona fascieulata und fiihren somit 
das Blut aus dieser Zone ab. 

Durften schon die in der Literatur fiber die Anordnung der 
Gef~isse in der Rindensubstanz verzeichneten Angaben nicht als ge- 
nfigend bezeichnet werden, so ist diess noch viol weniger mit 
denen fiber das Verhalten der Gef~sse in der Marksubstanz der 
Fall. - -  J. Mtiller sagt : ,,Die Medullarsubstanz der l~ebenniere 
ist sehr schwammig und besteht griisstentheils aus einem Venen- 
gewebe, welches in die Zweige der Vena suprarenalis tibergeht, die 
in dem Innern des Organes sehr weit ist und einen griisseren 
Durchmesser hat als der Stamm, wenn er aus dem Organe hervor- 
getreten ist. Durch die Vena suprarenalis kann man daher jones 
ganze schwammige Gewebe aufblasen. Das schwammige Venen- 
gewebe nimmt die beschriebenen parallelen Venen der Rindensub- 
stanz auf." - -  Nagel berichtet: ,Die Venen, welche an tier Grenzo 
der Mark- und Rindensubstanz aus den C apillargef~issen entstehen, 
bilden beinahe die ganze Marksubstanz in der Art, dass die klein- 
sten naeh und nach zu griJsseren zusaTnmentreten und endlich sieh 

i n  der in der Mitte gelegenen, verh~iltnissm~issig grossen Vena su- 
prarenalis vereinigen." - -  Nach Ft. Arno ld  beginnen die Venen 
an der Grenze der Mark- und Rindensubstanz. Diese seien stark 
gewunden, erzeugen ein Gefiecht, das die Marksubstanz einnehme 
und senken sich unter spitzen Winkeln in einen ansehnlichen 
Venenstamm ein, der in der Mitte der Nebenniere beginne, dutch 
den Hilus hervol'trete und sein Blur in die untere Hohlader er- 
giesse. Gleichlautend sind die Mittheilungen yon F r e y ,  I / a s sa i l ,  
Ger lach ,  Le~cdig, Kfil l iker,  L u s c h k a  und A. Moors sah 
die letzten Rindencapillaren in die Marksubstanz hineinragen und 
sich bier mit den Capillaren der Arterien, welche sieh nieht 

Archiv fo ra thol ,  hnat, Bd, XXXV. rift. 1. 7 
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auf der Oberfl~lehe ausgebreitet hatten, verbinden. Das nun ent- 
stehende Netzwerk der Capillaren der Marksubstanz sehliesse 
sich Wieder genau an alas  des Bindegewebes an. - -  Noch 
genauer sehildert J o e s t e n  den Verlauf der Venen: ,,ln der 
Marksubstanz ist die Verzweigung der Venenst~immchen ganz 
unregelm~issig. Die feinsten Aestchen verlaufen meistens zwi- 
schen den einzelnen Schl~uchen und bilden mannigfache Anasto- 
mosen. Diese sind an der Grenze zwischen Rinden-und  Mark- 
substanz besonders zahlreich, wo tiberhaupt das Venengefleeht am 
reichlichslen ist", wetter unien ,,in der Marksubstanz verlaufen die 
Arterien fast immer in der Niihe grosset Nervenst~imme; fast neben 
jedem Nervenquerschnitt findet sich der Querschnitt ether Arterie" 
ferner, ,meistens trifft man die ArterJen mit ether geronnenen 
schwammigen Masse erftillt. Ausserdem babe ich noch an nicht 
injicirten Pr~paraten gefunden, dass ~'ingsum einen jeden Sehlauch 
der Marksubstanz feine Gef~sse verlauren, welche vielfach unter 
einander anastomosiren und die ieh h~ufig mit Blutki~rloerehen ge- 
ftillt land, Ausser den Arterien und Venen findet man in den 
Nebennieren noeh andere Hohlr~iume mit strueturloser bindegewe- 
biger Wandung, besonders in der Niihe gri~sserer Arterien, welche 
hitufig mit der eben besprochenen geronnenen Masse geftillt sind. 
Ieh wtirde dieselben for ktinstlieh entstandene Hohlr~iume halten, 
wenn nieht ihre Begrenzung eine ganz seharfe w~re. Vielleieht 
sind sie mit dem Lymphsysteme in Beziehung zu bringen." 
Ueber die Ansicht Henle ' s ,  der zufolge in der Marksubstanz ein 
System von wandungstosen Ltieken bestehen soil, das ein inter- 
medilires Gef~isssystem zwisehen den eapillaren Verzweigungen der 
dutch die Rinde eintretenden Arterien und den Venenwurzeln bilde, 
wurde bereits heriehtet. 

W~ihrend die friiheren Forseher nut ~r ven~sen Verzweigun- 
gen tier Marksubstanz spreehen, bericbten Moers  und J o e s t e n  
zuerst aueh yon der Ausbreitung arterieller Gef~sse in derselben. 
Das Verhalten der venSsen Wurzeln und sinu~sen Gefitsse, sowie 
die Oifferenz in der Gef~issanordnung tier peripherischen und een- 
tralen Sehiehten der Marksubstanz und die Bedeutung derselben 
fiir die Ansehauung tiber die Structur der Marksubstanz land his 
jetzt nicht die gehiJrige Bertieksiehtigung. Ob das angeblich wan- 
dungslose Ltiekensystem Hen l e ' s  mit Unseren Gef'~ssnetzen iden- 
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tiseh ist, wage ich nicht zu entscheiden, da die beztigliehen Angaben 
Henle ' s  nicht dutch Abbildun~en erl~utert sind. Dagegen mSehten 
die Riiume, yon denen J o e s t e n  berichtet und die er mit dem 
Lymphgef~sssysteme in Verbindung bringt, unseren sinuiisen R~iu- 
men entsprechen. 

Zun~iehst dr~ingt sich die Frage auf, welche Theile des eben 
beschriebenen Gef~sssystemes einen arterie|len, welche einen ve- 
n(isen Charakter haben. Man klinnte vielleicht die Beantwortung 
dieser Frage als eine sehr einfache, durch die Structur der Gef'~ss- 
wandung gegebene betrachten; beriicksichtigt man aber, dass nur 
die Arterien der Oberfliiche und die der Marksubstanz, sowie die 
Venenst~mmchen der letzteren eine ausgepr~igte Structur haben, 
alle anderen Gef~sse eine structurlose Wandung besitzen, so wird 
man gerne zugeben, class die Antwort schwieriger ist, als diess 
auf den ersten Blick erscheint. Ausser der Structur der Gef'fisse 
miissen wir diejenigen Gesichtspunkte, welche aus einer Reihe yon 
Versuchen sich ergaben, behufs tier Beantwortung benutzen. Diese 
bestanden darin, dass die Injection bald nut yon der Arterie, bald 

nut yon der Vene, bald yon beiden aus vorgenommen wurde. Aus 
solchen Injectionen scheint mir hervorzugehen, dass die Gef'~isse 
an der Oberfl~iche, die Glomeruli in der Zona glomerulosa, die 
aus diesen entspringenden Scht~iuche arterieller Natur sind, ebenso 
jene GeFfisse, welche yon der Oberfl~ehe aus die Rindensubstanz 
durchsetzen und in dieser zur Verzweigung gelangen. Einen capil- 
laren Charakter tragen die Gef~ssnetze in dem inneren Theil der 
Zona fasciculata und die in der Zona reticularis, einen veniisen 
dagegen die aus diesem hervorgehenden Gefiisse und sinuiisen 
Riiume in den peripherischen Zonen der Marksubstanz, ferner die 
aus dem Capillarnetz der centralen Theile derse[ben sich abzwei- 
genden Gef~isse (Bezirk der Vena centralis), sowie jene, welche an 
der Oberfi~iche der Nebenniere zum Vorschein kommen und in die 
Vena diaphragmatica, renalis etc. ihr Blur ergiessen. - -  Das zu der 
Nebenniere gelangende arterielle Blut kann einen dreifachen Weg 
einschlagen : 

l )  Es durchl~uft die Kn~iuel der Zona glomerulosa, die Schliiuche 
der Zona fasciculata und alas Netz tier Zona reticularis; gelangt 
yon da in die ven~isen Wurzeln und die sinu~sen Riiume der pe- 

7* 
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ripheriseheu Schichten der Marksubstanz und yon hier aus schliess- 
lich dutch die kleineren Venenst~mmcheu in die Vena centralis. 

2) Es circulirt nur in den Kniiueln der Zona glomerulosa, den 
Schl~uchen und weitmaschigen Netzen der Zona fasciculata, um 
dutch die an der Oberfi~iche zum Vorschein kommenden Venen die 
Venae diaphragmaticae, reuales etc. zn erreichen. 

3) Das arterielle Blut gelangt in den die Rindensubstanz ein- 
fach durchsetzenden arteriellen Gef~ssst~immchen zu den centralen 
Theilen der Ma~'ksubstanz, durchl~iuft deren Capillarnetz uud ergiesst 
sieh dutch die Venenstiimmchen in die Centralvene. 

Das Verhalten der unter No. 2 verzeichneten Blutbahn kiJnnte 
vielleicht unnattirlich erscheinen, indem bier arterielle Gef~isse hst 
unmittelbar in venSse ribergchen. Allein Analogien frir dieses Ver- 

halten finden sich auch in anderen gef~issreichen Theilen, z. B. der 
Aderhaut. Oiese Anordnung mag zu dem leichteren Blutabfluss 
eine Beziehung haben, damit bei jedem starken Zufluss yon dem 
arteriellen Gefiisssysteme aus oder bei starker ~'iillung des veniJsen 
Bezirkes keine St(irungen entstehen. 

Methoden  der U n t e r s u e h u n g  werden sehr verschiedene 
in Anwcndung gcbracht. Um die Verhiiltnisse der Pareneh,ymk(ir- 
per und des interstitiellen Gewebes zu pr[ifen, verwendete ich 
theils frische, theils in Alkohol und doppelt chromsaurem Kali er- 
h~irtete Nebennieren. An fi'ischen Stricken machte ich reich beson- 
tiers ,nit den Eigenschaften der Par'ench~'mkiirper bekannt. Als 
Zusatzflrissigkeiten benutzte ich Zucker und Jodserumli~sung, sowie 
einprocentige Essigs~iure, als F~rbemittel Anilin und schwach am- 
moniakalische Karminli~sungen. Behufs der Entscheidung der Frage, 
ob die Kiirper eine Membran besitzen oder nicht, bediente ich mich 
nebst verdiinnten Chroms~ureli~sungen (0,02--0,06 pCt.) aller die- 
set Reagentien. 

Das Verhalteu des interstiiiellen Bindegewebes wurde an fri- 
schen, namentlich aber an in Alkohol erh~rteten P~.~iparaten geprtift, 
weil sich dieser nach einer Anzahl yon Voruntersuchungen zur Er- 
h~irtung als vollkolnmen geeignet herausstellte und ich bei Anwen- 
dung desselben dem Vorwurf reich entzog, dass die feineren Binde- 
gewebsnetze ein Kunstproduct seien. Allein alle diese Methoden 
konnten ohne Injection nicht zum Ziele ftihren, deren ich auch 
eine grosse Zahl ausffihrte. Als blaue Injectionsmasse diente mir 
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eine Mischung yon franziisischem Leim mit Berlinerblau (in friseh 
geffilltem Zustande), als rothe eine solche mit in Ammoniak ge- 
liistem Karmin, dessen F~illung dutch Abdampfen des Ubersehtis- 
sigen Ammoniaks erreicht wurde. Die Injection des arteriellen Ge, 
ffisssystemes ist eine ziemlich schwierige, milhevolle un d zeitraubende, 
weil eine grosse Zahl feiner Kantilen in zum Theil sehr feine Ar- 
terienst~immehen eingeftihrt werden miissen; ich hatte deren meis- 
tens fiber zehn eingebunden. Beschrlinkt man sich auf die Ein- 
ftihrung weniger Kantilen, so erhiilt man immer nur sehr kleine 
Bezirke geftillt lind desshalb hie ein libersichtliches Bild. Leichter 
ist die Injection yon der Vene aus, indem das Einlegen einer oder 
zweier griisserer Kantilen gentigt, um die Ftillung eines grossen 
Theiles, ja der ganzen Nebenniere zu erreichen. Doch ergab sieh 
auch bier bei dem Einbinden der Kaniile h~iufig eine Schwierig- 
keit, n~imlich die, dass der Stamm der Vene (namentlich der rech- 
ten I%benniere) so kurz war, dass er beim Zuziehen der Ligatur 
e i n r i s s . -  Die Injection der Vene darf nur unter Anwendung eines 
sehr geringen und allm~ihligen steigcnden Druckes vorgenommen 
werden; sehr empfiehlt sich desshalb die Ludwig 'sche Methode; 
doch gelingt auch bei einiger Vorsicht bei der Injection mit tier 
Hand die Ftillung des ganzen Organes yon tier Vene aus mit Aus- 
nahme des arteriellen Geflissnetzes in der Marksubstanz und eines 
Theiles der Scbl~iuche der Zona fasciculata. Den letzteren Umstand 
kann ich mir nut dadurch erkl~iren, dass die lnjectionsmasse aus 
einem Theil der Schl~iuche durch die zu der Vena diaphragmatica, 
renalis etc. verlaufenden Gef~isse wieder abfliesst. - -  Wendet man 
bei der ventisen Injection einen zu starken Druck an~ so entstehen 
sehr leicht Extravasate und zwar nicht in der Marksnbstanz, son- 
dern zwisehen dieser und  der Rindensubstanz. Diese Thatsache 
ist yon Interesse ftlr die Bestimmung des Ortes jener H(ihlenbil- 
dungen, welche man in den menschlichen Nebennieren so h~iufig 
findet und die friiher als pr~existirend, jetzt aber allgemein als 
Leichenph~inomene gedeutet werden. Diese Hiihlen werden meis- 
tens in die Marksubstanz verlegt, erst H en l e  weist darauf hin, 
dass sie zwischen Rinden- und Marksubstanz sich finden: eine An- 
sicht, welche durch die h~iufige Extravasatbildung an dieser Stelle 
eine Best~itigung erh~ilt. Ieh habe zu wiederholten Malen soiehe 
Extravasate gefunden, welche vorwiegend in der Fl~iehe sieh aus. 
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breiteten und die beiden Substanzen in grosser husdehnung yon 
einander abgeliist hatten. Eine Trennung der Rinden- und Mark- 
substanz gelingt auch an nicht injicirten Stficken sehr leicht in 
grosset Ausdehnung und erkl~irt sich dieses Verhalten dutch den 
Umstand, dass die Grenze zwisehen beiden Substanzen der Stelle 
der Ausbreitung'des feinsten und zartesten interstitiellen Gewebes 
entsprieht. - -  Die injieirten Nebennieren wurden in schwach an- 
gesiiuertem Alkohol erh~irtet; gri~ssere Schnitte mit dem Doppel- 
messer, kleinere mit dem Rasirmesser angefertigt. 

B e d e u t u n g  der  N e b e n n i e r e .  hnatomen und PhTfsiologen 
haben sich bemiiht, fiber die bis jetzt so r~ithselhafte functionelle 
Bedeutung dieses Organes Licht zu verbreiten. Frfiher war man 
ziemlich allgemein der Ansicht, dass die Nebennieren zum ttarn- 
und Generationsapparat geh(irige Drfisen seien. Diese Anschauungs- 
weise hat durch H. Meckel  den hiJchsten Grad der Ausbildung 
erfahren, indem er sie durch zahlreiche Untersuchungen zur That- 
sache zu erheben bemfiht war. - -  Nage l  Und Andero haben sich 
abet entschieden gegen eine solche Beziehung zwischen 5Ieben- 
nieren einerseits und Harn- und Geschlechtsapparat andererseits 
ausgesprochen und die Ansicht aufgestellt, dass das Blut in den 
Nebennieren Ver~inderungen erfahre, deren n~ihere Eigenschaften 
allerdings noch nicht nachgewiesen seien. E c k e r  bezeichnet als 
die gemeinsame Function aller Blutdrtisen, zu welchen er auch die 
Nebennieren rechnet: ,,Die Bildung eines protein- und fettreichen 
Sekretes aus dem Blut, welches sp~iter wieder in das Blur aufge- 
nommen und zur Ernlihrung verwendet wird." B e r g m a n n  (De 
glandul, suprarenal. 6iitt. 1839.) hebt den grossen Reichthum die- 
set Organe an nerviJsen Bildungen hervor und bringt sie in n~ihere 
Beziehungen zu dem Nervensystem. K(i l l iker  und L e y d i g  weisen 
beiden Substanzen der Nebenniere eine verschiedene Bedeutung zu~ 
indem sie die Rindensubstanz den Blutgef~tssdriisen, die Marksub- 
stanz den nerviJsen Apparaten zuziihlen. - -  L u s c h k a  sagt: ,Welche 
vitalen Vorg~inge durch die in dem Bau der menschlichen ]Neben- 
niere gegebene Vereinigung drtisenartiger und nerviiser Zellen v e r -  
mittelt werden, l~isst sich dermalen noch nicht ergrfinden; doeh ist 
es vielleieht gestattet die Vermuthung zu hegen, dass jene Organe 
die Bildungsst~itte eines Agens sein miichten, mit welchem die 
grossen sympathischen Bauchgeflechte gewissermaassen geladen, 
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d.h.  in denjenigen Grad elektrischer Spannung vcrsetzt werden, 
der ihrer functionellen Entfaltung fSrderlich ist." - -  Andere For- 
scher suchtcn aus der Zusammensetzung des parench)'matlisen 
Saftes der Nebenniere Aufschluss tiber dcrcn functionelle Bedeutung 
zu crhalten. Solche Untersuchungen stelltcn Ze l lwegcr  (Unters. 
tiber die Nebcnnierc), Vulp ian  (Comptes rendus 1$56. XLIII. 
No. 13), Virchow (dieses Archiv Bd. XII. Hft. 4 u. 5. S. 481) und 
S e l i g s o h n  (dieses Arch. Bd. XVllI. S. 355) an. Vulp ian  ver- 
dtinnte den aus der Medullarsubstanz der Nebennieren gewonnenen 
Saft mit destillirtem Wasser und fund bei dieser schwach saucr 
reagirenden Fliissigkeit folgendes Verhalten gegen Reagentien. Zu- 
satz yon Eisenchlorid brachtc cine dunkle, etwas ins Blaue oder 
Grtine spielende, zuweilen schwltrzliche F~irbung hervor. Dutch 
einc wiissrige Jodliisung, sowie durch allc oxydirenden Substanzen 
wurdc eine sehiin rosige F~irbung erzeugt. In dem alkoholischen 
Extracte einer grossen Menge ttammelsnebennieren fanden Cloez 
und Vulp ian  Itippur= und Taurocholsiiure. auch Virchow tiber- 
zeugte sic5 yon der Existenz der yon Vulpian angegebenen Re- 
action und mikroskopische Pr@arate zeigten ibm, dass nicht die 
morphologischen Elements, sondern die Intercellularfltissigkeit die 
Triigerin der Farbe sei. Ausserdem konnte Virehow sehr reich- 
lithe Leucinmengen auffinden, auf welche die schiin violette Fiir- 
bung des Saftes mit Kali und Kupfersulphat hindeute, ferner Myelin 
in einer Menge, welche nieht im Verhliltniss zu den vorhandenen 
dunkelrandigen Fasern stehe. S e l i g s o h n  prUfte die Angaben 
yon Vulpian und Cloez tiber ~ das Vorkommen yon ttippursiiure 
und Taurocholsiiure in den Nebennieren. Es wurde ein alkoholi- 
sches Extract gemacht, dasselbe verdunstet und zum Rtiekstand 
absoluter Alkohol zugesetzt. In dem, was der Alkohol nicht liiste, 
wurde vergeblich nach Leucin gesucht. Das Alkoholextract wurde 
verdunstet, in Wasser geliist, nach Zusatz yon Bleiox:~dhydrat wie- 
tier verdunstet und mit 65 pCt. Alkohol gekoeht. Aus der braunen 
heiss filtrirten Llisung entfernte S eli g s o h n das tibersehtissige Blei 
und nun setzten sieh aus der gelben Fliissigkeit nach llingerem 
Stehen Krystalle ab, welche er ftir krystallisirte Benzo~sliure er- 
kllirt. Die yon den Krystallen befreite Liisung wurde unter Kreide- 
zusatz verdampft, der Rtickstand mit verdiinntem Alkohol heiss 
extrahirt und alas Extract mit eoncentrirter Salzs~iure erwiirmt. - -  
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Die so erhaltene krystallinischo Masse ltiste sich unter Bildung 
eines dem Ansehen naeh mit Cholo~dins~iure iibereinstimmenden 
Riickstandes, cler jedoch nieht die entsprechende Reaction ergab. 
In tier Liisung liess sich der Schwefelgehalt eonstatiren und beim 
Verdunsten schieden sich Taurinkrystalle ab, Die Asehenbestand- 
theile waren phosphorsaures Kali, Natron, Kalk, Magnesia, Eisen. 
Naeh Zusatz sehr verdtinnter Salzs~iure zu der Substanz der Ne- 
benniere fiirbte sieh die abfiltrirte klare Lt~sung bet Anwesenheit 
von tibersehtissigem Ammoniak sehiJn roth; nach dem Verdunsten 
des letzteren wurde die Fltissigkeit wieder farblos. 

Es fragt sich zun~iehst, sind wit berechtigt aus unseren histo- 
logisehen Befunden einen Sehluss auf die Function der Nebenniere 
zu ziehen? - -  Ber[icksichtigen wit zun~iehst den Bau tier Rinden- 
substanz, den Reicbthum derselben an Gefiissen, deren Verhiiltniss 
zu den ParenchymkUrpern, sowie die Anordnung des interstitiellen 
Bindegewebes, so muss zun~chst die Aehnliehkeit der Struetur mit 
der jener Drtisen, welehe zu dem Chemismus des Blutes in Be- 
ziehung stehen, betont werden: Ich babe zun~chst fiir die Rinden- 
substanz die Aehnliehkeit mit der Leber im Auge. Wir haben hier 
wie dort ein interstitielles Bindegewebsnetz, in dessert Masehen 
eigenthtimliehe Parenehymki~rper liegen und zahlreiehe GeRisse ver- 
laufen. Selbstverst~indlieh sind auf der anderen Seite sehr we- 
sentliehe Differenzen vorhanden, welebe mir abet eine Beziehung 
fief Rindensubstanz zu dem Chemismus des Blutes nieht auszu- 
sehliessen seheinen. Die Marksubstanz hat in der Anordnung des 
interstitiellen C-ewebes, der ParenehymkUrper, der Blutgefiisse und 
der sinuUsen R~iume mehr Aehnliehkeit mit dem Bau tier Milz. Ich 
will durch den Vergleieh dieser Theile nut den Gedanken nahe 
legen, dass sowohl der Rinden- als Marksubstanz wahrscheinlich 
eine Function zukommt, wclehe sie in eine Reihe mit jenen Driisen 
stellt, die aus dem Blute Stoffe aufnehmen, sie umwandeln und in 
anderer Form wieder an dasselbe abgeben. - -  Zu Gunsten dieser 
Ansicht harm ieh auch noeh folgende Thatsachen anfiihren. 

Zieht man Nebennieren des Rindes mit 85 pCt. kaltem Alkohol 
aus, so farbt sich dieser schon nach 12 Stunden gelb; eine Farbe, 
welehe immer mehr an Intensit~it zunimmt, his schliesslich der A1- 
kohol nach 14--21 Tagen eine intensiv rothe Fltissigkeit darstellt. 
Die Einwirkung yon Licht und Luft seheint das Eintreten tier F~r- 
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bung sehr zu fiJrdern. Ehe die Fltissigkeit den grlJssten Grad der 
F~irbung angenommen hat, wird sie auf Zusatz yon Ammoniak in- 
tensiver geffirbt, sp~iter nicht mehr. 

Behandelt man Nebennieren des Rindes mit 85 pCt. Alkohol 
durch 3 - - 4  Stunden auf dem Wasserbade, so f~irht sich derselbe 
sofort gelb und nach wenigen Stunden intensiv roth; beim Fil- 
triren nimmt die Firbung zu. - -  Die Fltissigkeit selbst reagirt 
sehwach sauer und setzt bei (3real 24 Stunden) langem Stehen 
sehr grosse Mengen Myelin ab, das alle miJglichen Formen an- 
nimmt. Durch neutrales essigsaures Bleioxyd entsteht in dem 
warmen alkoholischen Extract ein ziemlich massiger fleischfarbener 

~t 

Niederschlag, der bci Beriihrung mit der Luft sich dunkelgrtin 
f i r h t . -  Dieses Verhallen gegen Blei wurde zur Darstellung be- 
nutzt. Der aus ammoniakalischer LSsung gef~illte Bleiniederschlag 
wurde zuerst mit Alkohol so lange ausgewaschen, his kein Fett 
mehr in dem Filtrat nachzuweisen war; dann wurde der nahezu 
trockene Niederschlag mit heisscm Wasser so lange behandelt, bis 
die Silberprobe keine Chloride in dem Filtrat mehr anzeigt% der 
getrocknete und fein pulverisirte Bleiniederschlag in Alkohol rein 
zertheilt, mit Oxals~iure zersetzt und filtrirt. Das Filtrat war in- 
tensiv rothbraun gef~irbt und zeigte starke Fluorescenz. Die tiber- 
schUssige Oxals~iure fiel (aus der alkoholisc[len Liisung) hei Zusatz 
yon Ammoniak als krystallinisches oxalsaures Ammoniak aus. 51ach 
dem Filtriren hesass die Fliissigkeit immer noch dieselbe intensive 
rothbraune F~irbung. Das Filtrat wurde abgedampft his zur Trockene, 
dann wieder in absolutem Alkohol geliJst; auch jetzt bcsass die 
Fltissigkcit wieder die oben beschriebene F~irbung. Dieselbe ent- 
hielt ausser Spuren von phosphorsauren Salzen am fiirbenden Stoff 
nebst einer nicht n~iher zu bestimmenden organischen Substanz. 
Bei raseher Verdunstung schied sich der Farhstoff in Form dunkel- 
tother iJliger Tropfen ab, bei langsamer Verdunstung bildeten sieh 
polygonale Kiirper mit abgestumpften Ecken und yon rother Farbe; 
diese lagen entweder in unregelmiissigen Ballen beisammen oder 
vereinigten sich zu rosettenfiirmigen Bildungen. Die eingetrocknete 
Substanz ist liislich in Wasser und Alkohol, unliislich in Aether, 
Chloroform und Schwefelkohlenstoff. - -  Die Reaction auf Htmin 
und Oallenfarbstoffe trat nicht ein. 

Uehergiesst man Nebennieren mit Aether, so firbt sich dieser 
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nach 12 Stunden eitronengelb. Aus dem ~itherisehen Auszug sehei- 
den sieh bei Zusatz yon Alkohol Fette (Palmitin and Stearin) kry- 
stallinisch ab. - -  l)er wlissrige Auszug nimmt ebenfalls naeh kurzer 
Zeit eine intensiv rothe Farbe an und bildet naeh 24sttindigem 
Stehen zwei Schichten, eine untere braunrothe und eine obere 
sehwarze. 

Die eben gemaehten Mittheilungen sind nur vorlliufige und bin 
ieh daher weir entfernt, irgend welche Sehltisse darauf zu bauen; 
nur soviel seheint mir festzustehen, dass die Nebenniere eine Sub- 
stanz enthiilt, welche bei tier Einwirkung yon Lieht und Luft sieh 
intensiv roth fiirbt und in alkoholiseher L~sung einen stark ge- 
fzlrbten Niedersehlag mit neutralem essigsauren Bleioxyd gibt, bei 
dessen Zersetzung das Filtrat wieder dieselbe Fiirbung zeigt, die 
es auch trotz vielfacher anderer Manipulationen (Eindampfen his 
zur Troekene) beibeh~ilt. 

Von H~imatin unterseheidet sieh dieser Farbstoff durch seine 
Liisliehkeit in Wasser und Alkohol, sowie dutch das Ausbleiben 
der Hiiminprobe. 

Dr. v. G i l l h a u s e n  hatte die Glite, reich bei diesen vorlau- 
figen Untersuehungen zu untersttitzen und hege ieh die ttoffnung, 
dass fortgesetzte Untersuehungen uns in den Stand setzen, spater 
eine genaue Besehreibung des Farbstoffes und seiner chemisehen 
Eigensehaften zu geben. 

E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafe[ [. 

Fig. I stellt einen senkrechten Durchschnitt dutch die Zona glomerulosa der Ne- 
benniere dar. a entspricht einem starken Bindegewebspfeiler, welcher yon 
den der Kapsel (b b) zuniichst gelegenen Gewebstheilen entspringt und unter 
hbgabe querer Fortsatze (e cc) in die Zona glomerulosa (Z. gl.) gegen das 
Mark verlauft. Mit d, d, d sited jene Forts~tze der Kapsel bezeichneh welche 
unmittelbar in die Zona glomerulosa eindringen und daseibst rundliche 
Raume ~ (e, e, e) begrenzen, in deren Innerem ein feines Reticulum (f, f, f) 
sich findet. In den Maschen des letzteren liegen die ParenchymkSrper 
(g,g, g), welche sieh bald /iberlagern, bald, wie in dem Raum e', dureh 
sehmate:lichte Saume yon einander getrennt sind. Vergr. ~ /~ .  

In Fig. I1 finden sieh die Strueturverhitltnisse der Zona reticularis (Z. r.) und der 
peripherischen Sehichte der Marksubstanz (s. m.) dargestellt, a, a~ a sind 
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feine Bindegewebsz/ige, welehe durch netzffirmige Verbindung das feine Be- 
tieulum (b, b~ b) ,  in welehem die Parenehymk6rper (c, e, e) der Zona reti- 
eularis liegen, zusammensetzen, d ,d ,d  entsprechen ovalen R~tumen der 
Marksubstanz mit den diese begrenzenden Scheidew~inden (e, e, e) ,  dem 
Retieulum (f, f, f) und den Parenehymk6rpern (g, g~ g). Vergr. zz~/" 

- / 1  

Tafel II. 

In Fig. 11I ist ein Querschnitt der Rindensubstanz abgebildet. Mit a, a, a sind die 
feinen Bindegewebszfige, welehe ein Reticulum fiir die Parenehymk6rper 
(b~ b, b) bilden, bezeichnet, c~ e, c entspreehen den Quersehnitten de rmi t  
Leim und Karmin ausgespritzten Gef~isse. Vergr. ~of~. 

Fig. IV zeigt die Anordnung der Gef'~isse in den 3 Zonen der Rindensubstanz, in 
tier Zona glomerulosa (Z. gl.)', Zona fasciculata (Z. f.) und Zona retieularis 
{Z. r.). Die Arterien sind roth, die Venen blau. Vergr. * ~ .  

Dureh Fig. V soil das Verhalten der Gefasse in der Marksubstanz veransehaulicht 
werden. In den eentralen Theilen dersetben (S. m.e.)  ist die Gef'assver- 

i 

breitung eine mehr gleiehmassige, nut um die Gef~isse (a, a, a) selbst eine 
etwas dichter% w/ihrend sich in den peripherischen Partien (S. m. p.) wei- 
tere Gef/isse und sinuSse Riiume finden. Das mit b, b, b bezeiehnete Ge- 
f~issbfisehel liegt zum Theil noch in der Zona retiealaris. Vergr. 4 ~ .  

Fig. VI entwirft ein Bild yon dem Verh~tltniss der Gef~isse zu den ParenehymkSrpern 
in der Zona glomerulosa. Vergr. ~o~. 

Fig. Vll erl~iutert den Verlauf der Gefiisse in tier Zona reticularis (Z. r.) und in 
den peripherisehen .Theilen der blarksubstanz (S. m.p.) ,  sowie deren Ver- 
halten zu den Parenehymk/irpern beider Sehichten. Vergr. ~s%. 

In Fig. VIII entspreehen a ,a  dem Stfiek einer querdurchschnittenen Vene, welche 
ein diehter Gef/issplexus, in dessert Masehen Parenehymkfrper (b ,b ,b )  
liegen, umzieht. Vergr. 1so,. 

Anm. Alle Abbildungen sind naeh Objeeten, welehe Nebennieren des Rindes 
entnommen wurden, angefertigt. Die Figuren III~ IV, V, Vl, Vll und 
VIII sind nach Injeetionspraparaten gezeiehnet. 




