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dride der Dithiocarbaminsaure aufgefasst werden. Rhodan- 
wasserstoff ist eine ausgesprochene Saure , die Verbindung 
CSNH, den Senfiilen ahnlich, ware mehr als eine Basis 
aufzufassen. Die Senfole wirken ja auf conc. Schwefelsaure 
und Salzsaure ein, unter Bildung von Aminbasen und Kohlen- 
oxysulfid : eine Reaction, welcher wohl eine Verbindung von 
Senfol mit SBure vorangeht. Man kann daher annehmen, 
class bei Gegenwart von Basen, Wasser, Alkoholen, einfachen 
Aethern und ahnlichen Verbindungen Rhodanwasserstoff die 
Constitution HSCN hat, dagegen in wasserfreiem Zustande 
bei Gegenwart von starken Siiuren theilweise in der isome- 
ren Form CSNH existirt und zwar mit den Sauren zu 
Derivaten von Thiocarbaminsaure vereinigt, ahnlich wie dies 
L e u c kar t fur die Verbindung von Phenylcyanat und Chlor- 
wasserstoff dargethan bat. l )  Auch habe ich schon angege- 
ben , dass sich wasserfreier Rhodanwasserstoff mit Chlor- 
wasserstoff verbindet. Die Constitution dieser Verbindung 
ware dann nach der Analogie NH,CSCl. Dass sich Schwe- 
felwasserstoff mit diesen Verbindungen leicht in Dithiocar- 
baminsaure, resp. ihr Anhydrid umsetzen kann, liegt auf der 
Hand, wie aus folgenden Gleichungen erhellt : 

NH,CSCl + H,S = NH,CSSH + HC1 oder: 

Ueber die Darstellung und Eigenschaften des 
Kohlenoxysulfids ; 

von 

Demselben, 
Meine vorstehenden Untersuchungen uber die Einwir- 

kung von Sauren auf Rhodanwasserstoffsaure habe ich fur 
die Darstellung des Kohlenoxysulfids nutzbar zu machen 
gesucht. 

r ich:  Das. 12, 1162. 
I) Vergl. auch Michler :  Ber. 8,1664 nnd Michler und Esche- 
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T h a n  , der Entdecker des Kohlenoxysulfids , stellte es 
dar, einmal durch Synthese aus Kohlenosyd und Schwefel, 
sodann aus Rhodanalkalien und Schwefelsaure. 

Wie T h a n  selbst angiebt, gewinnt man durch die erste 
Methode nur eine geringe Ausbeute, und das so erhaltene 
Kohlenoxysulfid ist mit bedeutenden Mengen von Kohlen- 
oxyd gemischt. S aloin on1) leitet dies Gemisch von Kohlen- 
oxyd und Kohlenoxysulfid in alkoholischer Kalilauge , wo- 
durch das Bender’sche Salz erhalten wid. Aus diesem ist 
Kohlenoxysulfid durch Zusatz einer Saure leicht darzustellen. 
Diese Methode hat aber mancherlei praktische Schwierig- 
keiten. Zudem hat das so erhaltene Kohlenoxysulfid eineii 
fremdartigen, unangenehmen, der Xanthogensaure ahnlichen 
Geruch. Besser wSire es, anstatt alkoholischen Kalis, alko- 
holisches Ammoniak aiizuwenden. Thiocarbaminsaures Am- 
moniak ist namlich unloslich in Alkohol und w i d  von Sauren 
vollstandig in Kohlenoxysulfid und Ammoniak zersetzt. Die 
angegebenen Methoden haben aber keinen praktischen Werth, 
da man aus Rhodanalkalien Kohlenoxysulfid leicht und in 
absoluter Reinheit darstellen kann. 

Die Vorschrift von T h a n  lautet wie folgt?): ,,Man tragt 
in ein erkaltetes Gemisch aus 5 Vol. conc. Schwefelsaure 
und 4 Vol. Wasser so vie1 gepulvertes Schwefelcyankalium 
ein, dass die Masse flussig bleibt. Die Entwicklung des 
Gases stellt sich von selbst ein; sollte diese zu stiirmisch 
sein, so kuhlt man den Kolben mit kaltem Wasser ab. 
Sollte dagegen spater die Entwicklung nachlassen, so braucht 
man nur den Kolben mit einer Gaslampe auf einige Augen- 
blicke zu beriihren und zeitweise tuchtig zu schutteln. Auf 
diese Art lasst sich ein constanter und ruhiger Gasstrom 
erhalten. D a  das Gas ausserdem eine Spur von Blausaure, 
Wasserdampf und Schwefelkohlenstoff enthalt, muss mail es 
durch drei U-formige Rohren leiten , von welchen die erste 
rnit feuchtem Quecksilberoxyd eingeriebene Baumwolle , die 
zweite in moglichst kleine Splitter zerschnittenen Kautschuk, 

l) Dies. Journ. [2] 5 ,  479. 
2, Ann. Chem. Suppl. 6 ,  245. 

Journal f. prakt. Chemie r2] Bd. 36. 5 
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clie dritte Chlorcalcium enthalt. Das so gereinigte Gas wird 
iiber Qnecksilber gesanimelt.4* - H o f m a n n  hat spater den 
Kautschuk durch eine Aetherlosung von Triathylphosphirl 
ersetxt. 

Wie aus vorstehender Untersuchung hervorgeht , kann 
die Reaction bei der Einwirkung von Schwefelsaure auf 
Rhodanwasserstoff verschiedenene Richtungeil einschlagen, je  
nach dem Verhaltniss zwischen Rhodanwasserstoff, Wasser 
nnd Schwefelsiiure. Bei grosser Concentration und keineni 
oder wenig Ueberschuss von Schwefelsaure wird hauptsach- 
lich Persulfocyansaure gebildet. 1st die Concentration gross 
und zugleich ein grosser Ueberschuss von Schwefelsaure vor- 
handen, so werden hanpteachlich Dithiocarbaminsaure nnd ihre 
Sulfide gebildet. Nur wenn die Concentration nicht allzu- 
gross und zugleich ein grosser Ueberschass yon Schwefel- 
saure vorhanden ist, wird hauptsachlich Kohlenoxysulfid ge- 
bildet. 

Es ist nun einleuchtend, dass T h a n ’ s  Methode fur die 
Darstellung des Kohleiioxysulfids nicht zweckmassig sein 
kann. Das Rhodanalkali muss nicht in fester Form, son- 
dern in Losung verwendet werden. Die Concentration der 
Schwefelsaure ist auch grosser, als fiir die Kohlenoxysulfid- 
bildung zweckmgssig ist. Schliesslich hangt der Verlauf der 
Reaction sehr clavon ab, wieviel Rhodanalkali verwendet wird. 
Setzt man das Rhodanalkali in kleinen Portionen und mit 
guter Kiihlung zu Schwefelsaure von der Concentration, 
welche T h a n  angiebt, so wird die Masse weiss, dickfliissig 
und schaumend von ausltrystallisirten Sulfiden der Thiocar- 
haminsaure. Man erhalt im Anfange einen kraftigen Strom 
von Kohlenoxysulfid, der aber bald nachlasst, uiid im besten 
Palle wird etwa des Rhodanwasserstoffs in Kohlenoxy- 
sulfid iibergefiihrt. Setzt man aber soviel Rhodanalkali zu 
der SBure, dass ein bedeutender Theil davon theils durch 
das Alkali, theils durch gebildetes Ammoniak neutralisirt 
wird , so erhiilt man als Hauptprodukt Persulfocyansiiure. 
I n  jedem Falle enthalt das entwickelte Kohlenoxysulfid, zu- 
gleich mit den Korpern, welche T h a n  angiebt, auch 5-10°/, 
KohlensHure, welche derselbe ganzlich iibersehen hat. 
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D a r  s t e l lun  g vo  n K o h 1 en ox y s ul  f i  d. 

Aus einer Reihe von Versuchen, wobei theils das Ver- 
haltniss zwischen Schwefelsaure und Rhodanwasserstoff ge- 
wechselt hat, theils auch die Concentration der Schwefel- 
saure verschieden war, hat sich ergeben, dass die Reaction 
2Lm reinsten nach der Formel RSCN + H,O = COS + H,N 
verlaluft, wenn zu einem e r k a l t e t e n  Gemisch  von 290 
Ccm. ode r  520 Grm. engl.  Schwefe lsaure  und  400 Ccm. 
W a s s e r  50 Ccm. von e ine r  bei  gewohnl icher  Tempe-  
r a t  u r g e s a t  t ig  t e n L 8 s u n g  v o n R h  o d a n  a m  m oni  u m 
o d e r  Rhodanka l ium zugese tz t  wird. Das Gemisch 
wird inteiisiv roth gefarbt, welche Farbe nach kurzer Zeit 
in eine gelbe ubergeht. Bei gewijhnlicher Temperatur wird 
tlas Gas sehr langsam entwickelt. Bei 20° fangt ein regel- 
massiger Strom von Kohlenoxysulfid an, der bei 23O-25O 
normale Gerchwindigkeit hat. Schon bei 30° ist die Gas- 
entwicklung sehr schnell. Man setzt daher das Entwicklungs- 
gefass in ein grosses Wasserbad von 25O und halt es bei 
clieser Temperatur entweder dixrch ein Gasflammchen oder 
dadurch, dass man dann und wann kleine Mengen warmes 
Wasser in das Wasserbad eingiesst. Zum Schluss, wenn 
die Gasentwicklung langsamer wird, erhoht man die Tempe- 
ratur bis auf 30" und schiittelt wiederholt das Entwicklnngs- 
gefass um. Etwa 1 Grm. Rhodanwasserstoff entgeht der 
Zersetzung. Eine geringe Menge eines gelben Niederschlages 
wird allmalich gebildet. Dieser ist ein Gemisch von Per- 
sulfocy ansaure und den Sulfiden der Dithiocarbaminsaure. 

Eine bei gewiihnlicher Temperatur gesattigte Losung 
von Rhodanammonium hat ein Vo1.-Gew. von 1,138. 50 Ccm. 
davon enthalten 34,52( Grm. Rhodanammonium oder 2ci,85 
Grm. RhodanwasserstoE. Eine bei gewohnlicher Temperatur 
gesattigte Losung von Rhodankalium hat eiii Vo1.-Gew. voii 
1,42. 50 Ccm. davon enthalten 47,92 Grm. Rhodankalium oder 
29,11 Grm. Rhodanwasserstoff. Gleiche Volumina gesattigter 
Losungen von Rhodanammonium oder Rhodankalium ent- 
halten somit nahe dieselbe Menge Rhodanwasserstoff. Die 

ti* 
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Verhaltnisse werden somit dieselben sein, ob nun Rhodan- 
lialium oder Rhodanaminonium angewendet wird. 

Es werden bei Innehaltung von obengenannten Verhalt- 
&sen aus 50 Ccm. Rhodanammoniumlosung, 34,58 Grm. 
Rhodanammoniuni enthaltend, erhalten : 

20,O Grm. Kohlenoxysulfid. 
0,5 Grm. Kohlensaure. 
0,2 Grm. Dithiocarbarninsaure. 
3,O Grm. Persulfocyansaure und Sulfide der Dithiocarbamin- 

0,1 Grm. Schwefelkohlenstoff. 
1 ,O Grm. unzersetzter Rhodanwasserstoff. 

saure. 

Etwa 75O1, des Rhodanwasserstoffs werden somit in 
Kohlenoxysulfid iibergefuhrt. 

Die angewandten Verhaltnisse entsprechen 1 Mol. Rho- 
danammonium + 12 Mol. Schwefelsaure + 53 Mol. Wasser. 
10 Ccm. mehr oder weniger Schwefclsaure, als hier angege- 
ben ist, iiben wenig Einfluss auf das Resultat. 

Verwendet man eine Schwefelsaure von hoherer Con- 
centration als hier angegeben, so enthalt das entwickelte 
Kohlenoxysulfid mehr Kohlensaure und in Folge dessen wird 
auch mehr von Sulfiden der Thiocarbaminsaure gebildet. 
Durch gesteigerte Concentration der Schwefelsaure kann der 
Kohlensauregehalt des Kohlenoxysulfids bis zu 20°i0 erhoht 
werden. Erniedrigt man die angewendete Mcnge von Schwc- 
felsaure unter Beibehaltung derselben Concentration, S O  bleibt 
ein grosser Theil des Rhodanwasserstoffs intakt. Wird aber 
die Menge der Schwefelsaure erniedrigt, die Concentration 
dagegen erhiiht, so geht ein grosser Theil des Rhodanwasser- 
stoffs in Persulfocyansaure iiber. 

Salzsaure kann natiirlich auch bei der Darstellung des 
Kohleiioxysulfids verwendet werden, aber wie es scheiiit nicht 
mit demselben Vortheil. Es ist inir nicht gegluckt, eine 
Concentration der Salzsaure ausfindig zu machen , welche 
eine so vollstiindige Ueberfiihrung des Rhoclanwasserstoffs 
in Kohlenoxysulfid hervorbringt wie mit Schwefelsaure. Die 
Reaction scheint immer zum grossen Theil gleichzeitig nach 
den anderen schon angegebenen Richtungen zu verlaufen. 
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R e  i ni  gun  g d e s K o h le  n o x y s nl  fid s. 

Wie gesagt, enthalt das entwickelte Kohlenoxysulfiil als 
Verunreinigungen kleine Mengen von Schwefelkohlenstoff, 
melir oder weniger Kohlensaure, Feuchtigkeit und Spuren 
von Rhodanwasserstoff. 

A. W. H o f m a n n ,  der Entdecker der Phosphine, hat 
auch die starke Verwandtschaft zwisclien Schwefelkohlenstoff 
und den Phosphinen kennen gelehrt. Bekanntlich verbinden 
sich die beiden Korper zu einem schon roth gefarbten, kry- 
stallisirten Korper. Er reinigte das Kohlenoxysulfid vom 
Schwefelkohlenstoff dadurch, dass er das Gas durch eine 
atherische Triathylphosphinlosung leitete. ,,Nachdem das 
Gas einige Zeit durch die mit Triathylphosphin getrankte 
Baumwolle getrieben war, hatten sich die dem Eintritt des- 
selben zunachst liegenclen Schichten intensiv roth gefarbt; 
diese Farbung wurde in den weiter liegenden Schichten 
schwacher und schwacher; iiber die Mitte hinaus war sie 
nicht mehr wahrnehmbar." 

Bei meinem Versuche iiber das Absorptionsvermogen 
des Triathylphosphins fur Schwefelkohlenstoff habe ich wahr- 
genommen, dass dieses hochst beclentend abnimmt mit zu- 
nehmender Verdunnung des Phosphins sowohl niit Aether 
wie mit Alkohol. Das reine unverdiinnte Phosphin absorbirt 
Schwefelkohlenstoff mit grosser Energie. Bei gemassigtem 
Strom ist die Absorption in der That vollstandig, wenn das 
Gas erst eine lrleine Flasche oder ein Knierohr mit hochstens 
1 bis 2 Ccm. Phospliin passirt. Die Vollstaindigkeit der Ab- 
sorption kann dadnrch leicht gezeigt werden, dass das Phosphin 
in einer zweiten ahtilichen Flasche nicht roth gefarbt wird. 
Das ausgetretene Gas bekommt aber den eigentliiimlichen 
Geruch der Phosphine. Dieser kann weggenommen werden 
und das Kohlenoxysulfid zugleich trocken erhalten werden 
dadurch, dass das Gas clurch concentrirte r ei  xi e Schwefel- 
stiure geht. Gewohnliche englische Schwefelsaure ist dazn 
nicht zweckmassig. Sie wird dadurch etwas missfarbig und 
das ausgetretene Kohlenoxysulfid enthalt Spuren eines Gases, 
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welches Jodstiirke entfarbt. Reine Schwefelsaure halt sich 
dagegen vollig klar, und das ausgetretene Gas enthalt weder 
Spuren von schwefliger Saure noch von Schwefelwasserstoff, 
auch naclidem Kolilenoxysulfid Tage lang in Beruhrung mit 
der Saure gewesen ist. Es mag weiter erwahnt werden, dass 
unverdiinntes Phosphin auch in der Beziehung vortheilhaft 
ist, dass das Kohlenoxysulfid dabei nicht mit Aetherdampfen 
verunreinigt wird. 

Es liegt auf der Eand, dass nur Alkalien die Kohlensiiure 
von dem Kohlenoxysulfid trennen konnen. Ueber das Ver- 
halten des Kohlenoxysulfids zu Alkalien fiihrt T h a n  folgendes 
an : ,,Kaliumhyclrat, sowie alkalische Metallhydrate uberhaupt, 
absorbiren das Gas etwas langsamer, aber ebenso vollstandig 
wie die Kohlensaure." Ich nahm aus diesem Grunde an. 
dass Kalilauge kaum angewendet werdrn konnte zur Tren- 
nung von Koblensaure und Kohlenoxysulfid. Der  Versuch 
lehrte aber, dass dies lreineswegs der Fall ist. Im Gegen- 
theil, Kalilauge von der Concentration, welche angewendet 
wird bei der Absorption von Kohlensaure bei Verbrennungs- 
analysen (I  Thl. Kalihydrat auf 2 Thle. Wasser), war ~011- 
sfandig zweckmassig. 100 Grm. Kalilauge von obengenannter 
Concentration absorbirten pro Stunde nur 0,l-0,2 Grrn. 
Kohlenoxysulfid, wenn dieses Gas Blase fur Blase die Kali- 
lauge passirt. Wird das entwickelte Kohlenoxysulfid durch 
eine 20 Cm. hohe Schicht von Knlilauge geleitet, so ist bei 
massigeni Strom die Absorption von Kohlensaure vollstandig, 
wahrend von dem Kohlenoxysulfid nur etwa 7 O/, absorbirt 
werden.') 

Unter gewohnlichen Yerhaltnissen ist es somit zur 
Reinigung des Kohlenoxysulfids nur nothig, das Gas durch 
Kalilauge zu leiten. Absolut rein erhalt man das Gas, 
wenn es erst durch Kalilauge, nachher durch Triathylphosphin 
und zuletzt durch COIIC. reine Schwefelsaure geleitet wird. 

'1 Uebrigeiis hat schoii C1. W i n k l e r  in seiner ,,Anleitung zur 
qualitativen Gasanalyse" S. 112 auf die geringe Absorption des Kohlen- 
ovysulfids durch Kalilauge aufmerksam gemacht. E. v. M. 
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A n a l y t i s c h e  T r e n n u n g  u n d  B e s t i m m u n g  d e s  
K o h 1 e n  ox ys  u l  fi d s. 

Wie oben erwahnt, absorbirt Kalilauge ausserst langsam 
das Kohlenoxysulfid. Kalilauge kann somit nicht angewendet 
werden bei der quantitativen Bestimmung desselben. Alko- 
holische Kalilauge absorbirt auch Kohlenoxysulfid riel zu 
langsam. B e r t h e l o t ’ )  fuhrt an, dass festes, niit Alkohol 
befeuchtetes Kali das Gas rollstandig absorbirt. Dasselbe 
habe ich auch gefunden, aber das Absorptionsverinogen nimmt 
sehr bald ab. Alkalische Blei- und ammoniakalische Silber- 
losung absorbiren auch das Gas sehr langsam. Folgendes 
Absorptionsmittel fur Kohlenoxysulfid habe ich dagegen 
zweckmassig gefunden. Concentrirte Kalilosung (1 Thl. Kali 
und 2 Thle. Wasser) wird mit ihrem gleichen Volum Al- 
kohol geniischt. Hierdurch wird Kohlenoxysulfid vollstandig, 
wie geschmind auch der Gasstrom ist, absorbirt. I n  der 
Losung setzt sich hierbei keine krystallisirte Substanz ab. 

H a t  man ein Gemisch von Gaseii, in welchen Kohlen- 
oxysulfid bestimmt werden soll, so wird das Gasgeinisch so- 
mit erst durch Kalilauge in langsainem Strom durchgeltitet. 
Hierdurch w r d e n  alle Gase von saurem Charakter entfernt. 
Hiernach wird das Gas durch Triathylphosphin geleitet, urn 
Schwefelkohlenstoff zu entfernen. Dann folgt das oben- 
genannte Absorptionsmittel fur Kohlenoxysulfid. Die Ge- 
wichtsvermehrung ruhrt ausschliesslich von diesem Gase her. 
Etwas von dein Kohlenoxysulfid wird aber auch 17011 der 
Kalilauge absorbirt und findet sich dessen Schwefelgehalt in 
der Lauge als Alkalisulfide, resp. unterschwefligsaures Alkali. 
I n  einer besonderen Probe wird der Gehalt des Gasgemisches 
an Schwefelwasserstoff bestimmt durch eine mit Schwefel- 
saure stark sauer gemachte Kupfervitriollosung. Diese 
zersetzt namlich nicht das Kohlenoxysulfid. Geht etwas 
unabsorbirt durch den ganzen Apparat, so gehort es zu den 
indifferenten Gasarten und wird durch die gewbhnliche gas- 
analytische Methode bestimmt. 

I) J U .  4, 1880. 8. I6@. 
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Ich habe auch untersucht, ob das in genannter Weise 
entwickelte Kohlenoxysulfid Cyanwasserstoff enthalt, was aber 
nicht der Fall war. Zu diesem Zwecke wurde das Kohlen- 
oxysuifid, nachdem zuerst der Schwefelkohlenstoff entfernt 
war, durch alkoholisches Ammoniak absorbirt. Es wurderi 
dabei prachtvolle Krystalle von monotliiocarbaminsaurem 
Ammoniak gebildet , und die Alxorption des Kohlenoxysul- 
fids war vollstandig. Bei einem Gehalt des Kohlenoxysulfids 
an Cyanwasserstoff sollte dieses sich als Cyanammonium in 
der LSsung finden. Nachdem die Krystslle von thiocarba- 
minsaurem Ammoniak entfernt und die Losung durch Sal- 
petersaure sauer gemacht w a r ,  gab Silbernitrat keine Spur 
eines Niederschlages. 

D i e  E i g e n s c h a f t e n  u n d  R e a c t i o n e n  d e s  K o h l e n -  
oxgsul f ids .  

Da das Kohlenoxysulfid, welches T h a n  dargestellt 
hatte durch Schwefelkohlenstoff und namentlich durch Koh- 
lensgure verunreinigt war, so hat T h a n  naturlich die Eigen- 
schaften und Reactionen des Kohlenoxysulfids nicht richtig 
angeben konnen. 

Von dem Geruch des Gases erwahnt derselbe: ,,Das 
Gas hat einen der Kohlensaure nicht unahnlichen Geruch, 
der zugleich aromatisch an Harze und gewissermassen an  
Schwefelwasserstoff erinnert, aber nicht unangenehm ist." 
Man erkennt leicht, dass dies auch fur ein Gemisch von 
Kohlensaure und Schwefelkohlenstoff giiltig ist. Das reine 
Kohlenoxysulfid ist vollstandig geruchlos. Eine ganz frische 
wgssrige Losung von Kohlenoxysulfid ist auch vollig ge- 
schmacklos und nicht siisslich wie T h a n  angiebt. Das 
K o h l e n o x y s u l f i d  i n  r e i n e m  Z u s t a n d e  i s t  a l s o  s o -  
wohl  o h n e  G e s c h m a c k  wie o h n e  G e r u c h .  

Die Einwirkung des Gases auf das Nervensystem ist 
hochst merkwurclig und nahe ubereinstimmend mit dem des 
Stickoxyduls. Wircl reines Kohlenoxysulfid eingeathmet, so 
bemerkt man in den ersten 10 Secunden nicht das Ge- 
ringste. Plotzlich stellt sich Schwiridel ein. Man kann nicht 
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aufrecht stehen, ohne sich zu stutzen. Ein eigenthiimliches 
Oefuhl von Beklemmung der Brust und Ohrensausen stellt 
sich ein. Wenn das Einathmen nicht fortgesetzt wird, SO 

dauern diese Symptome hochstens 2 Minuten, nach welcher 
Zeit sie eben so plotzlich verschwinden, wie sie gekommen 
waren, ohne Spuren von Kopfschmerzen oder andere Un- 
annehmlichkeiten zu hinterlassen. 

Wird das reine Gas durch eine bei gewohnlicher Tem- 
peratur gesattigte Losung von Barythydrat geleitet, so dauert 
es wenigstens eine halbe Minute, ehe man eine Trubung 
bemerken kann. Man hat hier eine Reaction, wodurch es 
lnoglich ist, m c h  sehr lileine Mengen von Kohlensaure quali- 
tativ in dem Kohlenoxysulfid nachznweisen. Wird z. B. 
gewohnliche Luft durch Bnrythydrat geleitet , so stellt sich 
eine sichtbare Triibung ein, lange bevor noch eine halbe 
Minute verlaufeii ist. 

Wird das reine Gas durch eine klare Losung von essig- 
saurem Rleioxyd geleitet, so dauert es niindestens ’/, Stunde, 
ehe man die geringste Triibung in der Bleizuckerlosnng be- 
merkt. Nach Verlauf dieser Zeit wird die Losung allmalich 
missfarbig. Der Nederschlag wird dunkler und dunkler. 
Diese Reaction ist sehr charakteristisch fiir Kohlenoxysulfid 
und. kann auch benutzt werden, um ausserst geringe Spuren 
von Schwefelwasserstoff in dem Qase qualitativ anzuzeigen. 
Auch wenn der Gehnlt von Schwefelwasserstoff ausserst 
gering ist, so Iasst sich doch lange vor den1 Verlaufe einer 

Stunde eine schwarze Trubung in der Bleiacetallosung 
bemerken. 

Das empfindlichste Reagens auf reines Kohlenoxysulfid 
ist Jodstarke. Wenn durch eine mit einer Spur J o d  klar 
blau gefarbte Stkkelosung reines Kohlenoxysulfid durch- 
geleitet wird, so dauert es bei gewohnlicher Temperatur 
mindestens 8 Minuten, ehe man eine Abnahme in der Inten- 
sitat der Farbe beobachten kann. Wahrend der nachsten 
10 Minuten beobachtet man sehr gut, dass die Farbe erst 
in Violett, nachher in Roth iibergeht. Schliesslich ver- 
schwindet sie vollstandig. Diese Reaction setzt voraus, dass 
keine ancleren auf die Jodlosung einwirkende Substanzen 
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anwesend sind. Die Reaction zeigt auch , dass Kohlenoxy- 
sulfid nur langsam Wasser aufnimrnt unter Bildung voii 
Kohlensaure und Schwefelwasserstoff. Dieser Verlauf kann 
durch Jodstarke leicht qnantitativ verfolgt werden. 

I n  stark sauren Losungen tritt die Hydration des Kohlen- 
oxysulfides gar nicht ein. I n  Beriihrung mit reiner! conc. 
Schwefelsaure sowohl , wie mit halbverdunnter wird das 
Kohlenoxysulfid gar nicht zersetzt. Will man daher Kohlen- 
oxysulfid in Gasform auffangen, so wird dazu zweckmassig 
anstatt Quesksilber ein Gernisch von gleichen Volumen conc. 
reiner Schwefelsaure und Wasser benutzt. Da dieses Ge 
misch die Haut wenig angreift, so kann man ebenso bequem 
mit Kohlenoxysulfid wie mit Gasen, die iiber Wasser nuf- 
gesammelt werden konnen, operiren. 

Ueber die quantitative Bestimmung des 
Rhoda.nwasserstoffs ; 

D emselben. 
VOll 

Rhodanwasserstoff und Salzsaure verhalten sich znm 
Silbersalz in ganz derselben Weise. Das Ausfallen des 
Rhodansilbers tritt unmittelbar vor der Vollstandigkeit der 
Pallung ein, und der Endpunkt erscheint mit derselben Deut- 
lichkeit wie mit Salzsaure. Man kanri daher irn Voraus 
annehmeri , dass dieselben Bestimmungsmethoden , die fur 
Salzsaure giiltig sind , nuch fur den Rhodsnwasserstoff an- 
gewendet werden Itiinneii. Angestellte Versuche zeigten, dass 
dies der Fall ist. 

Die Titrirung der Salzsaure mit Silbersalz und neutralem 
Kaliumchromat als Indicator ist zu wohl beknnnt , um hier 
naher erwahnt zu werden. Sie setzt bekanntlich voraus. dass 
die Losungen neutral sind oder doch nur eine Spur Alkali- 
carbonat (nicht Bicarbonat) im Ueberschuss enthalten. 




